Tecnologia industrial / Tecnologia i enginyeri

Materials i assaigs

Exercicis - 8 exercicis

Proves d'accés a la universitat (PAU) de Catalunya. Ordenats del més recent al més antic.
Retalls dels examens i pautes oficials (selecat.cat / universitats.gencat.cat).



1. PAU 2021 - Setembre - Série 1 - Exercici 3

Exercici 3
[2,5 punts en total]

La taula segiient mostra els valors que s’han registrat en un assaig de traccié amb una
proveta de longitud L, =125 mm i de diametre d =8 mm.

Deformacié ¢ 0 | 1x107°|2x10°|3x10°|4x10°| 0,02 | 0,05 | 0,10
Tensio o [MPa] | 0 69 138 207 276 300 290 257

a) Dibuixeu el diagrama tensio-deformacio.
[0,5 punts]

b) Calculeu el modul d’elasticitat E del material.
[0,5 punts]

¢) Determineu la forca F que cal aplicar per a sotmetre la proveta a una tensio
0r=200 MPa. Quin increment de longitud AL experimentara la proveta?
[1 punt]

d) Si se sotmet la proveta a una tensié de 300 MPa, recuperara la longitud inicial?
[0,5 punts]

2. PAU 2016 - Setembre - Série 1 - Exercici 3 (Opcio B)

OPCIO B

Exercici 3
[2,5 punts en total]
El sistema de la figura s’utilitza per a fer pujar un

motor
bloc de massa m=50kg. La relacié entre la variacio 19 7
d’altura Ah del bloc i I'angle girat pel motor ¢ és:
cable
Ah=g__ . M o
2,
m =50 kg
El cable utilitzat és de seccio circular, amb un dia- ry =250 mm
metre d =5 mm, i té un modul d’elasticitat E = 130 GPa. r, =230 mm
Quan el bloc puja a velocitat constant, determineu: A m E r3 =150 mm
a) La tensio o_i la deformacio € normals del cable ‘ d=5mm
indicat en la figura. [1 punt] h E =130 GPa
7

b) L’allargament del cable AL, si la llargaria lliure
del cable sense el bloc penjat és L =2 000 mm.
[0,5 punts]

c) Elparell I que desenvolupa el motor.  [1 punt]




3. PAU 2015 - Juny - Série 4 - Exercici 3 (Opcié6 B)

OPCIO B

Exercici 3
[2,5 punts en total]

- b=2m
~ e=5mm

E =210 GPa
- pn=04
- F =60 kN/m
-
-
-
-
-

Les planxes d’acer A i B de la figura tenen un gruix e=5mm i una amplaria b=2m.
S’uneixen mitjangant cargols M10, que, collats d'una manera adequada, proporcionen una
forga de compressio de les planxes F_= 32 kN. La uni6 de les planxes es produeix per la for¢a
de friccié que hi ha entre aquestes a causa de la compressié que hi exerceixen els cargols. El
modul d’elasticitat de I'acer és E=210 GPa i la uni6é ha d’aguantar una for¢a distribuida uni-
formement de F =60 kN/m. Determineu:

a) El nombre de cargols que cal posar-hi. [1 punt]

b) Latensié normal o de les planxes. [1 punt]

¢) La deformacio longitudinal unitaria € de les planxes causada per la for¢ca F. [0,5 punts]



4. PAU 2014 - Setembre - Série 5 - Exercici 3 (Opcio A)

OPCIO A

Exercici 3
[2,5 punts en total]

Aquesta figura esquematitza un llum ornamental penjat del
sostre mitjancant dos cables fixats en els punts A i B. Els cables,
que tenen una longitud L, = 5mi un diametre d = 8 mm, s6n fets
d’un material que té un modul d’elasticitat E = 50 GPa.

a) Determineu 'angle, «, que formen els cables amb I’horitzon-

tal. [0,5 punts]
b) Determineu la forga, F, que fa cadascun dels cables en funcié
de la massa, m, del llum. [0,5 punts]

c) Representeu, de manera aproximada i indicant les es-
cales, la tensi6 normal, o, dels cables deguda a la for¢a
que exerceixen, en funcié de la massa, m, del llum per a

Li=5m L[,=6m 200 kg <m <600 kg. [1 punt]
d=8mm E=50GPa d) Si es decideix penjar un llum de massa m =450kg, quina és
m =450 kg la deformacio unitaria, ¢, dels cables a causa de la tensié que

hauran de suportar? [0,5 punts]

5. PAU 2011 - Juny - Série 1 - Exercici 4 (Opcié A)

Exercici 4
[2,5 punts]

4
/ -

I =1000mm d =60mm
a =12x10-¢°C
E =203 GPa

La barra cilindrica d’acer de la figura esta unida pels extrems amb uns topalls. En la
unié hi ha unes juntes de dilatacié que permeten un allargament de 0,05 mm a cada cos-
tat. El coeficient de dilataci6 termica de I'acer és a=12x10°°C™". Si n'augmentem la
temperatura en AT=30°C, determineu:

a) Lincrement de llargaria, Al, que tindria sense topalls. [1 punt]
b) La tensié normal, 0, de compressi6é de la barra (tensié necessaria per a dismi-
nuir 'increment de llargaria no permes per les juntes). [0,5 punts]

c) La forca, F, que exerceixen els topalls. [1 punt]



6. PAU 2004 - Setembre - Série 5 - Exercici 3 (Opcié6 B)

oPCIOB

Exercici 3 [2,5 punts]

m=1,7 kg blog 2
d=0,8 mm L =600 mm |
Enis=2,5 GPa
b=200 mm h

77

En el muntatge de la figura, s'ajusta I'algada del bloc empenyent el fil amb el corrd. La
relacid entre la variacié d'algcada Ah i el desplagament del corréd s es pot aproximar per
I'expressio Ah = s2/b. El bloc és de massa m=1,7 kg i el fil, de diametre d = 0,8 mm, és de
nil6 de modul d'elasticitat £ = 2,5 GPa.

a) Dibuixeu, de manera aproximada i indicant les escales, la variacid d'alcada Ah en
funcid de s per a 0 < s <20 mm. [0,5 punts]

b) Determineu la tensié o, i la deformacié e normals del fil. [1 punt]
c) Determineu l'allargament del fil AL si la seva llargada inicial és L = 600 mm.  [0,5 punts]

d) Raoneu si la forga que fa el fil varia, 0 no, en empényer més o menys el corré. [0,5 punts]



7. PAU 2001 - Setembre - Série 4 - Exercici 3 (Opcid A)
OPCIO A
Exercici 3 [2 punts]
Adhesiu
F 3 A B F
- e / ——
Lh

b =25 mm e=5mm
E=70GPa Tphaye=2 GPa
F=500N

Les barres A i B d’alumini (modul d’elasticitat £ = 70 GPa) tenen una amplada (dimensié
perpendicular al dibuix) b =25 mm i un gruix e =5 mm. S’han d’'unir amb un adhesiu que pot
aguantar una tensié tangencial maxima 7., = 2 GPa. Si la uni¢ ha d’aguantar una forga axial
F =500 N, determineu:

a) La llargada h minima de superposicié de la junta. [1 punt]
b) La tensié normal de les barres. [0,5 punts]
c) La deformacié de les barres causada per aquesta traccio. [0,5 punts]

8. PAU 2000 - Setembre - Série 6 - Exercici 4 (Opcié A)
Exercici 4 [2 punts]

La barra cilindrica d’acer de la figura no pot variar de llargada a causa dels topalls
que hi ha als seus extrems. Si se n‘augmenta la temperatura en Af = 40 °C,

determineu:
b e [ d
. L
/=500 mm d=20mm
o=18,7.10%°C"
E =207 GPa
a) L'increment de llargada que tindria sense els topalls. [1 punt]

b) La forga que fan els topalls (igual a la forga necessaria per disminuir I'increment
de llargada anterior). [1 punt]



