Quimica

Redox, Piles i electrolisi

Exercicis - 94 exercicis

Proves d'accés a la universitat (PAU) de Catalunya. Ordenats del més recent al més antic.
Retalls dels examens i pautes oficials (selecat.cat / universitats.gencat.cat).
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Exercici 1
[2,5 punts en total]

Puntuacio total de I'exercici 1

El disseny de les medalles d’or dels Jocs Olimpics de Paris
del 2024 és el resultat d'un projecte en qué es van voler associar
les medalles amb un monument iconic de Paris. El centre de cada
medalla conté una peca hexagonal de ferro que és original de la
torre Eiffel. Aquesta peca de ferro s’ha tractat perque no es faci
malbé. La corona de la medalla és de plata i s’ha recobert d’or mit-
jangant un procés electrolitic amb una solucié aquosa d’una sal d’or
(AuCly). La quantitat final d’or electrodeposat que té cada medalla
és de 6,0 g.

1.1. Quin procés es produiria si no es fes un tractament al ferro? Quins son els principals
agents causants d’aquest procés?
En el procés electrolitic utilitzat per a recobrir d’or la corona de plata, la medalla
actua com a anode o com a catode? Raoneu la resposta.
Feu un dibuix esquematic d’aquest procés electrolitic i indiqueu-hi el nom i la pola-
ritat dels electrodes i la reaccié que tindra lloc a 'eléctrode on hi ha la medalla.
[1,25 punts] | Puntuacio de rapartat 1.1 | }

1.2. Si per la cella electrolitica hi circula una intensitat de corrent de 0,3 A, quantes hores
han de transcérrer per a aconseguir recobrir d’or (6,0 g) la corona de la medalla?

[1,25 punts] | Puntuacio de Iapartat 1.2 | |

DADEs: Massa atomica relativa de 'or: Au=196,97 gmol ™.
Constant de Faraday: F=96 500 Cmol .
1A=1Cs™\.
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5.

Al laboratori disposem de lamines de plata i coure, aixi com de dues solucions aquoses
de concentracié 1,00 M, una de sal de nitrat de plata (AgNO;) i I'altra de sal de nitrat de
coure(II) (Cu(NO,),). També disposem del material per a fer un pont sali.

a) Feu el dibuix de la pila que es podria muntar amb els electrodes de coure i plata, indi-
cant tot el material necessari. Indiqueu quin dels electrodes de la pila funciona com a
anode i quin com a catode, la seva polaritat i la direcci6 en qué circulen els electrons
pel circuit extern. Escriviu les semireaccions i la reaccié global.

[1,25 punts]

b) Considerant la pila de I'apartat anterior, calculeu la for¢a electromotriu estandard a
25°C i escriviu la notacié esquematica de la pila. Argumenteu si la lamina de coure
que actua com a electrode augmenta o disminueix de massa a mesura que avanga la
reaccio.

[1,25 punts]

Dapes: Potencials estandard de reduccié a 25 °C: E° (Ag'/Ag) =0,80 V;
E° (Cu*/Cu)=0,34V.
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6.

La descarbonitzacio del planeta és un dels grans reptes mundials per a combatre el canvi
climatic. Per a aconseguir-ho, es postula ’hidrogen com la principal alternativa als com-
bustibles fossils. Ara bé, per a assolir una descarbonitzacié completa cal produir 'hidro-
gen d’'una manera sostenible. L’anomenat hidrogen verd s’obté per electrolisi de I'aigua,
aixo és, la descomposicio de I'aigua en hidrogen i oxigen aplicant-hi un corrent electric,
pero fent servir electricitat obtinguda de fonts renovables.

a) Indiqueu les semireaccions que tenen lloc en el catode i 'anode en un procés d’elec-
trolisi de 'aigua. Indiqueu la reaccio global. Raoneu, qualitativament, en quin dels dos
electrodes s’alliberara més gas a 1 atm de pressié i a 20 °C.

[1,25 punts]

b) Es prepara una cella electrolitica amb una solucié que conté acid sulfuric (H,SO,) i
s’hi fa passar durant 2 h un corrent electric d’1,0 A. Calculeu el volum d’hidrogen pro-
duit, mesurat a 1 atm de pressio i a 20 °C. Considereu la solucié suficientment acida i
que 'hidrogen es comporta idealment.

[1,25 punts]

Dapgs:  Constant de Faraday: F=9,65 x 10*Cmol™.
Constant universal dels gasos ideals: R =0,082 atm L K™ mol ™.
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7.

El recobriment electrolitic amb crom s’utilitza per a protegir superficies metalliques de la
corrosio, aixi com per a millorar-ne I'aspecte i les prestacions.

a) Es vol cromar un objecte d’acer rectangular que té una superficie de 1400 cm® amb
una capa de crom de 0,1 mm de gruix. Per a fer-ho, es colloca aquest objecte com a
catode en una cubeta d’electrolisi que conté ions Cr’" en solucid. Escriviu la reaccié
d’electrodeposicio del crom. Si el corrent és de 20,0 A, quantes hores ha de durar
Ielectrolisi?

[1,25 punts]

b) Els anodes de sacrifici també s’utilitzen com a sistema de proteccié anticorrosiu.
Aquests recobriments s’oxiden abans que el metall que protegeixen. Justifiqueu quins
dels metalls de la taula segiient podrien utilitzar-se com a anodes de sacrifici per a
protegir una superficie que conté ferro. Definiu oxidant i reductor. En la vida quoti-
diana, quins son els principals agents causants de la corrosié dels metalls?

[1,25 punts]

Potencials estandard de reduccio a 298 K:
E°(Cu'/Cu) | E°(Co**/Co) | E°(Fe**/Fe) | E°(Zn*"/Zn) | E°(Al**/Al) E°(Mg2+/Mg)
0,52V -0,28V -0,44V -0,76 V -1,66V -2,37V

Dapes:  Densitat del crom: 7,1 gem™.
Constant de Faraday: F=9,65 x 10* C mol ™.
Massa atomica relativa: Cr=52,0.
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2.

Per a muntar una pila, en condicions estandard i a 25 °C, disposem d’una placa metallica
de coure i una altra d’alumini, una ampolla que conté una soluci6 1,0 m de sulfat de cou-
re(II) i una altra ampolla que conté una solucié 1,0 M de clorur d’alumini.

a) Justifiqueu quin eléctrode actuara de catode i quin d’anode en aquesta pila. Escriviu
les semireaccions que tindran lloc a cada eléctrode, la reaccio ionica global i la notacio
de la pila. Calculeu-ne la for¢a electromotriu estandard (FEM).

[1,25 punts]

b) Expliqueu com muntarieu aquesta pila al laboratori, i indiqueu el material i les altres
substancies quimiques que necessitarieu. Feu un dibuix del muntatge experimental.
[1,25 punts]

DADES: Potencials estandard de reduccio a 25 °C:
E°(Cu2+/Cu) =0,34V; E°(A13+/A1) =-1,68V.
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5.

Arran de la pandemia provocada pel coronavirus SARS-CoV-2, a mitjans de marg de
2020 I'Agencia Catalana de Seguretat Alimentaria va publicar al seu web un conjunt
de recomanacions de neteja i desinfecci6 d’installacions d’empreses alimentaries per a la
prevenci6 d’aquest virus. L’ Agencia va recomanar I'ts, com a desinfectant, d’una solucio
d’hipoclorit de sodi (NaClO) al 0,1 % en massa, després de la neteja amb un detergent
neutre.

a) Escriviu la reaccié de I'i6 hipoclorit en aigua. Calculeu el pH, a 25°C, de la solucio
desinfectant que recomanava I’Agencia. Suposeu que la densitat de la solucié és
1,00gcm™.

[1,25 punts]

b) Per a seguir un dels métodes de fabricacié d’hipoclorit de sodi, necessitem clor gasds
(Cl,). Podem obtenir aquest clor principalment mitjangant I'electrolisi de clorur de
sodi, emprant un catode de mercuri i un anode de titani:

2Cl (aq) + 2Na'(aq) + Hg(l) —= Cl,(g) + 2 NaHg(s)

Efectuem l'electrolisi de 2,00 L d’una solucié de NaCl emprant un corrent cons-
tant de 4,00 A. Quina és la concentracio de clor que hi haura a la cella electrolitica
després de 180 minuts?

[1,25 punts]

DapEs: Massa molar de 'hipoclorit de sodi (NaClO) = 74,5 gmol ™.
Constant d’acidesa de I'acid hipoclorés (HCIO) a 25°C: K, =3,2x 107,
Constant d’ionitzaci6 de l'aigua a 25°C: K, =1,0 x 107,
Constant de Faraday: F=9,65 x 10* Cmol ™.
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6.

En un experiment fem circular un corrent eléctric d’intensitat constant per una cella elec-
trolitica que conté un determinat clorur de ferro (FeCl,). Quan han passat 30 minuts, es
recull un volum de 50,0 mL de clor gasos a 1 atmosfera de pressio ia 20 °C.

a) Calculeu la quantitat de mols de clor gasés que obtindrem en 'experiment, aixi com
la intensitat del corrent eléctric utilitzada. En quin dels dos eléctrodes de la cella té
lloc aquesta reaccio? Quina polaritat té aquest eléctrode?

[1,25 punts]

b) Fem un segon experiment amb el mateix tipus de clorur de ferro en el qual, després
d’aplicar un corrent de 2,0 A durant 30 minuts, es dipositen 693,78 mg de ferro. Es
tracta de FeCl, o bé de FeCl,? Justifiqueu la resposta.

[1,25 punts]

Dapgs: Constant de Faraday: F=9,65x 10* Cmol .
Massa atoOmica relativa: Fe = 55,8.
Constant universal dels gasos ideals: R =0,082 atm L K™ mol ™.
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7.

Una pila electroquimica és un dispositiu experimental amb el qual es pot generar electri-
citat mitjan¢ant una reaccioé quimica d’oxidacié-reduccid. Es construeix una pila amb la
notacio segient:

Cd(s) | Cd**(ag, 1 m) || Cu**(aq, 1 M) | Cu(s)

a) Escriviu les reaccions que tenen lloc a I'anode i al catode, i la reaccié global de la pila.
En quin electrode es produeix la reaccié de reduccié? Calculeu la forga electromotriu
estandard de la pila. Feu un dibuix del muntatge experimental de la pila i indiqueu-hi
el material i els reactius que es necessitaran, la polaritat de cada eléctrode i la direccio
en queé circulen els electrons.

[1,25 punts]

b) Siaquesta pila produeix un corrent electric de 0,02 A, calculeu quantes hores funcio-
nara, si 'anode té una massa de 2,00 g. Considereu que hi ha coure suficient per a dur
a terme el procés. Indiqueu quan sera espontani un procés redox.
[1,25 punts]

DapEs: Potencials estandard de reduccioé: E° (Cd**/Cd) =-0,40 V; E° (Cu**/Cu) =0,34 V.
Constant de Faraday: F=9,65 x 10* Cmol ™.
Masses atomiques relatives: Cd =112,4; Cu=63,5.
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1.

En una activitat experimental realitzada a l'aula de ciéncies, un grup d’alumnes estu-
dien la reaccio redox segiient:

Zn(s) + CuSO,(aq) — ZnSO,(aq) + Cu(s)

a) Expliqueu un procediment experimental que podrien seguir al laboratori per a mun-
tar una pila en qué es produis la reaccié anterior, i indiqueu els reactius i materials
que necessitarien.

[1,25 punts]

b) Calculeu la variacié d’energia de Gibbs estandard d’aquesta reaccié redox a 25°C i
raoneu si la reaccio és espontania o no en aquestes condicions.
[1,25 punts]

DADES: Potencials estandard de reduccio a 25 °C:
E°(Cu?**/Cu) =0,34V; E°(Zn*'/Zn) =-0,76 V.
Constant de Faraday: F=9,65 x 10° Cmol .

10. PAU 2022 - Juny - Série 5 - Exercici 5

5.

La industria d’obtenci6 de clor i hidroxid de sodi és, actualment, una de les industries
electroquimiques més importants de tot el mon. Aquests dos compostos s’obtenen con-
juntament com a productes principals de 'electrolisi de la salmorra (solucié aquosa de
clorur de sodi) segons la reacci6 global segiient:

2NaCl(aq) + 2 H,O(l) = 2 NaOH(aq) + Cl,(g) + H,(g)

a) Escriviu les semireaccions que tenen lloc a I'anode i al catode, i indiqueu la polaritat
de cada electrode.
[1,25 punts]

b) Calculeu quantes hores hauria de funcionar aquest procés electrolitic per a poder
omplir una bombona de 10 litres amb clor gasds, mesurat a 22°C i 1,5 atm, si circula
un corrent constant de 5,00 A per la cella electrolitica.

[1,25 punts]

Dapgs:  Constant de Faraday: F=9,65 x 10*Cmol ™.
Constant universal dels gasos ideals: R =0,082 atm L K™ mol ™.
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Per a tractar i conservar l'aigua d’'una piscina, podem emprar un equip comercial de
depuracié que consisteix en un sistema de filtracio al qual s’afegeix un aparell de cloracid
salina que obté clor per mitja de I'electrolisi d’'un producte ben natural com la sal comuna
(clorur de sodi).

a) A partir de lelectrolisi del clorur de sodi en solucié aquosa obtenim clor gasos a
'anode, mentre que al catode I'aigua forma hidrogen gasos i ions hidroxil. Escriviu i
igualeu les semireaccions que tenen lloc a cada electrode, aixi com la reacci6 global
d’aquest procés electrolitic. Indiqueu les polaritats de cada electrode.

[1,25 punts]

b) Un aparell comercial de cloraci6 salina, adient per a una piscina que conté 50 m*d’ai-
gua, genera 0,24 mg L' de clor cada hora. Quina intensitat de corrent ha de passar per
la cella electrolitica?

[1,25 punts]

DADES: Massa atOmica relativa: Cl = 35,45.
Constant de Faraday: F=9,65 x 10*Cmol™.
l1dm’=1L.
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L’hidrogen és un element abundant que generalment no es troba com a gas pur (H,),
sind unit a 'oxigen (H,0) o al carboni (CH,). En un article publicat per la revista Nature
Chemistry, experts en nanotecnologia de Stanford i Aarhus expliquen com es pot alli-
berar 'hidrogen de 'aigua a escala industrial mitjangant I'ds de Ielectrolisi, substituint
I'electrode tradicional de plati (catode) per un eléctrode de carboni grafit modificat qui-
micament.

a) Escriviu les semireaccions que tenen lloc a I'anode i al catode en I'electrolisi d’aigua
lleugerament acidulada. Dibuixeu un esquema del muntatge experimental.
[1,25 punts]

b) Efectuem lelectrolisi de 'aigua durant vint hores emprant una intensitat de corrent
de 3,0 A. Quina pressi6 exercira I'hidrogen obtingut, si el considerem un gas ideal, en
introduir-lo en un recipient de 0,10 L on la temperatura és de 200 K? Raoneu, mit-
jangant el model cineticomolecular dels gasos, per qué la pressio real de ’hidrogen es
desvia una mica d’aquest valor.

[1,25 punts]

Dapgs: Constant dels gasos ideals: R=0,082 atm LK ' mol "' =8,31JK 'mol .
Constant de Faraday: F=9,65 x 10*Cmol ™.
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3.

Una estratégia per a reduir despeses en la fabricacié de joies consisteix a dipositar un
bany d’or sobre metalls més economics mitjangant I'electrolisi a partir d’'una sal d’or en
estat d’oxidacio +3. D’aquesta manera, la joia sembla d’or perdo només esta recoberta per
una capa molt fina del metall precids.

a) Suposant que un electrode és la joia i I'altre és una barra d’or metallic, identifiqueu i
justifiqueu 'anode i el catode, les seves polaritats i les reaccions que tenen lloc en el
procés electrolitic. Dibuixeu la cella electrolitica i identifiqueu-ne les parts.

[1,25 punts]

b) Determineu el rendiment d’aquesta cella si, quan fem passar un corrent de 2,5 A
durant 7,5 min, només es dipositen 0,650 g d’or sobre la joia.
[1,25 punts]

DADES: Massa atOmica relativa: Au=197,0.
Constant de Faraday: F=9,65 x 10° Cmol .
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2.

L’electrolisi d'una solucié aquosa que conté el clorur d'un metall divalent, MCL,, ens per-

met obtenir el metall, M(s), amb un alt grau de puresa.

a) Feu un dibuix esquematic d’aquest procés electrolitic, i indiqueu-hi el nom de les
diferents parts de queé consta i per a qué serveixen.
[1,25 punts]

b) Efectuem I'electrolisi d’una soluci6 aquosa de MCI, durant 300 min emprant un cor-
rent constant de 3,25 A i obtenim 19,820 g de M(s). Quin dels metalls de la taula conté

la sal MCIL?
[1,25 punts]
Nombre atomic ———p | 24 25 26 27 28 29 30
Simbol —» Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn
Massa atbmica —— | 52,00 54,94 55,85 58,93 58,69 63,55 65,38
42 43 44 45 46 47 48
Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd

95,95 97 101,07 | 102,91 | 106,42 | 107,87 | 112,41

Dapa: Constant de Faraday: F=9,65x10*C-mol .
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7.

Els marcapassos son aparells que ajuden a salvar milers de
vides a 'any mantenint el ritme del batec cardiac quan fallen els
mecanismes del cor que tenen aquesta funcid. Aquests aparells
subministren un corrent eléctric al cor només en els moments
en que necessita una estimulacié. Alguns marcapassos estan
formats per una pila de liti-iode, on trobem com a eléctrodes el

Li(s) en el pol negatiu i el I(s) en el pol positiu.

a) Escriviu les semireaccions que tenen lloc a I'anode i al . https://sociedadytecnolo
catode de la pila de liti-iode. Escriviu la reacci6 global i giacuing6. wordpress.com/tecno
justifiqueu que és espontania en condicions estandard i a logia-en-la-salud.
25°C.

[1,25 punts]

b) Les caracteristiques técniques d’'un marcapassos que acaben d’implantar a un pacient

son:

Intensitat de corrent=0,100 A
Carrega eléctrica maxima que pot subministrar =6 480 C

Calculeu el temps, en hores, que podria funcionar sense interrupcié aquest mar-
capassos. Quina massa minima de liti ha de contenir la pila per a funcionar durant
aquest temps?

[1,25 punts]

DADES: Massa atomica relativa: Li=6,94.
Potencials estandard de reduccid a 25 °C:
E°(1/1°) = 0,54 V; E°(Li"/Li) = -3,02 V.
Constant de Faraday: F=9,65x 10*C-mol .
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7.

L’any 2019 el Premi Nobel de Quimica va recompensar el desenvolupament de les bateries
d’i6 liti. Aquestes bateries s’utilitzen actualment en dispositius com telefons mobils, ordi-
nadors portatils i vehicles electrics.
Hi ha diversos models de bateries d’i6 liti; en un dels models, I'eléctrode de liti és oxidat
i 'electrode de sofre (S,) és reduit a sulfur (S*) mitjangant un procés complex. La forga
electromotriu estandard mesurada d’'una d’aquestes bateries és 2,23 V.
a) Escriviu les semireaccions ajustades que tenen lloc a cada electrode i la reaccio global.
Indiqueu la polaritat i el nom dels electrodes.
Calculeu el potencial estandard de reducci6 per a la semireaccio del sofre en aquesta
bateria.
[1,25 punts]
b) Quants grams de liti es necessiten per a construir una bateria que funcioni durant
10 hores a una intensitat de 0,5 A?
[1,25 punts]

Dapgs: F=96500C-mol".
Massa atomica del Li: 6,94.
E°(Li*/Li) =-3,05 V.
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7.

Disposem d’una solucio de sulfat de coure(II) 1 M, una solucio de sulfat de zinc 1 M, i una
solucio de KNO, 3 M, aixi com de lamines metalliques de Zn i Cu.
a) Justifiqueu, a partir dels potencials estandard de reduccié dels parells redox, quina
lamina ha de ser I'anode i quina el catode per a construir una pila.
Calculeu la forga electromotriu de la pila.
Escriviu la notacié esquematica de la pila.
[1,25 punts]
b) Escriviu les reaccions que tenen lloc a 'anode i al catode i la reaccié global de la pila.

Expliqueu el procediment experimental que hauriem de seguir per a construir la pi-
la.

Indiqueu el material i els reactius que necessitarem.
[1,25 punts]

DADES: Potencials estandard de reduccio a 25 °C:
E°(Cu*/Cu)=0,34V.
E°(Zn*/Zn) = -0,76 V.
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7. Una industria obté alumini metallic, Al(s), a partir del mineral criolita. Posteriorment, i
per a protegir-lo de la corrosio, la capa superficial de 'alumini metallic es transforma en
Al O,(s) mitjan¢ant la reaccié quimica no ajustada segiient:

Al(s) + Cr,0,7 (aq) + H*(aq) — ALO,(s) + Cr**(aq) + H,0(I)

a) Justifiqueu que la reaccié de 'alumini metallic amb l'i6 dicromat en un medi acid és
una reaccié redox. Escriviu i ajusteu les semireaccions d’oxidacio i de reduccio, i la
reaccié redox. Raoneu quin dels reactius és 'oxidant.

[1 punt]

b) Expliqueu en qué consisteix el procés de corrosiéo d’'un metall i indiqueu els factors
ambientals que el produeixen. Raoneu si, en les mateixes condicions ambientals, és
més facil que es corroeixi 'alumini o el magnesi.

[1 punt]

DaDEs: Potencials estandard de reducci6 a 25 °C: E°(A’*/Al) =-1,66 V;
E°(Mg*/Mg)=-2,37 V.
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2. Hem muntat una pila al laboratori emprant una solucié concentrada de nitrat de potassi
com a pont sali. La reaccid redox global que hi té lloc és la segiient:

Zn(s) +2 AgNO,(aq) = Zn(NO,) (aq) +2 Ag(s)

a) Escriviu les semireaccions que es produeixen en cada eléctrode, i especifiqueu quin és
'anode i quin el catode. Escriviu també la notacio de la pila.
[1 punt]

b) Raoneu cap a on es mouen els ions del pont sali. Calculeu la for¢a electromotriu
(FEM) de la pila en condicions estandard i a 298 K.
[1 punti]

DapEs: Potencials estandard de reduccid a 298 K:
E°(Ag'/Ag) =0,80V; E°(Zn*'/Zn) =-0,76 V.
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6. El magnesi s'utilitza per a protegir les canonades subterranies de la corrosio. Aquest
procediment quimic, anomenat proteccié catodica, es duu a terme soldant trossos de
magnesi a les canonades de ferro.

a) En queé consisteix el procés de corrosio d'un metall? Justifiqueu per queé el magnesi
protegeix les canonades de ferro subterranies.

[1 punt]

b) El magnesi metallic es pot obtenir mitjancgant I'electrolisi de clorur de magnesi fos.
Justifiqueu quina substancia gasosa es produeix a I'anode en aquest procés electroli-
tic. Quin volum d’aquest gas obtindrem, mesurat a 2,0 atm i 25°C, si es fa passar un
corrent de 2,50 A durant 550 minuts a través del clorur de magnesi fos?

[1 punt]

Dapes: Constant de Faraday: F=9,65 x 10* Cmol™.
Constant universal dels gasos ideals: R=0,082 atm L K mol™..
Potencials estandard de reduccio a 298 K: E°(Fe**/Fe) = -0,44 V;
E°(Mg*/Mg) =-2,34V.
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21. PAU 2019 - Juny - Série 4 - Exercici 2

2. Uns estudiants que fan un experiment al laboratori han volgut comprovar si el magnesi
i el coure poden generar hidrogen quan cadascun d’aquests metalls reacciona separa-
dament amb una solucié aquosa d’acid clorhidric diluit. Els experiments que han dut a
terme demostren que només un dels dos metalls reacciona amb 'acid.

a) Justifiqueu els resultats experimentals, identifiqueu el metall que reacciona amb I'acid
i escriviu la reaccio.

[1 punti]

b) En un altre experiment construeixen, en condicions estandard i a 25°C, una pila
formada pels parells redox Mg*/Mg i Cu**/Cu. Escriviu les reaccions que tenen lloc
al'anode i al catode, i la reaccié ionica global de la pila. Calculeu també la forca elec-
tromotriu (FEM) d’aquesta pila.

[1 punti]

Dapes: Potencials estandard de reduccio a 25 °C: E°(Mg*'/Mg) =-2,37 V;
E°(H'/H,) = 0,00 V; E°(Cu?*/Cu) = 0,34 V.
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22. PAU 2019 - Juny - Série 4 - Exercici 7

7. Lelectrolisi de I'aigua es pot efectuar amb un voltametre de Hofmann, com es mostra a la
figura:

>
 7— aigua acidulada amb H,S0,

P
r < hidrogen

]'\

A
OXIgEn el LT

- -

‘ eléctrodes de Pt

pila
(generador de
corrent continu)

En un dels eléctrodes s’obté oxigen segons la semireaccié segiient:

2H,0(1)—0O,(g) +4H"(aq) +4 ¢

a) Escriviu la semireaccié que té lloc a I'altre eléctrode i indiqueu la polaritat de cada elec-
trode. Quin gas es produeix a I'anode i quin al catode? En tots els processos electrolitics
cal subministrar energia mitjancant una pila? Justifiqueu les respostes.

[1 punt]

b) El nombre d’Avogadro (N,), que indica el nombre de particules que conté un mol de
particules, es pot obtenir de manera experimental mitjangant una electrolisi. Al labora-
tori hem dut a terme una electrolisi d’aigua; hem subministrat a la cella electrolitica un
corrent eléctric de 2,0 A durant 60 minuts i hem obtingut 419 mL d’oxigen, mesurats a

1,0 atm i 273 K. Calculeu el nombre d’Avogadro.
[1 punt]

Dapes: Carrega electrica: 1 electré = 1,60 x 107" C.
Constant universal dels gasos ideals: R =0,082atm L K" mol".
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23. PAU 2018 - Setembre - Série 3 - Exercici 2

2. En la industria farmacéutica sovint és necessari efectuar I'analisi de determinats
metalls. Per exemple, per a determinar quantitativament el ferro que conté un com-
primit multivitaminic, es dissol aquest comprimit en acid i es duu a terme la valoracié
de I'i6 Fe’* emprant una solucié de permanganat de potassi (KMnO,) de concentracié
coneguda. La reaccié de valoracio és la segiient:

5Fe*(aq) + MnO, (aq) + 8 H*(aq) = 5 Fe’*(aq) + Mn**(aq) + 4 H,O(])

a) Justifiqueu que aquesta reacci6 de valoracié és una reaccié redox, i que és esponta-
nia en condicions estandard i a 25 °C. Indiqueu, raonadament, quin dels reactius és
loxidant. [1 punt]

b) Allaboratori dissolem un comprimit multivitaminic de massa 105,0 mg en un matras
d’Erlenmeyer amb una mica d’acid. Valorem aquesta solucié amb KMnO , 0,0108 M,
i en necessitem 30,1 mL perque la solucié passi d’'incolora a lila (punt final de la valo-
racio). Calculeu el percentatge en massa de ferro en el comprimit. [1 punt]

DADEs: Massa atomica relativa: Fe = 55,8.
Potencials estandard de reduccio a 25 °C: E°(MnO ,/Mn*) =1,51V;
E°(Fe**/Fe**)=0,77 V.

24. PAU 2018 - Setembre - Série 3 - Exercici 4

4. Un grup d’estudiants ha muntat tres piles al laboratori, i n’ha mesurat la for¢a electromo-
triu, en condicions estandard i a 298 K. Les dades experimentals que han obtingut sén les
seguents:

Parells redox*

Pila | Pol negatiu | Pol positiu | Forga electromotriu (V)
1 Mg* /Mg Zn*/7Zn +1,62
2 Zn*/7Zn Cu**/Cu +1,10
3 H*'/H, Cu?*/Cu + 0,34

* Els parells redox estan representats com a parells de reduccid, inde-
pendentment de si en la semicella es produeix una semireaccié de
reduccio o d’oxidacio.

a) Expliqueu el procediment experimental que cal seguir per a construir la pila 2 al
laboratori i mesurar-ne la forca electromotriu, i indiqueu el material i els reactius que
necessiteu.

[1 punti]

b) El potencial estandard d’eléectrode (E°) mesura la tendencia d’un eléctrode a generar
un procés de reduccio. Per conveni internacional, a I'electrode estandard d’hidrogen a
298 K se li assigna un valor de zero i, per tant, E°(H"/ H,)=0,00 V. A partir de les dades
experimentals obtingudes, calculeu el potencial estandard de reduccié de I'electrode
de Mg, E°(Mg**/Mg), a una temperatura de 298 K.

[1 punti]
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25. PAU 2018 - Juny - Série 1 - Exercici 4

4. El cobalt és un metall indispensable per a millorar el rendiment dels automobils eléctrics,
i també s’utilitza perque les bateries dels telefons mobils durin més temps. Mitjancant
Ielectrolisi d’una soluci6 de iodur de cobalt(II) (Col,) podem obtenir cobalt metallic i
iode (I,).

a) Feu un dibuix esquematic d’aquest procés electrolitic, i indiqueu el nom i la polaritat
dels eléctrodes. Escriviu la semireaccié que té lloc en I'electrode de polaritat positiva.
[1 punt]

b) Calculeu la massa de cobalt que obtindrem en un dels eléctrodes quan fem passar un
corrent d’1,8 A a través d’una solucié de iodur de cobalt(II) durant 90 minuts.
[1 punt]

DaADEs: Massa atomica relativa: Co =59,0.
Constant de Faraday: F=9,65 x 10* Cmol™.

26. PAU 2018 - Juny - Série 5 - Exercici 3

3. Una de les aplicacions industrials de I'electrolisi és el recobriment metallic (niquelats,
daurats, cromats o platejats). Volem recobrir de plata una barra metallica mitjancant
Ielectrolisi d'una solucid de nitrat de plata.

a) Dibuixeu el muntatge experimental que farieu per dur a terme aquesta electroli-
si al laboratori. Indiqueu-hi I'anode i el catode, aixi com les polaritats de tots dos.
Justifiqueu en quin eléctrode hem de collocar la barra metallica per a aconseguir que
quedi recoberta de plata.

[1 punt]

b) Tenim una barra metallica amb una superficie de 20 cm?* i la volem recobrir d’una
capa de plata que tingui un gruix de 2 mm. Calculeu quant de temps durara I'operacio
de platejat si utilitzem un corrent de 5,0 A.

[1 punti]

Dapes: Densitat de la plata=10,5gcm™.
Massa atOmica relativa: Ag=107,8.
Constant de Faraday: F=9,65 x 10* C mol ™.
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27. PAU 2018 - Juny - Série 5 - Exercici 5

5. Hem preparat al laboratori tres solucions aquoses, totes tres amb una concentracio 1,0 M,
de les sals solubles segiients: AgNO,, Ni(NO,), i Sn(NO,),. Disposem tamb¢ de lamines de
niquel i de lamines de plata, i d'una solucié aquosa de KNO, 3,0 m.
a) Expliqueu detalladament com muntarieu una pila al laboratori amb els reactius de
que disposem, i digueu quin material de laboratori necessitarieu. Indiqueu quin eléc-
trode faria de catode i quin d’anode, i les semireaccions que s’hi produirien.

28.

2.

[1 punt]

b) En un vas de precipitats, voleu fer una reaccié per a obtenir estany solid, i disposeu
dels reactius indicats anteriorment. Justifiqueu quins dos reactius utilitzarieu i escri-

viu 'equacio de la reaccio.
[1 punt]

Nora: Considereu que les reaccions es duen a terme sempre a 25 °C.

Dapgs:  Potencials estandard de reduccio a 25 °C: E°(Ag'/Ag) =+0,80 V;

E°(Sn**/Sn) =-0,14 V; E°(Ni**/Ni) =-0,26 V.

PAU 2017 - Setembre - Série 2 - Exercici 2

En una activitat experimental, un grup d’alumnes disposen d’una lamina de niquel i

una de plata per a muntar una pila en condicions estandard.

a) Digueu quins altres reactius i quins materials necessitaran. Dibuixeu un esquema

de la pila, i escriviu les semireaccions de cada eléctrode i la reaccio global.

[1 punt]

b) Elvoltatge de funcionament d'un LED vad’1,4 V a 2,2V, aproximadament. A par-
tir dels valors de la taula, justifiqueu que el LED no podra emetre llum si munten
la pila amb niquel i plata, i indiqueu quin canvi haurien de fer en la pila perque el

LED en pugui emetre.
[1 punt]

Parell redox

Ag'/Ag

Pb*/Pb

Ni**/Ni

Zn**/Zn

Potencial estandard de reduccié, E° (V)

+0,80

-0,13

-0,23

-0,76
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29. PAU 2017 - Juny - Série 1 - Exercici 2

2.

Les reaccions redox s’utilitzen en molts processos de la quimica: per a generar energia
electrica (pila), per a provocar reaccions quimiques que no soén espontanies (electrolisi)
o per a obtenir substancies de gran interes.
) . . . . . 3 .
a) Un grup d’estudiants vol muntar una pila al laboratori, en condicions estandard i a
25°C. La pila té la notacid segiient:

Ag(s)| Ag'(aq, 1 M) || Zn**(aq, 1 M) | Zn(s)

Expliqueu el procediment experimental que hauran de seguir per a construir
aquesta pila i mesurar-ne la forga electromotriu, i indiqueu el material i els reactius
que necessitaran.

[1 punti]

b) En un altre experiment, els estudiants disposen de dos vasos de precipitats, cadascun
dels quals conté una solucié 1,0 M de nitrat de coure(II), a 25°C. En el primer, hi
introdueixen una lamina de zing, i en el segon, un fil de plata. Justifiqueu si hi haura
reaccid o no en cadascun dels vasos; en cas afirmatiu, escriviu la reacci6 igualada.

[1 punt]

DapEes: Potencial estandard de reduccio a 25 °C:
E°(Ag'/Ag) =+0,80V; E°(Cu**/Cu) =+0,34 V; E°(Zn*'/Zn) =-0,76 V.

30. PAU 2017 - Juny - Série 5 - Exercici 2

2.

Una de les utilitats de I'electrolisi és 'obtencié d’alguns metalls. Per exemple, el mag-

nesi s’obté industrialment per electrolisi del clorur de magnesi (MgCl)) procedent de

salmorres o de 'aigua de mar. En aquesta electrolisi, el clorur de magnesi es troba en
estat liquid o fos.

a) Escriviu les semireaccions que tenen lloc a cadascun dels eléctrodes durant el pro-
cés d’electrolisi del clorur de magnesi fos, i també la reacci6 ionica global. Indiqueu
el nom i la polaritat dels electrodes.

[1 punt]

b) Calculeu la massa de magnesi que obtindrem si hi fem passar un corrent electric de

200 A durant 18 h.

[1 punt]

DaDEs: Massa atomica relativa: Mg = 24,3.
Constant de Faraday: F=9,65x10*C (mole)™.
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31. PAU 2016 - Setembre - Série 1 - Exercici 7

7. En joieria s’utilitza freqientment el bany de rodi, ja que les joies recobertes amb aquest
metall brillen molt i, a més, és una alternativa menys cara que el recobriment amb plati.
Volem recobrir una medalla de plata amb rodi mitjancant electrolisi.

a) Dibuixeu el muntatge experimental per a fer el recobriment de la medalla amb una
capa de rodi si disposeu d'una cella electrolitica, d’'una dissolucié aquosa de sulfat de
rodi(III) (Rh,(SO,),) i d’un eléctrode inert. Anomeneu els electrodes i indiqueu-ne la
polaritat, i escriviu la semireaccio que fa que el rodi es dipositi sobre la medalla.

[1 punt]

b) Per a obtenir un bon recobriment necessitem que es dipositin almenys 2,0 g de rodi.
Si fem passar un corrent electric de 10 A durant 10 min, haurem dipositat prou rodi?
Justifiqueu la resposta.

[1 punt]

DaDESs: Massa atomica relativa: Rh=102,9.
Constant de Faraday: F=9,65x10*C (mole)™.
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32. PAU 2016 - Juny - Série 3 - Exercici 3

3. Per electrolisi d’'una dissolucié aquosa de clorur d’or(III) (AuCl,), s’obté clor gasos i es
diposita or.

a) Escriviu les semireaccions que tenen lloc a 'anode i al catode, i la reaccié global. Feu
un esquema de la cella electrolitica, i indiqueu-hi I'electrode positiu i el negatiu, I'ano-
deiel catode, el moviment dels ions a I'interior de la cella i el dels electrons pel circuit
exterior.

[1 punti]

b) Calculeu el nombre d’atoms d’or i el nombre de molecules de clor que s’obtenen quan
un mol d’electrons ha passat pel circuit.
[1 punt]

Dapa: Nombre d’Avogadro: N , =6,023 x10%.

33. PAU 2016 - Juny - Série 5 - Exercici 2

2. Lelectrolisi és un procés en qué s’aporta energia eléctrica perque es produeixi una
reaccio redox no espontania. Mitjancant I'electrolisi d’'una soluci6 aquosa de clorur de
coure(II), emprant dos eléctrodes inerts de grafit, s’obté Cl (g) a I'anode i es diposita
Cu(s) al catode.

a) Escriviu les semireaccions que tenen lloc a 'anode i al catode, indiqueu la polari-
tat dels electrodes i digueu si la semireacci6 és d’oxidacio o de reduccid. Escriviu
I'equacié quimica global que es produeix en el procés d’electrolisi.

[1 punt]

b) Allaboratori duem a terme l'electrolisi d’'una soluci6 aquosa de clorur de coure(II)
durant 60 minuts, emprant un corrent continu d’1,30 A, i obtenim 1,54 g de Cu(s).
Calculeu la massa atomica del coure.

[1 punt]

Dapa: Constant de Faraday: F=9,65x 10*C (mole”)™.
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34. PAU 2015 - Setembre - Série 5 - Exercici 4

4. Suposeu que quan esta a punt de comengar el partit de la final del Mundial
de futbol del 2018 es descobreix que uns lladres n’han robat el trofeu, que és
fet d’or. Com que no hi ha temps de fabricar-ne un de nou per a lliurar-lo
a I'equip guanyador del partit, es decideix agafar una reproduccié feta d'un
metall corrent i recobrir-la d’'una capa fina d’or mitjancant electrolisi.

a) Feu un dibuix del muntatge experimental que proposarieu per a reco-
brir la reproducci6 del trofeu d’'una capa d’or, si disposéssiu d'una cella
electrolitica, d'una solucié aquosa de AuCl3 i d’un eléctrode inert. Com
s’anomena 'eléctrode on collocariem la reproduccié del trofeu i quina polaritat té?
Escriviu la semireaccié que fa que 'or es dipositi sobre la reproduccié del trofeu.

[1 punt]

b) Si la massa d’or que volem dipositar sobre el trofeu és de 23,16 g, quina intensitat
minima ha de tenir el corrent eléctric perqué puguem tenir daurada la replica del
trofeu abans del final del partit?

[1 punt]

DADEs: Massa atomica relativa: Au=197,0.
Constant de Faraday: F=9,65x 10* C mol ™.
Durada d’un partit de futbol (incloent-hi el temps de descans) = 105 min.

35. PAU 2015 - Juny - Série 2 - Exercici 2

2. Volem fabricar piles de diferent forca electromotriu al laboratori i disposem d’eléctro-
des dels metalls segiients: coure, niquel i ferro. Preparem solucions de concentracio
1,0 mol L' dels ions Cu?®*, Ni** i Fe**a partir de sals solubles en aigua i, a més, disposem
d’una solucié aquosa concentrada de KCI.

a) De totes les piles que podem muntar, justifiqueu quina tindra la forga electromotriu
maxima. Calculeu-ne la for¢a electromotriu.

[1 punt]

b) Expliqueu com muntarieu al laboratori una pila en queé els eléctrodes fossin el niquel
i el ferro, i esmenteu el material i els reactius necessaris. Dibuixeu un esquema de la
pila i indiqueu la polaritat dels eléctrodes.

[1 punt]

DaDEs: Suposeu que treballem en condicions estandard i a 298 K.
Potencial estandard de reduccio, a 298 K:
E°(Cu*/Cu) =+0,34 V; E°(Ni**/Ni) = -0,25 V; E°(Fe**/Fe) = -0,44 V.
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36. PAU 2015 - Juny - Série 4 - Exercici 5

5. Les bateries recarregables d’i¢ liti s’utilitzen T LiCoOs(s)
C(S) N/

en els dispositius mobils i en els ordinadors.
Contenen un eléctrode format pels materials
LiCoO,(s) i CoO,(s), i un altre electrode for-
mat pels materials C(s) i LiC (s). La bateria
té, a més, una substancia entre els electrodes
per a facilitar el moviment dels ions Li*.

a)

b)

Li*

LN JEE
°
©

Quan aquesta bateria funciona com una

pila, les semireaccions que es produei-  LiCq(s
xen en els electrodes sén: Esquema del funcionament d’una bateria d'i¢ liti

CoO, + Li*+ e~ — LiCoO,
LiC6—>6C+Li*+e‘

Justifiqueu quina semireaccid es produeix a I'anode i quina es produeix al catode, i
escriviu la reaccid global. Calculeu la forga electromotriu de la bateria si sabem que la
variacié d’energia lliure de la reacci6 global és —357,1 k] per mol de CoO,.

[1 punt]

Quan carreguem la bateria, efectuem un procés electrolitic i regenerem CoO, i LiC,
en els electrodes, segons les semireaccions segiients:

LiCoO, — CoO, + Li" + €
6 C+Li*+e —LiC,
Calculeu la massa de LiC, que es formara en un dels eléctrodes si carreguem la bateria

durant 2,5h i hi fem passar una intensitat de corrent de 0,50 A.
[1 punt]

Dapgs:  Constant de Faraday: F=9,65x 10* Cmol ™.

LY. (PRUEDIR RS R S PR S £ N 1A N

37. PAU 2014 - Setembre - Série 5 - Exercici 4

4. Volem muntar una pila, en condicions estandard i a 298 K, que té la notacié segiient:

Fe(s) | Fe*'(ag, 1 M) || Cu?*(aq, 1 M) | Cu(s)

a) Escriviu les semireaccions que es produeixen a 'anode i al catode i indiqueu-ne la

polaritat. Escriviu la reaccio global de la pila i calculeu-ne la forga electromotriu.
[1 punt]

b) Expliqueu el procediment experimental per a construir aquesta pila al laboratori i

mesurar-ne la forca electromotriu. Indiqueu, també, el material i els reactius que
necessiteu.

[1 punti]

DADES: Potencial estandard de reduccio, a 298 K:
E°(Cu*'/Cu) =0,34 V; E°(Fe**/Fe) =-0,04 V
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38. PAU 2014 - Juny - Série 3 - Exercici 4

4,

Atesa I'escassetat i el preu tan alt dels derivats del petroli, es pensa en I'hidrogen com a
combustible que els pot substituir, ja que també reacciona amb I'oxigen i produeix ener-
gia en aquest procés.

2H (g)+0,(g) >2H,0() AH<0

a) Justifiqueu que es tracta d’una reaccié d’oxidacio-reduccio, i indiqueu quin reactiu és

b)

I'oxidant i quin reactiu és el reductor. Expliqueu raonadament si la reaccié és espon-
tania, en condicions estandard i a 298 K.

[1 punt]

A la natura no hi ha hidrogen lliure i, per tant, cal obtenir-lo d’alguna manera. El
reactiu més barat és 'aigua i algu proposa utilitzar les radiacions solars per a trencar
directament I'enlla¢ O—H de la molecula d’aigua, de manera que els radicals formats
continuarien la reaccid. Justifiqueu si és possible que la radiacid solar trenqui 'enllag
O—H, si suposem que la radiacio6 solar que arriba a la superficie terrestre té una fre-
queéncia d’entre 5,0 x 10™1i 1,0 x 10" s7".

[1 punt]

DabpEs: Potencial estandard de reduccio, a 298 K:
E°(H'/H,) = 0,00 V; E°(O,/H,0) = 1,23V
Energia de 'enlla¢ O—H (en condicions estandard i a 298 K) =463 k] mol™*
Nombre d’Avogadro: N ,=6,02x 10 mol!
Constant de Planck: h=6,63 x 1073'] s
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39. PAU 2014 - Juny - Série 3 - Exercici 7

7.

En lelectrolisi d’una solucié aquosa de iodur de potassi (KI) s’obté
L i H,. Per a dur a terme aquest procés d’electrolisi al laboratori, un
estudiant fa el muntatge representat en la figura adjunta. L’estudiant
ha introduit una solucié aquosa de iodur de potassi 0,5M en el tub
en forma de U, i ha afegit unes gotes de fenolftaleina al costat del
tub on hi ha I'eléctrode que fa de catode. A mesura que avanga el pro-
cés electrolitic, apareixen una coloracioé rosada en la zona del catode

i una coloracié marronosa en la zona de I'anode.

a) Indiqueu la polaritat del catode i la de 'anode en aquest procés
electrolitic. Escriviu la semireaccié que es produeix en el catode i
expliqueu raonadament la coloracié que apareix en aquesta zona.
[1 punt]

R W Gy,

Electrolisi del iodur
de potassi aqués.

b) Escriviu la semireaccio que es produeix en I'anode. Quina massa de iode obtindreu si
en el procés electrolitic circula un corrent de 500 mA durant 40 minuts?

[1 punt]

DADEs: Massa atomica relativa: [ =126,9
Constant de Faraday: F=9,65x 10* Cmol!
Fenolftaleina: — forma acida: incolora
— forma basica: rosada
— pH de viratge: 8,3-10,0
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40. PAU 2014 - Juny - Série 4 - Exercici 2

2. Les solucions aquoses dels acids reaccionen amb molts metalls i produeixen hidrogen.
Aixi, per exemple, quan deixem caure unes quantes gotes d'una solucié aquosa de HCl
sobre una lamina prima d’alumini, aquesta es forada a causa de la reaccio segtient:

2 Al(s) + 6 HCl(aq) — 2 AICl (aq) + 3H,(g)

a) Justifiqueu que aquesta reaccié és espontania en condicions estandard i a 25°C.
Expliqueu raonadament quin reactiu és 'oxidant i quin reactiu és el reductor.
[1 punt]

b) Podem dur a terme la reaccid entre 'alumini i I'acid clorhidric en una pila per a gene-
rar corrent eléctric continu emprant un pont sali de KNO,(aq). La notacié d’aquesta
pila és:

Al(s) | AICL,(aq) || HCl(aq), H,(g) | Pt(s)

Feu un dibuix de la pila i indiqueu-hi les polaritats dels electrodes. Justifiqueu cap
a on es mouen els ions del pont sali quan la pila esta en funcionament.
[1 punt]

DaDpEs: Potencial estandard de reduccid, a 25°C:
E°(H*/H2) =0,00V; E°(AP*/Al) =-1,66V
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41. PAU 2013 - Setembre - Série 1 - Exercici 7

7. Moltes monedes trobades en excavacions arqueologiques son de coure i, habitualment,
estan corroides. Un procediment per a netejar-les consisteix a penjar-les d’un fil de coure,
submergir-les en una solucié aquosa de NaOH, afegir un eléctrode de grafit a la soluci6 i
connectar el fil de coure i el grafit a una pila, com s’observa en la figura. La reacci6 ionica
global que es produeix és la segiient:

ZCu2++4OH‘—>2Cu+OZ+2HZO

Procés de neteja d’una moneda de coure

/ pila \

fil de coure grafit

NaOH(aq)
moneda de /—@

coure corroida

a) Escriviu les semireaccions que tindran lloc en cadascun dels eléctrodes durant el pro-
cés de neteja de la moneda de coure corroida i indiqueu el nom i la polaritat dels eléc-
trodes. Per qué és necessari unir el fil de coure i el grafit amb una pila?

[1 punt]

b) Expliqueu en qué consisteix el procés de corrosié d'un metall i indiqueu els factors
ambientals que el produeixen. Indiqueu a partir de quin criteri deduim quin metall
es corroird més facilment, d’'una serie de metalls sotmesos a les mateixes condicions

ambientals i durant el mateix temps.
[1 punt]

DaDEs: Potencial estandard de reduccio, a 298 K:
E°(02/OH’) =+0,40 V; E°(Cu*'/Cu) =+0,34 V

“DESTVDIS x
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42. PAU 2013 - Juny - Série 3 - Exercici 7

7.

Volem separar la plata d’un aliatge format per plata i estany. Per a aconseguir-ho, podem
escollir entre afegir a I'aliatge una solucié aquosa d’acid sulftric 1 M o una d’acid nitric 1 m,
i, posteriorment, obtenir la plata solida per filtracio.

a)

b)

Justifiqueu, des d’'un punt de vista electroquimic, si escollirieu afegir acid sulfuric o
acid nitric.

[1 punt]

Escriviu la reaccié de l'acid nitric en aigua, segons el model acid-base de Bronsted-
Lowry. Si tenim una solucié d’acid nitric i una altra d’acid sulftric de la mateixa con-
centracio molar, quina de les dues solucions té un pH més alt? Expliqueu-ho raonada-
ment.

[1 punt]

DapEgs: Potencial estandard de reduccid, a 298 K:
E°(NO, /NO)=+0,96 V; E°(SO,*/SO") =+0,17 V;
E°(Ag'/Ag)=+0,80V; E°(Sn*'/Sn)=-0,14V

“DESTVDIS x
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43. PAU 2013 - Juny - Série 4 - Exercici 3

3.

El magnesi és un element metallic que forma part de molts aliatges, perd no es troba pur
a la naturalesa. Es pot obtenir a partir d’alguna de les seves sals emprant una cella elec-
trolitica.

a)

b)

Escriviu les semireaccions que es produeixen en cada eléctrode, i la reaccié global,
quan es duu a terme l'electrolisi de clorur de magnesi fos, i indiqueu el nom i la pola-
ritat dels electrodes.

[1 punt]

Justifiqueu per qué cal fer el procés d’obtencié de magnesi en una cella electrolitica
i no en una cella galvanica (pila). Si per la cella electrolitica de clorur de magnesi fos
hi circula una intensitat de corrent de 5,0 A, quantes hores han de transcorrer per a
aconseguir 100 g de magnesi?

[1 punt]

DADES: Massa atomica relativa: Mg = 24,3
Constant de Faraday: F=9,65 x 10* Cmol™!
Potencial estandard de reduccio, a 298 K:
E°(CL/Cl") =+1,36 V; E°(Mg**/Mg) =-2,38 V
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44. PAU 2013 - Juny - Série 4 - Exercici 7

7. El brom s’utilitza en la produccié de colorants, desinfectants i insecticides. Una font
important per a obtenir-lo és 'aigua de mar, on s’hi troba en forma de bromur. L’obtencio6
de brom a partir de 'aigua de mar es duu a terme industrialment mitjangant una reaccio
del tipus:

2Br-(aq) +X,(aq) — Br,(I) +2 X*(aq) on X és un altre halogen.

a) Expliqueu raonadament quin o quins halogens poden fer que la reaccié anterior sigui
espontania, i calculeu la variacié d’energia lliure estandard, a 298 K, d’'una d’aquestes
reaccions.

[1 punt]

b) A partir de la configuracié electronica dels atoms o ions, i utilitzant el model atomic de
carregues electriques, compareu el radi atomic dels elements Cl i Br, aixi com el radi
de les espécies quimiques Br i Br.

[1 punt]

DapEes: Potencial estandard de reduccid, a 298 K:
E°(F /F) = +2,87 V; E°(CL/CI") = +1,36 V;
E°(Br,/Br) = +1,07 V; E°(I/T') = +0, 54 V
Constant de Faraday: F=9,65 x 10* Cmol™*
Nombres atomics (Z): Z(Cl) =17; Z(Br) =35
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45. PAU 2012 - Setembre - Série 4 - Exercici 1

1.

Amb I'ajut de les figures, que representen experiencies dutes a terme al laboratori,
contesteu les qiiestions segiients i justifiqueu les respostes.

Experiéncies realitzades al laboratori, a 25°C

Figura B
Potenciometre
Figura A Cu NaNO;(a Zn
— /__
‘*-___—______—‘
‘—____—____/
ZnS0Oy(aq) IM —
CuSOy(aqg) 1M ZnS0y(aq) 1M

a) En Pexperiéncia de la figura A, introduim una pega de ferro en una solucié
aquosa de ZnSO,. La peca de ferro quedara recoberta d’una capa de zinc solid?
[1 punt]

b) En I'experiéncia de la figura B, es connecten les solucions aquoses de CuSO, i
7ZnSO, amb un pont sali de NaNO,. Que marcara el potenciometre? Cap a on
es mouran els ions Na* i NO3?

[1 punt]

DADes: Parell redox Zn**|Zn | Fe*|Fe | Cu?*|Cu

E°(V), a 25°C 0,76 0,44 0,34

46. PAU 2012 - Juny - Série 1 - Exercici 1

1.

Una bateria que es podria utilitzar en els vehicles electrics és la de zinc-clor, que té
'avantatge de desenvolupar una poténcia practicament constant, fins i tot durant
el procés de descarrega. Aquesta bateria esta formada per un conjunt de piles amb
la notacié segtient:

Zn(s)|Zn**(aq) || Cl,(g) | Cl-(aq) | Pt(s)

a) Dibuixeu un esquema d’aquesta pila. Indiqueu-hi la polaritat i el nom de cada
electrode 1 assenyaleu el sentit de circulacié dels electrons pel circuit exterior.
Quina funcié hi exerceix el plati?

[1 punt]

b) Escriviu les equacions de les semireaccions d’oxidacié i reduccio, i 'equacié de
la reaccié global que hi té lloc. Calculeu la forga electromotriu (FEM) de la pila,
en condicions estandard i a 298 K.

[1 punt]

DaDES: Potencial estandard de reduccié a 298K:
E°(Zn*|Zn)=-0,76 V; E°(CL,|Cl") =1,36V
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47. PAU 2012 - Juny - Série 3 - Exercici 6

6.

Al laboratori disposem de les substancies segiients:

Metalls Sn(s) Cu(s) Ni(s)

Solucions | KNO;(aq) 3Mm | CuSO,(aq) 1M | NiSO,(aq) 1M

a) Quina reacci6 farieu al laboratori per aconseguir tenir una solucié aquosa que
contingués ions Sn>*? Justifiqueu la resposta.
[1 punt]

b) Emprant només les substancies de la taula anterior, expliqueu el procediment
experimental per a construir al laboratori una pila en condicions estandard i a
25°C, tot indicant el material necessari. Digueu el nom i la polaritat de cada elec-
trode.

[1 punt]

DaDES:  Potencial estandard de reduccio, E°, a 25°C:
E°(Cu**/Cu)=+0,34V; E°(Sn**/Sn) =—0,14 V; E°(Ni**/Ni)=—0,25V

48. PAU 2011 - Setembre - Série 2 - Exercici 6

6.

Tot i que els coberts de plata s’enfosqueixen per la reaccié amb els compostos sul-

furats que contenen els aliments, és corrent recobrir de plata coberts fabricats amb

altres metalls més barats. Volem recobrir de plata una cullera mitjangant el procés
electrolitic d’una solucié aquosa d’una sal de plata.

a) Justifiqueu si la cullera ha d’actuar com a anode o com a catode de la cel-la elec-
trolitica. Feu un dibuix esquematic d’aquest procés electrolitic: indiqueu-hi el
nom i la polaritat dels electrodes i la reaccié que tindra lloc a 'electrode on hi
ha la cullera.

[1 punt]

b) Determineu quantes hores calen per a dur-ne a terme el recobriment, si la culle-
ra té una superficie de 20 cm?, el gruix del recobriment ha de ser de 0,010cm 1
pel bany utilitzat hi passa un corrent de 0,020 A.

[1 punt]

DaDEs:  Densitat de la plata = 10,5gcm™.
Massa atomica relativa de la plata = 107,87.
Constant de Faraday, F=9,65x 10 Cmol™".
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49. PAU 2011 - Juny - Série 1 - Exercici 3

3.

La pila de combustible d’electrolit polimeric que es mostra en la figura és una pila
de combustible tipica. El funcionament consisteix a introduir en la cel-la hidrogen
1 oxigen gasosos de manera continuada, alhora que s’elimina el producte de la reac-
cid (aigua). Aixi, es pot generar energia eléctrica mentre es manté el subministra-
ment de reactius. Aquesta pila estd formada per dos eléctrodes recoberts de plati,
que actua com a catalitzador, separats per una membrana polimeérica que conté un
electrolit i que hi permet el pas de H*.

Pila de combustible d’electrolit polimeric

flux d’electrons
—_—

electrode de plati electrode de plati

et

hidrogen, H,(g) —— - ——oxigen, O,(g)

: — aigua, H,O(1)

% o

o membrana intercanviadora de H*
electrolit

a) Escriviu les semireaccions anodica i catodica, i la reaccié global de la pila de
combustible d’electrolit polimeric. Indiqueu la polaritat dels electrodes.
[1 punt]

b) La quantitat teorica maxima d’energia eléctrica disponible en una pila electro-
quimica és la variaci6 d’energia lliure (AG®), mentre que la quantitat maxima
d’energia alliberada quan es crema un combustible és la seva variacié d’ental-
pia (AH®). Per a avaluar una pila de combustible s’utilitza el parametre del valor
d’eficiencia (€), que es defineix e=AG°/AH®. Calculeu la forca electromotriu
(FEM) i leficiencia (€) de la pila de combustible d’electrolit poliméric, en con-
dicions estandard i a 298 K.

[1 punt]

Dapgs:  Constant de Faraday, F=9,65x 10* Cmol.
Entalpia estandard de formacié de I'aigua liquida a 298 K:
AH®=-285,8 kJmol™.
Potencial estandard de reduccié a 298 K:
E°(H*|H,)=0,00V; E°(O,|H,0)=1,23V.

33



50. PAU 2011 - Juny - Série 4 - Exercici 3

3. Coneixem els potencials estandard de reducci6, a 298 K, del coure i del zinc:
E°(Cu?**| Cu)=+0,34V E°(Zn*'|Zn)=-0,76 V

a) Expliqueu raonadament quina reacci6 espontania tindra lloc en una pila for-
mada per aquests dos electrodes, en condicions estandard i a 298 K. Calculeu la
for¢a electromotriu (FEM) de la pila en aquestes condicions.

[1 punt]

b) Volem comprovar experimentalment la for¢a electromotriu d’aquesta pila en
condicions estandard i a 298 K. Expliqueu com la muntarieu al laboratori per a
fer-ne la comprovacio, 1 indiqueu el material i els reactius que utilitzarieu.

[1 punt]

51. PAU 2010 - Setembre - Série 2 - Exercici 2

2. A partir de solucions de Zn** 1,0 M i Ag* 1,0 M, i emprant una solucié de KN 0,2,0M

com a pont sali, es construeix al laboratori la pila segiient, a una temperatura de
25 °C:

Zn(s) | Zn**(aq) || Ag(aq) | Ag(s)

a) Escriviu les equacions de les semireaccions d’oxidacié i reducci6, i Pequacié de
la reacci6 ionica global de la pila. Calculeu-ne la for¢a electromotriu (FEM).
[1 punt]

b) Dibuixeu un esquema de la pila. Indiqueu-hi la polaritat i el nom de cada elec-
trode 1 assenyaleu en quin sentit es mouen els ions del pont sali.
[1 punt]

DADES: Parell redox Zn**/7n Ag'/Ag
E°(V),a25°C 0,76 +0,80

52. PAU 2010 - Juny - Série 1 - Exercici 4

4, Al laboratori disposem d’una solucié aquosa de Zn** 1,0 M, d’una soluci6 aquosa
de Cu?' 1,0 M 1 de ferro 1 alumini solids.
a) Quina reacci6 farieu per a obtenir zinc solid? Justifiqueu la resposta.
[1 punt]
b) Escriviu I'equaci6 de la reacci6 entre la solucié aquosa de Cu?* i 'alumini solid
1 calculeu energia lliure estandard d’aquesta reaccié.
[1 punt]

Dapes:  Considereu que les reaccions es produeixen a 25 °C. / F= 9,65104Cmol-1.

Temperatura = 25°C | Cu**/Cu | Fe*'/Fe | Zn*'/Zn | Al*/Al
E° (V) +0,34 | —0,44 0,76 | —1,68




53. PAU 2010 - Juny - Série 1 - Exercici 5

5. Mitjancant el procés d’electrolisi de I'aigua es poden obtenir hidrogen i oxigen
gas0s0s.

a) Indiqueu el material que necessitarieu per a dur a terme aquest procés al labo-
ratori i feu un esquema del muntatge experimental. Escriviu les equacions de
les semireaccions que tenen lloc en cadascun dels eléectrodes.

[1 punt]

b) Determineu el volum d’hidrogen, mesurat a 1,0 atm i 25 °C, que s’obtindra en

efectuar 'electrolisi de 'aigua durant mitja hora amb una intensitat de corrent

de 2,0 A.
[1 punt]

Dapes: R =0,082 atm-L-K'-mol™* = 8,31 J-K'-mol™.
F=9,65-10* C-mol™.

54. PAU 2010 - Juny - Série 4 - Exercici 2

2. En fer 'electrolisi de clorur de liti fos, LiCl, s’obté Cl2 a I'anode i Li al catode.
a) Escriviu el procés que té lloc en cadascun dels electrodes i indiqueu quin és el
procés d’oxidacié 1 quin el de reduccié. Quina polaritat tenen els electrodes?
[1 punt]
b) Calculeu la intensitat de corrent necessaria per a descompondre 15,0 g de clo-
rur de liti fos en una hora.
[1 punt]

DADES:  Masses atomiques relatives: Cl = 35,5; Li = 6,9.
Constant de Faraday = F = 9,65-10" C-mol™.
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55. PAU 2009 - Setembre - Série 1 - Exercici 5 (Opcié6 B)

5.

Qiiestions d’eleccié madltiple.

De les quatre giiestions segiients, trieu 'UNICA resposta que considereu vali-

da (no cal justificar-la).

Escriviu les respostes directament en el quadern. Indiqueu el nimero de la

qiestio 1, al costat, la lletra que precedeix la resposta que considereu correcta (a, b,
cod).

[0,5 punts per cada resposta correcta; —0,17 punts per cada resposta incorrecta. Per les qlestions no con-

testades no hi haura cap descompte.]

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

En una pila Daniell (Zn|Zn?*|| Cu**|Cu):

a) els electrons circulen pel pont sali des del catode cap a 'anode.

b) els electrons circulen pel conductor metal-lic des del catode cap a 'anode.

c) els electrons circulen pel conductor metal-lic des de 'anode cap al catode.

d) la concentraci6 dels ions Cu’" augmenta a mesura que la pila genera

corrent.

Indiqueu quin dels compostos segiients es pot obtenir a partir dels seus ele-

ments en condicions estandard.

Dapes:  E°(CL|Cl) = 1,36 V;  E°(1,|I") = 0,54 V; E°(Ag'|Ag) =0,80V;
E°(Au™®|Au) = 1,40 V.

a) Clorur de plata.

b) lodur de plata.

¢) Clorur d’or(III).

d) Iodur d’or(III).

Quina de les condicions segiients donara lloc a una reaccié espontania a qual-

sevol temperatura?
a) AH . >01AS <0
reaccio reaccio

b) AH >01AS >0

¢) AH  <0iAS . >0

reaccio . reaccio
d) AH  <01AS__ .. <0
TCACLIP rcacaq , y .

En el procés de congelacié de I'aigua a temperatura constant

a) es produeix una disminucié de entropia del sistema, ja que la solidifica-
cid és un procés endotermic.

b) es produeix un increment de I'entropia del sistema, ja que la solidifica-
i és un procés exotermic.

¢) es produeix una disminuci6 de 'entropia del sistema, ja que I'estat liquid és
menys ordenat que Iestat solid.

d) no es produeix cap canvi d’entropia, ja que la temperatura es manté cons-
tant.
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56. PAU 2009 - Juny - Série 3 - Exercici 4 (Opci6 B)

Opcié B

4. LDelectrolisi de I'aigua mitjancant un corrent eléctric conti-
nu proporcionat per celul-les fotovoltaiques pot ser una via
sostenible per a 'obtencié d’hidrogen, un combustible que,
a diferencia dels hidrocarburs d’origen fossil, no produeix
gasos d’efecte d’hivernacle.

4.1.

4.2.

Es duu a terme l'electrolisi d’aigua acidulada amb
H, SO, fent servir un esquema experimental com el
que es mostra en la figura de la dreta.

a) Observant la figura, raoneu quin gas s’allibera en
I'electrode A i en lelectrode B i indiqueu quin
nom reben aquests electrodes.

b) Escriviu les reaccions que tenen lloc en cadascun
d’aquests electrodes.

[1,5 punts]

En una cel-la electrolitica en que té lloc Ielectrolisi de

'aigua, s’hi han alliberat, passat un cert temps, 4 g

d’hidrogen gas. Calculeu la carrega electrica que ha

circulat per la cel-la durant aquest temps.

[0,5 punts]

DaADES: F=96485 C - mol™.

Massa atomica relativa: H = 1,0.

G: generador de cor-
rent continu.

A'iB: electrodes de Pt.
S: solucié aquosa de
H,50,.
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57. PAU 2009 - Juny - Série 3 - Exercici 5 (Opci6 B)

5.

Qiiestions d’eleccié multiple.

De les quatre qiiestions segiients, trieu 'UNICA resposta que considereu vali-

da (no cal justificar-la).

Escriviu les respostes directament en el quadern. Indiqueu el nimero de la

qiestio i, al costat, la lletra que precedeix la resposta que considereu correcta (a, b,
cod).

[0,5 punts per cada resposta correcta; —0,17 punts per cada resposta incorrecta. Per les questions no con-

testades no hi haura cap descompte.]

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

Quan s’afegeix un catalitzador a una reaccié en equilibri, sense modificar-ne

el volum ni la temperatura,

a) l'equilibri no es modifica, atés que la constant d’equilibri no varia.

b) Tequilibri es desplaga cap a la formacié de productes, atées que es rebaixa
’energia d’activacio de la reaccio.

¢) lequilibri es desplaca cap a la formacié de productes, ates que es modifi-
ca el valor de AG.

d) Tequilibri no es modifica, perqué no canvien els valors de les constants de
velocitat.

En un reactor en el qual és possible modificar-ne el volum es duu a terme la

reacci6 irreversible segiient: C(g) — A(g) + B(g). Indiqueu I'tinica afirmaci6

incorrecta de les proposicions segiients:

a) La velocitat de la reaccié depen de la concentracié del gas C.

b) La velocitat de la reaccié depen de la concentracié dels gasos C, A1 B.

¢) La velocitat de la reacci6é depén de la temperatura del sistema.

d) La velocitat de la reacci6é depen del volum del reactor.

Construim una pila disposant una lamina de zinc en una solucié de Zn** 1 M

i una lamina de coure en una solucié de Cu** 1 M. Ambdues solucions es

posen en contacte a través d'un pont sali, i els metalls es connecten mitjan-

¢ant un conductor metal-lic a les entrades d’'un potenciometre. Sabent que

E° (Cu?**|Cu) = 0,34 Vi E° (Zn’*|Zn) = -0,76 V, es pot afirmar que

a) el Cu*" passa a Cuiel Zn?* passa a Zn, prenent electrons.

b) la pila construida no funciona, atés que la reacci6 global no és espontania.

c) el Zn** passa a Zn iel Cu passa a Cu*'.

d) el Cu?* passa a Cuiel Zn passa a Zn*'.

La faialita és un mineral al qual s’assigna la férmula quimica Fe,SiO,. Els

estats d’oxidacié del ferro i el silici en aquesta substancia son, respectivament:

a) 312.

b) 2i4.

c) 6i-4.

d) 314.
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58. PAU 2009 - Juny - Série 4 - Exercici 4 (Opci6 B)

Opcié B

4. Elclor és un gas de color groc verdés que s’utilitza en la potabilitzacié de I'aigua per
al consum huma i en la desinfecci6 de 'aigua de les piscines.

4.1. Al laboratori, es pot preparar clor gas fent reaccionar el permanganat de
potassi solid amb acid clorhidric concentrat. Considerant que en el decurs
d’aquesta reacci6 redox es forma clor, clorur de manganes(II) i aigua, escri-
viu i ajusteu la reaccié mitjangant el metode de I'i6-electrd.

[0,8 punts]

4.2. Calculeu el volum de clor gas, a 20 °C i 1 atm de pressi6, que es pot obtenir
en fer reaccionar 10 mL de clorhidric concentrat del 35,2 % en massa i1 densi-
tat 1,175 ¢ - mL~" amb un excés de permanganat de potassi.

[0,6 punts]

4.3. Enletiqueta del pot de vidre del permanganat de potassi apareixen els picto-

grames segiients:

Que signifiquen aquests pictogrames? Quines precaucions cal prendre per
a manipular el permanganat de potassi?
[0,6 punts]

DaDES: R =0,082atm-L-K'- mol™.

Masses atomiques relatives: H = 1,0; Cl = 35,5.
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59. PAU 2008 - Juny - Série 2 - Exercici 3

3.

En presencia d’acid sulftric, el peroxid d’hidrogen

(H,0,) reacciona amb el permanganat de potassii | Aigua oxigenada
déna sulfat de manganes(II), sulfat de potassi, oxi- 10 vol. '
gen i aigua. De fet, aquesta reaccio es fa servir per 250 mL

a determinar la concentracié de peroxid d’hidro-
gen en una aigua oxigenada comercial.

3.1.

3.2

3.3.

Composicid: solucié aquosa de peroxid d'hidrogen
Lot 245-8 Caducitat: gener 2010

Igualeu pel métode de 'ié-electr6 la reac-

ci6é entre el peroxid d’hidrogen i el per-

manganat de potassi.

[0,6 punts]

Per a determinar la concentracié de peroxid d’hidrogen en una aigua oxigenada
comercial es prenen exactament 25 mL de 'aigua oxigenada, s’acidifiquen amb
la quantitat suficient d’acid sulftric, i el conjunt es dilueix fins a 250 mL amb
aigua destil-lada. Expliqueu, indicant I'utillatge i el procediment escaients, com
prepararieu de manera precisa al laboratori aquesta solucié diluida de l'aigua
oxigenada comercial.

[0,8 punts]

Considerant que 10,0 mL de la soluci6 diluida de I'aigua oxigenada aixi pre-
parada reaccionen de manera estequiometrica amb 22,0 mL d’una soluci6 de
permanganat de potassi 0,020 M, determineu la molaritat d’aquesta soluci6
diluida.

[0,6 punts]

60. PAU 2008 - Juny - Série 5 - Exercici 1

1.

En solucions aquoses d’acid sulfuric, el sulfat de ferro(Il) reacciona amb el per-
manganat de potassi i es forma sulfat de ferro(111), sulfat de manganes(II), sulfat de
potassi i aigua.

Igualeu aquesta reaccié pel metode de 'ié-electro.

1.1.

1.2.

L.3.

[0,6 punts]
En farmacia, el sulfat de ferro(II) es fa servir en la preparacié de medicaments
per a tractar pacients amb determinats tipus d’anemies.

Amb la finalitat de coneixer el contingut de catié Fe*' en uns comprimits
antianémics, es dissol un d’aquests comprimits en una solucié d’acid sulfuric
i es fa reaccionar amb una solucié de permanganat de potassi 0,020 M. Sabent
que tot el Fe’* del comprimit reacciona de manera estequiometrica amb
6,60 mL de la solucié de permanganat de potassi, calculeu els mg de catié Fe**
que hi havia en el comprimit analitzat.

[0.8 punts]

Escriviu la semireaccié corresponent a la reduccié del catié Fe’* i indiqueu
I'interés industrial del producte que s’hi ha format. Esmenteu el nom geneéric
que reben les industries on s’obté aquest producte.

[0,6 punts]

Dapes:  Considereu que Iinic component del comprimit que reacciona
amb el permanganat de potassi és el sulfat de ferro(II).
Fe = 55,85.
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61. PAU 2007 - Setembre - Série 3 - Exercici 4 (Opci6 A)
Opcié A
4. Quan es fa Ielectrolisi en una solucié d’una sal soluble d’'un metall divalent, fent
passar un corrent de 3,00 A durant cinc hores, es dipositen 18,29 g de metall.
4.1. Calculeu la massa atomica del metall.
[1 punt]
4.2. Indiqueu el nom de 'electrode on es diposita el metall, escriviu la reaccié que
hi té lloc i raoneu si es tracta d’'una oxidacié o d’una reduccio.
[0,5 punts]
4.3. Tenint present el que representa la constant de Faraday, calculeu, expressant
el resultat en coulombs, la carrega de I'i6 divalent del metall.
[0,5 punts]
DaDEs:  Constant de Faraday = F = 96500 C-mol™; N, =6,022- 10%.
62. PAU 2007 - Juny - Série 1 - Exercici 1
1. En medi sulfaric, el sulfit de potassi reacciona amb el permanganat de potassi i

déna sulfat de potassi i sulfat de manganes(II).

1.1. Indiqueu els estats d’oxidacié del Mn i del S en el permanganat de potassi i el
sulfit de potassi, respectivament.

[0,4 punts]

1.2. Igualeu la reaccié redox pel metode de I'i6-electr6.
[1 punt]

1.3. El permanganat de potassi és un agent oxidant molt potent. Malgrat aixo, per
a eliminar les substancies responsables de les males olors dels cursos baixos
d’alguns rius s’ha fet servir el peroxid d’hidrogen, que és un oxidant menys
potent pero, alhora, menys contaminant. Escriviu la reaccié de reducci6 del
peroxid d’hidrogen i expliqueu per qué és menys contaminant que el per-
manganat de potassi.

[0,6 punts]
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63. PAU 2007 - Juny - Série 2 - Exercici 3

3. Disposem una lamina de zinc dins d’un vas de precipitats que conté una solucid
1 M de sulfat de coure(II). Considerant els segiients valors dels potencials estandard
de reduccié a 25 °C: E°(Zn*?*/Zn) = -0,76 V i E°(Cu*?/Cu) = 0,34 V, i que una solu-
ci6 de sulfat de coure(II) és blava, mentre que una de sulfat de zinc és incolora:
3.1. Escriviu la reaccié que té lloc en el vas de precipitats i raoneu I'aspecte que

prendra la lamina de zinc a mesura que avanci la reaccié. De quin color que-
dara la soluci6 quan la reaccié s’haura completat?
[0,4 punts]

3.2. Dibuixeu I'esquema de la pila que podem construir amb dues lamines de Zn
1 Cu, i dues solucions 1 M de sulfat de zinc i 1 M de sulfat de coure(II).
Indiqueu sobre el vostre dibuix el sentit del corrent d’electrons de la pila i el
moviment dels ions del pont sali.

[0,8 punts]

3.3. Calculeu el valor de la for¢a electromotriu estandard d’aquesta pila a 25 °C i
indiqueu raonadament P'eléctrode que actuara de catode en la pila.
[0,8 punts]

64. PAU 2007 - Juny - Série 2 - Exercici 4 (Opci6 B)

Opci6 B

4. Destany metal-lic reacciona amb ’acid nitric concentrat i forma oxid d’estany(IV),
dioxid de nitrogen i aigua.
4.1. Ajusteu la reacci6 que té lloc pel metode de I'ié-electrd.
[1 punt]
4.2. Calculeu el volum d’una solucié d’acid nitric del 16,0 % en massa i densitat
1,09 g-mL"', que reaccionara estequiometricament amb 2,00 g d’estany.
[1 punt]

DADES:  Masses atomiques: Sn = 118,7; H = 1,0; N = 14,0; O = 16,0.
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65.

4.

66.

PAU 2006 - Setembre - Série 4 - Exercici 4 (Opcié A)

Opcidé A

En la industria, I'electrdlisi del clorur de sodi en fusié permet 'obtencié de sodi
metal-lic i clor gasos.

Es fa circular durant una hora un corrent electric de 195 kA per una cel-la electro-
litica industrial que conté clorur de sodi fos.

a) Escriviu les reaccions que tenen lloc a I'anode i al catode de la cel-la.

[0,5 punts]

b) Calculeu els mols d’electrons que han circulat per la cel-la. [0,5 punts]
c) Calculeu les masses de sodi i de clor gasos que s’obtenen en I'electrolisi.

[1 punt]

Dades: Na = 23,0; Cl=35,5
F =96 485 C mol’

PAU 2006 - Setembre - Série 4 - Exercici 5 (Opcid B)

En les quatre questions seguents, trieu I’'dnica resposta que considereu valida
(no cal justificar-la). Cada resposta errdonia descompta un 33% de la puntuacio
prevista per a cada pregunta. Per contra, les preguntes no contestades no tin-
dran cap descompte.

Escriviu les vostres respostes en el quadernet de respostes, indicant el nimero
de la pregunta i, al costat, la lletra que precedeix la resposta que considereu
correcta (a, b, c o d). [0,5 punts per qiestio encertada]

5.1. Un catalitzador és una substancia que:
a) modifica la velocitat de reaccié sense participar en la reaccio.
b) manté constant la seva concentracio al llarg de la reaccid.
c) fa que les reaccions alliberin més calor i siguin més exotermiques.
d) fa que les reaccions presentin una energia de Gibbs menor.

5.2. En la pila electroquimica Fe(s) / Fe?*(aq 1M) // Cu2*(aq 1M) / Cu(s):
a) els electrons viatgen del Fe cap al Cu a través de la dissolucio.
b) els electrons viatgen del Cu cap al Fe a través de la dissolucio.
c) el Cu?* es redueix en el catode.
d) el Cu?* s’oxida en 'anode.

5.3. Identifica I'inica resposta incorrecta de les afirmacions seglients:
a) la fem d'una pila depén de la temperatura.
b) la fem d’'una pila varia amb el temps de funcionament de la pila.
¢) la fem d’'una pila és una constant termodinamica.
d) la fem d’'una pila depén de les concentracions de les especies en disso-
lucio.

5.4. Una reaccio quimica mai sera espontania si:
a) presenta una AG® negativa.
b) presenta una variacié d’entropia negativa.
c) presenta una AG® positiva.
d) és endotermica i presenta una variacio d’entropia negativa.
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67.

4.

68.

69.

PAU 2006 - Juny - Seérie 1 - Exercici 4 (Opcid A)

Opcio A

El cinabri és un mineral que conté sulfur de mercuri (Il). Una mostra de cinabri es
fa reaccionar amb acid nitric concentrat de manera que el sulfur de mercuri (Il)
present en el mineral reacciona amb I'acid formant aigua, monoxid de nitrogen i
sulfat de mercuri (I1).

a) lgualeu la reaccié pel metode de I'ié-electro. [0,8 punts]
b) Indiqueu I'espécie que s’oxida i la que es redueix. [0,4 punts]
c) Calculeu el volum d’acid nitric 13,0 M que reaccionara amb el sulfur de mercuri

(I1) present en 10,0 g d’'un cinabri que té un 92,5% de sulfur de mercuri (II).
[0,8 punts]

Dades: Hg = 200,6; S = 32,1

PAU 2006 - Juny - Serie 1 - Exercici 4 (Opcié B)

Opcio B

Durant tres hores es fa circular un corrent continu constant per dues cel-les d’elec-
trolisi disposades en série amb sengles dissolucions de AgNO, i CuSO,. Passat
aquest temps, en la cel-la que conté AgNO, s’han dipositat 0,600 g de plata
metal-lica.

a) Dibuixeu I'esquema associat a aquesta electrolisi (amb les dues cel-les en
serie) i justifiqueu en quin eléctrode es dipositara la plata metal-lica. Quin nom

té aquest eléctrode? [0,6 punts]
b) Calculeu la intensitat de corrent eléctric que ha circulat per les cel-les electro-
litiques. [0,6 punts]

c) Calculeu la massa de coure metal-lic que s’haura dipositat en la segona cel-la
passades les tres hores. Quin nom rep 'eléctrode on s’ha dipositat el coure?
[0,8 punts]

Dades: F = 96 485 C; Ag =107,8; Cu=63,5

PAU 2006 - Juny - Série 3 - Exercici 2

Disposem d’una lamina de coure, d’una de ferro i de dues dissolucions aquoses:
una de sulfat de ferro (II) 1,0 M i I'altra de sulfat de coure (1) 1,0 M.

a) Expliqueu com construirieu una pila amb aquestes substancies al laboratori.

[0,6 punts]
b) Indiqueu el catode i 'anode de la pila, llurs polaritats i les reaccions que hi
tenen lloc. [0,5 punts]

c) Calculeu la forga electromotriu estandard a 25 °C d’aquesta pila.  [0,5 punts]
d) Escriviu la notacio de la pila formada a partir de les substancies esmentades.
[0,4 punts]

Dades: a 25 °C: E?(Cu®/Cu) =+0,340V; E’(Fe*/Fe) =-0,440 V
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70. PAU 2006 - Juny - Série 3 - Exercici 4 (Opcio B)

Opcio B

4. En presencia d’acid sulfuric, el permanganat de potassi (KMnO,) reacciona amb
el peroxid d’hidrogen (H,O,) per tal de donar oxigen, sulfat de manganés (ll),
sulfat de potassi i aigua.

a) Escriviu la reaccié i ajusteu-la pel métode de l'ig-electro. [0,8 punts]
b) Calculeu el volum d’oxigen que s’alliberara a 1,013 10° Pa i 25 °C quan 15 mL
d’'una dissolucid de permanganat de potassi 0,100 M hagin reaccionat amb la
quantitat estequiometrica d’H,0.,. [0,8 punts]
¢) Es perillés preparar una dissolucié aquosa concentrada d’acid sulfuric? Per
quina rad? Com s’ha de preparar adequadament aquesta dissolucio? Expli-
queu les precaucions que cal prendre a I'hora de treballar amb I'acid sulfaric
concentrat al laboratori. [0,4 punts]

Dades: R = 0,082 atm L K" mol~' = 8,314 J K" mol™

71. PAU 2005 - Setembre - Série 3 - Exercici 4 (Opci6 A)
OPCIO A

4. El ZnSQ, es pot obtenir a partir del ZnS per oxidacié6 amb HNO,, una reacci6 en la qual
s'obté, a més a més, NO.

a) Escriviu i ajusteu la reacci6 indicada, pel métode de l'ié-electré. [1 punt]
b) Calculeu el volum minim d’'HNO5; de concentracio 6 M necessari per reaccionar amb

una mostra de 8 g del mineral blenda, que conté un 70% en massa de ZnS.
[0,5 punts]
c¢) Calculeu la massa de Zn metal-lic que es podria obtenir del producte. [0,5 punts]

Dades: masses atomiques: H=1,0=16,N=14,S =32, Zn =654

72. PAU 2005 - Juny - Série 1 - Exercici 3

3. El sulfur de zinc es transforma en sulfat de zinc per reaccié amb acid nitric concentrat, i es

.g desprén mondxid de nitrogen (NO).

o

E a) Indiqueu les especies oxidant i reductora. [0,5 punts]
o ﬁ b) Escriviu la reaccié corresponent, igualada pel metode de I'io-electrd. [1 punt]
=
= c) Calculeu la massa de sulfat de zinc que s’obtindra per reacci6 entre 50 cm?® d’acid
T 8 nitric 13 M i la quantitat suficient de sulfur de zinc. [0,5 punts]
T o
J o
) % Dades: masses atomiques: H=1,N=14,0=16,S =32, Zn = 65,4

i
/]

U
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73. PAU 2005 - Juny - Série 4 - Exercici 1

Dades: E° (Cu2*/Cu) = 0,34 V, E°(Sn2*/Sn) =-0,14V

g 1. Per a la reaccio segiient:

§ Cu (s) + Sn2+ (aq) - CU2+ (aq) + Sn ()

D a) Justifiqueu si, en condicions estandard, tindra lloc tal com esta escrita 0 en sentit
5 contrari. [0,5 punts]
- b) Expliqueu de quina manera es pot construir una pila en la qual tingui lloc aquesta
g reaccio (en el sentit adequat). Indiqueu I'anode, el catode i el sentit del moviment
ot dels electrons pel circuit extern. [1 punt]
’_3 c¢) Calculeu la forga electromotriu estandard de la pila. [0,5 punts]
D

2

74. PAU 2005 - Juny - Série 4 - Exercici 5 (Opcio A)

5. Es vol dipositar electroliticament una capa de 0,005 mm d’or sobre una moneda metal-lica
que té una superficie total de 3 cm2. Per fer-ho s'introdueix la moneda en un bany que
conté ions Au3+, i es connecta a un circuit pel qual circula un corrent de 0,1 A.

a) Indiqueu si la moneda haura d'actuar com a anode o com a catode. [0,5 punts]
b) Escriviu la reaccio que tindra lloc a I'electrode. [0,5 punts]
c¢) Calculeu la massa d'or que cal dipositar. [0,5 punts]
d) Determineu el temps que haura de circular el corrent. [0,5 punts]

Dades: masses atomiques: Au = 197
Densitat de I'or = 19,3 g - cm™
1 Faraday = 96 485 C - mol™!

75. PAU 2004 - Setembre - Série 5 - Exercici 1

1. Disposem de dissoluci6 de nitrat de coure(ll) 1 M i dissolucio de sulfat d'estany(ll) 1 M, com
també de barretes de coure i estany i material divers de laboratori.

a) Expliqueu com construirieu una pila amb aquests components. Dibuixeu un esque-

ma de la pila i anomeneu el material emprat. [1 punt]

b) Indiqueu I'anode i el catode i les reaccions que hi tenen lloc. [0,5 punts]
c¢) Indiqueu el sentit de circulacié dels electrons i trobeu la forga electromotriu de la pila.

[0,5 punts]

Dades: E° (Cu2*/Cu) = 0,34 V; E° (Sn2+/Sn) = 0,14 V

Clroiall U< watLal
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LIDLIIULS L

76. PAU 2004 - Juny - Série 1 - Exercici 2

2. Lacid sulfuric és un liquid oliés que no hauria d’estar en contacte amb la pell. Reacciona
amb el coure metal-lic i dona sulfat de coure(ll), dioxid de sofre i aigua.
a) Escriviu la reaccié que té lloc, ajustada pel métode de l'io-electrd, en forma idnica i
en forma molecular. [0,8 punts]
b) Calculeu el volum de didxid de sofre, mesurat a 25 °C i 1,01 - 10° Pa, que s'obté a
partir de 30 g de coure. [0,8 punts]
c¢) Per quin motiu cal prendre precaucions especials quan es barreja acid sulfaric amb
aigua? [0,4 punts]
© Dades: masses atdbmiques: Cu = 63,5
> R=0,082atm-L-K'-mol""=8,31J K- mol!

77. PAU 2004 - Juny - Série 3 - Exercici 4 (Opci6 B)
OPCIO B

4. En fer bombollejar sulfur d’hidrogen gasos a través d’acid nitric es forma sofre, dioxid de
nitrogen i aigua.

a) Ajusteu la reaccio d’oxidacio-reduccié que té lloc i indiqueu quines son les espécies

oxidant i reductora. [1 punt]
b) Calculeu la massa de sofre que s'obtindra a partir de 15 cm? d’acid nitric concentrat
(del 60% en massa i densitat 1,38 g - cm™3). [1 punt]

Dades: masses atomiques: H=1;N=14;0=16; S = 32

. PAU 2003 - Setembre - Série 3 - Exercici 2

~
oo

2. Li6 permanganat reacciona en medi acid amb I'ié Fe2+ per donar ions Mn2+ i Fe3+,
a) lgualeu la reaccié redox corresponent pel metode de l'ié-electrd i indiqueu quina
espécie és l'oxidant i quina la reductora. [1 punt]
b) Si la reacci6 es duu a terme amb dissolucions de permanganat de potassi i de sul-
fat de ferro(ll) en preséncia d’acid sulfuric, escriviu la reaccié igualada en forma
molecular. [0,5 punts]
c¢) El permanganat de potassi és un exemple de substancia comburent. Expliqueu qué
vol dir aixo i citeu algun altre exemple. [0,5 punts]

Districte
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79. PAU 2003 - Juny - Série 2 - Exercici 4 (Opcio A)
OPCIO A

4. El sodi metal-lic s'obté industrialment per electrolisi del clorur de sodi fos.
a) Indiqueu en quin eléctrode (anode o catode) tindra lloc la produccié de sodi metal-lic
i escriviu la reaccié corresponent. [0,5 punts]
b) Si es fa circular un corrent de 80 A durant 30 minuts per un recipient que conté clo-
rur de sodi fos, calculeu la carrega que ha circulat i la massa de sodi que s’obté.

[1 punt]
c) Es podria obtenir sodi metallic electrolitzant una dissolucié de clorur de sodi?
Justifiqueu la resposta. [0,5 punts]

Dades: masses atomiques: Na = 23; Cl = 35,5
F = 96500 C - mol™’

80. PAU 2003 - Juny - Série 5 - Exercici 4 (Opcio B)
OPCIO B

4. Per al muntatge d’'una pila, tenim a la nostra disposicié barretes de coure i de plata i dis-
solucions 1 M de nitrat de coure (ll) i de nitrat de plata.

a) Feu un esquema de la pila que podriem construir, indicant I'anode, el catode, les

reaccions que tenen lloc a cada electrode, la reaccio global i el sentit de circulacié

dels electrons. [1 punt]
b) Determineu la forga electromotriu estandard de la pila. [0,5 punts]
c¢) Calculeu la variacié d’energia de Gibbs estandard per a la reaccioé que es produeix.
[0,5 punts]

Dades: E° (Ag*/Ag) = 0,80 V; E? (Cu2*/Cu) = 0,34 V; F = 96500 C - mol!

81. PAU 2002 - Setembre - Série 1 - Exercici 5 (Opcié B)

5. Al laboratori es fa el muntatge d’'una pila amb una lamina de cobalt submergida en una
solucié 1 M de nitrat de cobalt (Il) i un eléctrode estandard de clor (en una solucié 1 M de
KCI). La forga electromotriu estandard d’aquesta pila a 25 °C és 1,64 V.

a) ldentifiqueu quin eléctrode és I'anode i quin és el catode i escriviu les reaccions que

tenen lloc en aquests. [1 punt]
b) Indigueu i justifiqueu quin és el sentit del moviment dels electrons pel circuit.

[0,5 punts]

c) Trobeu el potencial estandard de reducci6 del parell Co%*/Co. [0,5 punts]

Dades: EY (Cl,/ClI") = 1,36 V
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82. PAU 2002 - Juny - Série 2 - Exercici 4 (Opcié6 B)
OPCIO B

4. Una cel-la electrolitica conté una dissoluci6 de clorur de coure (Il) a la qual s’han introduit
dos eléctrodes de plati units externament a un generador de corrent continu. Es fa circular
per la cel-la un corrent de 5 A durant 30 minuts i s'observa I'aparicié d’'un solid vermellés
que es diposita sobre un dels eléctrodes, mentre que en I'altre es produeix un despreni-

ment gasos.

a) Raoneu en quin dels eléctrodes (anode o catode) té lloc cada fenomen i indiqueu les
reaccions que es produeixen en cadascun. [1 punt]

b) Calculeu la massa de solid que es diposita. [1 punt]

Dades: masses atomiques: H=1; O = 16; Cl = 35,5; Cu = 63,5
1 F =96500 C - mol™

83. PAU 2002 - Juny - Série 3 - Exercici 4 (Opcio B)

OPCIO B

4. La reacci6 redox que s’indica a continuacio té lloc espontaniament:
Zn (g + 2 AgNO3 (3q) = 2 Ag () + Zn(NO3)3 (aq)

a) Expliqueu com es pot construir una pila basada en la reacci6 anterior.  [0,5 punts]
b) Indigueu les reaccions que tenen lloc en cadascun dels electrodes (anode i catode).

[0,5 punts]
c¢) Calculeu la forga electromotriu estandard de la pila. [0,5 punts]
d) Calculeu la massa de Zn que haura reaccionat quan la pila hagi fet circular una

carrega de 19300 C. [0,5 punts]

Dades: masses atdmiques: Zn = 65,4
1 F = 96500 C - mol!
EV (Zn2+/Zn) = -0,76 V; EV (Ag*/Ag) = 0,80 V

84. PAU 2001 - Setembre - Série 4 - Exercici 4 (Opci6 B)

OPCIO B

4. El dicromat de potassi reacciona amb el sulfat de ferro(ll) en una dissolucié que conté
acid sulfuric, per donar les sals corresponents de ferro(lll) i crom(lll).

a) Escriviu la reacci6 que té lloc i ajusteu-la pel métode de I'io-electro. [1 punt]
b) Indiqueu quina és I'espécie oxidant i quina la reductora. [0,5 punts]
c) Calculeu el volum de dissolucio de dicromat de potassi 0,1 M necessari per reaccio-

nar amb 150 mg de sulfat de ferro(ll). [0,5 punts]

Dades: masses atomiques: O =16, H=1,S =32, K= 39, Fe = 55,8, Cr = 52.
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85. PAU 2001 - Juny - Série 2 - Exercici 2

e
12, 2. L'acid nitric oxida el Cu a Cu?* i es desprenen vapors nitrosos.
QO a) Escriviu la reacci6, ajustant-la pel metode de l'i6-electrd i suposant que I'inic gas
gue es despréen és el monodxid de nitrogen. [1 punt]
b) Indiqueu quina espeécie quimica és I'oxidant i quina el reductor. [0,5 punts]
c¢) Calculeu la quantitat d’acid nitric 2 M necessari per dissoldre 5 g de coure.
[0,5 punts]
g Dades: masses atomiques: N =14, 0 =16, H=1, Cu = 63,5.

86. PAU 2001 - Juny - Série 5 - Exercici 1

1. Una mostra de cinabri, mineral compost principalment per sulfur de mercuri(ll), es fa reac-
cionar amb acid nitric i se n’obté nitrat de mercuri(ll), monoxid de nitrogen, didxid de sofre

i aigua.
a) Escriviu la reaccié que té lloc, ajustada pel métode de I'i6-electro. [1 punt]
b) Indiqueu I'espécie que s’oxida, la que es redueix, quina actua d’oxidant i quina de
reductor. [0,5 punts]

¢) Calculeu el volum d’acid nitric de concentracié 13 M necessari per dissoldre el sul-
fur de mercuri(ll) contingut en 10 g de cinabri (amb un 80% en pes del sulfur de mer-
curi(ll)). [0,5 punts]

Dades: masses atomiques: S =32, N=14,0 =16, H =1, Hg = 200,6.

niversitari de Catal

87. PAU 2001 - Juny - Serie 5 - Exercici 4 (Opci6 B)
OPCIO B

4. Contesteu les questions seglents justificant les respostes:
a) Si submergim un fil de ferro en una dissolucié de nitrat de plata 1 M, es produira algu-

na reaccié? En cas afirmatiu, descriviu en qué consisteix. [0,8 punts]
b) Si submergim un fil de plati en una dissolucié de sulfat de coure(ll) 1 M, es produira
alguna reaccié? En cas afirmatiu, descriviu en qué consisteix. [0,8 punts]
c¢) Calculeu la variacié d’energia de Gibbs estandard de les anteriors possibles reac-
cions. [0,4 punts]

Dades: EY (Fe®*/Fe) = —0,44 V, E? (Ag*/Ag) = 0,799 V.
EO (Pt2+/Pt) = 1,19V, E0 (Cu2*/Cu) = 0,34 V.
F = 96500 C - mol-'.

88. PAU 2000 - Setembre - Série 2 - Exercici 4 (Opcid A)

OPCIO A

4. El procés Hall de fabricacié d'alumini es realitza mitjangant I'electrolisi d'oxid d'alumini fos.

a) Escriviu els processos que tenen lloc a I'anode i al catode. [1 punt]
b) Calculeu el temps necessari per fabricar 9 g d'alumini si s'utilitza un corrent eléctric de
10 A i el rendiment de 'operacié és del 80%. [1 punt]

Dades: Massa atdomica de I'alumini = 27; 1F = 96.500 C.
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89. PAU 2000 - Setembre - Série 2 - Exercici 5 (Opci6 A)

5. A partir dels valors de potencials normals de reduccié, EY, per als sistemes:

Mg?+/Mg -2,34 V Zn%t/Zn  -0,76 V
Agt/Ag +0,80 V Cd?+/Cd -0,40V
K+/K -2,93V Cu?*/Cu  +0,34 V

a) Indiqueu quins metalls de la llista es dissoldran espontaniament en una dissolucio
aquosa de HCI 1M. [1 punt]
b) Siintroduim una vareta de zinc en dissolucions aquoses 1M de nitrat de plata, nitrat de
cadmi i nitrat de magnesi, justifiqueu en quins casos es formara una capa de l'altre
metall sobre la vareta de zinc. [1 punt]

90. PAU 2000 - Setembre - Série 6 - Exercici 2

Districte univers

2. Una pega metal-lica de 0,36 m? de superficie total es vol recobrir amb una capa de crom
de 10~/ m de gruix. Se submergeix la pega en una cel-la electrolitica que conté una
dissolucié d’'una sal de crom (lll) per la qual circula un corrent electric d'una intensitat de
100 A.

a) Escriviu el procés catodic i indiqgueu el nombre de mols d'electrons necessari per

dipositar un mol d’atoms de crom. [0,5 punts]
b) Quina sera la massa de crom necessaria per recobrir la pega? [0,5 punts]
c) Calculeu el temps que trigara a dipositar-se la capa metallica. [1 punt]

Dades: La massa atdmica del crom és 52 i la seva densitat és 7,19 g - cm=3. 1F = 96500 C.

91. PAU 2000 - Setembre - Série 6 - Exercici 5 (Opcid B)
5. Considereu I'equacié redox:

HCI + KMnO,—— Cl,, + MnCl, + KCI + H,O

a) lgualeu-la i indiqueu l'oxidant i el reductor. [1 punt]
b) Calculeu el volum de dissolucio de KMnO, de concentraci6 0,2 M necessari per obtenir
2,8 litres de gas clor mesurats en condicions normals. [1 punt]

92. PAU 2000 - Juny - Série 1 - Exercici 5 (Opcio A)
5. Es vol construir una pila basada en la reaccio:

Zr1+2H*—>Zr12"+H2

a) Dibuixeu I'esquema de la pila, indiqueu el catode, I'anode i el sentit del flux d’electrons

pel circuit extern i calculeu la FEM estandard de la pila. [1 punt]
b) Calculeu la variaci6 de massa de l'eléctrode de zinc quan hagin passat 0,02 mols
d’'electrons pel circuit. [1 punt]

Dades: EV (Zn2*/Zn) = —0,76 V. Massa atdmica del zinc = 65,5.
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93. PAU 2000 - Juny - Série 3 - Exercici 2

2. Es disposa de lamines de coure, ferro, zinc i plata, sals d’aquests elements i material
divers de laboratori.
a) Quina seria la pila amb un potencial estandard més alt que es podria muntar? [1 punt]
b) Expliqueu com prepararieu la pila corresponent al laboratori. Feu-ne un esquema i
indiqueu el catode, I'anode i el sentit en que circulen els electrons pel circuit extern.
[1 punt]

EQ(Zn2+/Zn) = 0,76 V; E9(Cu2*/Cu) = 0,34 V; EO(Ag*/Ag) = 0,80 V; EO(Fe2*/Fe) = —0,41 V

I de Catalunya
de lez PAAl)

94. PAU 2000 - Juny - Série 3 - Exercici 5 (Opci6 B)

5. Quan un tros de ferro s'introdueix en una solucié de sulfat de coure (ll), al cap de poc
temps s'observa que el ferro agafa un color fosc.

a) Justifiqgueu aquest fet. [1 punt]
b) Per qué s’utilitzen més les canonades de coure que les de ferro per transportar aigua?
[1 punt]

Dades: E? (Fe2*/Fe) = — 0,44 V; E0 (Cu2*/Cu) = + 0,34 V.
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