Quimica

Quimica organica

Exercicis - 2 exercicis

Proves d'accés a la universitat (PAU) de Catalunya. Ordenats del més recent al més antic.
Retalls dels examens i pautes oficials (selecat.cat / universitats.gencat.cat).



1. PAU 2026 - Juny - Série 5 - Exercici 4

Exercici 4
[2,5 punts en total]

Puntuacio total de I'exercici 4

Responeu només a DOS dels quatre apartats que es plantegen (4.1, 4.2, 4.3 1 4.4).

Els medicaments antiinflamatoris no esteroidals, coneguts amb la sigla AINE, sén un
grup de farmacs heterogeni amb efecte antiinflamatori, analgesic i antipiretic (abaixen la
febre). Tot i que no estan exempts d’efectes secundaris, els que provoquen els AINE no sén
tan importants com els efectes secundaris dels medicaments antiinflamatoris esteroidals o
corticoides. Dins el grup dels AINE hi trobem medicaments tan comuns com I’acid acetilsa-
licilic (Aspirina”) o I'ibuprofen (Dalsy").

Els AINE més antics es coneixien molt abans que el seu mecanisme d’acci6 fos explicat i
per aquest motiu tradicionalment s’han classificat per I'estructura quimica. Dins d’aquesta clas-
sificacié tradicional, les families més importants son els derivats de I'acid salicilic, els derivats
de I'acid propionic o acid propanoic i els derivats de I'acid acétic o acid etanoic. Com podeu
observar a la taula de la pagina segiient, la majoria d’aquests compostos presenten una funcio
d’acid carboxilic que els proporciona propietats d’acid feble amb valors de K, entre 101 10",

4.1. Completeu les frases segiients referides als AINE enumerats en la taula i encercleu els
diferents grups funcionals que es demanen en 'estructura de cada compost:

Els compostos que presenten un grup funcional cetona sén:
Els compostos que presenten un grup funcional éter son:
Els compostos que presenten un grup funcional éster son:
Els compostos que presenten un grup funcional amida sén:
Els compostos que presenten un grup funcional amina son:

ARl

Que és un estereocentre o carboni asimétric? Senyaleu amb un asterisc els estereocen-
tres dels AINE de la taula.

Expliqueu que és la quiralitat molecular. Raoneu quins compostos de la taula son
quirals.
[1,25 punts] | Puntuacio de l'apartat 4.1 ‘ ‘

4.2. Elsalicilat de metil es prepara a partir de I'acid salicilic quan es tracta amb metanol en
preséncia d’un acid inorganic, com l'acid sulfuric, que actua de catalitzador segons la
reaccio segiient:

O~__OH Os_OCH,

H,S0, oH

OH
+ CH,OH +———= + H,0

Es tracta d’'una reaccio6 en equilibri. Indiqueu a quin tipus de reaccions organiques
pertanyen tant la reaccié directa com la reaccié inversa. Justifiqueu la resposta.

L’acid salicilic és soluble en aigua i també soluble en metanol. S’obtindra un rendi-
ment més elevat en la reaccié anterior de salicilat de metil quan s’utilitzi Iacid salicilic
dissolt en aigua o quan s’utilitzi dissolt en metanol? Raoneu la resposta.

Com afectara al rendiment de la reaccié anterior la preséncia d’acid sulfuric?
Justifiqueu la resposta.
[1,25 punts] | Puntuaci6 de I'apartat 4.2 ‘ ‘

4.3. En funcio dels valors de K, de la taula, raoneu quin dels AINE enumerats sera més acid.
Escriviu la reaccié de I'ibuprofen (C,;H;;0,) en aigua.

Quin sera el pH de la solucié obtinguda en dissoldre una pastilla de 500 mg d’ibupro-

fen en 250 mL d’aigua?

1 28 nintel | PuntiiariA Aa Panartat A 2 | ‘




4.4. Antalgin” és una marca amb qué es comercialitza I’AINE naproxén. Aquesta marca for-
mula el naproxen com a sal sodica, perque en ser més soluble en aigua, el cos I'absorbeix
més rapidament i I'efecte analgeésic es produeix més de pressa.

Escriviu la férmula semidesenvolupada de la sal sodica del naproxen.

Quin pH (acid o basic) tindra una dissolucié aquosa d’una pastilla d’Antalgin®?
Justifiqueu qualitativament la resposta fent ts de les reaccions d’hidrolisi necessaries.

[1,25 punts]

DADEs:

‘ Puntuacio de I'apartat 4.4 ‘

Masses atomiques relatives: H=1,0; C=12,0; O =16,0.

Exemples de farmacs antiinflamatoris no esteroidals (AINE)

Familia Nom del compost Estructura K,
Acid acetilsalicilic o, _OH 3.89x 10"
5%{

Salicilat de metil O, -OCH; 1,58 x 10°1°
Derivats de l'acid salicilic OH

Etenzamida Oy, -NH2 2,39x 107"

O\/

Ibuprofen mOH 1,41 x107°

Naproxén OH 1,45x 107
Derivats de U'acid propionic Oe I

~0 e
Loxoprofén 0 OH 6,46 x 107
Diclofenac Cl 1,00x 10
NH
| i ~._ _OH

Fenclofenac o 2,95x 107

Derivats de l'acid acétic cl OH
jog
Cl
Bromfenac 1,55x 10™

O NH,
OH
SRR
O
Br




2. PAU 2024 - Setembre - Série 3 - Exercici 7

7. L’1-butanol o butan-1-ol és un compost organic amb la formula molecular C,H,,0. A
temperatura ambient, el butan-1-ol és un liquid parcialment soluble en aigua, pero com-
pletament soluble en dissolvents organics. L’1-butanol es troba present en petites quan-
titats en moltes begudes produides per fermentacié alcoholica de sucres i carbohidrats.
S’utilitza principalment com a dissolvent en la fabricacié de vernissos i en la produccié
d’acetat de butil, una aroma artificial i un dissolvent ampliament utilitzat.

a)

b)

Dibuixeu l'estructura de Lewis semidesenvolupada de tots els isomers constitucionals
de posicid i de cadena de I'1-butanol i anomeneu-los. Quina relacié d’isomeria tenen
I'I-butanol i el dietileter o etoxieta? Dibuixeu 'estructura de Lewis semidesenvolupa-
da del dietiléter. Definiu el terme quiralitat molecular. Algun isomer de I'1-butanol és
quiral? Justifiqueu la resposta.

[1,25 punts]

Quan el ciclohexanol s’escalfa en preséncia d'un acid inorganic com l'acid sulfuric,
que actua de catalitzador, es deshidrata i s’obté el ciclohexeé i aigua, segons la reaccio
seglient:

OH
H,S0,4
—— + H,0

Es tracta d’'una reacci6é d’equilibri amb la reaccié d’hidratacié de ciclohexeé cata-
litzada per un acid. Indiqueu a quin tipus de reaccions organiques pertanyen tant la
reaccio directa com la reaccio inversa. Justifiqueu la resposta. Raoneu quin dels dos
compostos, el ciclohexanol o el ciclohexe, sera més soluble en aigua.

[1,25 punts]

Dapgs:  Electronegativitat segons I'escala de Pauling: H =2,2; C=2,55; O =3,44.
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