Quimica

Estructura atomica i enllag, Propietats periodiques dels
elements

Exercicis - 62 exercicis

Proves d'accés a la universitat (PAU) de Catalunya. Ordenats del més recent al més antic.
Retalls dels examens i pautes oficials (selecat.cat / universitats.gencat.cat).



1. PAU 2026 - Juny - Série 1 - Exercici 2

Exercici 2
[2,5 punts en total]

Puntuacio total de I'exercici 2

La major part de la fruita seca té un contingut ric en minerals de facil absorcid, com

potassi, fosfor i magnesi. Aquests nutrients sén essencials per al bon funcionament de l'or-
ganisme, per exemple, en el control de la pressié sanguinia (potassi), en la modulacié de la
resposta del sistema immunitari (fosfor) o com a cofactors en un gran nombre d’enzims
(magnesi).

2.1.

2.2,

Escriviu les configuracions electroniques del potassi, del fosfor i del magnesi, i deter-
mineu a quin grup, periode i bloc de la taula periodica pertany cadascun.

Definiu que és 'energia d’ionitzacié d’un element i justifiqueu si aquesta magnitud és
positiva o negativa.

D’entre el potassi, el fosfor i el magnesi, quin d’aquests elements presentara la prime-
ra energia d’ionitzacié més petita? I la més gran? Justifiqueu la resposta.
[1,25 punts]

| Puntuacio de l'apartat 2.1 ‘ ‘

Els derivats organics del fosfor sutilitzen en un ampli ventall d’aplicacions, per exem-
ple, com a herbicides o com a agents retardants de flama en plastics. El triclorur de fos-
for (PCl;) és un dels intermediaris principals utilitzats en la sintesi industrial d’aquests
compostos.

Representeu I'estructura de Lewis del triclorur de fosfor i predigueu quina n’ha de ser
la geometria segons la teoria de repulsio dels parells d’electrons de la capa de valéncia
(RPECV).

Expliqueu de manera justificada si el triclorur de fosfor és un compost polar o no.
Quin és el principal tipus de forces intermoleculars que poden formar les molecules de
triclorur de fosfor entre elles?
[1,25 punts] | partat22 | |

Dapes: Nombres atomics: Z(K) = 19; Z(Mg) = 12; Z(P) = 15; Z(Cl) = 17.

Electronegativitat segons I'escala de Pauling: P =2,19; Cl = 3,16.



2. PAU 2026 - Juny - Série 5 - Exercici 2

Exercici 2
[2,5 punts en total]

Puntuacio total de I'exercici 2

En el grafic segiient hi ha representades la primera energia d’ionitzacio (linia superior)

i I'afinitat electronica (linia inferior) dels trenta-sis primers elements de la taula periodica en
funcié del seu nombre atomic.

2.1.

2.2,
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Expliqueu que és la primera energia d’ionitzacio i raoneu quin signe té. Justifiqueu per
que el Li té el valor més petit de la primera energia d'ionitzacid i el Ne, el més alt de tots
els elements del segon periode de la taula periodica.

Expliqueu que és lafinitat electronica. Justifiqueu per que el F, el Cl i el Br sén els
minims del grafic. Raoneu les respostes basant-vos en les configuracions electroniques

i en el model atomic de carregues eléctriques.
[1,25 punts] | Puntuacio de rapartat 2.1 | |

Justifiqueu, d’acord amb el model atomic de carregues eléctriques, la gran diferén-
cia que hi ha entre la primera energia d’ionitzacio del Na (496 k] mol™) i la segona
(4562 kJ mol ™). Calculeu I'energia (Jatom™') i la longitud d’ona que hauria de tenir un

foté capag¢ d’arrencar un electré de I'i6 sodi.
[1,25 punts] | Puntuacio de l'apartat 2.2 ‘ ‘

Dapes: Nombres atomics: Z(Li) = 3; Z(F) =9; Z(Ne) =10; Z(Na) =11; Z(Cl) = 17;

Z(Br) =35.
Nombre d’Avogadro: N, = 6,02 x 10** mol™".
Velocitat de la llum en el buit: c=3,0 x 10° ms™".
Constant de Planck: h=6,63 x 107 s.



3. PAU 2025 - Setembre - Série 3 - Exercici 2

Exercici 2

La determinaci6 de propietats atomiques i la modelitzacié de les estructures formades

per interacci6 entre atoms han estat essencials en la construcci6 del coneixement de la qui-
mica. El desenvolupament de noves substancies i materials i I'analisi estructural continuen
sent focus d’atencio en projectes de recerca i innovacio.

L’enlla¢ covalent i I'enllag ionic sén models molt ttils per a interpretar les propietats de

les substancies, pero els enllagos reals tenen un percentatge d’enllag covalent i ionic que es
basa sobretot en la diferéncia d’electronegativitat. En general, si la diferéncia d’electronegati-
vitat entre els atoms és superior a 1,7, I'enlla¢ tindra més d’un 50 % de caracter ionic, mentre
que si és inferior a 1,7, el percentatge de caracter ionic sera de menys del 50 %.

o L

CT0F JFS

A) Molécula de clorur B) Xarxa tridimensional
de berilli (BeCl,) del clorur de liti (LiCl)

a) Expliqueu a quin tipus d’enlla¢ corresponen aquestes imatges (A i B) i justifiqueu la geo-

metria o estructura d’aquests compostos i quin tipus d’enllag hi predomina, utilitzant les
dades d’electronegativitat de la taula adjunta.

Representeu les estructures de Lewis del BeCl, i del H,O.

Justifiqueu, mitjangant la teoria de repulsié dels parells d’electrons de la capa de valen-
cia (RPECV), les geometries de les molécules de clorur de berilli (imatge A) i de I'aigua,
i raoneu si es tracta de moleécules polars o apolars.

[1,25 punts]
b) Els valors de les primeres energies d’ionitzacio del liti i del berilli sén, respectivament,
520,3 1 899,5 k] mol ™. Raoneu per que les energies d’ionitzacié tenen signe positiu.
Indiqueu a quin grup i periode pertany cadascun dels elements.
Expliqueu, a partir de la seva configuracio electronica i el model atomic de carregues
electriques, per qué és més gran I'energia d’ionitzacid del berilli que la del liti.
[1,25 punts]
DADES:
Atom | Nombre atomic (7) Electronegativitat
H 1 2,1
Li 3 1,0
Be 4 1,5
O 8 3,5
Cl 17 3,0




4. PAU 2025 - Juny - Série 1 - Exercici 1

Exercici 1

Els halogens son els elements que presenten la configuracié electronica de la capa de

valéncia ns’ np’ i es troben a la natura formant molécules diatomiques. El mot halogen prové
del grec i significa ‘que forma sals’. D’altra banda, els metalls alcalins son els elements que
presenten la configuracio electronica de la capa de valéncia ns'.

a)

b)

Expliqueu per que, a temperatura ambient, el F, és un gas, el Br, és un liquid i el I, és un
solid.

Raoneu per qué aquests tres elements formen molécules diatomiques i és dificil tro-
bar-los en forma d’atoms aillats a la natura.

Quin tipus d’enllag s’estableix entre un halogen i un metall alcali? Justifiqueu la respos-
ta i poseu un exemple d'un compost amb aquest tipus d’enllag.
[1,25 punts]

Els valors de les taules de sota corresponen als radis atomics i a les energies d’ionitzacio
de tres elements: liti, fluor i sodi. Escriviu les configuracions electroniques de cada ele-
ment.

Assigneu a cada element el radi i 'energia d’ionitzacié que li corresponen. Raoneu la
resposta segons el model atomic de carregues electriques.

Calculeu si un foté de llum blava de A = 420 nm seria capag d’ionitzar I'atom que té una
energia d’ionitzaci6 de 520,2 k] mol™.

[1,25 punts]
Radi atomic Energia d’ionitzacié
. 1,82 | 0,42 | 2,27 _ 1681,0 | 496,0 520,2
(A) (k] mol™)

Dapes: Nombres atomics: Z(Li) = 3; Z(F) =9; Z(Na) = 11; Z(Br) = 35; Z(I) = 53.

Nombre d’Avogadro: N, = 6,02 x 10 mol™".
Velocitat de la llum en el buit: c=3x10°ms™.
Constant de Planck: h=6,63 x 107*] s.
lnm=10"m.



5. PAU 2024 - Setembre - Série 3 - Exercici 2

2.

El nom de I’heli prové del grec helios, que significa ‘Sol’, ja que aquest element va ser
detectat primer al Sol que a la Terra. L’any 1868 'astronom frances Jules Janssen va
observar, durant un eclipsi solar, una linia espectral a 587,49 nm d’un element descone-
gut fins llavors a la Terra. A la taula segiient es mostren les dades dels valors d’energia
simplificats dels orbitals de I'atom d’heli.

Orbital Energia (eV)
3d 23,20
3p 23,04
3s 22,81
2p 21,08
2s 20,20
Is 0

a) Calculeu a quina transicié electronica des de I'orbital 3d correspon la linia espectral
observada per Janssen. Quina freqiiéncia hauria de tenir una radiacio per a excitar un
electré d’heli des de 'estat fonamental fins a 'orbital 3s?

[1,25 punts]

b) Quines sén i com s’enuncien les bases fonamentals del model atomic mecanicoquan-
tic actual? Expliqueu qué és un orbital atomic segons el model mecanicoquantic.
Digueu quins son els nombres quantics dels electrons de valéncia d’'un atom d’heli i
d’'un atom de neé.

[1,25 punts]

Dapgs: Nombres atomics: Z(He) =2; Z(Ne) = 10.
Velocitat de la llum en el buit: c=3,0x 10°ms™.
Constant de Planck: h=6,63 x 107*] s.
1eV=1,6x10"].



6. PAU 2024 - Setembre - Série 3 - Exercici 5

5.

La taula periodica ordena els elements quimics per grups (columnes) i periodes (files). En
estudiar les diferents propietats fisiques veiem que els elements d’'un mateix grup tenen
propietats semblants. Coneixer aquestes propietats és essencial per a poder-ne avaluar el
comportament quimic.

a) Escriviu 'estructura de Lewis de les molecules d’aigua, dioxid de carboni i amoniac.
Que ens explica la teoria de repulsio dels parells d’electrons de la capa de valencia
(RPECV)? Justifiqueu la geometria d’aquestes tres molécules segons aquesta teoria.
[1,25 punts]

b) Expliqueu la diferéncia entre una molecula polar i una d’apolar. Quines de les tres
molécules de I'apartat anterior sén polars? Justifiqueu la resposta i descriviu els fac-
tors que afecten la polaritat de cadascuna de les tres molécules. Raoneu la causa de les
diferéncies en els punts d’ebullici6 dels hidrurs del grup de 'oxigen (grup 16).

[1,25 punts]

Dapges: Nombres atomics: Z(H) =1; Z(C) =6; Z(N) =7; Z(O) = 8.
Electronegativitat segons I'escala de Pauling: H=2,2; C=2,55; N = 3,04;
0 =3,44; S=2,58; Se =2,55; Te=2,1.

Hidrurs del grup de I'oxigen | H,O H,S H,Se | H,Te

Punts d’ebullicié (°C) 100,0 | -60,1 | -42,0 | -1,8

7. PAU 2024 - Juny - Série 1 - Exercici 1

1.

La taula periodica ordena els elements quimics de nombre atomic més petit a més gran.
Sorganitza en set periodes (files), divuit grups o families (columnes) i quatre blocs,
segons les configuracions electroniques (blocs s, p, d i f).

a) Se sap que dos elements, A i B, tenen els nombres atomics (Z) 11 i 35, perd no se sap
a quin correspon cadascun. Escriviu les configuracions electroniques dels elements
Z=111iZ=351idetermineu el grup, el periode i el bloc dels elements de cadascuna
d’aquestes configuracions. Sabem que A i B formen el compost ionic AB i que A,
és un compost covalent. Quin nombre atomic correspon a A i quin correspon a B?
Justifiqueu la resposta d’acord amb les propietats del bloc a qué pertanyen i les confi-
guracions electroniques.

[1,25 punts]

b) Els raigs X i la radiacié gamma son qualificats de radiacions ionitzants perque poden
provocar mutacions i originar la formacié d’espécies actives en els teixits dels éssers
vius. Tenen longituds d’ona (1) compreses entre 107'% i 107" m. Definiu el terme ener-
gia d’ionitzacié d’'un element i raoneu quin signe té. Sabent que I'energia d’ionitzacid
de I'hidrogen és de 1318 k] mol™’, es podria ionitzar 'atom d’hidrogen amb una radi-
acié de longitud d’ona de 6 x 107! m?

[1,25 punts]

Dapes: Nombre d’Avogadro: N, = 6,02 x 10 mol ™.
Velocitat de la llum en el buit: c=3,0x 10°ms™.
Constant de Planck: h=6,63 x 107*] s.



8. PAU 2024 - Juny - Série 1 - Exercici 6

6. Les energies reticulars dels compostos ionics son ttils per a predir els punts de fusio i les
solubilitats en aigua d’aquest tipus de compostos. Per a calcular el valor de I'energia reti-
cular d'un compost ionic com ara el clorur de rubidi, s’utilitza el cicle de Born-Haber:

RbsS)  +  lch(m o, RbCL()

Rb(g) Ce(e)

AH; l N'lnl AHg
Rb*(g) + ct(g)

a) Escriviu les reaccions corresponents a la primera energia d’ionitzacié del rubidi,
Iafinitat electronica del clor i I'entalpia de formacié del clorur de rubidi, i indiqueu
quin valor tenen les entalpies de cadascun d’aquests processos. Digueu si, segons la
configuracio electronica i el model atdomic de carregues electriques, la primera energia
d’ionitzacid del sodi sera més gran o més petita que la del rubidi. Justifiqueu la res-
posta.

[1,25 punts]

b) Calculeu el valor de I'energia reticular del clorur de rubidi. Raoneu qualitativament,
segons la configuracié electronica de cada element i el model atomic de carregues
electriques, si I'energia reticular del fluorur de sodi (NaF) sera més gran o més petita
que la del clorur de rubidi. Considereu els valors absoluts de les energies reticulars.
[1,25 punts]

Dapgs:  Entalpies del cicle de Born-Haber del RbCl a 298 K:

AH, (k] mol™") | AH, (k] mol™) | AH, (k] mol™") | AH, (k] mol™) | AH, (k] mol™)

82 240 403 -349 -435

Nombres atomics: Z(F) =9; Z(Na) =11; Z(Cl) =17; Z(Rb) = 37.



9. PAU 2023 - Setembre - Série 2 - Exercici 1

1. Enlenllumenat public s’utilitzen diferents lampades de descarrega que contenen un gas,
com ara les de vapor de sodi a alta pressid. La llum s’aconsegueix per excitacio del gas
mitjan¢ant 'energia subministrada per una descarrega electrica entre dos electrodes. Les
lampades de vapor de sodi tenen una vida limitada, ja que si la descarrega electrica és
molt gran, pot produir la ionitzacié del sodi.

a) Definiu el terme primera energia d’ionitzacié d’'un element i indiqueu quin signe té.
Escriviu la configuracié electronica del sodi abans i després del procés d’ionitzacid.
Definiu el terme segona energia d’ionitzacié i indiqueu quin signe té. Expliqueu rao-
nadament, basant-vos en les configuracions electroniques i el model atomic de carre-
gues electriques:

— si el radi del sodi sera més gran o més petit que el de I'i6 sodi;

— sila segona energia d’ionitzaci6 del sodi sera més gran o més petita que la primera
energia d’ionitzacio.

[1,25 punts]

b) Si I'energia d’ionitzacié de I'estat fonamental del sodi és 495,8 k] mol™’, calculeu la
longitud d’ona de la radiacié capag d’ionitzar el sodi gasds. Calculeu també 'energia
necessaria per a ionitzar 10 g de sodi gasds des del seu estat fonamental.

[1,25 punts]

Dapes: Nombre atomic del sodi: Z(Na) =11.
Velocitat de la llum en el buit: c=3,0x 10°ms™.
Constant de Planck: h =6,63 x 107*] s.
Nombre d’Avogadro: N, =6,02 x 10* mol .
Massa atoOmica relativa: Na = 23,0.
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1.

El diagrama de la figura adjunta representa 'ener-

gia d’alguns orbitals que poden ser ocupats per |E:T'::EII':1:I
electré més extern de 'atom de sodi. 0
a) Definiu el terme orbital atomic segons el model
ondulatori de I'atom, i escriviu la configuracié i
electronica de I'atom de sodi en estat fona- aad
mental. Expliqueu queé és 'energia d’ionitzacio 104
d’un atom i calculeu-ne el valor per a 'atom de
sodi, expressat en k] mol". 514
[1,25 punts]

b) En l'espectre d’emissio del sodi s’observa una

dp
L1

ip

L]

linia intensa que correspon a la transicié elec-
tronica 3p — 3s. De quin color és aquesta radiaci6?
[1,25 punts]

DADEs: Nombre atomic: Z(Na) =11.
Nombre d’Avogadro: N, =6,02 x 10* mol .
Constant de Planck: h=6,63 x 107 ] s.
Velocitat de la llum en el buit: c=3,0x 10°ms™".
Inm=10"m.
1eV=160x10"].
Espectre electromagnetic visible:

Color de la radiacié violat blau verd groc taronja

vermell

Longitud d’ona (nm) | 380-450 | 450-495 | 495-570 | 570-590 | 590-620

620-750

10



11. PAU 2022 - Setembre - Série 3 - Exercici 5

5. Un assaig a la flama és un procediment usat en quimica per a detectar la presencia de
certs ions metallics, basat en I'espectre d’emissié caracteristic de cada element. En la taula
segiient es relacionen diferents elements metallics i s’especifica el color de la llum que
emeten quan son excitats amb la flama d’un fogonet de gas:

Color de la flama d’alguns elements i longitud d’ona de I'espectre electromagnétic associada

Element Li Ca Na Cu K
Color de la flama vermell taronja groc verd violat
Longitud d’ona (nm) 740-625 625-590 590-565 565-520 430-380

a) Sabem que la llum emesa per un element correspon a una transici6 electronica de
3,79 x 107"]. Es tracta d’algun dels elements de la taula? Justifiqueu la resposta. De
totes les emissions possibles de la taula en la regié del visible, quina té més energia?
Justifiqueu la resposta.

[1,25 punts]

b) Definiu el terme energia d’ionitzacié. Quin dels elements segiients té una energia d’io-
nitzacié més gran, K o Ca? La segona energia d’ionitzacié del Ca sera més gran o més
petita que la primera energia d’ionitzacio? Justifiqueu les respostes basant-vos en les
configuracions electroniques i en el model atomic de carregues eléctriques.

[1,25 punts]

DaADpEs: Nombres atomics: Z(K) =19; Z(Ca) = 20.
Constant de Planck: h=6,63 x 107 ] s.
Velocitat de la llum en el buit: c=3,0x 10°ms™".
Inm=10"m.

11



12. PAU 2022 - Juny - Série 2 - Exercici 4

4. L’element potassi es troba a la natura com a catié potassi, que és indispensable per als
éssers vius perque participa en funcions biologiques importants.

a) Expliqueu que és I'energia d’ionitzacid i justifiqueu-ne el signe. Si 'energia d’ionitza-

cio6 del potassi és de 418 k] mol ™', calculeu I'energia minima que ha de tenir un fot6 per
a poder ionitzar un atom de potassi. Calculeu la freqiiéncia associada a aquest foto.
Segons les dades de la taula segiient, quines son les zones de I'espectre de la llum en
que es podria ionitzar 'atom de potassi? Raoneu la resposta.

[1,25 punts]

Longitud d’ona de Uespectre electromagnétic de la llum
A (m) 10° 10° 107 10°° 107-10°* 107 107"

Zona espectral | ones de radio | microones | infraroja | visible | ultraviolada | raigs X | raigs y

b) El radi de 'atom de potassi sera més gran o més petit que el radi del catio potassi?

La segona energia d’ionitzacié del potassi sera més gran o més petita que la primera
energia d’ionitzacioé del potassi? Justifiqueu les respostes basant-vos en les configura-
cions electroniques i el model atomic de carregues eléctriques.

[1,25 punts]

Dapgs: Nombre atomic del potassi: Z(K) = 19.

Nombre d’Avogadro: N, =6,02 x 10* mol ™.
Velocitat de la llum en el buit: c=3,0x 10°ms™.
Constant de Planck: h=6,63 x 10 Js.

13. PAU 2022 - Juny - Série 5 - Exercici 6

6.

La taula segiient proporciona algunes dades sobre I'energia d’ionitzacid dels elements liti

i berilli:
Liti Berilli
Primera energia d’ionitzacio (eVatom™) 5,4 9,3
Segona energia d’ionitzacié (eV atom™) 75,2 18,2
a) Indiqueu, a partir dels calculs necessaris, si en fer incidir llum visible sobre atoms de

b)

liti gasds en estat fonamental en provocariem la ionitzacio.
[1,25 punts]

Per que la primera energia d’ionitzacid del berilli és més gran que la del liti? Per que la
diferéncia entre la segona energia d’ionitzacié i la primera és molt més gran en el liti
que en el berilli? Justifiqueu les respostes a partir de les configuracions electroniques
i el model atomic de carregues electriques.

[1,25 punts]

Dapgs: Nombres atomics: Z(Li) = 3; Z(Be) = 4.

Constant de Planck: h = 6,63 x 107*] s.
Velocitat de la llum en el buit: c=3,0x 10°ms™.

Radiaci6 electromagnetica visible: longitud d’ona entre 400 nm i 750 nm.
1eV=1,60x10"].
I nm=10"m.

12



14. PAU 2021 - Setembre - Série 1 - Exercici 4

4,

La taula periodica actual esta ordenada pel nombre atomic dels elements quimics i ens

. . \ . e > . 3 . . ) .
aporta dades de propietats com ara el radi atomic o ionic, 'energia d’ionitzacio, afinitat
electronica o l'electronegativitat dels elements, que varien d’'una manera regular en un
grup o en un periode.

a) Definiu els termes nombre atomic, energia d’ionitzacio, afinitat electronica i electrone-
gativitat d'un element quimic.
[1,25 punts]

b) La primera energia d’ionitzaci6 de tres elements quimics és 418 k] mol ™', 497 k] mol ™
i 736 k] mol'. Sabem que aquests valors corresponen al magnesi, al potassi i al sodi,
pero desconeixem quin valor correspon a cadascun. Escriviu la configuracié electro-
nica dels tres elements i justifiqueu quin valor de I'energia d’ionitzacié assignarieu al
magnesi i quin al sodi. Compareu raonadament el radi de I'atom de Na amb el de l'i6
Na'.

[1,25 punts]

Dapes: Nombres atomics: Z(Na) = 11; Z(Mg) = 12; Z(K) = 19.

15. PAU 2021 - Juny - Série 2 - Exercici 5

5.

Les propietats periodiques dels elements quimics son propietats fisicoquimiques que es
repeteixen amb una certa regularitat en els grups i periodes de la taula periodica dels
elements. La raé d’aquesta regularitat té a veure amb la configuracio electronica de I'ele-
ment. La taula segiient recull algunes propietats de quatre elements quimics:

S Cl K F

Primera energia d’ionitzacié (k] mol ™) 999,5 | 1251

Radi ionic (A) 1,34 | 1,34

a) Per que la primera energia d’ionitzacio del clor és més gran que la del sofre? El quoci-
ent de radis atomics del potassi i el fluor (r¢/r;;) és superior a 12 Justifiqueu les respos-
tes basant-vos en les configuracions electroniques i en el model atomic de carregues
electriques.

[1,25 punts]

b) Justifiqueu per qué podem ionitzar el clor atomic si li fem arribar radiacié ultravio-
lada (UV). La radiaci6 visible no és capa¢ d’ionitzar el clor, pero si d’excitar-lo. Que
succeeix en aquest procés d’excitacio?

[1,25 punts]

DapEs: Nombres atomics: Z(F) =9; Z(S) = 16; Z(Cl) =17; Z(K) = 19.
Nombre d’Avogadro: N, =6,02 x 10* mol .
Velocitat de la llum en el buit: c¢=3,00x 10®m s,
Constant de Planck: h=6,63 x 107 ] s.
Radiaci6 ultraviolada (UV): longitud d’ona entre 15 nm i 400 nm.
1 m=10°nm.
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16. PAU 2020 - Setembre - Seérie 4 - Exercici 1

L’Assemblea General de les Nacions Unides (ONU) va declarar el 2019 Any
Internacional de la Taula Periodica dels Elements Quimics, amb el proposit de celebrar
la génesi i el desenvolupament de la taula periodica des del descobriment del sistema
periodic de Dmitri Mendeléiev, ara fa cent cinquanta anys. La taula periodica és molt
util, ja que permet comparar les propietats dels elements a partir de la posicié que ocu-
pen en la taula. La figura segiient ens mostra la variacio del volum atomic dels elements
en funcio de la massa atomica de cadascun:

80 »
70 4
60 o
50 1
40 A

20 o

Volum atdmic molar (mL - mol-')

0+ * * * . 1

0 50 100 150 200 250

Massa atomica (g- mol-")

A partir de les configuracions electroniques i del model atomic de carregues eleéctri-
ques:

a) Justifiqueu la variacié del volum atomic dels metalls alcalins.
[1,25 punts]

b) Digueu si el potassi i el magnesi, que es troben tot just al voltant del sodi a la taula
periodica, tenen valors d’energia d’ionitzacio inferiors o superiors al del sodi i jus-
tifiqueu les respostes.

[1,25 punts]

Dapgs:  Nombres atomics (Z): Z(Li) = 3; Z(Na) = 11; Z(Mg) =12; Z(K) = 19;
Z(Rb) =37.

17. PAU 2020 - Juny - Série 1 - Exercici 2

2.

La taula periodica és una ordenacid dels elements quimics de nombre atomic creixent, de
manera que s’aconsegueixen agrupacions d’elements amb propietats atomiques, fisiques
i quimiques semblants, i variacions continues d’aquestes propietats.
a) Determineu la configuracio electronica dels elements fluor, neo i sodi.
Definiu les propietats periodiques: energia d’ionitzacid i afinitat electronica.
Justifiqueu el signe i I'ordre de magnitud de I'energia d’ionitzaci6 per als tres ele-
ments.
Justifiqueu 'ordre de magnitud de I'afinitat electronica per als tres elements.
[1,25 punts]
b) Justifiqueu quin és I'i6 més estable que es formara de cadascun dels tres elements
anteriors.

Justifiqueu quin dels ions formats té un radi més petit.
[1,25 punts]

Dapgs: fluor, Z=9; ned, Z=10; sodi, Z=11.

14



18. PAU 2019 - Setembre - Série 5 - Exercici 4

4,

En la retina, els peixos d’aigua dolga hi tenen el pigment porfiropsina, mentre que els
peixos d’aigiies marines profundes hi tenen el pigment crisopsina. El pigment porfiropsi-
na absorbeix una radiacié electromagnética de 523 nm i, en canvi, el pigment crisopsina

absorbeix una radiacio electromagnética de 485 nm.

a) Quin fotd té més energia: el que és absorbit pel pigment porfiropsina o el que és
absorbit pel pigment crisopsina? Quin color veuen més bé els peixos d’aigiies marines

profundes? Justifiqueu les respostes.

[1 punt]

b) Que li succeeix a una molécula quan absorbeix radiacié visible? I quan absorbeix

radiacié infraroja?
[1 punt]

DapEes: Constant de Planck: h=6,63 x 103 ]s.
Velocitat de la llum en el buit: ¢=3,00 x 10 m s™..

lnm=10"m.

Colors de les radiacions electromagnetiques en la regié de I'espectre visible:

Color de les radiacions Interval de freqtiéncia de les radiacions (Hz)
violat de 7,90 x 10" a 7,00 x 10*
blau de 7,00 x 10 a 6,00 x 10™
cian de 6,00 x 10'* a 5,80 x 10*
verd de 5,80 x 10 a 5,30 x 10™
groc de 5,30 x 10 a 5,10 x 10*
taronja de 5,10 x 10 a 4,80 x 10™
vermell de 4,80 x 10 a 4,05 x 10*
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19. PAU 2018 - Setembre - Série 3 - Exercici 5

5. La primera vegada que es va identificar I’heli va ser quan es va poder observar una linia
groga lluent en I'espectre d’emissié d’un eclipsi solar. Posteriorment, es va aillar heli a la
Terra tractant un mineral, la cleveita, i es va identificar 'emissié d’una linia groga amb
una energia de 3,37 x 107" ], que es corresponia amb la linia observada en I'espectre solar.
a) Calculeu la freqiiéncia i la longitud d’ona d’un foté de la linia d’emissié identificada
per a Iheli.
[1 punt]

b) La figura segilient representa el diagrama d’energies dels orbitals atomics de I'heli; les
fletxes indiquen unes quantes transicions electroniques d’emissié permeses segons
'espectroscopia.

- 3p 3d
36 — 3s
= 34
5 2
X 4
8
B 32 7
Q
=
5 .
3.0
0,0 — 1s

Identifiqueu la transicid electronica corresponent a la linia groga d’emissio de I'heli
i indiqueu a quin salt electronic correspon. Definiu el terme orbital atomic segons el
model ondulatori de 'atom i escriviu la configuracié electronica de I'heli abans i des-
prés del salt electronic.
[1 punt]

DapEgs:  Constant de Planck: h=6,63 x 103 ]s.
Velocitat de la llum en el buit: c¢=3,00x 10° ms.
Nombre atomic (Z): Z(He) = 2.
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20. PAU 2018 - Juny - Série 1 - Exercici 2

2.

Les lampades de descarrega contenen un gas, com ara Na(g), que s’excita mitjangant
I'energia subministrada per una descarrega eléctrica. Posteriorment, quan el gas torna al
seu estat fonamental, es produeix I'emissié de llum.

Els fanals de vapor de sodi, utilitzats habitualment per a la iluminacié ptblica perque
son molt eficients, son un tipus de lampades de descarrega que emeten una llum groga
brillant amb una longitud d’ona de 589 nm.

a) Calculeu la freqiiéncia i 'energia d’aquesta radiacié electromagneética.

[1 punt]

b) Els fanals de vapor de sodi tenen una vida limitada, ja que, en determinats moments,
la descarrega electrica subministrada al fanal pot produir una energia molt alta i
superior a la primera energia d’ionitzacio del sodi. Definiu el terme primera energia
d’ionitzacié d’un element i escriviu la configuracié electronica del sodi abans i després
d’aquesta descarrega d’alta energia. Expliqueu raonadament, a partir del model ato-
mic de carregues eléctriques, si la segona energia d’ionitzacié del sodi sera més gran
o més petita que la primera energia d’ionitzacio.

[1 punt]
Dapgs: Nombre atomic (Z): Z(Na)=11.
Constant de Planck: h=6,63 x 107**] s.

Velocitat de la llum en el buit: ¢=3,00 x 10 m s™..
Inm=10"m.
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21. PAU 2018 - Juny - Série 5 - Exercici 7

7. El grafic segiient mostra la variacié de la primera energia d’ionitzacié dels seixanta pri-
mers elements de la taula periodica en funcié del seu nombre atomic:

25

He

Primera energia d’ionitzacio (eV)

0 10 20 30 40 50 60

Nombre atomic

a) Definiu el terme energia d’ionitzacié. A partir del model atomic de carregues electri-
ques, raoneu per qué, com s observa en el grafic, en passar d'un gas noble a I'element
alcali segiient hi ha un descens brusc de I'energia d’ionitzacio.

[1 punt]

b) Escriviu la configuracid electronica dels elements del segon periode, des del carboni
fins al fluor. Com es pot explicar que I'energia d’ionitzacié tingui tendéncia a augmen-
tar a mesura que avancem en aquest periode? Per qué en passar del nitrogen a I'oxigen
hi ha una disminucio6 de I'energia d’ionitzacié? Raoneu les respostes a partir del model
atomic de carregues eléctriques.

[1 punt]

DaADEs: Nombres atomics (Z): Z(C) =6; Z(N) =7; Z(O)=8; Z(F) =9.

sl Institut

E lg d’Estudis
z .

“MCMVII = Catalans
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22. PAU 2017 - Juny - Série 1 - Exercici 5

5. El bromometa (o bromur de metil) es va utilitzar com a plaguicida fins que es va comen-
¢ar a prohibir en molts paisos, a partir de 'any 2000, pel fet que genera radicals de brom
(Br) que participen en el procés de reduccid de la capa d’0z6 a I'estratosfera. En aquesta
capa de I'atmosfera pot tenir lloc la reaccié de fotodissociacid segiient:

hv
CH,Br— CH, +Br

a) Calculeu la freqiiéncia i la longitud d’ona de la radiacié electromagnetica capag de
trencar 'enllag C—Br en una molécula de bromometa.
[1 punt]

b) Definiu el terme orbital atomic segons el model ondulatori de I'atom. Escriviu la con-
figuracié electronica de 'atom de brom i indiqueu els nombres quantics de 'electro
més extern d’aquest atom.

[1 punt]

Dapgs:  Energia de I'enlla¢ C—Br: 276 k] mol™.
Nombre d’Avogadro: N , =6,02x10%.
Velocitat de la llum en el buit: ¢ =3,00 x 10 m s,
Constant de Planck: h =6,63 x 1073*] s.
Nombre atomic: Z(Br) = 35.
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23. PAU 2017 - Juny - Série 5 - Exercici 7

7.

Les energies d’ionitzacié ens ajuden a entendre algunes diferéncies qualitatives entre
estructures electroniques de diferents atoms. La taula segiient mostra els valors de la pri-
mera energia d’ionitzacié del liti, el berilli i el bor.

Element | Primera energia d’ionitzacio (k] mol™)

Li 520,3
Be 899,5
B 800,6

a) Expliqueu justificadament la diferéncia que hi ha entre els valors de la primera energia
d’ionitzacio dels tres atoms.
[1 punt]

b) Calculeu la freqiiencia minima i la longitud d’ona maxima de la radiacié que pot ionit-
zar els atoms de liti gasos en estat fonamental.
[1 punt]

DaDEs: Nombres atomics: Z(Li) = 3; Z(Be) =4; Z(B) = 5.
Constant de Planck: h=6,63 x 103Js.
Nombre d’Avogadro: N ,=6,023 x10%.
Velocitat de la llum en el buit: c¢=3,0x 10 m s

eesniss  Institut
= l E d’Estudis
z .

awi-  Catalans
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24. PAU 2016 - Setembre - Série 1 - Exercici 3

3. En la taula segiient es relacionen diferents elements metallics i s’especifica el color de la
llum que emeten quan son excitats amb la flama d’un fogonet de gas:

Element Li Na K Cu

Color de la flama vermell groc violat verd

La figura segiient mostra un esquema de 'espectre visible de la llum:

4000 SOIOO 60|00 70|0() A (A)

I I | I I |

Violat Blau Verd Groc Taronja Vermell

a) Sabem que la llum emesa per un d’aquests elements correspon a una transicio elec-
tronica de 2,96 x 107 J. De quin element es tracta? Justifiqueu la resposta.
[1 punt]
b) Escriviu les configuracions electroniques del Li, el Na i el K, i compareu-ne els radis
atomics. Justifiqueu la resposta.
[1 punt]
Dapes: Constant de Planck: h=6,63 x 10T s.
1A=10""m.
Velocitat de la llum en el buit: c=3,0x 10*m s,
Nombres atomics: Z(Li) = 3; Z(Na) =11; Z(K) =19.
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25. PAU 2015 - Juny - Série 2 - Exercici 3

3. Observeu el grafic segiient:

Periode

A partir de les configuracions electroniques dels atoms o ions, i utilitzant el model atomic

Radi atomic dels elements de la taula periodica

. @ :
- @ @ o e e @ ® @ © ¢
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P00 C 062000000 0 o
0006002006 0000000 00
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1 l ] | ] 1 | | | !
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Grup

de carregues eléctriques, responeu a les qiiestions segiients:

a) Expliqueu la diferéncia de radi atomic entre I'atom de berilli i el d’estronci. Justifiqueu

quin d’aquests dos elements té la primera energia d’ionitzacié més gran.

[1 punti]

b) El clorur de potassi és un compost ionic que conté els ions K" i Cl™ en la xarxa cris-
tallina. Expliqueu raonadament si el radi del catié K* és més gran o més petit que el
radi de 'atom de K, i si el radi de I'ani6 Cl~ és més gran o més petit que el radi de

I'atom de Cl.

[1 punti]

DADES:

Nombres atomics (Z): Z(Be) =4; Z(Cl) =17; Z(K) = 19; Z(Sr) = 38.
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26. PAU 2015 - Juny - Série 4 - Exercici 3

3.

Els propulsors ionics sén un tipus de propulsors de naus espa-
cials que utilitzen un feix d’ions positius accelerats a velocitats
molt elevades. La propulsié ionica inicialment utilitzava cesi,
pero, per problemes d’erosi6 dels materials, actualment s’em-
pren gasos nobles com el xeno.

a)

b)

Quan fem incidir sobre atoms de xend una radiacio electro-
magneticaamb una longitud d’ona maxima d’1,020 x 10~ m,
es provoca la formacié del catié Xe*. Quina és la freqiiéncia d’aquesta radiacié elec-
tromagnetica? Quin valor té la primera energia d’ionitzacié del xend, expressat en
k] mol '?

[1 punti]

Escriviu la configuracio electronica, en estat fonamental, dels atoms de cesi i de xend.
A partir de les configuracions electroniques i del model atomic de carregues eléctri-
ques, compareu el radi atomic i la primera energia d’ionitzacié del cesi i del xend.

[1 punt]

Dapes: Nombres atomics (Z): Z(Xe) = 54; Z(Cs) = 55.

Constant de Planck: h=6,63 x 107**] s.
Velocitat de la llum en el buit: c=3x 10 m s
Nombre d’Avogadro: N ,=6,02x10*mol™".

27. PAU 2014 - Juny - Série 4 - Exercici 7

7.

La descomposicio de I'ozd a l'estratosfera s’esdevé mitjangant una cadena de reaccions. La
primera consisteix en el trencament d’'una molécula d’oxigen en dos atoms d’oxigen:

a)

b)

0,(g) =>20(g) AH® =495 k] mol!

Calculeu I'energia de la radiacid electromagnetica capa¢ de produir aquesta reaccio.
Expliqueu raonadament si la radiaci6 infraroja podria provocar el trencament de la
molécula d’oxigen.

Espectre electromagnétic

Freqliencia (Hz) 3x I1019 3x ‘10‘5 4x ll{}“ 3x ll{}“ 3 xll{}a
Radiacid raigs raigs X radiacié radiacié microones ones de
S 5 UV-vis. infraroja radio

[1 punt]

Definiu el terme orbital atomic segons el model ondulatori de 'atom. Escriviu la con-
figuracié electronica en estat fonamental de 'atom d’oxigen i indiqueu els nombres
quantics de I'electré més intern d’aquest atom.

[1 punt]

DapEes: Nombre atomic (Z2): Z(0) =8
Nombre d’Avogadro: N ,=6,02x10%
Constant de Planck: h=6,63 x 1073*] s

et Institut
z e :

£ § d Estudis
Z ~

wemviie  Catalans
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28. PAU 2013 - Setembre - Série 1 - Exercici 2

2.

La taula segiient mostra les dades de dues propietats del sodi, el magnesi i el sofre:

Na Mg S

Radi atomic (nm) 0,156 0,136 0,104

Primera energia d’ionitzacié (k] mol™) 492 743 1003

A partir de la configuraci6 electronica dels atoms, i utilitzant el model atomic de car-

regues eléctriques:

a)

b)

Expliqueu raonadament la variacié del radi atomic i la variacié de la primera energia
d’ionitzacié en aquests tres elements.

[1 punt]

Digueu quin valor cal preveure per a la segona energia d’ionitzacié del magnesi en
relacié amb la seva primera energia d’ionitzacid. El radi de I'i6 sulfur (§*°) sera més
petit o més gran que el radi de 'atom de sofre? Justifiqueu les respostes.

[1 punt]

Dapgs:  Nombres atomics (Z): Z(Na) =11; Z(Mg) =12; Z(S) =16

29. PAU 2012 - Juny - Série 1 - Exercici 6

6.

Quan un element rep energia, els atoms que el formen promouen un dels seus elec-
trons a un orbital atomic de més energia. Pero si 'energia rebuda és ’adequada, es pot
aconseguir que I'electré surti de I'atracci6 del nucli, de manera que 'atom perdi un
electro i es formi un i6 positiu. Quan s’estudia el comportament del potassi s’ observa
que la primera energia d’ionitzacié és 412 k] mol; pero quan els atoms d’aquest ele-
ment es troben en el primer estat electronic excitat, 'energia per a ionitzar-los és
només 126k mol".

a) Que és un orbital atomic, segons el model ondulatori de I'atom? Escriviu la confi-

guracio electronica fonamental de I'atom de potassi (K) i del seu i6 positiu (K*).
[1 punt]

b) Calculeu la longitud d’ona que emet el potassi en la transici6 electronica del pri-

mer estat electronic excitat a I’estat fonamental.

[1 punt]

DADES: Nombre atomic (Z): Z(K)=19
Velocitat de la llum: ¢=3,00x 108 ms™!

Constant de Planck: h=6,63x1073*]s
Nombre d’Avogadro: N, =6,02 x 10> mol-!
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30. PAU 2011 - Setembre - Série 2 - Exercici 4

4. Dos elements tenen les configuracions electroniques segtients en I’estat fonamental:
element X: (15)*(25)*(2p)? element Y: (15)(2s)*(2p)*

La primera energia d’ionitzaci6é d’un dels elements és 1310k] mol™, mentre que

la de l'altre és 1090 k] mol.
a) Quin dels dos elements té un radi atomic més gran? Assigneu els valors de la

primera energia d’ionitzaci6 a cadascun dels elements, X i Y. Justifiqueu les res-
postes utilitzant el model atomic de carregues electriques.
[1 punt]

b) Indiqueu, a partir de la figura segiient, quin tipus de radiacié electromagneética
caldria utilitzar per a provocar la ionitzacié de I'element que té la primera ener-
gia d’ionitzacié de 1310k] mol.

[1 punt]
Espectre electromagnétic
1 1 I
]
Frequéncia (Hz) 10%° 10'® 10'® 10™ 10 10°
T T T T T R T T T T T T
Raigs | Raigs y Raigs X Ultraviolat | 2 Infraroig Microones  |Ones radio-
cosmics 2 eléctriques
! ! | | | L I
Longitud d'ona (m) 102 1™ 10°¢ 107 1072 107
] ©
E 35 3 T8 5 2 g
g2 £ 4 2 5 & & &
L 1 L 1 |
Longitud d'ona (nm) 400 500 600 700 800

FONT: Daniel C. HARRIS. Analisi quimica quantitativa. Barcelona: Reverté, 2006, p. 409.

Dapes:  Constant de Planck, h=6,63x107**]s.
Velocitat de la llum, ¢=3,00x10*ms™".

Constant d’Avogadro, N, = 6,02 x 10* mol ™.
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31. PAU 2011 - Juny - Série 1 - Exercici 5

5. Per a calcular I'energia reticular del clorur de sodi (-787 kJ mol™) cal coneixer les
dades termodinamiques que apareixen en la taula segiient:

Dades termodinamiques en condicions estandard i a 298 K

Magnituds termodinamiques Valor (k] mol™)
Entalpia de sublimacié del Na(s) 107
Primera energia d’ionitzacié del Na 496
Entalpia de formaci6 del Cl(g) 122
Afinitat electronica del Cl —-349
Entalpia de formacié del NaCl(s) —411

a) Expliqueu la diferéncia que hi ha entre els conceptes energia d’ionitzacié i afini-
tat electronica d’un element, i entre els conceptes energia reticular i entalpia de
formacié d'un compost idnic.

[1 punt]

b) Expliqueu raonadament, a partir del model electrostatic del solid ionic, si I'e-
nergia reticular del bromur de potassi sera més gran o més petita que la del clo-
rur de sodi.

[1 punt]

DADES: Nombres atomics (Z£): Z(Na)=11; Z(Cl)=17; Z(K)=19; Z(Br) =35.
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32. PAU 2010 - Juny - Série 1 - Exercici 3

3. Amb l'ajut d’aquesta grafica, en que es mostra 'energia d’ionitzacié dels seixanta

primers elements de la taula periodica, responeu a les qiiestions segiients:

a)

b)

Primera energia d’ionitzacié en funcié del nombre atomic

2500 —
Z=10
2000 —
Primera energia Z=18
d’ionitzacio 1500 H 7216
(kJ - mol™)
1000 -

00 z=n VJ\_\

| I | i | l
10 20 30 40 50 60

Nombre atomic (£)

Definiu el concepte d’energia d’ionitzacié d’un element. Justifiqueu, a partir de
Iestructura electronica dels atoms, per que la primera energia d’ionitzacié és
tan alta en els elements situats en els pics de la figura.

[1 punt]

Compareu I'energia d’ionitzacié del sodi (Z = 11) amb la del magnesi (Z = 12)
1justifiqueu-ne els valors segons les estructures electroniques d’aquests dos ele-
ments.

[1 punt]
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33. PAU 2010 - Juny - Série 4 - Exercici 6

6. La figura segiient mostra el radi atomic dels quaranta-cinc primers elements de la
taula periodica:

Radi atomic d’alguns elements en funcié del nombre atomic

Radi atomic

(pm)
Z=19
200+
7=3 \
100 % Z=35
Z=9
10 3I0

Nombre atomic Z

a) Justifiqueu, a partir de 'estructura electronica dels atoms, la variacié del radi
atomic al llarg del segon periode de la taula periodica (nombres atomics del 3
al 9).
[1 punt]

b) Compareu el radi atomic del liti (Z = 3) i el del potassi (Z = 19) i justifiqueu
aquests valors a partir de estructura electronica dels dos atoms.
[1 punt]
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34. PAU 2009 - Setembre - Série 1 - Exercici 2

2.

Els halogens son els elements del grup 17 i es caracteritzen perque
tenen set electrons en la capa de valéncia.

2.1.

2.2,

2.3.

El tetraclorur de carboni o tetraclorometa, CCl,, és un dis-
solvent organic apolar. Justifiqueu la geometria i 'apolaritat
d’aquest compost a partir del model de la repulsié dels
parells d’electrons de la capa de valéncia. Quin valor previsi-
ble tindran els angles d’enlla¢?

[1 punt]

Pel que fa als enllagos C—Cl i C—F, raoneu quin d’ells tindra
una longitud d’enlla¢ més gran.

[0,5 punts]

El cloroform (triclorometa) és liquid a 5 °C, mentre que el
bromoform (tribromometa) és solid a aquesta mateixa tem-
peratura. Com justificarieu aquest fet?

[0,5 punts]

Dapes: C(Z=6);F(Z=9);Cl(Z=17); Br (Z = 35).

35. PAU 2009 - Juny - Série 3 - Exercici 5 (Opci6 A)

5.

Pel que fa als halogens de la figura de la dreta:

5.1.

5.2.

5.3.

En les condicions habituals de pressié i temperatura, el clor
és un gas constituit per molecules diatomiques. Argumenteu
per que les molecules de clor sén diatomiques i no monoa-
tomiques.

[0,6 punts]

El volum atomic del clor és molt més petit que no pas el
volum de I'i6 clorur. Expliqueu-ne la raé.

[0,6 punts]

Fa uns quants anys, els CFC (hidrocarburs fluorats i clorats)
eren molt utilitzats com a agents refrigerants en neveres, apa-
rells d’aire condicionat i com a gasos propel-lents en els aero-
sols. En aquests compostos, que son els responsables princi-
pals de la destruccié de la capa d’ozd, hi son presents els
enllagos C—F i C—Cl. Argumenteu quin dels dos tindra una
longitud d’enlla¢ més gran.

[0,8 punts]

Dapes: C(Z=6).

9 18.998

3

fluor

[He] 257 2p°

17 35453

Cl

clor
[Ne] 35°3p°

35 79,904
Br

brom

[Ar] 3d""4s” 4p°

9 18,998

F

fluor
[He] 2572p°

17 35,453

Cl

clor
[Ne] 3s73p°
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36. PAU 2008 - Setembre - Série 4 - Exercici 2

2.

37.

Lestany, el carboni diamant i el iode sén
solids a les temperatures i pressions habi-

tuals.
2.1.

2.2,

2.3.

PAU 2008 - Juny - Série 2 - Exercici 5 (Opcid A)

Raoneu per que el carboni diamant té
una temperatura de fusié de 3823 K,
mentre que el iode és un solid que se
sublima amb facilitat.

[1 punt]

Entre el carboni diamant i lestany,
quin dels dos solids conduira millor
el corrent electric? Expliqueu-ne la
rao.

[0,5 punts]

Entre I'estany i el iode, quin d’aquests
elements presentara el radi atomic
més gran? Expliqueu-ne la rao.

[0,5 punts]

6 120107

{damart) 3550
c 4492
3,15

CARBONI
+2+4 -4

[He] 25 2p?
11,26 2,55

7 14,0067

-210,00
N -195,80
1,25

NITROGEN
+3+5-3

[He] 252 2p?
14,53 3,04

8 159994
-218,79

o -182,95
143

OXIGEN

[He] 252 2p*
13,62 3,40

FLUOR
2

9 18,9984
-219,62

F -188,12
1,69

-1
[He] 252 2p*
17,42 3,98

14 28,0855

. 1414
SI 3265
233
SILICI
+4-4
[Ne] 352 3p?
8,15 1,90

15 30,9738

44,15
P 2804
1,82
FOSFOR
+345-3
[Ne] 3s23p?
10,49 2,19

16 32,065

1521
S i
2,07
SOFRE
+4 +6 -2
[Ne] 3523p*
10,36 2,58

17 35453
-101,5
cl -34,04
321

CLOR
+143 4547 -1

(Ne] 3523p*
12,97 3,16

32 72,64
938,25
Ge =
532

GERMANI
+244

[Ar] 3d'0 452 4p?
7,90 2,00

33 74,9216

A (subl) 614
s 573
ARSENIC
+345-3
[Ar] 3d"94s2 4p?
9.81 2,18

78,96

34
21
Se :
4,79
SELENI
+4 46 -2
[Ar] 3d'0 452 dp*
9,75 2,55

35 79,904
-7.2
Br
312

BROM
+1 43451

[Ar] 300 452 dps
11,81 296

50 118710
2319
sn 2602
575
ESTANY

42+
[Kr] 4d'0 552 5p?
7.34 1,80

ANTIMONI
4

51 121,760
630,63
Sb
6,69

+3+5-3
[Kr] 4d'0 552 5p?
8,64 2,05

52 127,60

449,51

Te =

6,24
TEL:LURI

+4.46 -2

[Kr] 4d'0 552 5p*
9,01 2,10

53 126,9045
137

I 1844
4,93

I0DE
+1 4547 -1

[Kr] 4d'° 552 5p>
1045 2,66

Els nombres atomics de 'oxigen, del fluor i del sodi son, respectivament, 8,91 11.
Raoneu quin dels tres elements tindra un radi atdbmic més gran.

5.1.

5.2,

5.3.

[0,5 punt]

Raoneu si el radi de I'i6 fluorur sera més gran o més petit que el radi atomic

del fluor.
[0,5 punt]

En determinades condicions, el fluor i 'oxigen reaccionen entre si i formen
difluorur d’oxigen (OF,). Raoneu el tipus d’enllag que existira en aquesta
molecula, determineu-ne la geometria molecular i el valor previsible de I'an-

gle d’enllac i justifiqueu-ne la polaritat.

[1 punt]

30



38. PAU 2008 - Juny - Série 2 - Exercici 5 (Opcié6 B)

5.

Qiiestions d’eleccié multiple.

De les quatre qiiestions segiients, trieu 'UNICA resposta que considereu vali-

da (no cal justificar-la).

Escriviu les respostes directament en el quadern. Indiqueu el nimero de la

qliestio6 i, al costat, la lletra que precedeix la resposta que considereu correcta (a, b,
cod).

[0,5 punts per cada resposta correcta; —0,17 punts per cada resposta incorrecta. Per les questions no con-

testades no hi haura cap descompte.]

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

L’acetat de plata és una sal poc soluble en aigua. Considerant que dissoldre’l

és un procés endotermic i que I'acid acetic és un acid feble, quin dels canvis

segiients fara augmentar la solubilitat de acetat de plata en aigua?

a) Addicié d’acetat de sodi.

b) Addicié d’acid nitric.

¢) Addici6 d’acetat de plata.

d) Disminuci6 de la temperatura.

Quan una pila electroquimica esta en funcionament,

a) la FEM de la pila es manté constant.

b) la FEM® de la pila es manté constant.

c) les reaccions anodica i catodica es troben en equilibri.

d) la AG® de la pila va disminuint.

Pel que fa a la relacié entre les propietats de les substancies i el tipus d’enllag,

a) el diamant presenta una temperatura de fusié molt elevada, perque tots
els atoms de C que formen aquest solid estan units per enllagos covalents.

b) els compostos idonics sempre condueixen el corrent electric.

c) els solids moleculars com ara el I, tenen punts de fusié relativament alts
comparats amb els dels solids ionics.

d) el dioxid de carboni i el dioxid de silici tenen unes temperatures de fusié
semblants.

La molécula d’amoniac N(Z =7); H(Z = 1)

a) té una geometria plana triangular.

b) té una geometria piramidal amb uns angles d’enlla¢ propers a 109°.

c) té una geometria tetraédrica, on els atoms ocupen els vertexs del tetrae-
dre.

d) presenta tres formes ressonants.
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39. PAU 2008 - Juny - Série 5 - Exercici 5 (Opci6 A)

5.

Els nombres atomics de tres elements A, B i C sén, respectivament, Z—1, Z1 Z+1.
Sabent que ’element B és el gas noble que es troba en el tercer periode (argd), res-
poneu raonadament a les qiiestions segiients:
5.1. En quin grup de la taula periodica es troben els elements A i C? Quin d’a-
quests dos elements presenta una energia d’ionitzacié més gran?
[0,5 punts]
5.2. En quin periode es troben els elements A i C? Quin d’aquests elements pre-
senta un radi atobmic més gran?
[0,5 punts]
5.3.  Quin és 'estat d’oxidacié més probable dels elements A i C? Quin tipus d’en-
llag s’establira quan reaccionin entre si?
[0,5 punts]
5.4. Quin tipus d’enlla¢ s’estableix en els compostos que es formen quan els ele-
ments A i C reaccionen (separadament) amb l'oxigen (Z = 8)?
[0,5 punts]
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40. PAU 2008 - Juny - Seérie 5 - Exercici 5 (Opcié6 B)

5.

Qiiestions d’eleccié multiple.

De les quatre qiiestions segiients, trieu 'UNICA resposta que considereu vali-

da (no cal justificar-la).

Escriviu les respostes directament en el quadern. Indiqueu el nimero de la

qliestio6 i, al costat, la lletra que precedeix la resposta que considereu correcta (a, b,
cod).

[0,5 punts per cada resposta correcta; —0,17 punts per cada resposta incorrecta. Per les questions no con-

testades no hi haura cap descompte.]

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

La reaccié de combusti6 de I'ete és C H (g) + 30,(g) — 2CO,(g) + 2H,0(g).

En aquesta reaccid,

a) la velocitat de formacié del CO, és igual a la velocitat de formacié del
H,O.

b) la velocitat de desaparici6 del C,H,(g) és el doble de la velocitat de for-
maci6 del CO,.

¢) la velocitat de formacié del CO, és el doble de la velocitat de formacié del
H 0.

d) la velocitat de desaparicié del O, és la meitat de la velocitat de desaparici6
de lete.

Pel que fa a una reaccié reversible que es porta a terme en preséncia d’'un cata-

litzador, es pot afirmar que

a) amb catalitzador, la reaccié es produeix més rapidament, si bé, un cop
assolit I'equilibri, la concentracié dels productes és la mateixa.

b) sense catalitzador, la AG de la reaccié directa és menor.

¢) sense catalitzador, la AGde la reaccid inversa és menor.

d) amb catalitzador, la reaccié es produeix més rapidament i, un cop assolit
’equilibri, la concentracié dels productes és més gran.

El bor (Z = 5) i el nitrogen (Z = 7) sén elements situats en el mateix periode

de la taula periodica. Quina de les afirmacions segiients és la correcta?

a) El bor té una energia d’ionitzacié més gran que el nitrogen.

b) El bor és més electronegatiu que el nitrogen.

¢) El bor té un radi atdmic més gran que el nitrogen.

d) Lenllag N-B és apolar.

Les configuracions electroniques segiients corresponen a atoms neutres: con-

figuracié X: (1s)*(2s)*(2p)®; configuracio Y: (1s)?(2s)*(2p)°(3s)'. Indiqueu

quina de les afirmacions segiients és incorrecta:

a) Lelement amb la configuracid Y pertany al tercer periode.

b) Lelement amb la configuracié X és un gas noble.

c) Les configuracions X i Y pertanyen a un mateix element.

d) Lenergia d’ionitzacié associada a la configuracio Y és més petita que la de
la configuracié X.
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41. PAU 2007 - Setembre - Série 3 - Exercici 3

3.

La sintesi de 'amoniac pel procés de Haber-Bosch ve expressada per la reacci6
seguent:

N,(g) + 3H,(g) @ 2NH,(g)  AH=-92,0K

En un recipient de 2 L i a 400 K es troben en equilibri 0,80 mol d’amoniac,

0,40 mol de nitrogen i 0,50 mol d’hidrogen.

3.1 Calculeu la constant d’equilibri K_de la reaccié a 400 K.

[0,6 punts]

3.2. Establiu la geometria molecular de 'amoniac, raoneu el valor previsible del
seu angle d’enlla¢ 1 argumenteu, a partir de la polaritat de la molecula, si I'a-
moniac sera soluble en aigua o no.

[1 punt]

3.3. Dany 1918, donada la importancia industrial de 'amoniac, Haber fou guar-
donat amb el Premi Nobel de Quimica pel procés de sintesi que du el seu
nom. Indiqueu els principals usos i aplicacions industrials de 'amoniac.

[0,4 punts]

Dapes: H(Z=1); N(Z=7); O(Z=8).
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42. PAU 2007 - Setembre - Série 3 - Exercici 5 (Opcio B)

5.

Qiiestions d’eleccié multiple.

De les quatre qiiestions segiients, trieu 'UNICA resposta que considereu vali-
da (no cal justificar-la).

Escriviu les respostes directament en el quadern. Indiqueu el ntimero de la
qiestio 1, al costat, la lletra que precedeix la resposta que considereu correcta (a, b,
cod).

[0,5 punts per cada resposta correcta; —0,17 punts per cada resposta incorrecta. Per les glestions no con-

testades no hi haura cap descompte.]

5.1. Enles depilacions amb cera es diu que, encara que estiguin a la mateixa tem-
peratura, les cremades provocades per la cera liquida sén més doloroses que
les provocades per la cera solida. Considerant que la cera de depilacié pre-
senta un comportament semblant al d’'una substancia pura, podem dir que:
a) Tafirmacié no és certa, perque les dues substancies estan a la mateixa tem-

peratura.
b) Pafirmacié és certa, perque la cera liquida és menys densa que la solida.
¢) Tafirmacié no és certa, perque els liquids es refreden més rapidament que
els solids.
d) Tafirmaci6 és certa, perque els processos de solidificacié s6n exotérmics.

5.2. Considerant la naturalesa dels enllacos intermoleculars que s’estableixen en
cada cas, I'ordre de major a menor temperatura d’ebullicié dels compostos
seglients en estat liquid és:

a) etanol, H,O, meta, buta.

b) H,O, etanol, buta, meta.

c¢) meta, H O, buta, etanol.

d) meta, etanol, buta, H,O.

5.3. Pel que fa a I'energia d’ionitzacio,

a) augmenta a mesura que augmenta el nombre atomic de I'element.

b) disminueix a mesura que augmenta el nombre atomic de I'element.

c) en el cas dels metalls alcalins augmenta a mesura que augmenta el nom-
bre atomic de I'element.

d) en el cas dels halogens disminueix a mesura que augmenta el nombre ato-
mic de I’element.

5.4. Indiqueu la resposta incorrecta de les afirmacions segiients:

Un catalitzador és una substancia quimica que intervé en una reaccié

a) incrementant-ne la velocitat.

b) rebaixant-ne I'energia d’activacié.

c¢) rebaixant-ne 'energia de Gibbs.

d) proporcionant un mecanisme alternatiu perque la reacci6 evolucioni de
manera més rapida.
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43.

44,

PAU 2007 - Juny - Série 1 - Exercici 5 (Opci6 A)

Responeu a les qliestions segiients:

5.1.

5.2,

5.3.

5.4.

Definiu energia d’ionitzacié d’un element.

[0,5 punts]

El liti, el sodi i el potassi soén tres metalls alcalins de nombres atomics 3, 11
i 19, respectivament. Assigneu, de manera raonada, a cadascun d’aquests
metalls un dels segiients valors possibles pel que fa a energia d’ionitzacié:
100, 119 i 124 kcal/mol.

[0,5 punts]

Raoneu com varia I'energia d’ionitzaci6é al llarg d’'un periode de la taula
periodica.

[0,5 punts]

Argumenteu la veritat o falsedat de 'afirmaci6 segiient: qualsevol metall alca-
li és més electropositiu que qualsevol metall alcalinoterri.

[0,5 punts]

PAU 2007 - Juny - Série 2 - Exercici 5 (Opcio A)

Els elements Na, Mg, S i Cl pertanyen al tercer periode de la taula periodica i tenen,
respectivament, 1, 2, 6 1 7 electrons a la capa de valéncia.

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

Raoneu quins seran els ions monoatomics més estables d’aquests elements.
[0,4 punts]

Ordeneu els elements per energies d’ionitzacié creixents i justifiqueu la res-
posta.

[0,6 punts]

Formuleu el compost que previsiblement formara el Mg amb el Cli indiqueu
el tipus d’enllag existent en aquest compost.

[0,4 punts]

En determinats casos el sofre presenta I'estat d’oxidaci6 +2. Raoneu el tipus
d’enllag que s’establira entre el S i el Cl quan aquests dos elements reaccionin
entre si per formar diclorur de sofre. Establiu la geometria molecular d’aquest
compost i raoneu si sera polar o no.

[0,6 punts]

45. PAU 2006 - Setembre - Série 4 - Exercici 5 (Opcié A)

5. L'energia d’ionitzacio de I'estat fonamental del sodi és 495,8 kJ mol'.

a) Calculeu I'energia necessaria per ionitzar 10 g de sodi gasés des del seu

estat fonamental. [0,5 punts]

b) Expresseu el valor de I'energia d'ionitzacié del sodi en eV atom='.  [0,5 punts]
c) Calculeu la longitud d’ona de la radiacio capag d’ionitzar el sodi gasos.

[1 punt]

Dades: velocitat de la llum en el buit (¢) = 3,000 108 m s~

carrega de l'electré (e) = 1,602 107'° C
nombre d’Avogadro (N,) = 6,022 10% mol’
constant de Plank (h) = 6,626 103 J s
massa atomica del Na = 23,00
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46. PAU 2006 - Juny - Série 1 - Exercici 5 (Opcio A)

5. Aplicant la teoria de la repulsio dels parells d’electrons de la capa de valéncia,
establiu la geometria de les molécules seglents:

8.) CF4, NF3 i BF3. [0,75 punts]
b) Raoneu en cada cas si la molécula sera polar o apolar. [0,45 punts]
c¢) Definiu acid i base de Lewis i raoneu si alguna de les molécules indicades en

I'apartat a) podra actuar d’acid o de base de Lewis. [0,8 punts]

Dades: nombres atomics: B
C;
N
F

bl

NNNN
1]
©~NoOm

47. PAU 2005 - Setembre - Série 3 - Exercici 5 (Opcio B)

5. En les quatre qliestions seglients, trieu I’'Unica resposta que considereu valida (no cal jus-
tificar-la). Cada resposta erronia descompta un 33% de la puntuacié prevista per a cada
pregunta. Per contra, les preguntes no contestades no tindran cap descompte.

Escriviu les vostres respostes en el quadernet de respostes, indicant el nimero de la pre-
gunta i, al costat, la lletra que precedeix la resposta que considereu correcta (a, b, ¢ o d).

[0,5 punts per qliestid encertada]
5.1. En la molécula de tetraclorur de carboni:

a) la geometria és piramidal.

b) els angles d’enllag sén de 90°.
c) els enllagos no sén polars.

d) la molecula no és polar.

5.2. Els metalls alcalins son:

a) bons oxidants, perque tenen tendéncia a guanyar electrons.

b) bons reductors, perque tenen tendéncia a cedir facilment el seu electré de
valéncia.

c¢) bons oxidants, perqué reaccionen fortament amb I'aigua.

d) no actuen ni com a oxidants ni com a reductors, ja que son metalls.
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5.3. Per obtenir una configuracié electronica excitada d’'un atom:

a) hem d'escalfar el sistema que conté els atoms per incrementar la velocitat
d’aquests.

b) cal que l'atom absorbeixi I'energia suficient perqué I'electrd salti a un nivell
superior.

¢) hem de donar prou energia a I'atom per extreure’n totalment un dels electrons.

d) no es poden obtenir configuracions excitades d’atoms; només de molecules.

5.4. Per trencar un enllag en una molécula:

a) cal formar préviament un altre enllag més estable.

b) cal que la molécula perdi una energia equivalent a la de I'enllag que volem trencar.
¢) cal donar a la molécula una energia més gran que la de I'enllag que volem trencar.
d) no es poden trencar enllacos; només canviar-los de covalent a idnic o a l'inrevés.
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48. PAU 2005 - Juny - Seérie 1 - Exercici 5 (Opci6 A)
5.

a) Representeu les estructures de Lewis dels elements nitrogen, oxigen i clor.
[0,5 punts]
b) D’acord amb la teoria de la repulsié dels parells d’electrons de valéncia, justifiqueu
les estructures i la geometria de les molécules NCls, Cl,O i NO, i indiqueu, a més a

més, el tipus d’enllag que es forma i si les molécules son polars o no. [1,5 punts]

Dades: nombres atomics: N=7,0 =8, Cl = 17

49. PAU 2005 - Juny - Série 4 - Exercici 5 (Opcié B)

5. En les quatre qliestions seglents, trieu I’'Unica resposta que considereu valida (no cal jus-
tificar-la). Cada resposta erronia descompta un 33% de la puntuacié prevista per a cada
pregunta. Per contra, les preguntes no contestades no tindran cap descompte.

Escriviu les vostres respostes en el quadernet de respostes, indicant el numero de la pre-
gunta i, al costat, la lletra que precedeix la resposta que considereu correcta (a, b, ¢ o d).

[0,5 punts per qgliestié encertada]
5.1. El potencial d'ionitzaci¢ dels elements en la taula periddica:

a) disminueix en un grup quan s’incrementa el nombre atomic.
b) augmenta en un grup quan s’'incrementa el nombre atomic.
c) és el mateix per a tots els elements d'un grup.
d) és el mateix per a tots els elements d’'un periode.

5.2. Un i6 positiu M* es pot obtenir ...........ccccceeeeen. a I'atom neutre M:

a) arrencant un proto.
b) afegint un proto.

c) arrencant un electro.
d) afegint un neutro.

5.3. La molécula de NH; és polar perqué:

) té tres hidrogens i un sol nitrogen.

) té geometria piramidal.

) 'hidrogen té molta afinitat amb I'aigua.

) totes les molécules que tenen nitrogen son polars.

5.4. La geometria de la molecula de monoxid de carboni és:

a) angular, perqué l'oxigen té dos parells d’electrons solitaris que deformen la
molécula lineal.

b) angular, perqué només son lineals les molécules amb atoms idéntics.

c) lineal, perque tots els atoms de la molécula sén del mateix periode de la taula
periodica.

d) lineal, perqué la molecula només té dos atoms.
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50. PAU 2004 - Setembre - Série 5 - Exercici 5 (Opci6 A)

5. Justifiqueu, a partir de les estructures electroniques de valéncia (o de Lewis), quina és la
geometria més probable de les molécules seguents i indiqueu també si tindran caracter
polar o no:

a) CHCl, [0,5 punts]
b) CBr, [0,5 punts]
c) ClL,O [0,5 punts]
d) NH, [0,5 punts]

Dades: nombres atomics: H=1;C=6;N=7;0=8;Cl=17; Br=35

51. PAU 2004 - Juny - Série 1 - Exercici 4 (Opcio B)
OPCIO B

4. Justifiqueu, a partir de les estructures electroniques de valéncia (o de Lewis), quina és la
geometria més probable de les molécules seglients, i indiqueu també si tindran caracter

polar 0 no:
a) BF, [0,5 punts]
b) NF3 [0,5 punts]
c) CO, [0,5 punts]
d) H,S [0,5 punts]

Dades: nombres atomics: H=1;B=5;C=6;N=7;0=8;F=9;:5=16
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52. PAU 2004 - Juny - Série 3 - Exercici 5 (Opcié B)

5. En les quatre qliestions seglients, trieu I’'Unica resposta que considereu valida (no cal jus-
tificar-la). Cada resposta erronia descompta un 33% de la puntuacié prevista per a cada
pregunta. Per contra, les preguntes no contestades no tindran cap descompte.

Escriviu les vostres respostes en el quadernet de respostes, indicant el numero de la pre-
gunta i, al costat, la lletra que precedeix la resposta que considereu correcta (a, b, ¢ 0 d).
[0,5 punts per gliestié encertada]

5.1. Una molécula diatomica:

sempre té caracter polar.
només és polar si els dos atoms soén diferents.
només és polar si els dos atoms son iguals.

a
b
c
d) no pot ser polar, perqué no pot tenir estructura angular.

)
)
)
)

5.2. Una reaccié endotérmica:

a) escalfara el recipient en que tingui lloc.

b) no pot ser espontania, perqué AGY sera sempre positiu.
c) implica AS? > 0.

d) s’afavorira si incrementem la temperatura.

5.3. Indiqueu quins dels compostos seglients s6n gasos a temperatura ambient i 1 atm
de pressio:
1) HCI 2)CO, 3) 1, 4) KCI 5) NH;

5.4. La reaccio d'esterificacio:
acid acetic + etanol & acetat d'etil + aigua

es fa usualment utilitzant HCI com a catalitzador, perque, d’aguesta manera:

a) I'equilibri es desplaca cap a la formacio de productes.

b) s'incrementa la velocitat de la reaccié.

c) es pot reduir la quantitat de reactius necessaria per obtenir la mateixa quantitat
de productes.

d) el producte que s’obté té un grau de puresa més elevat.

53. PAU 2003 - Juny - Serie 2 - Exercici 5 (Opcié B)

5. Dos atoms d’hidrogen es troben en els estats excitats corresponents als nivells n = 2 i
n = 4, respectivament. Si aquests atoms tornen directament al seu estat fonamental:
a) Justifiqueu si els atoms emetran o absorbiran energia en forma de radiacié.

[0,5 punts]
b) Raoneu per a quin dels dos atoms la radiacio electromagnética implicada tindra mes
energia i per a quin la longitud d’ona sera més gran. [0,5 punts]

c) Definiu energia de ionitzacio d’'un atom i discutiu com varia amb la seva grandaria.
[1 punt]
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54. PAU 2003 - Juny - Série 5 - Exercici 5 (Opcio A)

5. La configuracié electronica de la capa de valéncia d’'un element quimic en l'estat fona-
mental és 4s°4p°.
a) Indiqueu quin és el nombre atomic d’aquest element, aixi com el grup i el periode als

quals pertany, justificant adequadament les respostes. [1 punt]
b) En combinaci6 amb el fosfor, aguest element forma un compost de férmula PX,.
Justifiqueu quina geometria presentara una molécula d’aquest compost. [1 punt]

Dades: nombre atomic del fosfor: 15

55. PAU 2002 - Setembre - Série 1 - Exercici 4 (Opci6 A)
OPCIO A

4. Els simbols 2C i 14C corresponen a dos tipus d’atom de carboni.
a) Indiqueu quin nom reben aquests tipus d'atoms i en qué es diferencien. [0,5 punts]
b) Doneu la configuraci6 electronica dels atoms anteriors en el seu estat fonamental.
[0,5 punts]
c) Indiqueu quin és el compost estable més senzill que formen el carboni i el clor (nom-
bre atdbmic = 17) i justifigueu la geometria que tindra la molécula. Esmenteu també
algun altre compost que tingui la mateixa geometria. [1 punt]

56. PAU 2002 - Juny - Série 2 - Exercici 4 (Opci6 A)
OPCIO A

4. Anomenem A i B dos tipus d’atoms amb els nombres atomics 16 i 19, respectivament.
a) Escriviu les configuracions electroniques fonamentals d’A i B. [0,5 punts]
b) Justifiqueu quin dels dos atoms tindra el valor més petit de I'energia de ionitzacio.
[0,5 punts]
¢) Raoneu quin tipus de compost poden formar aquests dos atoms.
[0,5 punts]
d) Suposant que la ionitzacio d’'un atom té lloc per absorcio d'un fotd de radiacié ultra-
violada, de longitud d’ona A = 2856 A, trobeu I'energia de ionitzacié d’aquest atom

. . h
(en kJ - mol~') sabent que I'energia del fot6 és E = TC [0,5 punts]

Dades: h=6,62-10%4J - s;¢=3-108m-s7;1 A =100 m; Nayogadro = 6,022 - 1023
mol~?

57. PAU 2001 - Setembre - Série 4 - Exercici 5 (Opcid A)

5. Considerem dos elements A i B, de nimeros atdmics respectius 17 i 38.

a) Escriviu les seves configuracions electroniques en I'estat fonamental. [0,5 punts]
b) Indiqueu a quin grup i a quin periode pertany cadascun. [0,5 punts]
¢) Justifiqueu quin sera I'id més probable de I'element B. [0,5 punts]

d) Expliqueu raonadament quin dels dos elements té I'energia d’ionitzacié mes gran.
[0,5 punts]
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58. PAU 2001 - Juny - Série 2 - Exercici 5 (Opcio A)

5. Els elements A, B i C estan situats en el tercer periode de la taula periddica i tenen, res-
pectivament, 2, 4 i 7 electrons de valéncia.
a) Indiqueu la configuracio electronica de cadascun i justifiqueu a quin grup pertanyen.

[0,4 punts]

b) Justifiqueu quin compost seria previsible esperar que formessin els elements A i C,
i quin tipus d'enllag presentaria. [0,8 punts]

c) Feu el mateix que en b) per als elements B i C. [0,8 punts]

59. PAU 2001 - Juny - Série 5 - Exercici 4 (Opcid A)

OPCIO A

4. Per als compostos seglients, justifiqueu quina sera la seva geometria utilitzant el model
de repulsi6 dels parells d’electrons de valéncia. Indiqueu també, en cada cas, si les mole-
cules sén o no polars:

a) CF, [0,4 punts]
b) NF, [0,4 punts]
c) BF, [0,4 punts]
d) Bel, [0,4 punts]
e) CHCI, [0,4 punts]

Dades: nombres atomics: H=1,Be=4,B=5,C=6,N=7,F=9, Cl=17, | = 53.

60. PAU 2000 - Setembre - Seérie 2 - Exercici 5 (Opcié B)

5. La configuracié electronica dels atoms d'un determinat element quimic acaba amb quatre

electrons en els orbitals p del tercer nivell.
a) Indiqueu raonadament el nombre d'electrons d'aguest atom i el nombre atomic de

I'element. [0,5 punts]
b) Indiqueu el grup i el periode de la taula periodica al qual pertany. [0,5 punts]
c) Justifiqueu quina és la carrega previsible del seu i6 més estable. [0,5 punts]
d) Compareu la seva energia d'ionitzacié amb la de I'element situat al lloc 20 de la taula
periodica. [0,5 punts]

61. PAU 2000 - Setembre - Série 6 - Exercici 4 (Opcio A)
OPCIO A

4. a) Justifiqgueu la geometria de les molecules: CHCI;, NH,;, SF, i BCl,. [1 punt]

b) Indiqueu quines molécules sén polars. Es possible que una molécula amb enllagos
polars sigui apolar? Justifiqueu les respostes. [1 punt]
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62. PAU 2000 - Juny - Série 1 - Exercici 4 (Opci6 B)

OPCIO B

4. En els seglents parells de molécules una molécula és polar i I'altra és apolar.
HI; 1,
NH,; BF 4
H,0; BeCl,

a) Quina sera la geometria de cadascuna? Justifiqueu la resposta. [1 punt]
b) Indigueu raonadament en cada cas quina és la polar i quina la que no ho és. [1 punt]
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