Quimica

Acid-base, pH

Exercicis - 73 exercicis

Proves d'accés a la universitat (PAU) de Catalunya. Ordenats del més recent al més antic.
Retalls dels examens i pautes oficials (selecat.cat / universitats.gencat.cat).
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Exercici 3
[2,5 punts en total]

Puntuacio total de I'exercici 3

L’acetat de sodi o etanoat de sodi (CH;COONa) és un dels conservants alimentaris

(etiquetat com a E 262) més utilitzats, ja que serveix per a regular 'acidesa, potenciar el sabor
i allargar la vida util dels aliments. Per aquests motius, és comd trobar-lo com a additiu en
diverses salses culinaries. La determinacio de la seva concentracié en aquestes salses es pot
dur a terme de manera directa mitjangant una valoraci6 acid-base.

3.1. Quan lacetat de sodi es dissol en aigua, es comporta com un acid o com una base?

3.2

Escriviu la reaccio que justifica la vostra resposta.

Al laboratori es disposa de solucions patré d’acid clorhidric i d’hidroxid de sodi
de concentracié coneguda (0,010 m), aixi com d’ataronjat de metil com a indicador
acid-base, amb un interval de viratge entre pH 3,1 i 4,0. Quina d’aquestes solucions
patré utilitzarieu per a determinar la concentracio d’acetat de sodi en una salsa culina-
ria? Justifiqueu la resposta.

Escriviu la reaccié de neutralitzacié que es produeix en aquesta valoracié acid-base i
expliqueu de manera raonada si el pH en el punt d’equivaléncia sera acid, basic o neutre.
Seria correcte utilitzar en la valoraci6 I'ataronjat de metil com a indicador?

La valoracié de 50 mL d’una salsa culinaria consumeix 15,6 mL del patrd correspo-

nent. Calculeu la concentracié d’acetat de sodi en aquesta salsa (en gL™").
[1,25 punts]

| Puntuaci6 de I'apartat 3.1 ‘ ‘

Al grafic segiient es mostra un espectre d’absorbancia d’'infraroig (IR).

Dels tres pics marcats a I'espectre, quin correspon al de més energia? Calculeu la fre-
qiiéncia, la longitud d’ona i 'energia corresponents a aquest pic.

Utilitzant les dades espectrals que es mostren, justifiqueu si 'espectre d’IR correspon
a 'acetat de sodi o al seu producte de neutralitzacié acid-base.
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[1,25 punts] | Puntuacio de Iapartat 32 | |

DapEes: Nombres atomics: Z(H) = 1; Z(C) = 6; Z(O) =8.

Masses atomiques relatives: H=1,0; C=12,0; O =16,0; Na=23,0; Cl=35,5.
Constant d’acidesa de I'acid acétic a 25 °C: K,(CH,COOH) = 1,78 x 10™°.
Velocitat de la llum en el buit: c=3,0x 10° ms™".

Constant de Planck: h=6,63 x 107 s.

lnm=10"m.



Dades espectroscopiques a la regié de l'infraroig

Enllag Interval de nombre d’'ona (cm™)
O—H (en grups acid carboxilic) 3550-2 500
C—H 3000-2 850
C=0 (en grups acid carboxilic) 1800-1 650
C=0 (en grups acid carboxilic desprotonats) 1610-1550
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Exercici 4
[2,5 punts en total]

Puntuacio total de I'exercici 4

Responeu només a DOS dels quatre apartats que es plantegen (4.1, 4.2, 4.3 i 4.4).

L’us de fertilitzants quimics és una practica habitual en I'agricultura moderna per a aug-

mentar el rendiment dels conreus. Un dels més utilitzats és el nitrat d’amoni (NH,NO,), que
aporta nitrogen en dues formes que les plantes poden assimilar: I'ié amoni (NH;) i I'i6 nitrat
(NO;). Aquest compost és molt soluble en aigua i, en dissoldre’s, pot modificar el pH del sol,
i per tant, afectar la disponibilitat dels nutrients minerals.

Quan es dissol en aigua, el nitrat d’amoni es dissocia completament:
NH,NO,(s) = NHj(aq) + NO;(aq)
ITi6 amoni format es comporta com un acid feble segons I'equilibri segiient:
NH;(aq) + H,0(l) = NH,(aq) + H,0"(aq) K =562% 107 a 25°C

En els sols agricoles, el pH influeix fortament en la disponibilitat dels nutrients. Amb

valors de pH baixos, els ions Fe*" i Mn** es tornen més solubles, pero el fosfor (en forma de
PO;") queda retingut i esdevé menys accessible per a les plantes. D’altra banda, amb valors
de pH alts passa el contrari: el ferro es torna insoluble i menys accessible per a les plantes,
mentre que el fosfor es troba més disponible.

4.1.

4.2,

4.3.

Determineu les concentracions (en molaritat) de totes les espécies presents en equilibri
(incloent-hi els ions OH") en una mostra que conté 14,25 g de nitrat d’amoni dissolts en
100,0 mL d’aigua a 25°C.

Expliqueu de manera raonada si la solucio resultant acidifica o alcalinitza el sol i com
aixo pot afectar la disponibilitat de ferro i de fosfor per a les plantes.

(1,25 punts] | Puntuacié de rapartat 4.1 | |

En els sols agricoles, I'ié amoni es pot oxidar fins a nitrat mitjancant 'accio de diversos
microorganismes. Per exemple, els enzims dels bacteris del génere Nitrosomonas inicien
aquest procés catalitzant la formacié de nitrit a partir d’amoni:

2 NH; (aq) + 3 O,(g) 22 5 NOj(aq) +4 H*(aq) +2 H,O(1)

Aquesta reaccié és lenta i la seva velocitat depén de diversos factors ambientals.
Expliqueu de manera justificada quin efecte tindran els factors segiients sobre la velo-
citat d’aquesta reaccio: a) un augment de la temperatura, en un interval que no afecti
la proliferacié ni l'estabilitat dels bacteris de tipus Nitrosomonas; b) un augment de la
concentracié d’oxigen en remoure el terreny amb un motocultor, i ¢) l'acidificaci6 del
medi, que redueix la poblacié de bacteris del genere Nitrosomonas.

(1,25 punts] | Puntuacié de rapartat 4.2 | |

Els microorganismes que es troben a la terra també poden
oxidar la materia organica que els envolta, i aquest fenomen es
pot utilitzar per a generar electricitat en les anomenades bio-
piles (o microbial fuel cells). Tal com es mostra a la figura, en

bacteriJ‘
una biopila senzilla els bacteris del compartiment de 'anode i l
®

descomponen compostos organics presents al sol i alliberen
electrons i protons. Els electrons es dirigeixen cap al catode a
través d’un circuit extern, i generen corrent eléctric, mentre
que els protons travessen una membrana fins al catode, on reaccionen amb l'oxigen i
formen aigua.

Escriviu la semireaccio que té lloc al catode d'una biopila.

Anode Catode



4.4.

Si en una biopila s’obtenen 0,25 A de corrent de manera constant, calculeu quants
grams d’oxigen es consumeixen al catode en 1 h de funcionament.
[1,25 punts] ‘ Puntuacié de I'apartat 4.3 ‘ |

Quan les biopiles s'emmagatzemen sota terra, alguns fenomens ambientals poden
afectar-ne el rendiment i també poden condicionar I'estabilitat del corrent eléctric que
subministren. Per aquest motiu, s’han de protegir amb una carcassa, que sovint es fa de
polipropilé (o polipropé, PP) o d’'un poliéster biodegradable de tipus polihidroxialcano-
at (PHA).

A partir de les estructures dels monomers utilitzats per a la sintesi del PP (propile o
prope) i del PHA (acid 3-hidroxibutanoic), dibuixeu les estructures d’aquests polimers.

#70 \C;\COOH

Propilé Acid 3-hidroxibutanoic

Quin tipus de reaccions de polimeritzacio condueixen a la formacio del PP i el PHA?

La molécula d’acid 3-hidroxibutanoic és quiral? Justifiqueu la resposta.

Dibuixeu els isdbmers estructurals (o constitucionals) segiients per a I'acid 3-hidroxi-
butanoic: un isomer estructural de cadena i un isomer estructural de posicio.

[1,25 punts] ‘ Puntuacié de I'apartat 4.4 ‘ |

Dapes: Nombres atomics: Z(H) =1; Z(C) =6; Z(O) = 8.

Masses atomiques relatives: H=1,0; N = 14,0; O =16,0.
Constant d’ionitzaci6 de 'aigua a 25°C: K, =1,0x 107",
Constant de Faraday: F=96 500 C mol .

1A=1Cs"".
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Exercici 4
[2,5 punts en total]

Puntuacio total de I'exercici 4

Responeu només a DOS dels quatre apartats que es plantegen (4.1, 4.2, 4.3 1 4.4).

Si mirem les etiquetes de diferents sucs de taronja comercials, observem que estan ela-

borats amb suc de taronja concentrat, aigua, vitamines com la vitamina C —que hi aporta
propietats antioxidants— i acid citric —que s’hi afegeix com a acidulant. Aquest darrer acid
hi aporta el gust acid caracteristic i ajuda a conservar el producte, ja que alenteix el creixe-
ment microbia en reduir el pH. Per aquest motiu, els sucs de taronja comercials han de tenir
un pH entre 3,31 4,0.

4.1.

4.2,

4.3.

HO
0 o o} OH
" m
HO OH
HO OH OH

Vitamina C (CgHgOg) Acid citric (CsH;05—COOH)

Si assumim que tota 'acidesa és deguda al primer equilibri d’acidesa de I'acid citric
(K,=8,4x107"a25°C), quina quantitat minima (en grams) d’aquest acid ha de contenir

un suc de taronja comercial de 250 mL?
[1,25 punts] | Puntuacio6 de l'apartat 4.1 ‘ ‘

Al laboratori d'una empresa de sucs de taronja s’ha de fer una valoracié d’acid citric
amb hidroxid de sodi. Escriviu la reacci6 de valoracié per al primer equilibri d’acidesa
de l'acid citric, expliqueu com farieu aquesta valoracié i indiqueu quin material utilit-

zarieu.
[1,25 punts] | Puntuacio de I'apartat 4.2 ‘ ‘

Una empresa de sucs de taronja ha fet una comanda d’un lot de vitamina C i un lot
d’acid citric. Passats uns dies, arriba a 'empresa un unic paquet sense etiquetar, a dins
del qual es troba I'espectre de masses que es mostra a sota.
Quina magnitud es representa a I'eix de les abscisses d’aquest espectre?
Identifiqueu-hi el pic base i el pic de I'ié molecular de I'espectre de masses, expliqueu
quina informacié proporciona cadascun d’aquests pics, i digueu de manera justificada

quin dels dos compostos és el producte que ha rebut 'empresa.
[1,25 punts]

| Puntuacio de l'apartat 43 | |
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4.4. Les ampolles en qué s’envasen els sucs de taronja comercials estan compostes fonamen-
talment per dos tipus de plastics: politereftalat d’etile (PET) i polietile d’alta densitat
(HDPE), l'estructura dels quals es mostra a continuacio.

M\ 1
AL Doy {1
n H H/,

PET HDPE

Dibuixeu les estructures dels monomers utilitzats en la sintesi de cadascun d’aquests
polimers i digueu quin tipus de reaccié de polimeritzacié té lloc en cada cas. Es forma
algun subproducte de reaccid en aquests processos de polimeritzaci?

[1,25 punts] | Puntuacio de l'apartat 4.4 | |
Dapes: Nombres atomics: Z(H) =1; Z(C) =6; Z(O) = 8.
Masses atomiques relatives: H=1,0; C=12,0; O = 16,0.
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Exercici 3

L’acid metanoic (HCOOH), anomenat habitualment acid formic, és un acid carboxilic
monoprotic d’un sol atom de carboni i té una constant d’acidesa (K,) a 25°C d’1,77 x 107", Va
ser aillat i identificat per primera vegada en la destillacié aquosa de formigues vermelles. Es
troba present en el mecanisme de defensa de diversos insectes i plantes.

a) Calculeu el pH d’una solucié 0,20 M d’acid metanoic i escriviu la reaccio de valoracio de
I'acid metanoic amb hidroxid de sodi. Calculeu també el volum de solucié d’hidroxid
de sodi 0,15 M que sera necessari per a valorar 25 mL de la solucié de I'acid metanoic.
[1,25 punts]

b) Raoneu qualitativament si el pH en el punt d’equivaléncia de la valoracié anterior sera
acid, basic o neutre, i digueu quin dels indicadors de la taula de sota es pot utilitzar per a
detectar el punt final d’aquesta valoracio. Justifiqueu la resposta. Expliqueu com durieu
a terme en el laboratori aquest procediment, i indiqueu quin material i quines substan-
cies utilitzarieu.

[1,25 punts]
DADEs:
Indicador Interval Canvi de color
del pH Acid Alcali
Verd de bromocresol 3,8-5,4 groc verd blavos
Blau de bromotimol 6,0-7,6 groc blau
Fenolftaleina 8,0-9,5 incolor | fucsia
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Exercici 3

L’acid salicilic o acid 2-hidroxibenzoic (C;H,OHCOOH) és un acid organic monopro-
tic present a I'escor¢a del salze. A les farmacies s’utilitza per a preparar cremes per les seves
propietats exfoliants i hidratants. Perque I'exfoliacid sigui efectiva la crema ha de tenir un pH
entre 3,0 i 4,0. En una farmacia estan fent una crema receptada per un dermatoleg en la qual
hi ha 0,1 grams d’aquest acid per cada 100 grams de crema.

L’envas de I'acid salicilic se subministra etiquetat amb els pictogrames segiients:

3

Pictogramal Pictograma 2 Pictograma 3

a) Justifiqueu si aquesta crema tindra un pH optim per a actuar com a exfoliant. Indiqueu
que representen els pictogrames de 'acid salicilic i de quins perills ens alerten.
[1,25 punts]

b) Escriviu la reaccié de valoracié de 'acid salicilic amb I’hidroxid de sodi. Justifiqueu quali-
tativament, amb les reaccions d’hidrolisi necessaries, si el pH en el punt d’equivaléncia és
acid, basic o neutre. Raoneu quin dels tres grafics segiients (grafic A, grafic B o grafic C)
representa la corba de valoracié que s’obté.

[1,25 punts]
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Dapes:  Densitat de la crema: 1 gmL™.
Massa molar de I'acid salicilic (C;H,OHCOOH) = 138,12 gmol ™.
Constant d’acidesa de 'acid salicilic, a 25°C: K, (C,H,OHCOOH) =1,07 x 10™°.
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1.

L’acid lactic (CH;—CH(OH)—COOH) o acid 2-hidroxipropanoic és un solid de color
blanc. Es tracta d’un acid organic monoprotic que es troba a la llet i als productes lactics.
La seva constant d’acidesa a 25°C és K, =1,38 x 107

a)

b)

Escriviu les reaccions de I'acid lactic amb I'aigua i de I'i6 lactat amb aigua. Indiqueu,
per a cada reaccio, segons la teoria de Bronsted i Lowry, quines espécies actuen d’acid
i base, i quins sdn els respectius acids i bases conjugats. Raoneu si el pH d’una solucio
de lactat de sodi és acid, basic o neutre, i com podriem distingir aquesta solucié d’'una
solucié d’acid lactic mitjancant un paper indicador universal.

[1,25 punts]

Una solucié aquosa d’acid lactic té un pH = 2,8. Calculeu quina és la seva concentracio
i quants grams d’acid lactic es necessitarien per a preparar en el laboratori 1,0L de
solucid. Determineu quin és el material de vidre que és imprescindible utilitzar per a
preparar una solucié de concentraci6 exactament coneguda. Justifiqueu la resposta.
[1,25 punts]

DADES: Masses atomiques relatives: H=1,0; C=12,0; O = 16,0.

Canvi de color d’un paper indicador universal en funcio del pH

Color Vermell | Groc | Verd | Blau | Blau molt fosc
Interval del pH 0-3 4-5 6-7 | 8-10 11-14

7. PAU 2024 - Juny - Série 1 - Exercici 2

2.

L’acid gluconic (HOCH,(CHOH)4COOH) és un acid organic monoprotic que s'utilitza
com a additiu alimentari (E 574) per a corregir I'acidesa. El control del pH dels aliments
també té un efecte com a conservant, ja que quan el pH d’un aliment és inferior a 4,5 es
pot evitar el creixement de bacteris nocius per a la salut de les persones.

a)

b)

OH OH O

HO
OH

6H OH

Férmula quimica de I'acid gluconic

Determineu les concentracions en I'equilibri de totes les espécies d'una mostra que
conté 3,8 g d’acid gluconic en 100,0 mL de solucié aquosa. Raoneu si en aquesta mos-
tra podran créixer o no els bacteris nocius.

[1,25 punts]

Aquesta soluci6 es valora amb hidroxid de sodi. Escriviu la reaccié de valoracié i jus-
tifiqueu qualitativament si el valor del pH en el punt d’equivaléncia és acid, basic o
neutre. Feu un dibuix del muntatge experimental i enumereu tot el material de labo-
ratori i altres substancies necessaries per a poder dur a terme la valoracid.

[1,25 punts]

Dapes:  Massa molar de I'acid gluconic: (HOCH,(CHOH),COOH) =196,16 g mol ™.

Constant d’acidesa de I'acid gluconic a 25 °C:
K, (HOCH,(CHOH),COOH) = 1,48 x 10
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4,

En la figura adjunta es mostren dues grafiques (A i B) corresponents a dues corbes de
valoracié de dos acids diferents amb hidroxid de sodi (NaOH). Una corba correspon a
la valoracié d’acid clorhidric i I'altra corba a la valoracio d’acid acétic (CH,COOH), un
acid carboxilic monoprotic debil, anomenat també acid etanoic. Considereu que en amb-
dos casos s’ha valorat el mateix volum d’acid de la mateixa concentracio.

14
pH 12
10

8

10

15 20

25 30

Volum NaOH (mL)

a) Escriviu les dues reaccions de valoracié. Justifiqueu quina corba de valoracio corres-

pon a cada acid segons el pH en el punt d’equivaléncia.

[1,25 punts]

b) Si per a valorar 25,0 mL d’una solucié d’acid acétic es gasten 18,5 mL d’hidroxid de
sodi 0,050 M, quina és la concentracié de 'acid acetic? Raoneu si és una bona eleccio
utilitzar ataronjat de metil com a indicador en aquesta valoracio.

[1,25 punts]

DADES:

Canvi de color
Indicador Interval pH -

Acid Alcali
Ataronjat de metil 3,1-4,4 vermell groc
Verd de bromocresol 3,8-5,4 groc verd blavos
Blau de bromotimol 6,0-7,6 groc blau
Fenolftaleina 8,0-9,5 incolor facsia
Nitramina 11,0-13,0 incolor marro ataronjat

10
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4,

10.

4,

L’acid hipoclords (HCIO) es considera un dels desinfectants més potents i és utilitzat en
centres sanitaris amb la voluntat d’extremar les mesures de desinfeccio de les seves ins-
tallacions arran de la covid-19. Sovint aquest acid feble s’utilitza com a desinfectant en
solucions de concentracio 0,05 M.

a) Calculeu la constant d’acidesa de I'acid hipoclords, sabent que una solucié aquosa
0,30 m d’aquest acid té un pH de 4,02 a 25°C. Un altre acid, I'acid cloros (HCIO,), té
una constant d’acidesa K, d’1,00 x 10, Quin pH tindra una solucié de concentracio
0,30 M d’aquest segon acid?

[1,25 punts]

b) En valorar 40,0 mL d’una solucié de desinfectant, de concentracio d’acid hipoclords
desconeguda, amb una soluci6 aquosa d’hidroxid de sodi (NaOH) 0,05 M, necessitem
33,0mL d’aquesta base per a arribar al punt final. Escriviu la reaccié de valoracid.
Quina és la concentracié d’acid hipoclorés en el desinfectant? Aquesta concentra-
cié és major o menor que la concentracié habitual dels desinfectants emprats més
freqiientment? Digueu si el pH en el punt d’equivaléncia sera acid, neutre o basic, i
justifiqueu la resposta.

[1,25 punts]

Dapes: Masses atomiques relatives: H=1,0; C=12,0; O = 16,0.

PAU 2022 - Setembre - Seérie 3 - Exercici 4

L’acid cloroaceétic és un acid monoprotic de férmula CICH,COOH. Es un acid irritant de
la pell que s’utilitza en dermatologia per a fer pilings o exfoliacions quimiques, amb que
s'eliminen les céllules mortes de la capa més superficial de la pell.

a) Segons la normativa europea, el pH d’aquest tipus de tractament cutani no pot ser
inferior a 1,5. Escriviu la reaccié de dissociacié de I'acid cloroaceétic i calculeu quants
grams d’acid cloroacétic ha de contenir com a maxim una dissolucié aquosa de
100,0 mL d’aquest acid perque compleixi la normativa europea.

[1,25 punts]

b) Aquest acid es valora amb hidroxid de sodi. Escriviu la reaccio de valoracio de I'acid
cloroaceétic amb hidroxid de sodi. Justifiqueu si el valor del pH del punt d’equiva-
lencia és acid, basic o neutre. Feu un dibuix del muntatge experimental i indiqueu el
material de laboratori necessari per tal de poder dur a terme la valoracié.

[1,25 punts]

Dapes: Constant d’acidesa de 'acid cloroacétic: K, (CICH,COOH) =1,35x 10°°.
Masses atomiques relatives: Cl =35,5; C=12,0; O =16,0; H=1,0.

11
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2,

L’acid benzoic (C;H;—COOH) és un acid carboxilic monoprotic que s’utilitza com a
conservant dels aliments, ja que inhibeix el creixement microbia, sempre que el medi
resultant de conservacié de I'aliment tingui un pH menor de 5.

a) Calculeu el pH d’una dissolucié aquosa d’acid benzoic de concentracié 8,1 gL' i jus-
tifiqueu si és adequat com a liquid conservant.
[1,25 punts]

b) Una industria ha adquirit una dissolucié aquosa d’acid benzoic. Per a coneixer la
concentraci¢ exacta d’aquesta dissolucid es valoren 25,0 mL de la dissolucié d’acid
benzoic amb una dissolucié aquosa d’hidroxid de sodi (NaOH). Escriviu la reaccio
de valoracid i expliqueu com realitzarieu en el laboratori aquesta valoracid, indicant

quin material i quines altres substancies utilitzarieu.
[1,25 punts]

Dapes: Constant d’acidesa de I’acid benzoic a 25 °C: K,(C,H,—COOH) =6,3 x 10™°.
Masses atomiques relatives: H=1,0; C=12,0; O = 16,0.

12
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4,

L’acidosi i I'alcalosi son alteracions consistents en la disminucié o 'augment, respecti-
vament, del pH del plasma sanguini. Aixi, es diu que una persona pateix acidosi quan el
pH del seu plasma cau per sota de 7,35 i que pateix alcalosi quan el pH supera el valor de
7,45. Aquests canvis del pH poden ser induits per alteracions respiratories o metaboli-

ques que provoquen variacions rellevants en les concentracions d’algunes substancies en
el plasma.

a) El plasma sanguini d’un pacient presenta un valor de concentracié d’'i6 hidroxid
de 3,02x10”gmL™" a 25°C. Digueu si el pacient pateix acidosi o alcalosi, i justifi-
queu-ho.

[1,25 punts]

b) Al plasma sanguini hi actuen diversos sistemes reguladors del pH, el més important
dels quals és el sistema acid carbonic - i6 hidrogencarbonat. En un experiment rea-
litzat al laboratori hem agafat quatre tubs d’assaig: en els dos primers (A i B) hi hem
introduit plasma, i en els altres dos (C i D), aigua destillada. En mesurar el pH de cada
tub, obtenim els valors que es mostren en la figura segiient:

plasma aigua destillada

/\

i i ] ]

tub A tub B tub C tub D
(pH=7,4) (pH=74) (pH=7,0) (pH=7,0)

Posteriorment, hem afegit al tub A i al tub C unes quantes gotes d'una soluci6 de
HCI, mentre que al tub B i al tub D hi hem afegit unes quantes gotes d’una solucio
de NaOH. Justifiqueu, qualitativament, com es modificaran els valors del pH en
cadascun dels quatre tubs.

[1,25 punts]

DaDpEs: Masses atdomiques relatives: H=1,0; O = 16,0.
Constant d’ionitzaci6 de I'aigua a 25°C: K,,=1,00 x 107,
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13. PAU 2021 - Setembre - Série 1 - Exercici 7

7. En l'elaboraci6 casolana del iogurt a partir de la llet s’utilitzen H H g4
. . . . \ I |
bacteris, com el Lactobacillus bulgaricus, que produeixen acid H—Cc—C—¢
lactic, un acid organic monoprotic. l-ll 6H “OH

a) Uniogurt conté 8,1 g/L d’acid lactic. Calculeu el pH del iogurt
a 25 °C, considerant que I'inic acid present i responsable de la
seva acidesa és I'acid lactic.

[1,25 punts]

Férmula quimica
de l'acid lactic

b) Podem determinar la quantitat d’acid lactic en un iogurt per volumetria emprant
hidroxid de sodi 0,100 M com a solucid valorant. En primer lloc, afegim aigua a una
quantitat coneguda de iogurt; en segon lloc, ho agitem per a homogeneitzar-ho, i,
finalment, iniciem el procés de valoracid.

— Escriviu la reaccié de valoracio.

— Expliqueu com realitzarieu al laboratori aquesta valoracio, i indiqueu el material i
altres substancies que utilitzarieu.

[1,25 punts]

DADES: Masses atomiques relatives: H=1,0; C=12,0; O = 16,0.
Constant d’acidesa de 'acid lactic a 25°C: K, =1,25x 107
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14. PAU 2021 - Juny - Série 2 - Exercici 1

1.

En l'elaboracio del vinagre es produeix acid etanoic (anomenat habitualment dcid acétic)
com a producte de la fermentaci6 del vi per accié d’acetobacters que combinen I’etanol
del vi i l'oxigen de l'aire. E1 RD 661/2012, del 13 d’abril, estableix la norma per a I'elabo-
racio i la comercialitzacié del vinagre i fixa les concentracions minimes d’acid acetic:

— Vinagre de vi: minim, 60 g/L.

— Altres vinagres: minim, 50 g/L.

a) Escriviu la reaccio de I'acid acétic amb aigua. Digueu si un vinagre de vi pot tenir un
pH de 3,0, i justifiqueu, quantitativament, la resposta.
[1,25 punts]

b) En valorar 5,0 mL d’un vinagre de poma amb una solucié d’hidroxid de sodi 0,100 m
necessitem 43,3 mL d’aquesta base per a arribar al punt final. Escriviu la reaccié de
valoracio i indiqueu raonadament si aquest vinagre compleix la normativa legal.

[1,25 punts]

DADES: Masses atomiques relatives: H=1,0; C=12,0; O = 16,0.
Constant d’acidesa de 'acid acétic a 25°C: K,=1,78 x 10°°.

Nora: Suposeu que l'acidesa dels vinagres és deguda només a 'acid acetic.

15. PAU 2021 - Juny - Série 5 - Exercici 4

4.

La determinacid de la concentracié d’una solucié d’amoniac es duu a terme mitjancant
una valoraci6 acid-base emprant una solucio acida de concentracié coneguda.

Es valoren 5 mL d’una solucié d’amoniac amb una solucié d’acid clorhidric 0,1 m. La
corba de valoracié obtinguda es representa en la figura segiient:

pH
11,57

5,01

25 Volum d’acid clorhidric (mL)

a) Descriviu el procediment experimental i el material necessari per a dur a terme la
valoracié. Calculeu la concentracié de la solucié d’amoniac.
[1,25 punts]

b) Calculeu la concentracié d’ions hidroxil a la soluci6 inicial d’amoniac. Digueu si el pH
del punt d’equivaléncia és acid, neutre o basic, i justifiqueu la resposta.
[1,25 punts]

Dapa: Constant d’ionitzacié de 'aigua: K, =1,00x 107",
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16. PAU 2020 - Setembre - Série 4 - Exercici 3

3.

L’acid lactic (CH,—CHOH—COOH) és un compost organic solid i de color blanc que

s'obté per sintesi quimica o per fermentacié microbiana de diferents carbohidrats. En

soluci6é aquosa actua com un acid monoprotic feble perque la seva molécula conté un
unic grup funcional carboxilic (—COOH).

a) Calculeu el pH, a 25°C, d’una solucio aquosa d’acid lactic 0,50 m.

[1,25 punts]

b) Al laboratori tenim una altra solucié aquosa d’acid lactic de concentracié descone-
guda. Per determinar-ne la concentracio, en valorem 25,0 mL emprant una solucio
aquosa d’una base forta de concentracié coneguda que ja tenim preparada. Indiqueu
quins dels reactius i materials de la llista seglient necessitem per a realitzar aquesta
valoracio al laboratori i expliqueu quina és la seva funcié en la valoracio:

— HCl(aq) de concentracié coneguda — pila

— NaOH(aq) de concentracié coneguda — pipeta

— fenolftaleina — calorimetre

— pont sali — balanga

— matras aforat — matras d’Erlenmeyer
— bureta — voltimetre

[1,25 punts]

Dapa: Constant d’acidesa de I'acid lactic a 25 °C: K =1,41x 1074

17. PAU 2020 - Juny - Série 1 - Exercici 4

4,

Tenim al laboratori dues solucions d’1 L cadascuna. La primera és acid clorhidric amb
una concentracié 0,2 mm i la segona és acid acétic de concentracié desconeguda. El pH
mesurat d’ambdues solucions és el mateix.
a) Determineu:

— el pH de les dues solucions acides;

— la concentracio molar de 'acid acétic.

[1,25 punts]
b) Esvaloren separadament 10 mL de cada acid amb hidroxid de sodi 0,1 mm.

Escriviu les reaccions de neutralitzacio.

Raoneus si el pH dels punts d’equivaleéncia d’ambdues valoracions sera acid, basic o
neutre.

[1,25 punts]
Dapes: K (acid acetic) =1,8 x 107,
K =1x10""

w

ImM=1x10"3Mm.
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18. PAU 2020 - Juny - Série 3 - Exercici 1

1.

El vinagre s’obté mitjancant fermentacié acética de vins de baixa graduaci alcoholica,
causada per bacteris aerobis de la familia Acetobacteraceae. El vi fermentat pren un
gust agre quan I'etanol esdevé acid etanoic, també anomenat acid acetic.
a) Una mostra de 10 mL de vinagre presenta un grau d’acidesa de 30, expressat en
grams d’acid acétic per litre de vinagre.
Calculeu el pH del vinagre considerant que 'inic acid present a la mostra és
Iacetic.
[1,25 punts]
b) La determinaci6 del grau d’acidesa del vinagre es duu a terme mitjangant una valo-
raci6 acid-base amb hidroxid de sodi.
Quants mL de solucié d’hidroxid de sodi 0,5 M es necessiten per a valorar 10 mL
de vinagre que té una concentracié d’acid acétic del 3 % en pes?
[1,25 punts]

Dapes: K (acid acetic) =1,8 x 107,
Masses atomiques relatives: H=1,0; C=12,0; O = 16,0; Na =23,0.
Densitat del vinagre: 1 g-mL™".

19. PAU 2019 - Juny - Série 1 - Exercici 4

4,

El salfumant (solucié aquosa d’acid clorhidric, HCI) i 'amoniac sén algunes de les subs-
tancies que es fan servir habitualment en la neteja de la llar: la primera perque actua com
a desinfectant i bactericida i la segona perque elimina bé els greixos.

a) Calculeu el pH, a 25°C, d’'una solucié aquosa d’amoniac 0,20 M.

[1 punt]

b) Escriviu la reaccid que es produeix en barrejar una solucié aquosa d’amoniac amb
salfumant. Expliqueu el procediment experimental que seguirieu al laboratori per
determinar I'entalpia d’aquesta reacci6 i indiqueu el material que utilitzarieu.

[1 punt]

DapEes: Constant de basicitat de 'amoniac a 25°C: K =1,8x10".
Constant d’ionitzacié de I'aigua a 25 °C: K =1,0x10"

18



20. PAU 2019 - Juny - Série 4 - Exercici 3

3.

La codeina (C,;H, NO,) s’obté a partir de 'opi i s’utilitza per a combatre la tos i el dolor;
també es fa servir, combinada amb altres analgesics, per a incrementar l'efecte d’aquests
farmacs. Es un compost amb propietats basiques i en solucié aquosa reacciona de la
manera seglient:

C,H,NO,(aq) +H,0(I) 2C H, NO,H*(aq) + OH (aq), K, (a25°C)=1,00x10"°

a) Quan dissolem un farmac amb una mica d’aigua obtenim una solucié aquosa de
codeina 0,020 M. Calculeu el pH d’aquesta solucié a 25 °C.
[1 punt]

b) Valorem un xarop incolor que conté codeina amb una solucié d’acid clorhidric.
Indiqueu, raonadament, si el pH en el punt d’equivaléncia és acid, neutre o basic.
Digueu quins dels indicadors segiients podriem utilitzar per a detectar el punt final
d’aquesta valoracio i justifiqueu les respostes.

[1 punt]

Indicadors acid-base

Nom Interval de viratge (pH)
vermell de metil 4,8-6,0
fenolftaleina 8,0-9,6
groc d’alitzarina 10,1-12,0

Dapa: Constant d'ionitzacié de I'aigua a 25°C: K =1,00x10"

21. PAU 2018 - Juny - Série 1 - Exercici 1

1.

La figura mostra les corbes obtingudes en la valoracié de "
I’acid acétic —anomenat també dcid etanoic— (corba A) -
i de l'acid clorhidric (corba B) amb hidroxid de sodi

(NaOH). -
a) Escriviu les reaccions de valoracié dels dos acids. 8

Indiqueu raonadament si el pH en el punt d’equiva- P

léncia de cadascuna de les dues valoracions és acid,

neutre o basic. .
[1 punt] 2 /
b) Indiqueu el material i els reactius que utilitzarieu al

laboratori per a valorar 25,0 mL d’una solucié d’acid 0 10 20 30 40 50 60
clorhidric de concentracié desconeguda amb una o

solucié d’hidroxid de sodi 0,080 M. Expliqueu el pro-

cediment experimental que seguirieu.

[1 punt]
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22. PAU 2018 - Juny - Série 5 - Exercici 1

1.

L’acid benzoic (C_H,COOH) és un acid carboxilic monoprotic que s’utilitza en I'elabo-

racié de cosmeétics, tints, plastics i repellents d’insectes.

a) Al laboratori preparem 250 mL d’una solucié aquosa que conté 3,050 g d’acid ben-
zoic. En mesurar el pH d’aquesta solucié a 25 °C, obtenim un valor de 2,60. Quin
valor té la constant d’acidesa de 'acid benzoic a 25°C?

[1 punt]

b) Una industria ha comprat una solucié aquosa d’acid benzoic. Per coneixer-ne amb
exactitud i precisio la concentracid, valorem 25,0 mL d’aquesta solucié amb una
solucié aquosa d’hidroxid de sodi 0,115 M, i gastem 38,6 mL d’aquesta base per
arribar al punt final de la valoracié. Escriviu la reaccié de valoracié i calculeu la
concentracié de la solucié aquosa d’acid benzoic, expressada en gL
[1 punt]

Dapes: Masses atomiques relatives: H=1,0; C=12,0; O = 16,0.
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23. PAU 2017 - Setembre - Série 2 - Exercici 7

7. Alguns lleixius d’us domestic son solucions aquoses que contenen un 5% en massa d’hi-

poclorit de sodi (NaClO).

a) Escriviula reaccio de dissociacié del NaClO i justifiqueu quin i6 tindra hidrolisi. Escriviu
la reacci6 d’hidrolisi i calculeu el pH del lleixiu a 25 °C.
[1 punt]

b) Qué és una solucio amortidora de pH? Justifiqueu si el lleixiu pot actuar com a solucio
amortidora de pH.
[1 punt]

DapEes:  Massa molecular relativa de hipoclorit de sodi (NaClO) = 74,5.
Densitat de la solucié aquosa amb un 5 % de NaClO =1,00gmL".
Constant de basicitat de I'i6 hipoclorit (CIO~) a 25°C: K, =3,3 x 107",
Constant d’ionitzacié de I'aigua a 25 °C: K =1,00x 10714,
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24,

7.

PAU 2017 - Juny - Série 1 - Exercici 7

L’acid metanoic (HCOOH), anomenat habitualment dcid formic, es pot obtenir de les

formigues. Quan una formiga ens pica, ens injecta aproximadament

0,003 mL d’acid formic pur, i aquest liquid que ens ha injectat es

mescla amb 1,0 mL d’aigua del nostre cos.

a) Calculeu la concentracié de la solucié aquosa d’acid formic que
es forma al nostre cos quan ens pica una formiga, expressada en
mol L. Quin pH tindra aquesta solucié?

[1 punt]

b) Per a neutralitzar les picades de formiga, podem utilitzar hidrogencarbonat de sodi
(NaHCO,). Escriviu la reaccié de neutralitzacio i calculeu la massa de NaHCO, que cal
per a neutralitzar I'acid formic que ens injecta una formiga quan ens pica.

[1 punt]

DapEes: Densitat de I'acid formic pur=1,20gmL".
Masses atomiques relatives: H=1,0; C=12,0; O =16,0; Na = 23,0.
Constant d’acidesa de I'acid formic: K =18x 104,
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PAU 2017 - Juny - Série 5 - Exercici 3

El clorur d’amoni (NH,Cl) és una sal de color blanc que té un efecte expectorant. També
té aplicacions com a ditirétic i com a agent acidulant.
a) Determineu el pH a 25 °C d’'un medicament que es prepara dissolent 1,50 g de clorur
d’amoni en 100 mL de solucio.
[1 punti]
b) Expliqueu com prepararieu al laboratori el medicament de I'apartat anterior. Indiqueu
les operacions que farieu i el nom de tot el material de laboratori que utilitzarieu.
[1 punt]

DADES: Masses atomiques relatives: H =1,0; N = 14,0; Cl = 35,5.
Constant de basicitat de 'amonifac (NH,) a 25°C: K, = 1,8 x 10°°.
Constant d’autoionitzacid de I'aigua a 25 °C: K =1,0x10"
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26.

27.

PAU 2016 - Setembre - Série 1 - Exercici 1

El vinagre és una dissolucié aquosa d’acid acetic (CH,COOH) en queé hi ha com a
minim 5,0 g d’acid per cada 100 mL de vinagre. L’Oficina del Consumidor decideix
analitzar un vinagre determinat per veure si compleix les especificacions requerides.
a) Prenem una mostra de 10 mL de vinagre i la valorem amb una dissolucié aquosa
d’hidroxid de sodi (NaOH) 1,0 m. El punt final s’aconsegueix amb 9,2 mL de disso-
lucié basica. Digueu, fent els calculs pertinents, si aquest vinagre compleix les nor-
mes vigents. La dissolucié resultant de 'operacio anterior és acida, basica o neutra?
Justifiqueu la resposta qualitativament.
[1 punt]
b) Expliqueu quin procediment seguirieu al laboratori i quin material utilitzarieu per
a dur a terme la valoracio.
[1 punt]

DaDEs: Masses atomiques relatives: C=12; H=1; O =16.

PAU 2016 - Juny - Série 5 - Exercici 1

Libuprofén, que podem representar com a C ,H_COOH,

CHj
és un antiinflamatori que sutilitza per a combatre el dolor o
i els estats febrils. Es un acid monoprotic feble que conté CH,
un sol grup acid carboxilic (~COOH) a la seva molecula. OH
Hem preparat al laboratori una solucié aquosa 0,200 M CHy

d’aquest acid i, en mesurar-ne el pH, obtenim un valor de Estructura quimica de I'ibuprofen

2,95a25°C.

a) Calculeu la constant d’acidesa, K, de I'ibuprofeén a 25°C.

[1 punt]

b) Volem valorar la solucié aquosa d’ibuprofén 0,200 M amb NaOH 0,100 M, pero al
laboratori només disposem d’una solucié de NaOH 0,400 M. Calculeu quin volum
d’aquesta solucié necessitem per a preparar 100,0 mL d'una solucié6 de NaOH
0,100 m. Expliqueu com la prepararieu al laboratori i indiqueu el material que utilit-
zarieu. Justifiqueu si podem emprar el roig de metil com a indicador per a detectar
el punt final d’aquesta valoracié acid-base.

[1 punt]

Dapa: Interval de viratge (pH) del roig de metil: 4,2-6,2.

23



28. PAU 2015 - Juny - Série 2 - Exercici 4

4. L’acid acetilsalicilic (C.H,O,COOH), principi actiu de I'aspirina, “ y
és un acid feble i monoprotic, ja que en la formula quimica té un : -

unic grup acid (—COOH). Preparem una solucié d’acid acetilsali-

cilic en aigua de concentracio 3,32 g L™, i el pH mesurat és de 2,65

a la temperatura de 25 °C.

a) Calculeu la constant d’acidesa, K, de I'acid acetilsalicilic a 25 °C. ASPIRINA
[1 punt]

b) Valorem 25,0mL d’una altra solucié d’acid acetilsalicilic amb hidroxid de sodi
0,0250 m i gastem 14,2 mL d’aquesta base per a arribar al punt final. Escriviu la reaccio
de valoracié i calculeu la concentracié de la solucioé d’acid acetilsalicilic, expressada en
gL
[1 punt]

DaADpA: Massa molecular relativa de 'acid acetilsalicilic = 180.

29. PAU 2015 - Juny - Série 4 - Exercici 1

1.

Amb el pas del temps, les canonades poden tenir problemes d’obturacié a
causa de residus que hi poden quedar adherits. Al mercat trobem diferents
desembussadors comercials liquids, alguns dels quals son a base de NaOH.
Per a determinar la concentracié d’aquest compost en el producte comercial
podem efectuar una valoracié acid-base emprant com a valorant una solu-
cio d’acid clorhidric de concentracié coneguda.

a) Valorem 5,0 mL d’un desembussador comercial liquid que conté NaOH
amb una solucié d’acid clorhidric 0,902m i calen 41,5mL d’aquesta
solucié acida per a arribar al punt final. Escriviu la reaccié de valoraci6 i calculeu
la concentracié de NaOH que conté el desembussador comercial liquid, expressada
engL™.

[1 punt]

b) Expliqueu el procediment experimental que seguirieu al laboratori per a dur a
terme aquesta valoracié i indiqueu el material i els reactius que utilitzarieu.
[1 punt]

DaDpes: Masses atomiques relatives: H=1,0; O =16,0; Na=23,0.
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30. PAU 2014 - Setembre - Série 5 - Exercici 2

2. Allaboratori disposem de tres vasos de precipitats (A, B i C) que contenen 50 mL de
solucions aquoses de la mateixa concentracio, a una temperatura de 25°C. Un dels
vasos conté una solucid de HCl; un altre conté una solucid de KCl, i 'altre, una solu-
cié de CH,CH,COOH (acid feble anomenat habitualment acid propionic). Mesurem
el pH de les tres solucions i obtenim els resultats segiients:

Vas de precipitats A B C

pH mesurat 7,0 1,5 4,0

a) Identifiqueu el contingut de cada vas i justifiqueu la resposta.
[1 punt]

b) Siafegim 100 mL d’aigua destillada a cada vas i mantenim la temperatura a 25 °C,
augmentara, disminuira o es mantindra el pH en cadascun dels vasos? Expliqueu
raonadament la resposta.

[1 punt]

31. PAU 2014 - Juny - Série 3 - Exercici 5

5. Lacid tartaric, HOOC-CHOH-CHOH-COOH, és un acid organic diprotic ja que té en
la féormula quimica dos grups carboxilics (—COOH). En la industria alimentaria s’utilitza
com a acidificant i conservant natural, i les begudes refrescants de fruites en contenen.
En un laboratori d’analisi hem valorat 25,0 mL d’una beguda refrescant que conté acid
tartaric amb hidroxid de sodi 0,150 M i hem necessitat 18,6 mL d’aquesta base perque
reaccionin els dos grups carboxilics.

a) Larecomanacio legal és que la concentraci6 d’acid tartaric en les begudes no superi el
valor de 9,0 g/L. La beguda refrescant analitzada esta dins del marc legal?
[1 punt]

b) Detalleu el material necessari i el procediment experimental per a dur a terme aquesta
valoracio al laboratori.
[1 punt]

DapEes: Masses atomiques relatives: H=1,0; C=12,0; O =16,0
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32. PAU 2014 - Juny - Série 4 - Exercici 1

1. L’acid fluorhidric és una solucié de fluorur d’hidrogen en aigua. Es una substancia
irritant, toxica i corrosiva. Una de les propietats de I'acid fluorhidric és que pot atacar
el vidre, i per aixo s’utilitza per a fer grafies en els anomenats vidres glacats. La constant
d’acidesa d’aquest acid, a 25°C, és 6,6 x 10,

a) Quin pH té una solucié d’acid fluorhidric 0,5 m a 25 °C?

[1 punt]

b) Dels pictogrames de la figura (A-F), indiqueu-ne els tres que apareixen en leti-
queta d’'una ampolla d’acid fluorhidric. Expliqueu de quins perills alerten aquests
tres pictogrames i digueu quines precaucions cal prendre en la manipulacié d’acid
fluorhidric al laboratori.

[1 punt]

& <Y

33. PAU 2013 - Setembre - Série 1 - Exercici 5

5. L’acid butanoic, anomenat habitualment acid butiric, s’utilitza en I'obtencié de compos-
tos que es fan servir en xarops.

Xarop de raim en qué
s’ha utilitzat acid butiric

Hem preparat al laboratori una solucié aquosa d’aquest acid i el pH mesurat experimen-
talment ha estat 2,72.
a) Escriviu la reaccio de I'acid butiric amb aigua. Quina era la concentracié inicial de la
soluci6 aquosa d’acid butiric?
[1 punt]
b) Que és una solucié amortidora de pH? Qué hauriem d’afegir a la solucié d’acid butiric
per a tenir una solucié amortidora de pH? Justifiqueu la resposta.
[1 punt]

Dapes:  Constant d’acidesa de 'acid butiric, a 25°C: K = 1,5x 107
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34. PAU 2013 - Juny - Série 3 - Exercici 3

3. Un dels problemes principals de les cafeteres sén els diposits
de cal¢ que s’hi generen perqué les espatllen i alteren el gust
del cafe. Per aquest motiu és convenient descalcificar-les peri-
odicament i es recomana utilitzar descalcificadors a base d’acid
lactic, el qual, a més de ser efica¢ contra la calg, és biodegra-
dable i no corrosiu per a les peces metalliques de la cafetera.
L’etiqueta de 'ampolla d’'un descalcificador comercial liquid
diu que conté un 45 % en massa d’acid lactic. Per a determinar

la concentracid exacta d’aquest acid es vol fer una volumetria
acid-base al laboratori.

a)

b)

Ates que el descalcificador comercial és massa concentrat per a valorar-lo directa-
ment, decidim diluir-lo deu vegades amb aigua destilada, de manera que la concen-
tracié d’acid lactic en la soluci6 diluida sera del 4,5 % en massa. Per fer-ho, disposem
dels lots de material de vidre segiients:

Lot A | PiPeta aforada de 5 mL
proveta de 50 mL

Lot B plpet‘a aforada de 10 mL
matras aforat de 1000 mL
pipeta aforada de 10 mL

LotC matras aforat de 100 mL
proveta de 10 mL

LotD matras aforat de 100 mL

Expliqueu raonadament quin dels quatre lots permetra fer la dilucié amb més pre-
cisio, i justifiqueu I'eliminaci6 dels altres tres.
[1 punt]
Expliqueu el procediment experimental que seguirieu al laboratori per dur a terme
la valoracid de 5,00 mL de la solucié diluida del descalcificador amb una solucio de
NaOH 0,200 M, i indiqueu el material i els reactius que utilitzarieu.
[1 punt]

Dapes:  Formula quimica de I'acid lactic: CH,—CHOH—COOH
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35. PAU 2013 - Juny - Série 4 - Exercici 4

4. El salfumant és un producte comercial que conté HCl i que s’uti-

litza per a la neteja i desinfeccié de vaters. Per a determinar el -
contingut de HCI d’un salfumant comercial es pot dur a terme una

valoracio acid-base emprant hidroxid de sodi com a reactiu valo- s 24

rant. SALFUMANT

a) Disposem d’una solucié6 d’hidroxid de sodi 2,000 M. Quin <>

volum d’aquesta solucid ens cal per a preparar 250,0 mL d’una FRINEAR V.
solucio d’hidroxid de sodi 0,400 m? Indiqueu el material neces-

sari per a preparar aquesta solucio al laboratori.

[1 punt]

b) Expliqueu el procediment experimental per a dur a terme la valoracié de 5,0 mL de la
mostra de salfumant amb la solucié d’hidroxid de sodi 0,400 M, i indiqueu el material

i els reactius que utilitzarieu.
[1 punt]

36. PAU 2012 - Setembre - Série 4 - Exercici 3

3.

La lactosa, un dels principals components de la llet, es degrada en contacte amb I'aire
i forma l'acid lactic, CH;CHOHCOOH. La concentracié d’aquest acid és un parame-
tre emprat per a avaluar la frescor i la qualitat de la llet. 'acidesa mitjana de la llet fres-
ca esta normalment al voltant d’1,7 g d’acid lactic per litre de llet; si la concentracié
d’acid lactic és superior a 5,0 g per litre, es considera que la llet esta quallada. Per deter-
minar ’acidesa d’'una mostra de llet, es valora ’acid lactic de la mostra amb una solu-
cié aquosa d’hidroxid de sodi.

a) Escriviu la reacci6 de valoracié. Expliqueu raonadament si seria correcte emprar
I'indicador verd de bromocresol per a detectar el punt final d’aquesta valoracid.
[1 punt]

b) Valorem 20,0mL de llet amb una soluci6 aquosa d’hidroxid de sodi 0,100M i
necessitem 8,5 mL de base per a arribar al punt final. Expliqueu raonadament si la
llet esta quallada.

[1 punt]

DADES: Massa molecular relativa de ’acid lactic=90
Constant d’acidesa de I'acid lactic (a 25°C): K,=3,2x 10
Interval de viratge (pH) de I'indicador verd de bromocresol: 3,8-5,6

37. PAU 2012 - Juny - Série 1 - Exercici 4

4,

Al laboratori disposem d’una solucié d’acid clorhidric 0,010M i d’una soluci6é d’hi-
droxid de sodi 0,50 M. Expliqueu el procediment experimental que seguirieu i quin
material utilitzarieu en les situacions segiients:
a) Per a preparar 250,0mL d’hidroxid de sodi 0,010 M a partir de la solucié d’hidro-
xid de sodi 0,50 M.
[1 punt]
b) Per a obtenir la corba de valoracio6 de 25,0 mL d’acid clorhidric 0,010 M amb hidro-
xid de sodi 0,010 M.
[1 punt]
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38. PAU 2012 - Juny - Série 3 - Exercici 2

2,

En dermatologia, el tractament de berrugues es duu a terme habitualment de dues
maneres diferents: mitjancant la criocirurgia o congelacié de teixits, o mitjan¢ant I’a-
plicacié d’una substancia corrosiva (procediment quimic). En aquest darrer cas, el
principi actiu del medicament emprat és 'acid cloroetanoic (CICH,COOH). Aquest
medicament, que s’aplica dues o tres vegades al dia sobre la berruga, conté
5,0 x 10~ mol d’acid cloroetanoic per cada 100 mL de soluci6é aquosa. Hem mesurat el
pH d’aquesta solucid, a 25°C, i hem obtingut un valor de 2,11.

a) Escriviu la reacci6 de I'acid cloroetanoic en aigua i expliqueu raonadament per
que és un acid, segons el model de Bronsted-Lowry. Indiqueu quines de les espe-
cies que intervenen en la reaccid, tant reactius com productes, actuen d’acid i qui-
nes de base.

[1 punt]

b) Calculeu la constant d’acidesa de I'acid cloroetanoic, a 25°C.

[1 punt]

39. PAU 2011 - Setembre - Série 2 - Exercici 7

7.

Hi ha una gran varietat de productes comercials per a netejar i desinfectar les ins-

tal-lacions de munyir bestiar. Fins i tot es pot utilitzar, amb aquesta finalitat, una

soluci6 aquosa d’hidroxid de sodi preparada amb la dissolucié de 28,8g d’aquest
hidroxid en aigua destil-lada, fins a obtenir 10L de solucié.

a) Calculeu el pH d’aquesta solucié de neteja d’hidroxid de sodi, a 25°C.

[1 punt]

b) Es valora la solucié de neteja d’hidroxid de sodi amb una solucié aquosa de
HCI, utilitzant un sensor de pH. Escriviu la reacci6 de valoracié, feu un dibuix
aproximat de la corba de valoracié i indiqueu on es troba el punt d’equivalen-
cia. Justifiqueu quin és el pH en aquest punt d’equivaléncia.

[1 punt]

DADES:  Masses atomiques relatives: Na=23,0; O=16,0; H=1,0.
Constant d’ionitzaci6 de I'aigua (K ) a 25°C=1,0x 107",

=DESTVDI
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40. PAU 2011 - Juny - Série 1 - Exercici 2

2.

L'acidesa del vinagre prové del contingut que té en acid etanoic, habitualment ano-
menat dcid acetic, la concentraci6 del qual es pot determinar mitjan¢ant una valo-
raci6 amb hidroxid de sodi.

a) Escriviu 'equacié de la reaccié de valoracié. Calculeu la concentracié d’acid
acetic en el vinagre, expressada en mol L™, tenint en compte que en la valoracié
de 10,00 mL d’un vinagre comercial calen 22,50 mL d’una solucié d’hidroxid de
sodi 0,4120M per a arribar al punt final.

[1 punt]

b) Expliqueu el procediment experimental que seguirieu al laboratori per a dur a
terme aquesta valoracid, i indiqueu el material i els reactius que utilitzarieu.
[1 punt]

41. PAU 2011 - Juny - Série 4 - Exercici 5

5.

El nitrit de sodi (NaNO,) i el benzoat de sodi (C.H.COONa) s6n dues sals que s’u-

tilitzen com a conservants en la industria alimentaria.

a) Escriviu les reaccions que es produeixen quan es dissol nitrit de sodi en aigua.
Justifiqueu, a partir del model de Bronsted i Lowry, si la soluci6 sera acida, neu-
tra o basica.

[1 punt]

b) Si es compara el pH de dues solucions aquoses, 'una de nitrit de sodi i Ialtra
de benzoat de sodi, de la mateixa concentracié molar i a la mateixa temperatu-
ra, quina tindra el pH més alt? Expliqueu raonadament la resposta.

[1 punt]

Dapges:  Constant d’acidesa (K ) del HNO, a 25°C=7,2x 107",
Constant d’acidesa (K ) del CH.COOH a 25°C=6,3x10".
Constant d’ionitzacié de I'aigua (K ) a 25°C=1,0x 107"

42. PAU 2010 - Setembre - Série 2 - Exercici 1

1.

Es prepara una solucié aquosa d’acid formic, HCOOH, barrejant 4,60 g d’aquest
acid amb aigua en un vas de precipitats. Després, la solucié es transvasa quantita-
tivament a un matras aforat de 500 mL i s’enrasa amb aigua. Es mesura experi-
mentalment el pH de la solucié a 25 °C i s’obté un valor de 2,22.
a) Quina és la constant d’acidesa de I'acid formic a 25 °C?
[1 punt]
b) Quina hauria de ser la concentracié d’una solucié d’acid clorhidric perque tin-
gués el mateix pH que la solucié d’acid formic anterior?
[1 punt]

DADES: Massa molecular relativa de I’acid formic = 46,0.
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43. PAU 2010 - Juny - Série 1 - Exercici 1

1.

El gas amoniac, NH,, és un dels compostos més fabricats del mén. La gran impor-
tancia que té es deu a la facilitat amb que es pot convertir en altres productes que
contenen nitrogen. En 'ambit domestic, trobem solucions d’amoniac en una
amplia varietat de productes de neteja. Suposeu que preparem al laboratori
una solucié aquosa d’amoniac de concentraci6 inicial 0,030 M:
a) Calculeu el pH d’aquesta solucié a 25 °C.

[1 punt]
b) Raoneu si una solucié aquosa de NH,Cl 0,030 M sera acida, neutra o basica.

[1 punt]

Dapes:  Constant de basicitat (K, ) de 'amoniac a 25 °C = 1,8 - 10,
Constant d’ionitzacié de I'aigua (K ) a 25°C = 1,0 - 107",

44. PAU 2010 - Juny - Série 4 - Exercici 4

1.

Volem obtenir la corba de valoracié de 25 mL d’una solucié aquosa d’acid clorhi-

dric 0,500 M amb una solucié aquosa d’hidroxid de sodi 0,500 M.

a) Expliqueu el procediment experimental que seguirieu al laboratori i indiqueu
el material que farieu servir per a obtenir la corba de valoracié.

[1 punt]

b) Escriviu la reaccié de valoracio, feu un dibuix aproximat de la corba de valora-
cid i assenyaleu-hi el punt d’equivaléncia. Raoneu quin pH tindra la valoracié
en aquest punt a 25 °C.

[1 punt]

45. PAU 2009 - Juny - Série 3 - Exercici 4 (Opcid A)

Opcidé A

1.

Des d’un punt de vista quimic, el vinagre de vi és una solucié diluida d’acid acetic.
4.1. Un vinagre de 6° d’acidesa (6,00 g d’acid acetic en 100 g de vinagre) té una
densitat d’1,05 g - mL™". Calculeu el pH que previsiblement tindra aquest
vinagre.
[1 punt]
4.2. L’hidrogencarbonat de sodi és un agent antiacid.
a) Escriviu la reaccié que es produeix entre ’hidrogencarbonat de sodi i I'a-
cid acetic.
b) Calculeu la massa d’hidrogencarbonat de sodi que reaccionara de mane-
ra estequiometrica amb 50 mL del vinagre de I'enunciat.
[1 punt]

Dapes: K (acid acetic, 25 °C) = 1,75 - 10-°.
Masses atomiques relatives: H = 1,0; C = 12,0; O = 16,0; Na = 23,0.
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46. PAU 2009 - Juny - Série 4 - Exercici 2

2.

El salfumant que es ven al comerg és una solucié concen-

trada d’acid clorhidric.

2.1.

2.2,

Per tal de coneixer el contingut en acid clorhidric

d’un salfumant, es prenen 25,0 mL d’aquest salfu-

mant i es dilueixen amb aigua fins a assolir un volum

final de 250 mL. Expliqueu com prepararieu aquesta

solucié diluida de salfumant al laboratori (indiqueu

també les mesures de seguretat personal que adopta-

rieu).

[0,8 punts]

Es valoren 25,0 mL de la solucié diluida de salfumant

amb una solucié d’hidroxid de sodi 1 M, i es necessi-

ten 17,5 mL per a arribar al punt d’equivalencia.

a) Calculeu la molaritat i el pH de la soluci6 diluida
de salfumant.

b) Calculeu la molaritat i el percentatge en massa del
HCl en el salfumant comercial.

[1,2 punts]

DADES:

Xi

irritant

Quan es destapa un
flasc6 de salfumant,
s’escapen vapors irri-
tants 1 corrosius de
clorur d’hidrogen.

Per aquesta rad, les
ampolles de salfu-
mant mostren el pic-
tograma que es veu
en la figura de dalt.

Densitat del salfumant comercial = 1,12 g - mL™".

Masses atomiques relatives: H = 1,0; CI = 35,5.

47. PAU 2008 - Setembre - Série 4 - Exercici 1

1.

L'acid lactic és un acid monoprotic feble que es troba a
la llet 1 als productes lactis. En solucié aquosa, la ionit-
zaci6 d’aquest acid es pot representar mitjancant la reac-
cid segiient:

OH

OH
I

CH,~CH-COOH +H,0 = CH,~CH-COO- + H,0*

1.1.

1.2

acid lactic i6 lactat proté hidratat

0 16 oxoni

Una soluci6é aquosa 0,100 m d’acid lactic té un
pH = 2,44. Calculeu el valor de la constant d’aci-
desa (K).

[1 punt]

Tres vasos de precipitats sense etiquetar contenen,
respectivament, una solucié aquosa de clorur de
sodi, una solucié aquosa de clorur d’amoni i una
solucié aquosa de lactat de sodi. Raoneu, escrivint
les reaccions que s’escaiguin, com identificarieu,
amb P'ajut del paper indicador universal de pH, el
contingut de cada vas de precipitats.

[1 punt]

Paper indicador univer-
sal de pH. En funcié del
color que pren el paper
indicador un cop mullat
amb una solucid, en
podem saber el pH apro-
ximat: vermell o taronja
(solucié acida), groc o
verd clar (solucié neu-
tra) o verd fosc o blau
(solucié basica).
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48. PAU 2008 - Juny - Série 5 - Exercici 2

2.

49.

2.

Es valoren 20 mL d’una solucié 0,50 M d’acid acetic (acid feble) amb una solucié

1,0 M d’hidroxid de potassi.

2.1. Calculeu el volum de la solucié d’hidroxid de potassi que es necessitara per a
assolir el punt d’equivalencia.

[0,5 punts]

2.2. Raoneu, escrivint la reaccié corresponent, si el pH en el punt d’equivalencia
sera 7, més gran que 7 o més petit que 7.

[0,5 punts]

2.3. Expliqueu, indicant el material necessari i el procediment seguit, com prepa-
rarieu al laboratori 50 ml d’una soluci6 d’acid acétic 0,25 M a partir de la solu-
¢i6 0,50 M de 'enunciat.

[1 punt]

PAU 2007 - Setembre - Série 3 - Exercici 2

L'acid acetic és un acid monoprotic feble que prové de 'oxidacié de I'etanol (alco-
hol etilic) i es troba en el vinagre de vi.
Valorem 15 mL d’una solucié d’acid acétic amb una solucié de NaOH 0,860 M,

ila corba de valoracié obtinguda és la que es representa en la figura.
2.1. Calculeu la molaritat de la solucié d’acid acetic.

[0,4 punts]
2.2. Observeula corba, indiqueu el pH de la solucié d’acid acetic i calculeu el grau

d’ionitzaci6 de I'acid en aquesta solucié.

[0,8 punts]
2.3. Calculeu la constant d’acidesa, K, de l'acid acetic.

[0,8 punts]

i -—
-
4
109
.I punt d'equivaléncia
8 -

mL de solucid de NaOH
0 4 8 12 16 20
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50. PAU 2007 - Juny - Série 2 - Exercici 2

2. Es valoren 5,00 mL d’una solucié d’amoniac amb una solucié 'HCl 0,114 M i la
corba de valoracié obtinguda és la que es representa en la figura.

2.1. Observeu la corba de valoracié, indiqueu el pH inicial de la solucié d’amoni-
ac i raoneu el valor del pH en el punt d’equivaléncia.

[0,8 punts]

2.2. Calculeu la concentracié de la solucié d’amoniac.
[0,4 punts]

2.3. Calculeu el pH inicial i establiu les coordenades del punt d’equivaléncia que
correspondrien a la corba de valoraci6 de 5,00 mL d’una solucié de NaOH
0,456 M amb la solucié de HCI 0,114 m.

[0,8 punts]

pH

T — -

7 mL de dissolucid de HCI
¢ 10 20 30 a0

51. PAU 2006 - Setembre - Série 4 - Exercici 3

3. A 25 °C es té una dissolucié 0,100 M d’acid acétic en la qual I'acid es troba
ionitzat un 1,3%.

a) Calculeu el pH d’aquesta dissolucié. [0,4 punts]
b) Calculeu el valor de K, a 25 °C. [0,4 punts]
¢) Calculeu el volum d’'una dissolucio 0,250 M d’hidroxid de potassi necessari
per valorar 50 mL de la dissolucié d’acid acétic. [0,4 punts]
d) Detallant el procediment seguit, els materials i I'indicador emprats, expliqueu
com farieu al laboratori la valoracio de 'apartat anterior. [0,8 punts]
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52. PAU 2006 - Juny - Série 1 - Exercici 2

2. Es disposa d’'una solucié d’hidroxid de potassi del 2,380% en massa i densitat
1,020 g cm=.

a) Calculeu el pH d’'aquesta solucio. [0,5 punts]
b) S'utilitza aquesta solucio per valorar 20,0 cm?® d’'una dissolucié d’acid sulfuric
i s’arriba al punt d’equivaléncia amb un volum de 18,2 cm®. Calculeu la mola-
ritat de I'acid sulfuric. [0,5 punts]
c) Expliqueu el procediment que seguirieu al laboratori per dur a terme la valora-
cid anterior, indicant el material i 'indicador emprats. Podrieu llengar per la
pica del laboratori la dissolucié un cop valorada? [1 punt]

Dades: K=39,1;,H=1,0;0=16,0

53. PAU 2006 - Juny - Série 3 - Exercici 1

1. L'acid fluorhidric és un acid feble amb una K, = 7,20 10-*. Disposem d’una disso-
lucio 5,00 102 M d’aquest acid.

a) Calculeu el pH d’aquesta dissolucio. [0,8 punts]
b) Calculeu la massa d’hidroxid d’alumini que reaccionara estequiomeétricament
amb 200 mL d’aquesta dissolucio. [0,6 punts]

c) Definiu dissolucié amortidora (o reguladora) i raoneu el valor aproximat que
presentara el pH en el punt d’equivaléncia quan es valori una dissolucio d’acid
fluorhidric amb una dissolucio d’hidroxid de sodi. [0,6 punts]

Dades:Al=27,0;H=1,01; 0O =16,0

54. PAU 2005 - Setembre - Série 3 - Exercici 2

2. La pluja acida s’origina, entre altres causes, a partir del dioxid de sofre present a I'atmosfe-
ra, que reacciona amb l'oxigen i déna tridxid de sofre, el qual es combina posteriorment amb

I'aigua de pluja i dona acid sulfiric.

a) Escriviu les dues reaccions esmentades.

[0,5 punts]

b) Calculeu la concentracié molar d’acid sulfuric present en una mostra de 10 L d’aigua
de pluja, suposant que s’ha recollit I'acid corresponent a 15 mg de SO,. [0,5 punts]

c) Determineu el pH de l'aigua de pluja suposant que, en aquestes condicions, I'acid

sulfaric es dissocia completament.

[0,5 punts]

d) Tenint en compte que, en realitat, la dissociacié de I'acid sulfuric no és completa, rao-
neu si el pH veritable de la mostra d’aigua de pluja sera més gran o més petit que el

calculat abans.

Dades: masses atomiques: H=1,0=16,S =32

[0,5 punts]
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55. PAU 2005 - Juny - Série 1 - Exercici 1

1. Barregem 50 cm® d’una solucié de NaOH 0,1 M amb 100 cm® d’una solucié de NaOH
0,4 M.

a) Trobeu la concentracié de la dissolucié resultant. [0,5 punts]
b) Fem servir la dissolucié que hem preparat per valorar 20 cm?® d’un acid clorhidric de
concentracié desconeguda, i n'emprem 11,4 cm? per arribar al punt d’equivaléncia.

Determineu la concentracio de la dissolucié d’acid clorhidric. [0,5 punts]
c) Expliqueu detalladament el procediment de laboratori que cal seguir per fer la valo-
racio, i esmenteu el material emprat. [1 punt]

56. PAU 2005 - Juny - Série 1 - Exercici 4 (Opcid A)
OPCIO A

4. Disposem de dos recipients; un dells conté 25 cm3 d'acid clorhidric 0,2 M i I'altre 25 cm?
d’acid fluorhidric 0,2 M.

a) Justifiqueu qualitativament quina de les dues dissolucions tindra un pH més elevat.
[0,4 punts]
b) Justifiqgueu quina de les dues dissolucions necessitaria un volum més gran de disso-
lucié d’hidroxid de sodi 0,1 M per arribar al punt d’equivaléncia en una valoracio.
[0,4 punts]
¢) Indiqueu en cada cas si la dissolucio resultant de la valoracié un cop arribat al punt
d’equivalencia és acida, basica o neutra. [0,4 punts]
d) Indiqueu el significat de les advertencies de perillositat que apareixen en els reci-
pients d'acid fluorhidric concentrat. [0,4 punts]

Sy

e

T+

e) Raoneu quin dels dos pictogrames anteriors ha d’apareixer als recipients d'acid clor-
hidric concentrat. [0,4 punts]

Dades: K, (acid fluorhidric) = 5,6 - 10~
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57. PAU 2005 - Juny - Série 4 - Exercici 2

2. L'acid nitrés és un acid débil, amb una constant de dissociacié K, = 4,3 - 107

a) Escriviu la reaccié de neutralitzacié de I'acid nitrés amb I'hidroxid de bari.
[0,5 punts]
b) Calculeu la concentracio que ha de tenir una dissolucié d'acid nitrés si volem que el
seu pH sigui igual al d'una dissolucié d'acid clorhidric 0,01 M. [1 punt]
c) Determineu la massa d’hidroxid de bari necessaria per neutralitzar 10 cm? de la dis-
solucié d’acid nitrés de I'apartat b). [0,5 punts]

LJIDLIIULT L

Dades: masses atomiques: H=1,N=14, 0 = 16, Ba = 137,3

58. PAU 2004 - Setembre - Série 5 - Exercici 3

' @

c c e " C

T:U = *E' 3. L'acid formic o metanoic té com a constant d'ionitzacio K, = 1,77 - 10 a 25 °C.

T 95

O8¥e) a) Trobeu el pH d’una dissolucié 0,02 M d’acid formic. [1 punt]
3 g S b) Determineu el volum de dissolucié d’'hidroxid de sodi 0,015 M que sera necessari per
© IS 'g neutralitzar 30 cm? de la dissoluci6 de I'acid. [0,5 punts]
'T:u = £ c) Justifiqueu si en el punt d’equivaléncia de la valoracio el pH sera menor, igual 0 més
o n 2 gran que 7. [0,5 punts]
C C O

© QO

ONGRG]

Nl

59. PAU 2004 - Juny - Série 1 - Exercici 1

1. Una ampolla de dissolucié d’acid formic (o metanoic) indica a I'etiqueta una concentracié

de 0,015 M. Per comprovar I'exactitud d’aquesta dada, valorem una mostra de 20 cm3
d’aquesta dissolucié amb hidroxid de potassi de concentracié 0,01 M.

a) Escriviu la reaccid que té lloc entre I'acid formic i I'hidroxid de potassi. [0,5 punts]
b) En la valoracié es consumeixen 2 cm?® menys de dissolucié d’hidroxid de potassi del
que caldria esperar. Trobeu la concentracio veritable de I'acid formic. [0,5 punts]
c) Expliqueu detalladament la manera de fer aquesta valoracié al laboratori i anomeneu
el material emprat. [1 punt]

Clolliall UucT waLal
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60. PAU 2004 - Juny - Série 3 - Exercici 4 (Opci6 A)
OPCIO A

4. En la valoracié d’'una mostra de HCI amb una dissolucié de NaOH s’ha representat grafi-
cament la concentracié de protons [H*] present a cada moment en funcié del volum de
NaOH afegit.

a) Justifiqueu quina de les dues grafiques seglents reprodueix millor la variacié de [H*]

al llarg de la valoracio: [0,5 punts]
T ?
£ 0.0 £ 010 —
O 0.08- A © 008- B
o 006 [s] 0.06 —
£ 004 £
= 0.02 = 0047
L. 0.00 T 002
-0.02 Tt |\|\?‘ 0.00 4+ L LA
0 4 8 12 0 4 g8 12
Volum dissol. NaOH / cm?3 Volum dissol. NaOH / cm3
b) Quin pH té la dissolucié inicial de HCI? [0,5 punts]

¢) Quin volum de dissolucié de NaOH s’ha afegit en el punt d’equivaléncia? [0,5 punts]

d) Si el volum inicial d’acid és 20 cm3, trobeu la concentracié de la dissolucié de NaOH.
[0,5 punts]

61. PAU 2003 - Setembre - Série 3 - Exercici 4 (Opcié6 B)

OPCIO B

4. El clorur d’hidrogen és un gas molt soluble en aigua i la seva dissoluci6é aquosa s'anome-
na acid clorhidric. Es pot obtenir mitjangant reaccio del clorur de sodi amb acid sulfuric

concentrat.
a) Escriviu la reaccié corresponent a I'obtencié de clorur d’hidrogen a partir dels com-

postos anteriors. [0,4 punts]
b) Trobeu el pH de la dissolucio obtinguda si el clorur d’hidrogen format a partir d'1 g
de clorur de sodi es dissol en 0,5 L d’aigua. [0,8 punts]

c¢) Calculeu quina concentracio i quin pH haura de tenir una dissolucié de NaOH tal que
1 L d’aquesta dissolucio neutralitzi la dissolucio d’acid clorhidric de I'apartat anterior.
[0,8 punts]

Dades: masses atomiques: H =1; O = 16; Na = 23; Cl = 35,5
K,=1.0-10"
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62. PAU 2003 - Juny - Série 2 - Exercici 2

2. L'acid acetilsalicilic (aspirina), de formula CgHgO,4, és un acid feble i monoprdtic. La seva

solubilitat en aigua és de 0,5 g en 150 cm? de dissolucid, i una dissoluci6 saturada té un
pH de 2,65.

a) Trobeu la constant d’acidesa de I'acid acetilsalicilic. [1 punt]

b) Justifiqueu si el pH d’'una dissolucio de la sal sodica de I'acid acetilsalicilic €s menor,

igual o meés gran que 7. [0,5 punts]

c¢) La ingestio d’aspirines pot ser perjudicial en els casos en qué hi ha tendencia a I'a-

cidesa gastrica excessiva. Justifiqueu si els seglients productes serien 0 no adequats

per compensar aquesta acidesa: [0,5 punts]

Districte univ

clorur de sodi vinagre
glucosa hidrogencarbonat de sodi

Dades: masses atomiques: H=1;C =12; 0 = 16

ya

63. PAU 2003 - Juny - Série 5 - Exercici 3

8 3. Lacid benzoic és un acid monoprotic amb una constant de dissociacié K, = 6,3 - 10°.
3 a) Determineu el pH d'una dissolucié 0,05 M d’acid benzoic i la concentracid de les
o 2 espécies presents a la dissolucié. [1 punt]
2 E b) Determineu el volum d’'una dissolucié de NaOH 0,1 M que es necessita per valorar
c_:u @ 25 cm? de la dissolucié anterior. [0,5 punts]
T o c¢) Justifiqueu si, en el punt d’equivaléncia de la valoracio, la dissolucié sera acida, basi-
O o ca o neutra. [0,5 punts]
Q0
J——
Ne—]

64. PAU 2002 - Setembre - Série 1 - Exercici 4 (Opcié B)
OPCIO B

4. El pH d'un producte de neteja és 11,5. Volem preparar una dissolucié aquosa d’amoniac
que tingui el mateix pH que el producte esmentat.

a) Trobeu quina concentracié d’'amoniac haura de tenir la dissolucié. [1 punt]

b) Per comprovar si la preparacié és correcta, valorem 20 cm?® de la dissolucié d’amo-

niac amb acid clorhidric 0,50 M. Quin volum d’acid haurem de gastar en la valoracio?

[0,5 punts]
c¢) Justifiqueu si el pH de la dissolucié en el punt d’equivaléncia de la valoracié sera més
petit, igual o0 més gran que 7. [0,5 punts]

Dades: K,(NH,) = 1,8 - 105
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65. PAU 2002 - Juny - Série 2 - Exercici 5 (Opcid A)

5. a) Expliqueu breument i de forma clara en qué es diferencien un acid fort i un acid feble.

[0,5 punts]

b) Expliqueu també en qué consisteix el fenomen de la hidrolisi. [0,5 punts]
¢) Ordeneu en ordre creixent de pH les dissolucions dels compostos seglients (totes de
concentracié 0,1 M) i justifiqueu la resposta: [0,5 punts]

HCI, H,SO,, NaOH, NH3, CH;COOH

d) Ordeneu també en ordre creixent de pH les dissolucions seglents (fotes de concentra-
ci6 0,1M):

NaCl, NH4C|, KNO3, NaCHscOO
[0,5 punts]

66. PAU 2002 - Juny - Seérie 3 - Exercici 1

9 1. Es valora una mostra de 3,0 g de sosa caustica (formada per hidroxid de sodi i impureses
4 inerts) emprant com a agent valorant una dissolucié d’acid sulfuric 2,0 M. El punt final de
O la valoracié s’assoleix quan s'han consumit 13,2 cm? d’acid.

()] a) Escriviu la reaccio de neutralitzacid que té lloc en la valoracio. [0,5 punts]
O b) Calculeu el percentatge d’hidroxid de sodi present en la sosa caustica.  [0,5 punts]
- c) Descriviu el procediment de laboratori corresponent a aquesta valoracio i indiqueu i
© anomeneu els estris necessaris. [1 punt]
EI_J Dades: masses atomiques: H=1; O = 16; Na =23; S = 32

67. PAU 2002 - Juny - Série 3 - Exercici 3

Y o . . . . T

(oS 3. a) Indiqueu quin és el pH d’'una dissolucié 0,01 M d’acid nitric. [0,5 punts]
= o b) Afegim 0,82 g d’acetat de sodi a 1 L de la dissolucié anterior. Raoneu si el pH sera més
SN petit, igual 0 més gran que en el cas anterior. [0,5 punts]
% S c) Per al cas b, calculeu la concentracié d'i6 acetat en la dissolucio. [1 punt]

[@)]

= =

S C_) Dades: masses atomiques: H=1;C =12; O =16; Na =23

[N K (acid acétic) = 1,8 - 107

£ 8

j—

Nl

68. PAU 2001 - Setembre - Série 4 - Exercici 1

'sitari de Catal

1.

Es prepara una dissoluci6 saturada d'acid benzoic (C;H;COOH) a 20 °C i es filtra per eli-

minar I'excés de solid. Una mostra de 10 mL d’aquesta dissolucié es valora amb hidroxid
de sodi 0,05 M, del qual es consumeixen 4,8 mL per arribar al punt d’equivaléncia.

a) Calculeu la solubilitat de I'acid benzoic a 20 °C (expressada en g/L). [1 punt]
b) Si la dissolucio saturada d’acid benzoic té un pH de 2,92, calculeu la constant de dis-
sociaci¢ d'aquest acid a 20 °C. [1 punt]

Dades: masses atomiques: C =12, 0 =16, H = 1.
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69. PAU 2001 - Juny - Série 2 - Exercici 4 (Opcié B)

OPCIO B

4. A 100 cm? d'una dissoluci6 d’acid nitric de concentracié 0,01 M s’hi afegeix 100 cm® d’una
dissolucié d’hidroxid de bari de concentracié 0,01 M.

a) Escriviu la reaccié que té lloc entre aquests dos compostos. [0,5 punts]

b) Determineu si la reaccio sera completa o hi haura algun reactiu en exceés. [0,5 punts]

c) Calculeu el pH de les dues dissolucions inicials i el de la dissoluci¢ final. [1 punt]
Dades: K,, = 1,0 - 1074,

70. PAU 2001 - Juny - Série 5 - Exercici 3

Interuniversitari de Cataluny
aci6 i Organitzacio de les P£

3. Les picades d’alguns insectes injecten a la pell un veri que conté, entre altres coses, una

certa quantitat d’acid formic (o metanoic), I'accié irritant del qual pot alleugerir-se aplicant-
hi productes farmaceéutics que continguin dissolucions d’amoniac.
a) Escriviu la reaccié que té lloc entre I'acid formic i una solucié d’amoniac. [0,5 punts]
b) Valorem una mostra d'1 mL del veri amb una dissolucié d’amoniac 0,2 M, de la qual
es consumeixen 18,3 mL. Calculeu la concentracié de I'acid formic en el veri.

[0,5 punts]
c) Expliqueu en detall com farieu la valoracié al laboratori, indicant el material que cal-
dria utilitzar. [1 punt]

Dades: masses atomiaues: C=12. O =16. N=14. H = 1.

71. PAU 2000 - Setembre - Série 2 - Exercici 3

TN Generalitat de Catalunya

Consell Interuniversitari de Cat

YUY Coordinacio del COU ide les F

3. Es disposa d'acid sulfiric de concentracié 20 % en massa i densitat d'1,2 g - cm™=3.
a) Calculeu el volum d'acid necessari per neutralitzar 50 cm=2 d'una dissolucié aquosa

que conté 2,4 g d'hidroxid de liti. [0,5 punts]
b) Expliqueu el procediment que seguirieu al laboratori i indiqueu els estris que emprarieu
per fer la valoracio. [1 punt]

¢) Als envasos d'acid sulfiric s'observen les etiquetes de seguretat segiients:

oh 8
sl %

Xn

Indigueu-ne i expliqueu-ne el significat. [0,5 punts]
Dades: Masses atomiques: S=32;Li=7;0=16;H = 1.
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72. PAU 2000 - Setembre - Série 6 - Exercici 1

1. Una sosa caustica comercial conté hidroxid de sodi i impureses que no tenen caracter
acid-base. Es dissolen 25,06 g de la sosa caustica comercial en aigua fins a obtenir
un volum total d'1 litre de dissolucié. Es valoren 10 cm® d’aquesta dissolucié i es gasten
11,45 cm?® d'acid clorhidric 0,5 M.

a) Calculeu el % en massa d’hidroxid de sodi que conté la sosa comercial. [1 punt]
b) Expliqueu com farieu la valoracié al laboratori, i anomeneu el material que utilitzarieu.
[1 punt]
Dades: Masses atomiques: Na=23; 0 =16; H = 1.

arl de Catalun

73. PAU 2000 - Juny - Série 3 - Exercici 5 (Opcio A)

5. El pH d'una dissolucié 0,025 M de HNO,, és 2,56.
a) Escriviu I'equacié de dissociacié de I'acid nitros. [0,5 punts]
b) Quin sera el valor de la K, d'aquest acid? [1 punt]

c¢) Justifigueu com seria el pH d'una dissoluci6 de nitrit de sodi: acid, basic o neutre?
[0,5 punts]
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