Matematiques

Calcul integral

Exercicis - 68 exercicis

Proves d'accés a la universitat (PAU) de Catalunya. Ordenats del més recent al més antic.
Retalls dels examens i pautes oficials (selecat.cat / universitats.gencat.cat).



1. PAU 2026 - Juny - Série 1 - Exercici 1

Exercici 1
[2,5 punts en total]

Puntuaci6 total de I'exercici 1

Considereu la funcié definida a trossos segiient:

5e* x=<0
flx)=1 (x+m)’+1 0<x<2,
1 2<x

on m és un parametre real.

1.1. Determineu els valors de m que fan que la funcié f(x) sigui continua en tot el seu domi-
ni. Justifiqueu la resposta.
[1 punt]

| Puntuacio de I'apartat 1.1 | ‘

1.2. Feu un esbos de la grafica de y = f(x) per al cas m =-2, i calculeu 'area delimitada per
aquesta grafica, 'eix OX iles rectes x=-11ix=3.
[1 punt]

| Puntuaci6 de I'apartat 1.2 ‘ |

1.3. Per a m=-2, trobeu un punt on la recta tangent a y=f(x) sigui parallela a y=-2x.
Calculeu I'equacié d’aquesta recta tangent.
[0,5 punts]

| Puntuacio de I'apartat 1.3 ‘ |

2. PAU 2026 - Juny - Série 5 - Exercici 1

Exercici 1
[2,5 punts en total]

Puntuacié total de I'exercici 1

Considereu la parabola y=f(x), amb f(x)=-x"+5x, i la hipérbola y=g(x), amb

g(x)=8—i.
x+1

1.1. En quants punts es tallen les grafiques d’aquestes dues funcions? Calculeu-los tots.
[0,75 punts]

| Puntuacio6 de l'apartat 1.1 | ‘

1.2. Calculeu I'area de la regi6 situada entre les dues corbes des de x=1 fins a x=3.
[1 punt]

| Puntuacio de 'apartat 1.2 | ‘

1.3. Comproveu que f(x) té les arrels als punts d’abscissa x=01 x=5, i que 'ordenada del
vertex de la parabola y=f(x) és y=6,25. Justifiqueu que y = f(x) és I'inica parabola que
existeix amb aquestes dues propietats.
[0,75 punts]

| Puntuacio de Iapartat 1.3 | |




3. PAU 2025 - Setembre - Série 3 - Exercici 4 (Opcié A)

Exercici 4

Trieu UNA de les dues opcions (A o B) i responeu a les giiestions que s’hi plantegen.

OPCIO A

Un vidrier esta reparant un dels vitralls de la Sagrada Familia la forma del qual és la de
la part ombrejada de la figura adjunta. Sha adonat que Gaudi el va dissenyar de manera que
un dels costats segueix la funcié y =3sin(x/4) i un altre segueix la funcid y = 3cos(x/4), on x i
y estan expressades en metres.

/

a) Raoneu a quina funcié correspon cada grafica i calculeu les coordenades dels punts B
i C assenyalats a la figura (tenint en compte que A és 'origen de coordenades).
[1 punti]

b) Calculeu el preu del vitrall sabent que costa 750 €/m”.
[1,5 punts]



4. PAU 2025 - Juny - Série 1 - Exercici 4 (Opcio A)

Exercici 4

Trieu UNA de les dues opcions (A o B) i responeu a les giiestions que s’hi plantegen.

OPCIO A

La vela major d’un veler té forma semiparabolica i esta delimitada per les grafiques de
flx)=-x"+25,y=01ix=0, tal com s’indica a la figura segiient:

fl)=-2+25
20
15 Regit’)ﬂmrlor
10 y=9
5 Regiélnferlof

-10 fs ) 1 10

La vela té dues parts separades per la recta y=9. Per a construir-la, s’empra un teixit de
nilo a la part superior, que costa 50 €/u’, i un teixit de poliéster a la part inferior, que costa
70 €/u’. Calculeu el cost total del material que es necessita per a construir aquesta vela.

[2,5 punts]



5. PAU 2024 - Setembre - Série 3 - Exercici 3

3. Laclasse de I'Elia ha dissenyat el logotip segiient per a pintar-lo a la paret de l'institut:

La corba que passa pel punt A és y=f(x), amb f(x) =x’ - 4x* + 4x, i la que passa pels

2
punts B, C=(3,3)iD és y=g(x), amb g(x)=—(x7_l) +4.

a) Calculeu les coordenades dels punts A, B i D.
[0,75 punts]

b) Calculeu l'area de la zona puntejada.
[1,25 punts]

¢) Els alumnes volen pintar la part puntejada de color blau i la part ratllada de color ver-

mell. Sabent que I'area total del logotip és %mz, de quin color necessitaran més pin-

tura?

[0,5 punts]



6. PAU 2024 - Juny - Série 1 - Exercici 3

3. EnJoan troba entre els papers del seu avi un esbos com el de la figura adjunta, on es des-
criu un terreny de regadiu que ha deixat en heréncia al seu pare.

La corba de la grafica és y = f(x), amb f(x) = -x’ + 7x* - 6x + 5.

a) A partir de I'expressié de f(x), calculeu les coordenades dels punts P, Q i R indicats a
la figura. Calculeu també I'equacié de la recta PR.
[1,25 punts]

b) Calculeu la superficie del terreny.
[1,25 punts]

7. PAU 2023 - Setembre - Série 2 - Exercici 4
4. Sigui la funcié f(x) definida per f(x) = -3x +e* .
a) Justifiqueu que f(x) =2 té una solucio en l'interval (-1, 0).
[1,25 punts]

b) Sigui la funcié h(x) = -3x* + ¢** . Calculeu I'area de la regié compresa entre les grafi-
ques de les funcions f(x) i h(x).
[1,25 punts]

8. PAU 2023 - Juny - Série 1 - Exercici 3

x-1, six<s2

3. Sigui f'(x)= la funcié derivada d’una funcié derivable f(x) que passa

L, six>2

x-1

pel punt A =(0, 3).

a) Calculeu la funcié f(x).
[1,5 punts]

b) Calculeu l'equaci6 de la recta tangent a la funcio f'(x) en el punt d’abscissa x= 3.
[1 punt]



9. PAU 2023 - Juny - Série 5 - Exercici 1

1. Considereu les funcions f(x) =-x"+x+ 6 i g(x) = -9x + 3x".
a) Calculeu I'area de la regi6 delimitada per les dues funcions.
[1,25 punts]

b) Trobeu I'equaci6 de la recta tangent a la funcid f(x) en el punt (-2, 0). Representeu
aquesta recta tangent i les funcions f(x) i g(x) en uns mateixos eixos de coordenades.
[1,25 punts]

10. PAU 2022 - Juny - Série 2 - Exercici 1

1. Sigui f'(x) =3x" - 12x la derivada d’una funci6 f(x).
a) Sisabem que f(x) talla I'eix de les abscisses en x =1, calculeu I'expressio de la funcio
f().

[0,75 punts]

b) Calculeu I'abscissa del punt d’inflexio de f(x) i estudieu la concavitat de la funcio.
[0,75 punts]

c) Sabem que l'area del recinte limitat per la corba y=f"(x), 'eix de les abscisses i les
rectes x=01ix=a, amb a > 2, és 15u°. Calculeu el valor de a.
[1 punt]

11. PAU 2022 - Juny - Série 2 - Exercici 4

4. a) Trobeu una funcié polinomica y = g(x) de grau 3 tal que talli I'eix de les ordenades en
el punt (0, 5), que la recta tangent a y = g(x) en el punt d’abscissa x = 1 sigui horitzontal
ique ¢g"(x)=2x+1.

[1 punt]

b) Comproveu que la funcié f(x) = -x* + 6x” - 16 té una arrel a x =2 i que és estrictament
creixent a I'interval (0, 4). Utilitzeu aquesta informacid per a calcular 'area determi-
nada per la funcié f(x), 'eix de les abscisses i les rectes x=01 x=4.

[1,5 punts]

12. PAU 2022 - Juny - Série 5 - Exercici 2

2. Considereu la funcié f(x) =x’ i sigui a un nombre real estrictament positiu.
a) Calculeu I'equaci6 de la recta t tangent a la grafica de la funcid fen el punt d’abscissa
x =a. Trobeu el punt de tall de la recta t amb I'eix de les abscisses (en funcié de a).
[1,25 punts]

b) Feu un esbos de la grafica de la funcio fi la recta t. Calculeu el valor de a perque I'area
en el primer quadrant limitada per la funci6 f, la recta t i 'eix de les abscisses sigui
108 u°.

[1,25 punts]



13. PAU 2021 - Setembre - Série 1 - Exercici 2

2. a) Donadala funcié f(x)= é, calculeu I'equacio de la recta tangent a y = f(x) en el punt
x

d’abscissa x = 1. Trobeu també 'equaci6 de la recta normal a y = f(x) en aquest mateix
punt.
[1,25 punts]

b) Feu un esbds de les grafiques de la corba y=f(x) i de la recta 4x + y =8, i calculeu I'area
delimitada per aquestes dues grafiques, I'eix de les abscisses i la recta vertical x = 3.

[1,25 punts]

14. PAU 2021 - Juny - Serie 2 - Exercici 4

In(x)

4. Siguila funcio f(x)= definida en el domini x > 0, en que In és el logaritme neperia.

a) Trobeu les coordenades d’'un punt de la corba y = f(x) en el qual la recta tangent a la
corba sigui horitzontal i analitzeu si la funcio té un extrem relatiu en aquest punt.

[1 puni]

b) Determineu si la funcié f(x) té alguna asimptota horitzontal.
[0,5 punts]

¢) Calculeu I'area de la regié delimitada per la corba y=f(x) i les rectes x=11i x=e. Feu
un dibuix aproximat de la grafica de la funcio en el domini 0 <x<5, en que quedi
representada I'area que heu calculat.
[1 punt]

15. PAU 2021 - Juny - Série 5 - Exercici 2

2. Siguin les funcions f(x) = x* - 9x 1 g(x) = 7x.
a) Estudieu els intervals de creixement i decreixement de f(x).
[1,25 punts]

b) Calculeul'area delaregi6 del semipla x =0 compresa entre les grafiques de f(x) i g(x).
[1,25 punts]

16. PAU 2020 - Setembre - Série 4 - Exercici 1

1. Siguin les funcions f(x) =x* i g(x) =a-x% en qué a és un nombre real positiu.
a) Trobeu, en funcié del parametre a, els punts de tall entre les dues corbes y=f(x) i
y=g(x) i feu un esbds de la regio limitada per les dues grafiques.
[1,25 punts]

b) Calculeu el valor de a perqué I'area compresa entre y =f(x) i y=g(x) sigui 17 u’.
[1,25 punts]



17. PAU 2020 - Juny - Série 1 - Exercici 6

6. Considereu la funcio f(x) = x°.

a) Calculeu en quin punt del tercer quadrant la recta tangent a y=f(x) és parallela a la
recta 3x — y = 4. Calculeu I'equacié de la recta tangent a la grafica en aquest punt i feu
un dibuix aproximat de la grafica de la funcié i les dues rectes.

[1,25 punts]

b) Calculeu l'area de la regi6 delimitada per y=f(x) i la recta y =3x + 2.
[1,25 punts]

18. PAU 2020 - Juny - Serie 3 - Exercici 4

4. Siguila funcié f(x)= L In(x), en qué In indica el logaritme neperia, definida per a x > 0.
X

a) Calculeu les coordenades del punt de la corba y = f(x) en que la recta tangent a la
corba en aquest punt és horitzontal. Estudieu si aquest punt és un extrem relatiu i
classifiqueu-lo.

[1,25 punts]

b) Calculeu l'area del recinte delimitat per la corba y = f(x), les rectes verticals x =1 i
x = e il'eix de les abscisses.
[1,25 punts]

19. PAU 2020 - Juny - Série 3 - Exercici 6

6. Una empresa de ceramica vol posar a la venda una rajola quadrada de 20 cm de costat
pintada a dos colors, de manera que la superficie de cada color sigui la mateixa i que si es
posen les rajoles I'una al costat de l'altra es vegi un dibuix continu (figura 1).

Figura 1 Figura 2

Per a fer-ho, 'empresa utilitza en cada rajola la funcid f(x) =x*-3x*+2x + 1 enqua-
drada entre els punts de coordenades (0, 0), (0, 2), (2, 0) i (2, 2), tal com es mostra en la
figura 2, i fa servir com a unitat de mesura el decimetre.

a) Justifiqueu que, efectivament, aquesta funcié permet ajuntar les rajoles de manera
continua i derivable.
[1,25 punts]

b) Justifiqueu que aquesta funcié divideix el quadrat esmentat en dues parts que tenen
la mateixa superficie.
[1,25 punts]



20.

21.

22.

PAU 2019 - Setembre - Série 5 - Exercici 1

Considereu les rectes y = x i y =2x, i la parabola y = x°.

a) Calculeu els punts d’interseccio entre les grafiques de les diferents funcions i feu un
esbos de la regid delimitada per les grafiques.
[1 punt]

b) Calculeu l'area de la regi6 de I'apartat anterior.
[1 punt]

PAU 2019 - Setembre - Série 5 - Exercici 6

In(x)

Considereu la funcié f(x)= )
X

a) Calculeu el domini de la funcié f, els punts de tall de la grafica de f amb els eixos de
coordenades, i els intervals de creixement i decreixement de f.
[1 punt]

b) Calculeu I'area de la regi6 del pla determinada per la grafica de la funcio f, les rectes
x=11x=e,ileix de les abscisses.
[1 punt]

PAU 2019 - Juny - Série 1 - Exercici 6

1
Considereu les funcions f(x) = x?i g(x)=—, ilarecta x =e.
X

a) Feu un esbos de la regio delimitada per les seves grafiques i I'eix de les abscisses.
Calculeu les coordenades del punt de tall de y = f(x) amb y = g(x).
[1 punt]

b) Calculeu l'area de la regi6 descrita en 'apartat anterior.
[1 punt]

10



23.

4,

24,

6.

25.

5.

PAU 2019 - Juny - Série 4 - Exercici 4

Considereu la funcié f(x), que depén dels parametres reals n i m i és definida per
e’ six=0

x2

f(x)=+ Z+n si0<x<2

32x+m six>2

a) Calculeu els valors de n i m perque la funcié sigui continua a tot el conjunt dels nom-
bres reals.
[1 punt]

b) Peral cas n=-41m =-6, calculeu I'area de la regié limitada per la grafica de f(x), I'eix
de les abscisses i les rectes x =0 i x =4.
[1 punt]

PAU 2018 - Setembre - Série 3 - Exercici 6

Siguin les funcions f(x) = x*- 11 g(x) =3 - x~

a) Feu un esbos de les grafiques de les paraboles y = f(x) i y = g(x) en un mateix sistema
d’eixos cartesians i trobeu els punts de tall amb I'eix de les abscisses, els vertexs i els
punts de tall entre les dues grafiques.
[1 punt]

b) Calculeu l'area de la regi¢ del semipla y =0 compresa entre les grafiques de f(x) i g(x).
[1 punt]

PAU 2018 - Juny - Série 1 - Exercici 5

Sigui la funcio f(x)= Jx+x-2.

a) Comproveu que la funcié f(x) compleix I'enunciat del teorema de Bolzano a I'interval
[0,2] i que, per tant, 'equacio f(x) =0 té alguna solucio a l'interval (0, 2). Comproveu
que x=1 és una solucié de I'equacio f(x) =0 i raoneu, tenint en compte el signe de
f'(x), que la solucid és unica.

[1 punt]

b) A partir del resultat final de I'apartat anterior, trobeu I'area limitada per la grafica de la
funcio f(x), 'eix de les abscisses i les rectes x=01ix=1.
[1 punt]

1"



26.

27.

28.

29.

PAU 2017 - Setembre - Série 2 - Exercici 6

sinx

cos’ x

Sigui la funcié f(x)=

a) Calculeu una primitiva de la funcid f(x).
[1 punt]
b) Calculeu l'area limitada per la funci6 f(x) i 'eix de les abscisses entre les abscisses x =0

[1 punt]

PAU 2017 - Juny - Série 5 - Exercici 3

Responeu a les qiiestions segiients:

a) Comproveu que la recta tangent a la corba y =x* en el punt d’abscissa x =2 és la
recta y =4x -4 i calculeu els punts d’interseccié d’aquesta recta amb els eixos de
coordenades.

[1 punt]

b) Calculeu l'area limitada per la corba de 'apartat anterior, la recta tangent en x =2 i
Ieix de les abscisses.

[1 punt]

PAU 2016 - Setembre - Série 1 - Exercici 4

Sigui la funcié f(x) = sin (x).

a) Calculeu I'equacié de les rectes tangents a la funcié f en els punts d’abscissa x =0 i
x = 7, respectivament. Trobeu les coordenades del punt en qué es tallen les dues rectes.
[1 punt]

b) Calculeu l'area de la regio limitada per la grafica de la funcié f1i les rectes tangents de
'apartat anterior (en cas de no haver resolt 'apartat anterior, suposeu que les rectes
son y = x1iy=-x + m, respectivament).

[1 punt]

PAU 2016 - Juny - Seérie 3 - Exercici 6

Siguin les paraboles f(x) = x* + k* i g(x) = -x* + 9K%.

a) Calculeu les abscisses, en funcio de k, dels punts d’interseccio entre les dues paraboles.
[1 punt]

b) Calculeu el valor del parametre k perqué I'area compresa entre les paraboles sigui de
576 unitats quadrades.

[1 punt]
PEETeE  [nstitut
I ) .
E{ d’Estudis
ZU A “
-vewvie)  Catalans o
L’Institut d’Estudis Catalans ha tingut cura de la correcci6 linglistica i de I'edicié d'aquesta prova d’accés e
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30.

31.

32.

33.

| IT Generalitat de Catalunya

Ji Consell Interuniversitari de Catalunya
Oficina d'Accés a la Universitat

Proves d’accés a la universitat

Convocatoria 2016

Matematiques

PAU 2015 - Juny - Série 2 - Exercici 3

Responeu a les qliestions segtients:

a) Determineu I'equacié de la recta tangent a la corba y =x en el punt d’abscissa x =2.
[1 punt]

b) Calculeul’area de la regié plana finita limitada per la corba y=x’ila recta y=3x-2.
[1 punt]

PAU 2015 - Juny - Série 4 - Exercici 4
Sigui fla funcié f(x) = x - sin(x). Calculeu la primitiva de la funcié f que passa pel punt
(g, O) (unitats en radians).

[2 punts]

PAU 2014 - Juny - Série 3 - Exercici 4

Calculeu l'area de la regio del pla limitada en el primer quadrant per les grafiques de les
funcions y=x?% y=4xiy=09.
[2 punts]

PAU 2013 - Setembre - Série 1 - Exercici 2

De la funcié polinomica P(x) = x* + ax* + bx + 2 sabem que

— té un extrem relatiu en el punt d’abscissa x = -3;

— la integral definida en l'interval [0, 1] val 3.

4

Calculeu el valor dels parametres a i b.
[2 punts]

13



34. PAU 2013 - Juny - Série 3 - Exercici 3

3. Donadala funcié f(x)=,/x-1 ilarecta horitzontal y = k, amb k > 0,

a) Feu un esbos del recinte limitat per les grafiques de la funcié i la recta, i els eixos de
coordenades.

b) Trobeu el valor de k sabent que 'area d’aquest recinte és igual a 14/3.
[0,5 per l'apartat a; 1,5 per I'apartat b]

35. PAU 2013 - Juny - Série 4 - Exercici 2

La corba y = x* i la recta y = k, amb k > 0, determinen una regio6 plana.
a) Calculeu el valor de I'area d’aquesta regi6 en funcié del parametre k.

b) Trobeu el valor de k perqué I'area limitada sigui /6 u>.
[1,5 punts per I'apartat a; 0,5 punts per I'apartat b]

1 1

V2 5

1

o§||'_'

36. PAU 2013 - Juny - Série 5 - Exercici 4

Per a x = 1, considereu la funcié f(x)=+,/x-1.

a) Trobeu l'equacid de la recta tangent a la grafica de f(x) en el punt d’abscissa igual a 10

b) Calculeu l'area del recinte limitat per la grafica de f(x), la recta d’equacié x =5 il'eix OX
[1 punt per cada apartat]

37. PAU 2012 - Juny - Série 1 - Exercici 2

2. Lagrafica de la funcié f(x)= x\/ 9—x" és la segiient:

(a,0)

a) Trobeu el punt de tall, (a, 0), de la funcié amb la part positiva de I'eix OX.

b) Calculeu I'area del recinte limitat per la grafica de f(x) i 'eix OX en el primer
quadrant.

[0,5 punts per I'apartat a; 1,5 punts per I'apartat b]

14



38. PAU 2011 - Juny - Série 1 - Exercici 3

X —1

3. Definim les funcions f(x)=a(1 - x*) i g(x)= ,en que a>0.

a) Comproveu que I'area del recinte limitat per les grafiques de les funcions és:

4(1+a”)
3a

b) Calculeu el valor del parametre a perque aquesta area sigui minima.
[1 punt per cada apartat]

39. PAU 2011 - Juny - Série 4 - Exercici 1

1. Calculeu larea del recinte limitat per les corbes d’equacid f(x)=x*-x+2 i
g(x)=5-3x.
[2 punts]

40. PAU 2010 - Setembre - Série 2 - Exercici 5

5. Sigui f(x)= ;L . Trobeu I'area del recinte limitat per la grafica d’aquesta funcié,
X+

eix OXilesrectesx=01x= 2.
[2 punts]

41. PAU 2010 - Juny - Série 1 - Exercici 5

5. La grafica de la funci6 f(x) = x - sin(x) és la segtient:

a) Trobeu-ne una primitiva.

b) Aplicant el resultat de apartat anterior, calculeu I'area del recinte limitat per la
grafica de la funcio f(x) i 'eix d’abscisses des de x = 0 fins a x = .
[1,5 punts per I'apartat a; 0,5 punts per I'apartat b]
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42. PAU 2010 - Juny - Série 5 - Exercici 6

3.

En la figura es mostra la corba y = x(4 — x) 1 una recta r que passa per 'origen i talla
la corba en un punt P d’abscissa k,amb 0 < k < 4.

4

\

a) Trobeu I'area ombrejada, delimitada per la corba i la recta, en funcio de k.

b) Trobeu per a quin valor de k I’area de la regié ombrejada és la meitat de I'area
del recinte limitat per la corba i I'eix OX.

[1 punt per apartat]

- — — —

43. PAU 2009 - Juny - Série 3 - Exercici 2

2.

Considereu les corbes y = 4x — x* i y = x* - 6.
a) Trobeu-ne els punts d’interseccié.

b) Representeu les dues corbes en una mateixa grafica, on es vegi clarament el
recinte que limiten entre elles.

c¢) Trobeu I'area d’aquest recinte limitat per les dues corbes.

[0,5 punts per l'apartat a; 0,5 punts per 'apartat b; 1 punt per I'apartat ¢

44. PAU 2009 - Juny - Seérie 4 - Exercici 3

3.

u—-XxX
%,amba> 0.

Considereu la funcié f(x)= *

a) Trobeu els punts de tall de la funcié f(x) amb I'eix OX.

b) Comproveu que I'area del recinte limitat per la grafica de la funcié f(x) i 'eix
d’abscisses no depeén del valor del parametre a.

[0,5 punts per I'apartat a; 1,5 punts per I'apartat b]
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45. PAU 2009 - Juny - Série 4 - Exercici 5
PROBLEMES

5. La grafica de la funcié f(x)= 3*tx

,des de x = 1 fins a x = 4, és la segiient:

4

1 Z 3 4

a) Calculeu 'equaci6 de les rectes tangents a aquesta funcié en els punts d’abscis-
sax=11ix=3.

b) Dibuixeu el recinte limitat per la grafica de la funcié i les dues rectes tangents
que heu calculat.

c¢) Trobeu els vertexs d’aquest recinte.

d) Calculeu la superficie del recinte damunt dit.

[1 punt per I'apartat a; 0,5 punts per I'apartat b; 1 punt per I'apartat ¢; 1,5 punts per I'apartat @]

46. PAU 2008 - Juny - Série 2 - Exercici 1

QUESTIONS

1. Se sap que certa funcié derivable F(x) verifica les condicions segiients:
1.
F(X)=— iF(1)=3
{x

a) Trobeu F(x).
b) Calculeu I'area compresa entre F(x) i I'eix OX des de x = 0 fins a x = 1.
[1 punt per cada apartat]
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47. PAU 2007 - Setembre - Série 3 - Exercici 4

4. La funcié derivada F'(x) d’una funcié continua F: R — R que passa per I'origen és
una funcié a trossos formada per les semirectes del dibuix.

Fxy

1.. .................................

n
>

Escriviu 'expressié de la funcié F(x) com una funcié a trossos.
[2 punts]

48. PAU 2007 - Juny - Série 1 - Exercici 3

3. Busqueu els extrems relatius i els punts de tall amb els eixos, i feu una representacié
aproximada de la corba d’equaci6é y = x* — x%. A continuacid, calculeu I'area del
recinte tancat per aquesta corba i I'eix d’abscisses.

[1 punt pel calcul d’extrems, els punts de tall i la grafica; 1 punt pel calcul de I'area]

49. PAU 2006 - Setembre - Série 4 - Exercici 2

2. El grafic de la funcié f(x) = m , quan x > 0, és com segueix:

a) Trobeu una primitiva de la funcié f.
b) Calculeu I'area de la regié ombrejada.

[Puntuacié: apartat a) 1 punt; apartat b) 1 punt. Total: 2 punts]
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50. PAU 2005 - Setembre - Série 3 - Exercici 6

6. Considereu la funcid
X+ x+b si x <0

ae si o x =20

on a i b sén nombres reals.
a) Quina condici6 han de complir a i b per tal que f sigui continua a tot R?
b) Trobeu els valors de a i b per als quals f sigui continua perd no derivable a tot R.

¢c)Peraa=11ib=1, calculeu _I._11 f(x) dx.

[Puntuacio: apartat a) 1 punt; apartat b) 1 punt; apartat c) 2 punts. Total: 4 punts]

51. PAU 2005 - Juny - Série 1 - Exercici 6

6. Considereu la funcié fix) = 4 x — x2.

a) Calculeu I’equacid de les rectes tangents a la grafica de f'en els punts d’abscisses x = 0
ix=4.

b) Feu un grafic dels elements del problema.

c) Calculeu I’area compresa entre la grafica de fi les rectes tangents que heu trobat a

I’apartat a).

[Puntuacio: apartat a) 1 punt; apartat b) 1 punt; apartat c) 2 punts. Total: 4 punts]

52. PAU 2005 - Juny - Série 4 - Exercici 2
X
2. Donada la funcié  f(x) = ————:
Vix~ —4
a) Calculeu la integral J- f(x)dx

b) Trobeu la primitiva F de f que compleixi F(1) = 1.

[Puntuacié: apartat a) 1 punt; apartat b) 1 punt. Total: 2 punts]

iitat

53. PAU 2004 - Setembre - Série 5 - Exercici 1

1. Calculeu el valor de la integral seglent:

dx

r x4+ 1+ Wx+ 1
0 x + 1
[2 punts]
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54. PAU 2004 - Juny - Série 1 - Exercici 5

PROBLEMES

5. Considereu la funcié fix) = x> + mx2+ 1, m > 0.
a) Calculeu el valor de m per tal que 'area del recinte limitat per la grafica de la
funcid, I'eix OX i les rectes x = 0 i x = 2 sigui de 10 unitats quadrades.
b) Per a m = 1, indiqueu el punt o els punts on la recta tangent a la grafica de la
funcié forma un angle de 45° amb el semieix positiu de OX.

[Puntuacié: apartat a) 2 punts; apartat b) 2 punts. Total: 4 punts]

55. PAU 2004 - Juny - Série 3 - Exercici 2

R
2. Donada la funcié f{x) = cos x — cos’x:
a) trobeu la seva integral indefinida;
b) quina és la primitiva de f{x) que passa pel punt [5’ O) ?
=
= Indicacio: recordeu que sin® x + cos® x = 1.
% [Puntuacio: apartat a) 1,5 punts; apartat b) 0,5 punts. Total 2 punts]

Y
J

56. PAU 2003 - Setembre - Série 3 - Exercici 1 (Qliestions)

O QUESTIONS

g

& 1. Donada f(x) = 2x + 1) e, determineu la funcié g(x) tal que g'(x) = f(x) (és a dir,
G>J una primitiva de f(x)) i que el seu grafic passa pel punt (0, 2).

E [2 punts]
57. PAU 2003 - Juny - Série 2 - Exercici 2 (Qiiestions)

~ 2. Calcul e

"3 I f 2l () dx [2 punts]
A Lo
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58. PAU 2003 - Juny - Série 5 - Exercici 3 (Questions)

3. Considerem la regio S del pla limitada per la parabola y =3x2ilarectay=3
representada en l'esquema segtient:

: \ /

>

c

3

S

43

&}

0]

©

-]
4]
ea o | ) o ,
g a Siguin A i B els punts d'interseccié de la recta i la parabola, i T el triangle que té
T 5 per vértexs A, B i l'origen de coordenades (0, 0). Calculeu l'area de la regi6é que
3 o resulta quan es treu el triangle T a la regi6 S. [2 punts]

o]

59. PAU 2002 - Setembre - Série 1 - Exercici 1 (Qliestions)
QUESTIONS
1. Calculeu el valor positiu de a que fa que l'area compresa entre la recta
d'equacié y = ax + 2a i la parabola y = ax2 valgui 18. [2 punts]
60. PAU 2002 - Juny - Série 2 - Exercici 1 (Quiestions)

QUESTIONS

1. Calculeu I'area compresa entre les grafiqgues de les corbes y =e2¥iy=¢2¥ila
recta y = 5 representada en I'esquema seguent:

7

61. PAU 2002 - Juny - Série 3 - Exercici 1 (Quiestions)

[2 punts]

QUESTIONS

1. Calculeu la primitiva de la funcié f(x) = xVx* — 1 que s'anul-la en el punt
d'abscissa x = 2. [2 punts]
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62. PAU 2001 - Setembre - Série 4 - Exercici 4 (Qliestions)

4. Sabeu gque la grafica de la funcié f(x) passa pel punt (1, —4) i que la seva funcié
derivada és f'(x) = 2x — 2.

a) Determineu 'expressio de f(x).

b) Calculeu l'area de la regid limitada per la grafica de f(x) i I'eix d'abscisses
OX.

[2 punts]

63. PAU 2001 - Juny - Seérie 2 - Exercici 1 (Quiestions)

QUESTIONS
1. a) Quin és l'angle x en radians (0 < x < g) tal que sin(x) = cos(x)?

b) Considereu les funcions f(x) = sin(x) i g(x) = cos(x). Calculeu la superficie
del recinte delimitat superiorment per les grafiques d'aquestes funcions,
inferiorment per I'eix d'abscisses i lateralment per les rectes verticals x = 0

. T , .
i X = 3 representat en I'esquema seguent:

[2 punts]

64. PAU 2001 - Juny - Serie 5 - Exercici 4 (Quiestions)

4. Calculeu l'area de la regié limitada per la grafica de la funcid f(x) = xeXper a
x > 0, l'eix d'abscisses i la recta vertical x = 1. [2 punts]

65. PAU 2000 - Setembre - Série 2 - Exercici 2 (Qliestions)

2. Calculeu per integracié la superficie del recinte delimitat per les corbes y = x2 i
la recta d'equacié y — x — 6 = 0 representat en el dibuix seglent:

ol

[2 punts]
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66. PAU 2000 - Setembre - Série 6 - Exercici 1 (Qliestions)

1. D'una funcié y = f(x) sabem

a) El seu domini de definici6 és tot R.
b) La seva funcid derivada és

p 2 si x < 1
X =
x) -1 si x > 1

c) f(x) és continua en tot punti f(-1) = 2.

Determineu el valor de f(1) i dibuixeu la grafica de la funcio f(x). [2 punts]

67. PAU 2000 - Juny - Série 1 - Exercici 2 (Quiestions)

2. Calculeu l'area que té I'Unic recinte tancat limitat per les grafiques de les

funcions y = —x2 4+ 7 y = % representat en el dibuix seguent:

_— ‘

[2 punts]

68. PAU 2000 - Juny - Série 3 - Exercici 1 (Questions)

QUESTIONS

2
1. El polinomi p(x) = x2 + ax + b s'anul-la per a x = 2 i compleix J;) p(x)dx = 4.

Calculeu raonadament ai b. [2 punts]
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