Matematiques aplicades a les ciéncies social

Matrius

Solucions - 50 exercicis

Proves d'accés a la universitat (PAU) de Catalunya. Ordenats del més recent al més antic.
Retalls dels examens i pautes oficials (selecat.cat / universitats.gencat.cat).



1. PAU 2026 - Juny - Série 1 - Exercici 4 (Opci6 A)
4.

OPCIO A
1.1.  Considerem els esdeveniments
G = l'estudiant cursa un grau,
M = I'estudiant cursa un master,

D = l'estudiant cursa un doctorat.

Considerem tambeé els esdeveniments
C = l'estudiant és de |la Facultat de Ciéncies,
E = l'estudiant és de la Facultat d’Enginyeria,

L = I'estudiant és de la Facultat de Lletres.

Per calcular la probabilitat que I'estudiant escollit a I'atzar sigui un estudiant
de doctorat de |la Facultat de Lletres apliquem la regla de Laplace:

Nombre d’estudiants de doctorat de la F. de Lletres _ 48 3

( ) Total d’estudiants 2.000 125

= 0,024

Per tant, la probabilitat que I'estudiant escollit a I'atzar sigui un estudiant de
doctorat de la Facultat de Lletres és de 0,024.

Calcularem ara la probabilitat que un estudiant que cursa un master sigui de
la Facultat d’'Enginyeries. Es tracta d'una probabilitat condicionada.

Nombre d'estudiants de master de la F. d'Enginyeries 178

Total d’estudiants de master 533
=~ (,3340

P(EIM) =

Per tant, la probabilitat que un estudiant que cursa un master sigui de la
Facultat d’'Enginyeries és de 0,3340.

1.2. A partir de les dades de la taula considerem la matriu A

450 172 41
A=1445 178 45

438 183 48



en queé les files representen les facultats (Ciencies, Enginyeries, Lletres) i les
columnes representen els nivells (grau, master, doctorat).

Per calcular els totals per nivell educatiu, hem de multiplicar-la per un vector
fila format tot per uns:

450 172 41
T=(1 1 1)-(445 178 45
438 183 48

= (450 + 445 + 438 172+ 178+ 183 41 + 45 + 48)
= (1.333 533 134)

Sabem també que els preus de les matricules sén 1.000 € per als estudiants
de grau, 1.500 € per als estudiants de master i 500 € per als estudiants de
doctorat.

Considerem, per tant, el vector de preus:

1.000
P =11.500
500

| disposem també del total d’estudiants per nivell educatiu:
T =(1.333 533 134)

L'import total que ingressara la universitat per matricules és el producte:

1.000
T-P=(1333 533 134)- (1.500) = 1.333 - 1.000 + 533 - 1.500 + 134 - 500
500
= 1.333.000 + 799.500 + 67.000 = 2.199.500

Per tant, la universitat ingressara un total de 2.199.500 € en concepte de
matfricules.

Criteris de correccio:

Cal que la redacci6 de la resposta s’hagi fet de manera coherent, amb correccio i
claredat, emprar la notacid i el vocabulari matematic adequats i expressar la solucié
de manera clara.

4.1.

4.2.

Assignacio d'esdeveniments: 0,25 punts. Calcul de la probabilitat que
I'estudiant escollit a I'atzar sigui un estudiant de doctorat de la Facultat de
Lletres: 0,5 punts. Calcul de la probabilitat que un estudiant que cursa un
master sigui de la Facultat d’Enginyeries: 0,5 punts.

Escriure la matriu que recull la informacio de la taula: 0,25 punts. Calcul del
primer producte de matrius: 0,5 punts. Calcul del segon producte de matrius:
0,5 punts.



2. PAU 2025 - Setembre - Série 3 - Exercici 4 (Opcio A)

4.

OPCIO A

a) Considerem les matrius:

E M

41 /20 80N\ . . _E [40.000

A=1 (30 1w00]' 15y (30.000)'
13 \40 110

Si fem el producte de A - I obtindrem els ingressos per la venda de tots els
cotxes de cada linia.

20 80 3.200.000
A-I::(3O 100)-(§8388)==(4200000)
40 110 : 4.900.000

Obtenim que la linia 1 generara uns ingressos de 3.200.000 €, la linia 2
generara uns ingressos de 4.200.000 € i la linia 3 uns ingressos de 4.900.000
€.

Considerem els esdeveniments:

E = el vehicle és de motor electric.

C = el vehicle és de motor de combustio.
D = el vehicle és defectuos.

A la fabrica hi ha 90 cotxes eléctrics i 290 cotxes de motor de combustid. Per

tant, si escollim un cotxe a l'atzar P(E) = N - 0,2368 i P(C) = 20 _
90+290 90+290
0,7632.

També sabem que P(D|E) = 0,011 P(D|C) = 0,02.
Ens demanen la probabilitat P(C|D)

Podem fer un diagrama d’arbre o bé calcular la probabilitat condicionada
utilitzant la formula de Bayes

P(CND) _ p(D|C)-pP(0) 0,02-0,7632

P(CID)= p(p) ~ P(D|E)-P(E)+P(D|C)-P(C) = 0,01.0,2368+0,02-0,7632

= 0,8657.

La funcié que representa la despesa acumulada després de cada x km
recorreguts per cada tipus de vehicle ve donada per la despesa de compra més
la despesa pels quildmetres recorreguts.

Per als vehicles eléctrics, el preu de venda és de 40.000 euros i 1 euro cada 100
km recorreguts. Per tant, la funcié que dona la despesa en euros en funcié dels
quilometres recorreguts sera:



1

Mentre que per als vehicles de combustié aquesta funcié sera:

6

Inicialment surt més car el vehicle eléctric. Igualem les despeses per trobar a
partir de quants quilometres sortira més economic el vehicle eléctric.

40.000 + ﬁx = 30.000 + %x = 10.000 = 0,05x = x = 200.000 km

Als 200.000 km les despeses seran iguals. A partir dels 10 anys sera més
economic el vehicle eléctric.

Cal que la redaccio de la resposta s’hagi fet de manera coherent, amb correccio i
claredat, emprant la notacio i el vocabulari matematic adequats i expressant la solucié
de manera clara.

a) Obtencid de les matrius i calcul del producte de matrius: 0,75 punts. Calcul de la
probabilitat demanada: 0,75 punts.

b) Obtencid de les funcions que donen les despeses: 0,25 punts cadascuna. Obtencio
del nombre d’anys a partir del qual surt més a compte el cotxe eléctric: 0,5 punts.



3. PAU 2025 - Juny - Série 1 - Exercici 4 (Opcio B)

OPCIO B

a)

Les previsions de |'organitzacid son que al congres hi acabin assistint 1000
persones, segons els percentatges de I'enunciat tindrem la distribucié segient:
« Nombre de docents d’universitat: 10% de 1000 = 100
« Nombre de docents de secundaria: 50% de 1000 = 500
» Nombre de docents d’infantil i primaria: 40% de 1000 = 400

Aixi, els organitzadors hauran de comprar 100 detalls del tipus D1, 500 detalls
del tipus D2 i 400 detalls del tipus D3.

Fent el seguent producte de matrius, s'obté el preu de tots els detalls per a cada
empresa

1,25 1 1,25
(100 500 400) (0,75 1 1,15) = (900 940 1020)
1 0,85 0,80
Per tant, a 'empresa E1, els detalls costarien 900 €; a 'empresa E2, costarien
940 €, i a 'empresa E3, costarien 1020 €. L'empresa que ofereix el millor preu
és I'empresa E1 amb un preu de 900 €.

Sigui x, el nombre de vegades que s'aplica el descompte d’1 €. L'estudi es fa a
partir de la hipotesi que amb un preu de 80 euros es reservarien 100 habitacions
dobles i que per cada euro que rebaixem el preu es reserven dues habitacions
meés.

La funcié que dona els ingressos és el producte entre el preu de I'habitacié doble
i el nombre d’habitacions dobles reservades. Per tant, tenim
I(x) = (80 — x)(100 + 2x) = —2x?% + 60x + 8000.

Per trobar el maxim d’ingressos, derivem la funcioé I(x):

I'(x) = —4x + 60.

Igualem la deriva a zero i veiem que hi ha un extrem relatiu quan x = 15. Veiem
que es tracta d’'un maxim, perqué la derivada és positiva pera x < 15i és negativa
perax > 15.

Per tant, el preu de 'habitacié doble per maximitzar els ingressos ha de ser de
80-15=65€.



Criteris de correccio:

Cal que la redaccio de la resposta s’hagi fet de manera coherent, amb correccio i
claredat, emprant la notacio i el vocabulari matematic adequats i expressant la solucié
de manera clara.

a) Plantejar el producte de matrius: 0,25 punts. Realitzar el producte de matrius: 0,5
punts. Trobar 'empresa que ofereix el millor preu: 0,25 punts. Trobar el millor preu:
0,25 punts.

b) Obtencié de la funcidé que dona els ingressos en funcié de x: 0,25 punts. Calcul de
la derivada: 0,25 punts. Obtencié del punt on s'assoleix el maxim: 0,25 punts.
Justificacio que es tracta d’'un maxim: 0,25 punts. Calcul del preu de I'habitacié doble
amb el qual els ingressos son maxims: 0,25 punts.

4. PAU 2024 - Setembre - Série 3 - Exercici 4

4.

a) Fem el producte

122 620\ . 742
A-B=[930 433 -(1)= 1363 |.
384 281 665

Clarament, la primera fila correspon al nombre total de menors de 18 anys que
han anat al cinema aquella setmana, la segona al total de persones entre 18 i
65 anys i la tercera al total de majors de 65 anys.

Per la propietat associativa del producte de matrius, només cal trobar una
matriu € = (a b c¢) que multiplicada pel producte A - B, que acabem de
calcular, ens doni els ingressos totals per la venda d’entrades. Observem que

742
C-A-B=C-(A-B)=(a b c)-(1363)=742-a+1363-b+665-c
665

I, per tant, per obtenir els ingressos totals és suficient definir C = (a b ¢) =
(5 8,5 6,5). Els ingressos totals de la setmana sén 19618 euros.

b) Comencem calculant el producte C-D-B
84 23
C-D-B=(5 85 6,5)(338 x)-

256 408
= 7724 + 8,5x

) 107
(1) — (5 85 6,5) (338 +x)
664

Sabem, d’'altra banda, que el total d'ingressos ha estat de 12076 euros. Per
tant, 7724 + 8,5x = 12076 — 8,5x = 4352 — x = 512.

Aixi doncs, el valor que ens faltava, el nombre d'adults que van assistir a la
segona pel-licula aquella setmana, fou de 512 persones.



a) Calcul del producte A - B: 0,5 punts. Interpretacié del producte obtingut: 0,25
punts. Obtencié de la matriu C: 0,5 punts. Calcul dels ingressos: 0,25 punts.

b) Plantejament del problema: 0,5 punts. Calcul del valor de x: 0,5 punts.

5. PAU 2024 - Juny - Série 1 - Exercici 4

4,
a)
Comencem calculant el producte que ens demanen
10-A+3-B+18-C
1 -1 0 0o -1 1 0 3 0
=10-1-1 0 1 )+3-( 1 0 -—-1)]+18-{1 1 1
0 1 -1 -1 1 0 2 =1 2
10 41 3
= (11 18 25).
33 -5 26
Comprovem que efectivament la matriu és magica:
10+41+3=54,11+18+25=54,33-5+26 =54,10+ 11+ 33 = 54,41 +
18 -5=54i3+ 25+ 26 =54.
La constant magica del Marti és 54.
b)

Ara sabem que el pare del Marti va néixer el 8 de setembre per6 no sabem quina

edat té, que anomenarem x. Si calculem la seva matriu magica obtenim

1 -1 0 0o -1 1 0 3
8-A+9-B+x-C=8-(—1 0 1)+9-(1 0 —1)+x-(1 1
0 1 -1 -1 1 0
8 —17 + 3x 9
=(1+x x —1+x).

-9 4+ 2x 17 — x -8+ 2x

0
1
2 -1 2

Sabem que la suma de qualsevol fila o columna ha de sumar 153. A partir, per

exemple, de la primera fila, obtenim que 8 — 17 + 3x + 9 = 153 i, per tant,
obtenim que x = 51.

Aixi doncs, el pare del Marti té 51 anys.

a) Calculde 10- A+ 3-B + 18- C: 0,5 punts. Comprovacié que la matriu obtinguda és

magica: 0,5 punts. Obtencid de la constant magica del Marti: 0,25 punts.

b) Plantejament del problema: 0,5 punts. Calcul de la matriu magica en funcié de x: 0,5

punts. Obtenci6 de I'edat del pare del Marti: 0,25 punts.



6. PAU 2023 - Setembre - Série 2 - Exercici 5

5.

a) Fem el producte de la matriu A per ella mateixa i igualem el resultat a la matriu
identitat:

A* = G —a1) G —a1) - (1 +02a 2a0+ 1) - ((1) (D
Observem que calque 1+ 2a = 1ipertanta = 0.
b) Peraa = —1 fem els calculs que ens demanen:
R Ko AL
A3=4%2 . A=—-] A= -A
At = A3 A= —A-A=-A’= —(-D =1
Per tant, d’aquesta ultima igualtat deduim que A~ = 43 = —A.
D’altra banda,
A3 = A20. 43 = (A)5 . A3 =143 = A3 = —A.

a) Calcul A%: 0,5 punts. Trobar el valor de a: 0,5 punts.

b) Calcul de A%, A3 i A*: 0,5 punts en total. Deduir el valor de A~*: 0,5 punts. Deduir el
valor de A%3: 0,5 punts.




7. PAU 2023 - Juny - Série 1 - Exercici 2

2.

a) Cal fer el producte de matrius seglent:

015 0 0 100 15
(0,5 0,10 0 ) : (90)=(59)
0,05 060 0,2 60 71
Per tant, per al curs vinent cal reservar 15 places de nivell principiant, 59 de
nivell intermedi i 71 de nivell avancgat.

b) Cal resoldre el sistema seguent:

0,5 0,4\ (x\_ (49
(0,3 0,6) (y) a (51)
Es pot fer per diversos métodes, per exemple pel metode de Gauss:

(G5 SAED-C 2592 BRI e

I, per tant, 18y = 1080, és adir, y = 60i 15x + 12- 60 = 1470, d'on s'obté

que 15x = 750, és a dir, x = 50. Aixi doncs, actualment hi ha 50 alumnes
matriculats en 'horari de mati i 60 en 'horari de tarda.

a) Plantejament: 0,5 punts. Producte de matrius: 0,5 punts. Interpretacié del resultat:
0,25 punts.

b) Plantejament: 0,5 punts. Resolucié: 0,5 punts. Solucié final: 0,25 punts.

10



8. PAU 2023 - Juny - Série 5 - Exercici 5

5.

a)

Comencem calculant 4%:
2
G066
Per tant,

2 _ _(a* 2ab\ ,(a b\_(a*-2a 2ab-—2b
Am-z4 _(0 az) 2(0 a)_( 0 a2—2a)'
Finalment, aplicant que A2 — 2 A = B tenim que

(az ~2a 2ab-2b) (0 1

0 a? —2a 0 0
Per tant, s’ha de satisfer que
a’?—2a=0 }
2ab—-2b=1

La primera equacié ens dona a(a - 2) = 01, per tant, tenim dues possibles
solucions,obéa =0o0béa = 2.
Si a = 0, lasegonaequacié ens queda

-1 0__1
—2b=1—>b=——>A=( 2)
2 0

0
0 1
Comencem aillant X en I'equacio
24 = AX + B » AX=2A-B - A 'AX= A'(2A-B)
->X=2-A"'B
en qué [ denota la matriu identitat d’ordre 2.

Calculem A~ 1:
G 1o D-G o 1)

). | finalment,

Mentre que si a = 2, tenim

1

26=1 > b=1 > A=(2

0

NN

Ara tenimque A = (1 1).

Pertant, A ! = (é _11

x=2-a5=2(; )= )6 =6 2-6 -6 2)

a) Calcul de A"2: 0,25 p. Obtenci6 de les equacions: 0,5 p. Obtencié dels valors
de aib: 0,25 p. cada parell.

b) Aillar la matriu X: 0,5 p. Calcul de la inversa de A: 0,5 p. Resultat final: 0,25 p.

1"



9. PAU 2022 - Setembre - Série 3 - Exercici 5
5.

a) Comencem calculant els productes de les dues matrius:
8= (5 300 =6 "%
4= )G -G 2

Observem que, perque les dues matrius siguin iguals, calque 1 —a =0, és a
dir,que a = 1.

Quan a = 1, observem que:

A-B=B-A=(g g)=2-1

b) Sabem que es compleix la igualtat A - B = 2 - I. Si multipliquem per % als dos
costats de la igualtat, tenim que:

D’altra banda, tenim també que:

AlB—A(lB)—I
2 2 N

Aixi que:

lwo]
I
N =N =

Criteris de correccio: a) Calcul del valor de a: 0,75 punts. Comprovacio de la igualtat:
0,5 punts. b) Si han calculat una de les dues matrius inverses: 0,75 punts; si les han
calculat totes dues: 1,25 punts.

12



10. PAU 2022 - Juny - Série 2 - Exercici 5

5.

a)

b)

[1,5 punts]
Calculem el producte P - A:
=1 =2
_ (0 2 -1y | 3
= (a 2 3) (0 1)_ (3—a —2a—1)'
1 =1
Sabem que una matriu quadrada és invertible si el rang de la matriu és maxim,
és a dir, en aquest cas si el rang és 2.
Apliquem el métode de Gauss. Si sumem a la segona fila la primera multiplicada
per (3 — a), obtenim:
-1 3 -1 3
(S—a —2a—1)”( 0 8—5a)'
Per tant, el rang de la matriu sera 2 i, per tant, la matriu P - A sera invertible
sempre que 8 — 5a sigui diferent de zero. Comque 5a —8=0 - a=8/5
Obtenim que sempre que a # g la matriu obtinguda del producte de P - A sera
invertible.
[1 punt]

Quan a = 2 tenim que

£l = (_11 —35)

Hem de resoldre I'equacio P-A+X = I. Obtenim:
x=1-ra=(o -G 2)=(4 %)

Criteris de correcci6: a) Calcul dels producte P-A: 0,5 p. Calcul del rang de la
matriu: 0,5 p. Obtencié del valor de a pel qual no és invertible: 0,5 p. b) Aillar la
X:0,5 p. Calcul de X: 0,5 p.

13



6

a)
[0,75 punts]
Sabemque R, =Ry-(1—p)=15-(1-0,95) =15-0,05 = 0,75. Com que
aquest valor és inferior a 1, segons el model, no hi ha risc d’'una epidemia de
xarampio.
b)
[0,75 punts]
En el cas de la grip espanyola R, = R, - (1 —p) =4 - (1 — p). Imposem que
4-(1-p<1
Aillant Ia p tenim que cal que p > 1 —; == = 0,75. Per tant, caldria vacunar més
d'un 75% de la poblaci6 per aturar I'epidémia.
c)
[1 punt]

El llindar de vacunacié és donat per R, - (1 — p) < 1. Aillant, obtenim que cal que
p>1-— Ri. Per tant, la funcio que ens determina el llindar del minim de
0

iF ) .z . 1
vacunacio necessaria, en funcio de Ry, és p(Ry) =1 — =,
0

Per fer un esbés de la funcié entre 1 i 20 podem buscar els valors de la funcio en
els dos extrems p(1) = 0§ p(20) = 5- = 0.95. També veiem que la funci6 és
sempre creixent perqué la derivada és p'(Ry) = R_12 > 0 i, per tant, no té extrems

0

relatius.

La grafica de la funcio és:
1

0.8

0.6

04

Criteris de correccio: a) Calcul i justificacio que no hi ha risc d’'epidémia en
aquest cas: 0,75 p. b) Plantejament: 0,25 p. Calcul: 0,5 p. ¢) Obtencié de la

14



11. PAU 2022 - Juny - Série 5 - Exercici 3

3.

[2,5 punts]

Considerem la igualtat

G (1))(8 2)(_11 _23):(:§ :g)

Fent el primer producte de matrius tenim

(Z b -l|7- c) ' (_11 _23) - (:é :g)
Si ara realitzem el segon producte obtenim

(a i; E c 2a2—a3_braz)3c:) - (:é :g)

Hem de resoldre, per tant, el sistema

a—b=-1
2a—3b=-2
a—b—c=-3
2a—3b—3c=-8

Si el resolem per el métode de Gauss tenim

1 -1 01 1 -1 0-1y, ;1 -1 0-1, /1 -1 0]-1
2 3 0f-2)_(0 -1 0|0} _[0o -1 ofo)_[0o -1 ofo
1 -1 -1-3/7\o o -1[-2)7{0o 0o -1|-2/7\0o o -1f-2
0 0

2 —3 =3-8 0 -1 -3-6 0 -3l-6 0 o0'o0

Obtenim per tant la solucié ¢ = 2, b = 0i a = —1. Per tant, la matriu que buscavem és
(-1 0
x=(o 2
Criteris de correccio: Plantejament del producte de matrius: 0,5 punts. Calcul dels dos

productes de matrius. 0,5 punts cadascun. Plantejament del sistema d'equacions: 0,5
punts. Resolucio del sistema d’equacions: 0,5 punts.



12. PAU 2021 - Setembre - Série 1 - Exercici 1
1.

a) Fem el producte de v - A.

13,5 13,2 4,2
v-A=(1 1 1)- ( Ll 125 3,8) = (39,5 39,7 10,7)
15 14 2,7

El vector resultant correspon als ingressos totals en milers d’euros del conjunt dels tres
locals en els mesos de gener, febrer i marg de 2020 respectivament.

135 13,2 4.2 1 30,9
A-w= ( 11 12,5 3,8) : (1) = (27,3)
15 14 2,7 1 317

i en cada fila hi ha els ingressos totals durant els 3 mesos de cada un dels locals, en
milers d’euros.

D’altra banda,

b) Per calcular el rang de la matriu B diagonalitzarem seguint el métode de Gauss. En
el primer pas substituim la fila 2, F2, per F2-F1, on F1 denota la fila 1, i la fila 3, F3,
per F3-2-F1. En el segon pas substituim F3 per F3+F2.

2 6 4 2 6 4 2 6 4

2 7 5]~(0 1 1 ~10 1 1

4 11 x 0 -1 x-8 0 0 x—-7
Per tant, perque la matriu B tingui rang 2 cal que x = 7.

Criteris de correccio: a) Calcul dels productes: 0,25 p. cadascun. Interpretacio del
resultat: 0,75 p. b) Si es fa algun procediment per intentar validar que el rang de la
matriu és 2: 0,5 p. Calculs 0,5 p. Obtencio del resulta final: 0,25 p.

16



13. PAU 2021 - Juny - Série 2 - Exercici 5
5.

a) Comencem calculant les diferents poténcies de A:
= D6 J=6 I
#=(6 00 D=6 7

Per tant, deduim que:

=G D6 "19=6 D

D’altra banda, per comprovar si la matriu de I'enunciat és la inversa de la matriu A",
multipliquem les dues matrius per veure si obtenim la matriu identitat:

G =6 D6 =6 Y
Per tant, efectivament, es tracta de la matriu inversa de A™.

b) Per resoldre I'equacié matricial, comencem aillant la matriu X respectant les normes
del producte de matrius:

AX — A0 = A= AKX = A+ A% = X = (A1) (A + A%0).

Utilitzant el que hem vist a I'apartat anterior, tenim, per tant, que:
x=( (6 D6 D)6 € D-C )

Criteris de correccid: a) Obtencio de I'expressio de A™: 0,75 p. Comprovacié que es
fracta de la matriu inversa de A™: 0,5 p. b) Alllar 'equacié matricial: 0,5 p. Calculs dels
productes de matrius: 0,5 p. Obtencié de la solucié final; 0,25 p.

17



14. PAU 2021 - Juny - Série 5 - Exercici 6

6.

a)

Calculem les matrius que ens demanen:
(D6 =G, &)
=G G DG &)

#=( 2 D= 2

AZ

b)

ahl
an—l

Deduim doncs que en general A™ = (n aon) i per tant,

100
100 _ ( a 0
A - (100a99 alOO)'

Criteris de correccid: a) Calcul de les poténcies de matrius A% i A%: 0,5 p. cadascuna.
Calcul de A*: 0,25 p.. b) Observar la relaci6 i deducci6 de la matriu A1°%: 1,25 p.

15. PAU 2020 - Setembre - Série 4 - Exercici 1

1. Considerem la matriu 4 = (’; _ch) Estudieu per a quins valors de x la matriu
inversa de la matriu A coincideix amb la seva oposada, és a dir, Al=—-A.[25 punts]
Hem de trobar els valors de x per als quals es compleix que A~ = —A.

D’una banda, —4 = (:756 i)

D’altra banda, sabem que 4 - A1 = I, on I és la matriu identitat d’ordre 2. Per tant, hem
de trobar els valors de x per als quals es compleix:

G 2 D62
Comencem fent el primer producte:
(x —2) _ (—x 2) _ (—xz +10 0 )
5 —x/ \-5 «x 0 —x2+10/
Com que sabem que
(—x2+10 0 )z(l 0)
0 —x2 + 10 0 1/

hem de resoldre I'equacié —x? + 10 = 1, que té per solucions x = -3 ix = 3.

Criteris de correccio: Plantejament del problema: 0,5 p. Calcul del producte de matrius:
0,75 p. Obtencio de I'equacid: 0,5 p. Obtencio de les solucions: 0,75 p.
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16. PAU 2020 - Juny - Série 1 - Exercici 5

5. Considereu les matrius A = (_01 _11) i B= (i ;)

a) Comprova que es compleix que A~1 = A2, [1,25 punts]

b) Resoleul'equacid matricial A - X + B = I en qué I és la matriu identitat
d’ordre 2. [1,25 punts]

a) Per fer aquesta comprovacié comencem calculant la matriu A?:

A= (—01 —11) ' (—01 —11) - (_11 _01)

Per comprovar que A~! = A% hem de veure que A% - A = I. Fem, doncs, el calcul de
A% A:

2 4 _ (-1 =1y (0 1Yy_/1 Oy_
4 A_(1 0) (—1 —1)_(0 1)_1'
Com que, efectivament hem obtingut que 4% - A = I aleshores A™1 = A2,

Evidentment, una altra solucid correcta alternativa seria trobar A= i comprovar que
efectivament A=1 = A2.

b) Siaillem la X respectant la no commutativitat de les matrius obtenim
X=A4"1-(I-B).

Perd com qué A~! = A? podem resoldre I'equacié fent

x=aa-m=r-a-n=(7 DG 9-C D)-

=[5 Tl ey S

; - ; ; ’ a by.
Un altre cop tenim una solucid alternativa que passaria per considerar X = (c d) i

trobar la solucio del sistema de quatre equacions i quatre incognites que se’n deriva.

Criteris de correccio: a) Plantejament: 0,75 p. Calculs: 0,5 p. b) Plantejament: 0,75 p.
Calculs: 0,5 p.
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17. PAU 2020 - Juny - Série 3 - Exercici 1

SERIE 3

1. Lataula segiient reflecteix el preu unitari, expressat en euros, de tres productes Py, P,
i P3, subministrats a un restaurant per dues empreses diferents E; i E> :

Eq E;
P, 6 5
P, 5
P 9 7

El restaurant haura de fer dues comandes. Aquesta setmana necessita 8 unitats del
producte P;, 5 unitats del producte P, i 12 unitats del producte P5;. Mentre que per la
setmana vinent necessitara 10 unitats del producte P;, 15 unitats del producte P, i 7
unitats del producte P;.

a) Escriviu en forma matricial la informacid que relaciona el preu unitari i les
empreses subministradores i també la informacid de les quantitats de cada una
de les dues comandes que vol fer el restaurant. [1,25 punts]

b) Calculeu a quina de les dues empreses ha d’encarregar el restaurant cada una
de les comandes per tal que li surti més economica i a quin preu li sortira
cadascuna. [1,25 punts]

a) La matriu que relaciona el preu unitari de cada producte amb lI'empresa

subministradora és:
6 5
A=|5 8|
9 7

| les matrius files de les dues comandes son:

B=(8 5 12)iC=(10 15 7)



b) Per saber el preu total, en euros, de la primera comanda a cada una de les
empreses calculem:

6 &5
B-A=(8 5 12)(5 8) = (181 164).
g 7
Per tant la primera comanda és més economic fer-la a I'empresa E, i ens costara
164 £.
Per saber el preu de la segona comanda a cada una de les empreses calculem:
6 5
C-A=(10 15 7)(5 8)=(198 219).
9 7
Per tant la segona comanda és més economic fer-la a 'empresa E; i ens costara
198 €.

Criteris de correccid: a) Obtencio de la matriu A: 0,75 p. Obtencio dels vectors de les
comandes: 0,25 p. cadascun. b) Plantejament: 0,25 p. Calcul dels dos productes de
matrius: 0,25 p. cadascun. Obtencio dels preus finals de les dues comandes: 0,25 p.
Cadascun.
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18. PAU 2019 - Setembre - Série 5 - Exercici 1

1. Volem enviar una data codificada. Per a fer-ho, considerem el vector de tres
components X = (d m a), en el qual d expressa el dia, m el mes i a I'any. Tot
seguit, fem 'operacio X - A+ B, en qué A i B sén les matrius

1 0 -1
A=|0 1 -1])iB=(5 -5 5).

1 0 0

El resultat d’aquesta operacio és el vector codificat que enviem.
a) Sila data que volem enviar és I'1 de gener de 2019, és a dir, si X =(1 1 2019),
quin és el vector codificat que enviarem?  [0,75 punts]
b) Si el vector codificat que ens ha arribat és (2036 1 —13), quina és la data
sense codificar? [1,25 punts]

a) Si calculem el vector codificat obtenim

1 0 -1
1 1 2019)-(0 1 —1)+(5 -5 5)=(2025 -4 3).
1 0 O

Per tant, el vector que hem d’enviar és (2025 —4 3).

b) En aquest cas, si (x y z) és el vector de la data sense codificar, tenim

1 0 -1
(x vy Z)-(O 1 —1)+(5 -5 5)=(2036 1 -13).
1 0 0

Fent les operacions, trobem que hem de resoldre el sistema seglient:
x+z+5=2036
{y -5=1
=gy b= =13

Aquest sistema té per solucions x = 12, y =6 i z = 2019. Es a dir, la data buscada
és el 12 de juny de 2019.

Criteris de correccio: a) Obtencié del producte de X - A: 0,5 p. Obtencic del resultat final
de I'apartat: 0,25 p. b) Plantejament de la igualtat matricial: 0,25 p. Obtencid de les
equacions: 0,5 p. Resolucid del sistema d’equacions: 0.25 p. Expressio de la resolucio del
problema en forma de data: 0,25 p.
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19.

2.

PAU 2019 - Juny - Série 1 - Exercici 2

Resoleu les gliestions seglents:

2 5
2 -1
verifiqui la igualtat M2 +a-M+b-1=0, en qué Iés la matriu identitat I =

((1) (1)) i0= (8 8) és la matriu nul-la. {1 punt]

a) Considereu la matriu M =( ) Calculeu els valors de a i b per tal que es

b) Considereu la matriud = (g _11

amb la matriu A4, és a dir, que compleixen que
A-B =B - A. [1punt]

). Trobeu totes les matrius B que commuten

a) Comencem calculant M?:
=G 3G 20 5
Per tant, tenim el sistema: ? ! ? ! 2t
1 0 0 0
(124 151)+“'(§ —51)+b'(0 1) :(0 0)'

Que ens dona el sistema d’equacions seglient:
14+2a+b=0

54+5a=0

2+2a=0

11—a+b=0
Tant de la segona com de la tercera equacions deduim que a = —1, i substituint el
valor de a, tant a la primera com a la quarta equacio, obtenim que b = —12.

b) Hem de trobar els valors de x,y, z i t per als quals es compleix que
0 1y ((x »_(x » (0 1
G -G D=G DG )

Si fem els dos productes cal que es compleixi la igualtat:

z t (Y x—=Yy

(x—z y—t)_(t z—t)'

Per tant, cal que z=y, t=x—y, x —z =t (perdo com que z =y, tornem a
obtenirquet = x —y)iy—t =z —t (que ens torna a donar que z = y).

Per tant, les Uniques condicions que hem obtingut sénz =y it = x — y. Esadir, la
matriu A commutara amb totes les matrius de la forma

(b =2y

per a qualsevol valorde x i de y.

Criteris de correccié: a) Calcul de M?: 0,25 p. Obtencid de les equacions: 0,25 p.
Obtencio dels valors de a i b: 0,5 p. b) Plantejament: 0,25 p. Calcul dels productes de

matrius: 0,25 p. Obtencio del sistema: 0,25 p. Obtencid de la solucio final: 0,25 p.

20.

PAU 2019 - Juny - Série 4 - Exercici 6

Solucié no disponible: la pauta oficial no la inclou o no s'ha pogut localitzar.
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21. PAU 2018 - Setembre - Série 3 - Exercici 5
5. Resoleu les preguntes seglients:

1 13
a) Trobeu les matrius A i B que compleixen que A—2B—[O J i

-5
2 -9
2A+3B= .

[1 punt]
b) Determineu el valor de a, b, ¢ i d perqué es verifiqui que
1 2Y0 ¢ _ b -5
a 1)\2 «4) \d -7)
[1 punt]

a) Observem que 2(A — 2B) — (24 + 3B) = —7B. Per tant,

-2 -G )

" e 5=y 3_25). |, daltra banda, A4 =28+ (
0 -5
2(1 2)+(0 i L ey

b) Calculem el producte de matrius (clz 2) (O < ) = (4 g = ) Per tant,

4 8 b 5 1/\2 —4 2 ac—4
c— — = 1 . 5 _ _ e ;
5 gE e 4) = (d _7). D'aqui obtenimque b =4, c—8 5, és

adibc=3,d=2iac—4 = -7, pertant, 3a = —3, ésadir,a = —1.

1 13)

D'aqui obtenim que B=( 0 -t

tenim que (

Criteris de correccio: a) Calcul de la matriu A: 0,5 p. Calcul de la matriu B: 0,5 p. b)
Calcul del producte de matrius: 0,5 p. Obtencid del valor dels quatre parametres: 0,5 p.

v L 1’\
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22. PAU 2018 - Juny - Série 1 - Exercici 1

. . 2 a .
1. Considereu les matrius M de la forma M = (—a 0) en queé a és un nombre real.

3 2a
9 _1). [1 punt]

b. Determineu a de maneraque M~ ! = (_01 ;) en qué M1 representa la
=1e

a. Determineu a de manera que M? = (

matriu inversade M. Esadir, M - M1
d’ordre 2. [1 punt]

n qué I és la matriu identitat

a) Comencem calculant M?: M2=(_2a g)-(_za g)=(4__222 _2;12).

2
2a_( 3 2a .
) = (—Za _1). Obtenim, per tant, que cal que

2:

4—a
Sabem que (
g —2a —a?
es compleixi que 4 —a? =3 i que —a —1. En ambdds casos tenim que
a®? = 1, que té per solucionsa = 1lia = —1.

b) Sabem que M - M~! = [. Perd com que sabem la forma que ha de tenir M~ 1,
tenimque M - M~ ! = ( 2 a) : ( 0 1) = (—a z+ Za)_ | imposant que

—a 0 -1 2 0 —a
aquesta darrera matriu ha de ser igual a la matriu identitat, tenim que
—a =1,ésadir,quea = —1,ique 2+ 2a = 0, que també es compleix quan
a = —1. Per tant, I'Gnica solucié és a = —1.

Alternativament es pot calcular la matriu inversa M~ i igualar a la forma que
ha de tenir segons I'enunciat del problema.

Criteris de correccid: a) Calcul de M?: 0,5 p. Plantejament de la igualtat matricial: 0,25
p. Obtencio dels dos possibles valors de a: 0,25 p. b) Plantejament del problema: 0,5 p.
Obtencio del valor de a: 0,5 p.

23. PAU 2018 - Juny - Série 5 - Exercici 5

5x

Un fabricant d’automobils produeix els models Record 1 Astrid. Desa la
producci6 en tres naus. A la primera nau té 150 vehicles del model Record i
120 vehicles del model Astrid. A la segona guarda 80 Record i 140 Astrid.
Finalment, a la tercera nau emmagatzema 250 Re-cord i 125 Astrid. A més,
el preu dels automobils Record és de 6.520 €, mentre que cada Astrid val
8.130 €. Tota aquesta informacio esta recollida en les matrius segiients:

150 120

a) Que representada=maigin B 447 a'l'w[eu?—‘?%o[ ) 2 ;13 (11 11 )
b) Que representa la matriu B-A - P? Ca cotddla [1 punt]

250 125
a) El producte B - A ens dona el nombre de cotxes que tenim de cada model:
B-A=(480 385).
b) El producte B - A - P ens dona el valor total dels cotxes emmagatzemats:
B-A-P=6.259.650.

Criteris de correccio: a) Significat de la matriu: 0,75p. Calcul: 0,25 p. b)
Significat de la matriu: 0,75p. Calcul: 0,25 p.
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24. PAU 2017 - Setembre - Série 2 - Exercici 5

2 —1)_

5. Considereu la matriu A = (7 _3

a. Comproveu que A*> — I = 0, en qué I és la matriu identitat d'ordre 2. /1 punt]
b. Calculeu A utilitzant la informaci6 de I’apartat a. /1 punt]

a. Calculem la matriu A2 i comprovem que efectivament dona la matriu identitat:
#=( 3G 3G D=22=C )G =6
b. Utilitzant I'apartat anterior tenim que

weoweeww=(0 90 06 9 D- 3

Criteris de correccid: a) Calcul de la matriu A%i verificacié de la condicio: 1 p. b)
Raonament de com utilitzar la relacio de I'apartat anterior: 0,5 p. Calcul de la matriu

A:0.5 p,

25. PAU 2017 - Juny - Série 1 - Exercici 3

1

3. Considereu les matrius A = (; i) ,B= (2 (1}) iC= (m _nl) ,onminson dos

nombres reals.
a) Comproveu que es compleix la igualtat (A — B) - (A + B) = A% — B2. [1 punt]

b) Determineu m i n per tal que les matrius B i C commutin, és a dir, B-C =C- B.
[1 punt]

1 4
4 1

a-w-em=( 0963 1

D’altra banda A% = @g ;g)iBz = (é 2), d’'on es dedueix que es

verifica la igualtat demanada.

1 6) , per tant

)iA+B=(6 :

a) TenimA—B=(
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Alternativament, podem desenvolupar (A — B) - (A + B) i argumentar que
per comprovar que es compleix la igualtat n’hi ha prou de veure que A i B
commuten:

ae=(s )G o)=( 5
4= oG =G 3

b) Calculem els dos productes:

o= G D=0 5
o= -6 0-G1 )

Per tant commutensiinoméssim=—1in = 1.

Criteris de correccid: a) Calcul de A — B: 0,25 p. Calcul de A + B: 0,25 p. Calcul de A?:
0,25 p. Calcul de B%: 0,25 p. b) Calcul de B - C : 0,25 p. Calcul de C - B : 0,25p.

26. PAU 2017 - Juny - Série 5 - Exercici 6

0,25 p. b) Obtencio de I'interval de valors de la variable: 0,5 p. Obtencio dels
preus maxim i minim: 0,5 p.

a 1 2 -1
6. Considereu les matrius: A = i B=
0 2 0 1

a. Calculeu el valor del parametre a per al qual es compleix que
AB=B-A.[1punt]
b. Peralvalor a=2, trobeu una matriu X , tal que A-X-A=B.[1 punt]
a) Calculem els productes A-B i B-A:

a 1)(2 -1 2a —a+1 2 —1\{a 1 2a 0
AB= : = i BA= = ,

6 26 T T emale VNG G S
per tal que es compleixi la igualtat cal quea =1.

b) Aillant obtenim que X = ALBAY,

4 12 -1y, . 1(4 -5
A =— i fent els productes obtenim X =— .
40 2 8l0 2

Criteris de correccid: a) Calcul dels productes de matrius: 0,25 p. cadascun. Trobar el valor
del parametre a: 0,5 p. b) Aillar I'equacio matricial: 0,25 p. Calcul de la inversa: 0,5 p.
Determinacio de la matriu X: 0,25 p.
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27. PAU 2016 - Juny - Série 5 - Exercici 6

6. Considereu les matrius A=| -1 3 |iB= - s .
1 -1 2
2 1
a. Calculeu les matrius A-B i B-A. [1,5 punts]

1 0 1
9 -2
A-B={1 -2 3| B-A= .
6 -2
5 -3 8

b. Justifiqueu si en algun cas és possible calcular P> quan P és una matriu no quadrada.
[0,5 punts]

En no ser quadrada, el nombre de columnes de la primera matriu, P, no coincidira amb el

nombre de files de la segona, que és la mateixa. Per tant, mai no es pot calcular el
quadrat d’una matriu no quadrada.

28. PAU 2015 - Setembre - Série 5 - Exercici 5

5. Trobeu les matrius A i B sabent que

0 -3 7 15
A-2B= iqgue 2A+3B= . [2 punts]
3 4 8 -6

0 -6 2 3 1 3
2A—-4B= . Resolent el sistema obtenim A = ,B= .
-6 8 1 0 2 -2

29. PAU 2015 - Juny - Série 2 - Exercici 4

4. Siguin les matrius A = '@ ,B= Vo )
2 -a 1 1

a. Calculeules matriusA+BiA-B. [1punt]
b. Determineu elsvalorsde a, bicquefan A+B=A"-B.[1 punt]

1+b a+c b+a c+a
a. A+B= A-B= .
3 1-a 2b—a 2c-a

l1+b=b+a

) at+c=c+a . »
b. A+ B = A - B ens porta al sistema: 322b , que té com a solucid
=2b-a

l-a=2c-a

1
a=1,b=2,c=-.
2
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30. PAU 2015 - Juny - Série 4 - Exercici 4

1 —1 —-J v
4. Donades les matrius A :LO ) J i B =L 5 1J, calculeu la matriu X que compleix

1 0
X-A+B*=2-1,,0n |, :(O J és la matriu identitat d’ordre 2. [2 punts]

Aillant la matriu X obtenim X:(Z-IZ—BZ)-A’l. Fent els calculs obtenim
1 1 7
1= N A R -
A= i i, d’aqui obtenim X(4 IJ. i = 52 )
0o = 0o =| |a 2
2 2 2

31. PAU 2014 - Juny - Série 3 - Exercici 4

U

X
4. Siguin les matrius A=
0 x

1 v
J i ILO lJ’ determineu x per tal que es verifiqui

I'equacio A’ —6A+51=0, on 0 és la matriu en gue tots els elements sén 0. [2 punts]
x 0Yx O x 0 1 0 0 0
: -6 +5 =
0 x)L0 «x 0 «x 0 1 0 0

X’ —6x+5 0 0 0
— =
0 X’ —6x+5 0 0

Resolent I'equacié obtenimx =1, x = 5.

32. PAU 2014 - Juny - Série 4 - Exercici 3

L 2 v —41 1 v
3. Siguin les matrius A = , B= , 1= .
1 2 -1 0 0 1

a. Determineu una matriu X tal que A- X =1. [1 punt]
b. Determineu una matriu Y talque A-Y - A=B. [1 punt]
a. La matriu X que verifica la condicid és la matriu inversa de A, que és

A_l_z -3
-1 2 )

8 -13
b.A-Y-A:B—)Y:A‘l-B-A'lz( - ]
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33. PAU 2013 - Setembre - Série 1 - Exercici 4
Z 1
4. Siguin les matrius A =L ) J, B= (—2 5).
a. Resoleu l'equacié matricial X+2A =X-A, on X és la matriu
incognita. [1 punt]
b. Hiha cap matriu Y que verifiqui Y-A =B ? | que verifiqui A-Y =B?
Justifiqueu les respostes. [1 punt]

a. Aillant X a lequacié obtenim X-(A-Id)=2A. Ara, ja sigui calculant

(A-ld)" = { 21

] o bé plantejant un sistema de quatre equacions amb quatre

6 2
incognites, obtenim X =
-2 0

‘ Criteris de correccid: Aillar X: (0.5 p. Calcul de X: 0.5 p.

b. La primera de les respostes és positiva jaque Y-A=B oY = B-AJ; aquest

producte podra efectuar-se ja que el nombre de columnes de B és igual al nombre de
-1

files de A . També es pot respondre calculant-ho directament. Per la mateixa radé no

és possible efectuar A-Y =B =Y = A'-B _

Criteris de correccio: 0.5 punts per cada justificacio, a criteri del corrector.

34. PAU 2013 - Juny - Série 3 - Exercici 3
. - . U _I

3. Siguila matriu A = .
10

a. Calculeu A%i A%, A? . [1 punt]
b. Calculeu A%°"i A***. [1 punt]

a. A2=AA= -1 0 AR AZA = 0 1 _A4:A2-A2:1 0 _
0 -1 10 0 1

b. Com a consequéncia de I'apartat anterior, A®" = A**.A = A Com que 344
és multiple de 4, A** =1d.
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35. PAU 2013 - Juny - Série 4 - Exercici 2

2. Siguin les matrius:

S

a. Determineu el valor dels parametres a i b que fa que
A-B=B-A.[1punt
b. Determineu el valor de a pel qual es verifica A® = 2A. [1 punt]

6+ab -—a 6 3a o
a.A-B:( J, B-A:( },quelmpllcaa=0,b=-4.

-6 0 2b+2 ab

) 2 a 2 a 4—-2a 2a 4 2a )
b. A" = : = . 2A= . Seran iguals quan a =
-2 0)\-2 0 -4 -2a -4 0

0.

36. PAU 2012 - Setembre - Série 4 - Exercici 6

2 -1
6. Donades les matrius A = 1 T ,B=|-1 2|, C= 12 ,
-1 -1 2 0 1 -1 1

a. Trobeu una matriu X tal que A-B + X = C. [1 punt]
b. Calculeu C°. [1 punt]

a. Aillant tenim X = C — A-B. A més, AB ={ 11 11 ;J -1 2 :{ 1 2}_ Per

1 2 1. 2) (00
tant, X = - = .

1 1) =1 1) lo o
D GO -1 4Y(1 2) (-5 2
T =2 1) l=1 1) {1 =5)°



37. PAU 2012 - Juny - Série 1 - Exercici 6

1 -3 8 3
7. Siguin les matrius A = iB= .
-2 -8 4 -1

a. Determineu les matrius XiY tals que X—2Y=Ai2X-Y =B. [1 punt]
b. Calculeu (A+2-1d)?, on Id és la matriu identitat. [1 punt]

1
a. Resolent el sistema com un sistema numeric obtenim X=§(2B—A),

1 ) 5 3 2 3
Y =—(B—-2A) d’on, operant, obtenim X = LY = :
3 10/3 2 8/3 5
3 -3y (15 9
b. (A+21d)* = = :
-2 -6 6 42

38. PAU 2012 - Juny - Série 3 - Exercici 3

2 1 3 1 -1
3. Considerem les matrius A =( ] B= { }

-1 0 4 0 5
a. Justifiqueu si és possible efectuar A-B o B-A. En cas afirmatiu, calculeu-ho.

[1 punt]
b. Calculeu B*iB*. [1 punt]

a. No és possible calcular A-B perqué el nombre de columnes de A és diferent del nombre de
files de B. Si que podem calcular B-A:

B_A_1—1 2 1.3) (3 1 -1

o 5)(-10 4/ |-5 0 20
bB2_1—1 1 -1 (1 -6 E;3_82_8_1—1 1—6_1—31S
"~ o 5)l0 5) 0 25) “lo 5)10 25) o 125
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39. PAU 2011 - Setembre - Série 2 - Exercici 5

5.

Si A-B ha de ser una matriu quadrada d’ordre 2, aleshores la matriu B ha de
tenir tres files. Per tant,

2 1
1 -1 3 ™ = m
s R —2)'(? 2.)‘(1 )
¥ 1
el

D’aqui obtenima=19,b =19,c=6, d = 7. La matriu sera 6 7

a-sri=(3 3)

40. PAU 2011 - Juny - Série 1 - Exercici 4

4,

Si A-B ha de ser una matriu quadrada d’ordre 2, cal que la matriu B tingui tres

files. Per tant,

ap (12 2)
2 1 -1

O =

1 0

D’'aqui obtenima=2,b=-3,c=1,d=2. LamatriuseraB={2 -3 |.

1 2

B‘-A‘:121-21:53.
073221 -2 -5

41. PAU 2011 - Juny - Série 4 - Exercici 3

3.

. =5 -21),3-14—21 ry )

¥X=A"1.c.B1=(

-1 2
& =9,
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42. PAU 2010 - Setembre - Série 2 - Exercici 5

5. Siguin les matrius A = ! , B= % e=Y .
-4 -2 5 -4 10

a. Determineu la matriu X que verifica X +BC = A®.
b. Calculeu les matrius C°i C’.

a.

Az(z 1}[2 1}(0 OJ! B-C(1 BJ_(O 1)[6 1]- Per
4 2)\-4 270 0 5 4)(10) |45
tan'[,XAz—B-C(_6 _1J.

4 -5

b.

0 1,(0 1 1 0 10 .
02[1 0)-(1 OJ{O J,C‘(O 1J,...Esadir, les poténcies parells

seran la identitat, i les senars valdran C.

43. PAU 2010 - Juny - Série 4 - Exercici 5

Pregunta 5
a.
1 -2 -4 1 -2 -4)(1 2 -4} (100
A+B=|0 3 4|; (A+BY=l0 3 4|0 3 4|=0 10
0 2 -3 0 2 -3)lo 2 -3) (00 1
D’altra banda,
2 -3 5y (2 -3 -5 -1 1 1Y (1 -1 A
AP=|-1 4 5| =/-1 4 5 B=|1 -1 1| =[-1 1 A
1 3 -4 1 3 -4 -1 1 1 1 -1 -1
000
A-B=/0 0 0].Pertant.
000

2 -3 -5 1 -1 -1 3 4 -6
A*+2A-B+B*°=|-1 4 5 |+/-1 1 1|=|-2 5 6|. No
1 -3 -4 1 -1 -1 2 -4 -5
iguals.

b.
(P+Q) =P*+P-Q+Q-P+Q?, que sera el mateix que P?+2P.-Q+Q?
quan es verifiqui P-Q = Q-P, és a dir, les matrius P i Q commutin.



44. PAU 2010 - Juny - Série 5 - Exercici 6

Pregunta 6

1
]

45. PAU 2008 - Juny - Seérie 5 - Exercici 2

2. Donades les matrius

1.0) (1 0|1
%
‘01] (011

a
0
1
1201 0) (1 2|1
-
(2 3‘0 1) (o -1 |-2
b

A-X-B=2C—>X=A".2C-B" _{122 8].

(1)] Tenimque A" =A.

—>1 013 ¢ Per tant, B™' = Sz
0112 -1 2 -4

0

Y IS

a) Calculeu A®+2AB+B’;
b) Calculeu (A+B)’.

Solucio:
a)

Az_zfl 2 -1 (3 -2
1 o)l1 o) {2 -1/

2 -1\(1 3 0 8
2AB=2 )
1 0Jl2 -2 1
, (1 331 3 7 -3
B = =
2 2)l2 =2) (=2 10
, (3 =2
|A2+2AB+B':( J+
2 -1

b) (A+B)2([f _01}(; _‘ZDQ

[1 punt]
[1 punt]

MM
e
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46. PAU 2006 - Setembre - Série 4 - Exercici 4

4. Indiqueu TOTS els productes de dues matrius diferents que es poden fer amb les
matrius segients.

a b
A= B =
c d
e f

o

ST
@]
1]
7N
a9
n
~ 0
—
i
|
N
S D
N—
t
I
—_
)
>
S—

Puntuacié: Total 2 punts.

Solucio: Cal que el nombre de columnes de la primera matriu sigui igual al nombre de files
de la segona, ja que es multipliquen files per columnes. Per tant, son possibles els productes

seguents:

A-D columnes de A igual a 2 i files de la segona matriu igual a 2.

B-C, B-D columnes de B igual a 2 i files de la segona matriu igual a 2.
columnes de C igual a 3 i files de la segona matriu igual a 3.
columnes de D igual a 1 files de la segona matriu igual a 1.

, E-C, E-D columnes de E igual a 2ifiles de la segona matriu igual a 2.

D 0w
- o 0

Nota pel corrector: Descompteu 0.2 punts per cada producte impossible i per cada oblit i arrodoniu al
final.

47. PAU 2006 - Juny - Série 1 - Exercici 2

2 3 1 3
2. Donades les matrius A(l J i B( J esbrineu si existeix una matriu C

2 2
gue compleixi B-C = A, i si s'escau, calculeu-la.

Puntuacié total: 2 punts.

Solucid: Escrivim el producte

LG

Per trobar els valors possibles formem el sistema:

x+3z = 2
2x+6z = l}
y+3t = 3
2y+61 = 2}

que és incompatible. Per tant no existeix cap matriu C .



48. PAU 2005 - Setembre - Seérie 3 - Exercici 1

1. Un magatzem de rodes de vehicles de diferents tipus, té un estoc de components (en
centenars d’unitats) donat per la taula segient:

Cobertes Tapacubs Llantes
Utilitaris 3,1 0,3 2,1
Berlines 1,6 1,1 0,6
Tot terrenys 0,9 0 0,2

La quantitat de quilos de materia primera necessaria per cada component és:

Acer Cautxd
Cobertes 0,1 4,6
Tapacubs 1 0,05
Llantes 5 0

a) Calculeu el total d’acer acumulat en el magatzem.
b) Calculeu el total de cautxti acumulat en el magatzem.

Puntuacio: Apartat a) 1 punt; apartat b) 1 punt. Total 2 punts.

310 30 210
Solucio: Considerem la matriu A=| 160 110 60 |. Les quantitats de cobertes, tapacubs
90 0 20

i llantes totals son: (1,1,1)- A =(560,140,290).
a) Per obtenir el total d’acer acumulat, només cal fer el producte

0.1
acer = (560, 140,290)- 1 |=1646 kg
5
b) El total de cautxd acumulat sera:
4.61

cautxu = (560,140, 290)- 0.05 |=2583 kg

0
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49. PAU 2005 - Setembre - Seérie 3 - Exercici 2

. : 1 0 0 1) . -1 -1 _
2. Siguin les matrius A:( ; O]’ B:{ j i C:(l 1}. Trobeu la matriu

X=A-(B-C).

Puntuacio: Total 2 punts.

g {1 0] (1 2} (1 2]
Solucié: X =A-(B-C) = : =
-1 0)0 -2 -1 =2

50. PAU 2005 - Juny - Série 1 - Exercici 2

0 q g l 0 55
2. Siguila matriu 4= . . Calculeu 4.

Puntuacio: Total 2 punts. Les respostes sense raonar no puntuen.

1 0
Solucié: El quadrat de 4 és A’ =(0 J. Per tant, tota poténcia parell de A sera

la matriu unitat i tota poténcia senar sera igual a A . Aixi

A55:A= l 0
0 -1

Nota pels correctors: Cal que donin un raocnament, perd no s’exigira un rigor
excessiu en la resposta. L’'abséncia de raonament concloent es penalitzara amb 1

niint
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