Matematiques aplicades a les ciéncies social

Funcions: analisi d'una funcido donada

Exercicis - 162 exercicis

Proves d'accés a la universitat (PAU) de Catalunya. Ordenats del més recent al més antic.
Retalls dels examens i pautes oficials (selecat.cat / universitats.gencat.cat).



1. PAU 2026 - Setembre - Série 2 - Exercici 1

Exercici 1
[2,5 punts en total]

Puntuaci6 total de I'exercici 1

Una empresa comercialitza un accessori tecnologic. Segons diversos estudis de mercat,
la relacio entre el preu de venda p (en euros) i la quantitat demanada setmanal d(p) (en uni-
tats) és donada per la funcié d(p) =500-10p-p*>, 0<p<15.

Es defineix també 'ingrés setmanal de I'empresa com a I(p) =p - d(p).

1.1. Determineu el preu p que maximitza I'ingrés setmanal I(p). Per a aquest preu, calculeu
la quantitat demanada setmanal corresponent i el valor de I'ingrés maxim.
[1,5 punts]

| Puntuacié de I'apartat 1.1 | }

1.2. El concepte de T'elasticitat de la demanda respecte al preu mesura, com el seu nom
indica, la sensibilitat de la quantitat demanada davant dels canvis relatius en el preu, i
s'utilitza per a analitzar com responen els consumidors a les variacions de preus. Per a
funcions derivables, I'elasticitat de la demanda respecte al preu és donada per 'expressio

E(p)= %d’(p), en que d'(p) denota la derivada de la funcié d(p).
p
Calculeu l'expressio de l'elasticitat de la demanda respecte al preu E(p) i deter-
mineu-ne el valor per a un preu de 5 € i per a un preu de 10 €.
[1 puni]

| Puntuacié de l'apartat 1.2 ‘ |

2. PAU 2026 - Setembre - Série 2 - Exercici 4 (Opci6 B)

Exercici 4

Puntuacié total de I'exercici 4
[2,5 punts en total]

Tres amics —la Carme, el Said i el Marti— van crear fa uns anys una petita associacio
dedicada a la divulgacié de les matematiques. En aquesta associacié organitzen tallers per a
families, visiten escoles i instituts d’arreu del pais, i imparteixen seminaris en linia.

El curs passat van dur a terme un total de 240 activitats, repartides en 96 tallers familiars,
84 xerrades en escoles o instituts i 60 seminaris en linia. Els dos primers tipus d’activitats son
presencials, mentre que els seminaris en linia, evidentment, no ho son.

Trieu UNA de les dues opcions (A o B) i responeu a les qiiestions que s’hi plantegen.
Indiqueu a la portada de Pexamen 'opcio escollida.



OPCIO B

4.1.

4.2,

Per estudiar I'efecte d’'una campanya de promocié dels tallers familiars d’aquest curs,
els tres amics modelitzen el nombre de families inscrites mitjancant la funcio
£t = 100t
t*+4
correspon al nombre de families inscrites aquell dia.

Hi ha algun dia en qué el nombre de families inscrites sigui exactament 20? En cas
afirmatiu, indiqueu quin.

Quin dia s’assoleix el nombre maxim de families inscrites? Quin és aquest nombre
maxim?
[1,5 punts] | Puntuacié de I'apartat 4.1 | ‘

, en que t representa el nombre de dies des de l'inici de la campanya i f(t)

Els tres amics també volen analitzar com es reparteixen entre ells la feina de preparacio
de les activitats. Per fer-ho, revisen com s’han organitzat durant una setmana concreta.
En total, en aquest periode han dedicat 24 hores a la preparacid de tallers familiars,
21 hores a la preparacio de xerrades en centres educatius i 15 hores a la preparacio de
seminaris en linia.

La distribucio de la feina de preparaci6é de cadascun dels tres tipus d’activitats és la

seglient:

— la Carme s’encarrega del 50 % de la preparacioé dels tallers familiars, del 30 % de
la preparacié de les xerrades en centres educatius i del 20 % de la preparacié dels
seminaris en linia;

— el Said s’encarrega del 30 % de la preparacié dels tallers familiars, del 50 % de la
preparacié de les xerrades en centres educatius i del 20 % de la preparacié dels semi-
naris en linia;

— el Marti s’encarrega del 20 % de la preparacié dels tallers familiars, del 20 % de la
preparacio de les xerrades en centres educatius i del 60 % de la preparacio dels semi-
naris en linia.

Agrupem aquesta informacio en les matrius segiients:

0,50 0,30 0,20 24
R=| 0,30 0,50 0,20 |, h=| 21 |,
0,20 0,20 0,60 15

que corresponen a la matriu de repartiment percentual i al vector d’hores totals dedica-
des a la preparacio de cada tipus d’activitat, respectivament.

Calculeu el vector R - h i interpreteu-ne el significat.

Quin dels tres amics ha dedicat més hores a la preparacié d’activitats?

i i

[1 punt] Puntuacié de I'apartat 4.2 ‘ |




3. PAU 2026 - Juny - Série 1 - Exercici 1

Exercici 1
[2,5 punts en total]

Puntuaci6 total de I'exercici 1

Un metge comenga a fer divulgacié sobre salut a les xarxes socials. A mesura que publi-
ca continguts relacionats amb aquest tema, observa un augment en el nombre de seguidors.
En un moment determinat grava un video polémic i perd un petit nombre de seguidors, pero
al cap d’'uns dies en publica un altre que té molt d’exit i, a partir d’aleshores, el nombre de
seguidors torna a créixer. La funci6 que descriu el nombre de seguidors en funcio del temps t,
mesurat en setmanes, és f(t) = 10¢° - 120¢*+ 450t + 700, t€ [0, 10].

1.1. Quants seguidors té a I'inici? Quants en té al cap de 10 setmanes?
Estudieu els intervals de creixement i decreixement de la funcio i determineu-ne els
extrems locals. Feu un esbos de la grafica utilitzant la informacié obtinguda.
[1,5 punts]

| Puntuacio de I'apartat 1.1 | ‘

1.2. Quina setmana penja el video polémic i quants seguidors té en aquell moment? Quina
setmana penja el video que té molt d’exit? Al llarg de les 10 setmanes, en quin moment
té més seguidors?
[1 punt]

| Puntuaci6 de I'apartat 1.2 ‘ |

4. PAU 2026 - Juny - Série 5 - Exercici 4 (Opcio B)

Exercici 4

Puntuacio total de I'exercici 4
[2,5 punts en total]

A en Bernat 'han contractat com a gerent d’'una empresa que fabrica paraigiies des-
prés que el gerent anterior fos acomiadat per no guardar convenientment la documentacio.
Aquesta empresa fabrica dos models de paraigiies: paraigties plegables i paraigiies basto.

Trieu UNA de les dues opcions (A o B) i responeu a les qiiestions que s’hi plantegen.
Indiqueu a la portada de I'’examen 'opcio escollida.

OPCIO B

4.1. Tenint en compte el cost de fabricar i emmagatzemar els paraigiies plegables, la fun-
cié que expressa el benefici, en milers d’euros, que resulta de fabricar aquest producte
és p(x) =x(3-x), en queé x representa el nombre de paraigiies fabricats, en centenars
d’unitats. Considerant els mateixos factors, la funcié de benefici dels paraigiies basto és

2
b(x)= o x’+2x. Lempresa fabricara el nombre de paraigiies de cada tipus que maxi-

mitzi la seva funci6 de beneficis.

Amb quin dels dos productes es necessita una menor quantitat de paraigties per a
assolir el maxim de beneficis? Amb quin dels dos productes s’obtenen més beneficis?
[1,25 punts] | Puntuaci de l'apartat 4.1 | |

4.2. Un dia arriben a 'empresa dos lots de paraigiies basté que havia encarregat el gerent
anterior per analitzar dues maneres diferents de tractar la tela impermeable: mitjangant
la impregnacié amb un nou producte quimic o mitjancant un recobriment de tefl6. Entre
els dos lots, hi ha 60 paraigiies amb la tela recoberta de teflé i 80 paraigiies impermeabilit-
zats amb el métode d’'impregnacid. Sabem que un 98 % dels paraigiies amb recobriment

4



de tefl6 aguanten bé la pluja, pero només el 95 % dels que han rebut el tractament d’im-
pregnacié 'aguanten bé.

En sortir de la feina, cau un xafec sobtat i en Bernat agafa un dels nous paraigiies,
pero té la mala sort que és un dels defectuosos i queda ben xop. Quina és la probabilitat

que el paraigua que ha agafat sigui dels que estan recoberts de tefl6?
[1,25 punts]

| Puntuaci6 de I'apartat 4.2 ‘ |

5. PAU 2025 - Juny - Série 1 - Exercici 2

Exercici 2

Un inversor té uns diners invertits en un fons d’inversié molt volatil. El valor de la seva
inversié en euros durant un dia determinat és donat per la funcié
3 2
x" 35x
fl) =% -
3
en que x € [0, 24] representa el temps en hores.

a) Calculeu el valor inicial de la inversié en comencar el dia i determineu quin benefici

o pérdua haura tingut al cap de 24 hores. Trobeu també a quina hora del dia el valor
de la inversid ha estat maxim i quin era aquest valor maxim.
[1,5 punts]

+300x + 250,

b) Hi ha algun moment del dia en que¢ el valor de la inversi6 és negatiu? Quin és el valor
minim que assoleix?
[1 puntl

6. PAU 2024 - Setembre - Série 3 - Exercici 1

Questions

Suma de notes parcials

Qualificaci6 final




Etiqueta de I'estudiant

Ubicacid del tribunal ..o

NUmero del tribunal ..o

Etiqueta de qualificacio Etiqueta de correccio

Responeu a QUATRE de les sis qiiestions segiients. En les respostes, expliqueu sempre que voleu
fer i per que.

Cada qiiestio val 2,5 punts.

Podeu utilitzar calculadora, pero no es permet I’tis de calculadores o altres aparells que poden
emmagatzemar dades o que poden transmetre o rebre informacio.

Podeu utilitzar les pagines en blanc (pagines 14 i 15) per a fer esquemes, esborranys, etc., o
per a acabar de respondre a alguna qiiestio si necessiteu més espai. En aquest ultim cas, cal que
ho indiqueu clarament al final de la pagina de la qiiestio corresponent.

1. Els beneficis o perdues diaris d'una nova empresa durant el primer any de funcionament
s6n donats per la funcié B(x) = -x* + 260x — 12.000, en qué x representa el dia des de I'ini-
ci de lactivitat de 'empresa.

a) Quin benefici o perdua va tenir 'empresa el dia 45? Quins dies va obtenir un benefici
de 4.000 €?
[1 punt]

b) Calculeu quin dia I'empresa va obtenir el benefici maxim i quin va ser aquest valor.
Calculeu també entre quins dies 'empresa no va tenir pérdues.
[1,5 punts]

7. PAU 2024 - Juny - Série 1 - Exercici 1

Questions

Suma de notes parcials

Qualificaci6 final




Etiqueta de I'estudiant

Ubicacid del tribunal ..o

NUmero del tribunal ..o

Etiqueta de qualificacio Etiqueta de correccio

Responeu a QUATRE de les sis qiiestions segiients. En les respostes, expliqueu sempre que voleu
fer i per que.

Cada qiiestio val 2,5 punts.

Podeu utilitzar calculadora, pero no es permet I’tis de calculadores o altres aparells que poden
emmagatzemar dades o que poden transmetre o rebre informacio.

Podeu utilitzar les pagines en blanc (pagines 14 i 15) per a fer esquemes, esborranys, etc., o
per a acabar de respondre a alguna qiiestio si necessiteu més espai. En aquest ultim cas, cal que
ho indiqueu clarament al final de la pagina de la qiiestio corresponent.

1. Dues companyies de taxi, A i B, ofereixen tarifes diferents. La companyia A ofereix un
cost fix de 20 € més 0,4 € per kilometre recorregut, mentre que el preu de la companyia

B segueix la funcié g(x) =0,01x* + 0,1x + 10, en qué x representa el nombre de kilometres

recorreguts.

a) Quina de les dues companyies ofereix la tarifa més economica si fem un recorregut
de 10 km? I si en fem un de 80 km? Calculeu la diferencia de preu en cada cas. Hi ha
cap cost fix en la tarifa de la companyia B només pel sol fet de pujar al taxi?

[1 punt]

b) Determineu per a quin nombre de kilometres recorreguts les dues tarifes coincidei-
xen. Si considerem només els trajectes inferiors a aquesta quantitat, per a quin nom-
bre de kilometres la diferéncia de preu entre una tarifa i I'altra és maxima? Quina és
aquesta diferéncia maxima de preu?

[1,5 punts]

8. PAU 2023 - Setembre - Série 2 - Exercici 2

2. Un fabricant de vehicles eléctrics ha tret al mercat un model nou amb tant d’exit que
ven tots els que fabrica. El preu de venda de cada cotxe és de 35.000 €. Fabricar un cert
nombre de cotxes li suposa unes despeses de C(x) =x*+ 34.880x + 1.100 euros, en qué x
representa el nombre de vehicles fabricats.

a) Entre quins valors ha de mantenir la produccio per tal de no tenir pérdues?
[1,25 punts]



b) Quants vehicles ha de fabricar per tal d’obtenir el maxim benefici? Quin valor pren
aquest benefici maxim?
[1,25 punts]

9. PAU 2023 - Setembre - Série 2 - Exercici 4

4. El nombre de noves persones infectades per una malaltia, en milers, és donat per la fun-
cid segiient:

30t
ft)=5———, t=20
I"-2t+4
en qué t representa el temps transcorregut, en setmanes, des que es va iniciar la infeccio.
a) Quants malalts s’infectaran a la setmana 1 i quants a la setmana 2? Podem pensar que,
a llarg termini, aquesta infeccio desapareixera?
[1 punt]

b) En quin instant es produeix el nombre maxim d’infectats per aquesta malaltia? Quin
és aquest nombre?
[1,5 punts]

10. PAU 2023 - Juny - Serie 1 - Exercici 5

5. El nombre de kilograms de menjar que han gastat en un alberg d’animals durant una

3 2
setmana concreta es pot calcular mitjan¢ant la funcié f(t)=10 (—t— + o + 10) , en

que t és el temps en dies i va des del dia t =1 (dilluns) fins al dia t=8 (dilluns de la set-
mana segiient).
a) Calculeu quants kilograms de menjar es van gastar el primer dilluns i el dilluns

segiient. Trobeu quin dia d’aquella setmana es van gastar 100 kg de menjar.
[1 punt]

b) Determineu els dies de la setmana en que la despesa en menjar va ser més gran i els

dies en qué va ser més petita. Quants kilograms de menjar es van gastar aquests dies?
[1,5 punts]



11. PAU 2023 - Juny - Série 5 - Exercici 1

1. Enels ultims mesos, la demanda de gel hidroalcoholic ha baixat molt respecte als primers

12+ 8x

moments de la pandémia. La funcié f(x)= , en que x € [0, + =) indica el nombre

de mesos transcorreguts des de I'inici de la pandémia, dona les vendes mensuals, en mili-

ons de litres, de gel hidroalcoholic.

a) Determineu si la funcid f(x) és continua en tot el seu domini. Calculeu la taxa de
variacio mitjana a I'interval [0, 1]. A quin valor tendiran les vendes mensuals de gel al
llarg del temps?

[1,25 punts]

b) Comproveu que la funcié és decreixent en tot el domini i trobeu la recta tangent en
el punt x=1.
[1,25 punts]

12. PAU 2023 - Juny - Série 5 - Exercici 4

4. El cost anual de la neteja de les installacions d'una empresa que va obrir fa 20 anys,
expressat en centenars d’euros, és donat per la funci6
. ;
L +10, site[0,10]
10

C(t) =1
(t—14)°

28 - , sit€(10,20]

en que t és el temps expressat en anys.

a) Quin va ser el cost de la neteja de 'empresa en el moment d’obrir? I al cap de 10 anys
de funcionament? Comproveu que en aquest punt la funci6 és continua. Quin és el
cost de la neteja de 'empresa al cap de 20 anys de funcionament?

[1,25 punts]

b) Representeu graficament la funcié C(t). En quin moment el cost de la neteja de 'em-
presa va ser maxim?
[1,25 punts]



13. PAU 2023 - Juny - Série 5 - Exercici 6

6. Una jove emprenedora vol crear una empresa de baldufes, que té pensat d'imprimir amb
una impressora 3D a partir d'un disseny matematic fet amb el programa GeoGebra. Per
a fer-ho, fa girar el perfil de la funci6 f(x) =-x’ + 2x* al voltant de I'eix de les abscisses
entre els dos punts de tall amb aquest eix, i aixi obté una baldufa tombada. Les unitats
estan expressades en centimetres.

] &

B @ LN

aCe | @

2

o I

a) Quina sera l'algaria de la baldufa? Observeu que per a obtenir-la heu de calcular la
distancia entre els dos punts de tall amb I'eix de les abscisses.
[1 punt]

b) Quina sera 'amplaria de la baldufa? Observeu que I'amplaria correspon al doble del
valor que pren la funcié en el maxim que hi ha entre els dos punts de tall amb I'eix de
les abscisses.

[1,5 punts]

10
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14. PAU 2022 - Setembre - Série 3 - Exercici 3

3.

El Museu de Matematiques de Catalunya (MMACA) té previst muntar una exposicio.
S’estima que el nombre de visitants setmanals que rebra I'exposicio, expressat en desenes

240x

> , en que x = 1 representa el temps,
x -2x+4

de persones, és donat per la funcié f(x)=

expressat en setmanes, que fa que I'exposicio esta oberta al public.
a) Quantes persones aniran a veure 'exposicié la primera setmana? Calculeu la taxa de
variacié mitjana del nombre de visitants entre la setmana 1 i la setmana 4.

[1 punt]

1"



b) Quina setmana es preveu que anira més gent a veure 'exposicié? Quants visitants
s’estima que hi aniran aquella setmana?
[1,5 punts]

15. PAU 2022 - Setembre - Série 3 - Exercici 6

6. Un inversor s’adona que en el moment actual les seves accions tenen unes pérdues de
2.000 €. El seu assessor financer té una previsié del valor de les accions per als propers
30 dies. Li diu que el valor de les accions ja ha comengat a augmentar i que d’aqui a pocs
dies deixara de tenir perdues. Segons les previsions, durant els propers 10 dies el valor
de les accions creixera; del dia 10 al dia 20 els beneficis disminuiran, i a partir d’aquest
dia els beneficis tornaran a créixer. L’assessor també diu a I'inversor que la previsié dels
beneficis per als propers 30 dies té com a model la funcio f(x) =x’ + ax’ + bx + ¢, en queé
x €[0,30].
a) Calculeu els valors dels parametres a, b i c.

[1,5 punts]

b) Sil'inversor vol vendre les seves accions durant aquests 30 dies, quin és el dia en el
qual obtindra més beneficis de la venda? Quins beneficis obtindra?
[1 punt]

12



Etiqueta de I'alumne/a
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16. PAU 2022 - Juny - Série 2 - Exercici 2

2. Experimentalment s’ha comprovat que la produccié d’un tipus de fruita determinat que
es cultiva en hivernacles depén de la temperatura, segons la funci6 f(x) = -x* + 46x - 360,
en que x representa la temperatura de I'hivernacle en graus Celsius i f(x) és la produccio
anual en centenars de quilograms per hectarea. El preu de venda de la fruita es manté
estable a 1,2 euros per cada quilogram.

a) Determineu l'interval de temperatures entre les quals cal mantenir I'hivernacle per-
que hi hagi produccié de fruita. Calculeu els ingressos anuals per hectarea si es manté
I'hivernacle a 20 °C de temperatura.

[1,25 punts]

b) A quina temperatura s’obté la producciéo maxima de fruita? Quins ingressos per hec-
tarea s’obtenen en aquest cas?
[1,25 punts]

17. PAU 2022 - Juny - Série 2 - Exercici 4
4. Un grup de biolegs esta estudiant un cultiu de bacteris. La poblaci6é d’aquests bacteris (en

centenars) és donada per la funcié P(t)=a+ , en qué a i b sén constants positives

t+
reals i t 2 0 és el temps transcorregut en minuts.
Sabem que a I'instant inicial de I'estudi la poblacié de bacteris era de 6 centenars i que
el valor maxim de poblacié s’ha assolit al cap de 2 minuts d’haver iniciat I'estudi.
a) Trobeu els valors de les constants a i b.
[1,25 punts]

b) Calculeu la poblacié maxima de bacteris i estudieu-ne el comportament a llarg termi-

ni, és a dir, cap a quin valor s’estabilitza el nombre de bacteris.
[1,25 punts]

14



18. PAU 2022 - Juny - Série 2 - Exercici 6

6.

En els models matematics que s’utilitzen per a descriure I'evolucié d’'una malaltia, s’ano-

mena R, el nombre mitja de noves infeccions que cada persona infectada provoca en la

poblacié. Quan aquest nombre és inferior a 1, cada individu infectat transmet la malaltia,
de mitjana, a menys d’'una persona i la malaltia tendeix a desaparéixer. En canvi, si R, és
més gran que 1, la malaltia s’estén i es produeix una epidémia.

Quan es descobreix una vacuna efectiva contra la malaltia, es pot controlar I'epidémia
vacunant només una proporcio p de la poblacié. Es el que es coneix com a immunitat de
grup. Efectivament, un cop vacunada una proporcio p € (0, 1) de la poblacio, la nova R,,
que s’anomena efectiva i es denota amb R,, és el producte de la R, original per la propor-
ci6 d’individus que no estan vacunats, 1 - p. I s’aconsegueix controlar I'epidémia si la R,
és inferior a 1.

a) En el cas del xarampio, s’estima que R,=15. Si analitzem una poblacié amb un per-
centatge d’individus vacunats del 95 %, segons el model descrit, hi ha risc que es pro-
dueixi una epidémia de xarampid en aquesta poblaci6?

[0,75 punts]

b) En el cas concret de 'anomenada grip espanyola del 1918, s’estima que R, = 4. Calculeu
quin percentatge de poblacid hauria calgut vacunar, com a minim, per a aturar I'epi-
démia d’aquesta malaltia.

[0,75 punts]

c) Expresseu, en general, el llindar de poblacié minima que cal vacunar en funcié del

valor R, d'una malaltia. Feu un esbos d’aquesta funcio per als valors de R, entre 1 i 20.
[1 punt]

15
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19. PAU 2022 - Juny - Série 5 - Exercici 1

Questions

Suma de notes parcials

Qualificacio final

Etiqueta de 'alumne/a

Ubicacié del tribunal ...

Numero del tribunal ..

Etiqueta de qualificacio Etiqueta del corrector/a

Responeu a QUATRE de les sis qiiestions segiients. En les respostes, expliqueu sempre que voleu
fer i per queé.

Cada qiiestio val 2,5 punts.

Podeu utilitzar calculadora, pero no es permet I'is de calculadores o altres aparells que poden
emmagatzemar dades o que poden transmetre o rebre informacio.

Podeu utilitzar les pagines en blanc (pagines 14 i 15) per a fer esquemes, esborranys, etc., o
per a acabar de respondre a alguna qiiestié si necessiteu més espai. En aquest altim cas, cal que
ho indiqueu clarament al final de la pagina de la qiiestié corresponent.

1. El valor d’'un producte electronic, en funcié del nombre de mesos que fa que esta a la
venda, t, és donat per la funcié f(t) =—(t + 25)(t - 75).
a) Trobeu els intervals de creixement i decreixement de la funcié f(#). En quin moment
el producte assolira el valor maxim? Quin és aquest valor maxim?
[1,25 punts]

b) Sabem que el producte es deixara de comercialitzar quan arribi a un valor de 475¢€.
En quin moment es deixara de comercialitzar?
[1,25 punts]
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20. PAU 2022 - Juny - Série 5 - Exercici 5

5. Una fabrica de vehicles produeix cotxes d'un model anomenat Paradis i els ven
a 58.000€. Sabem que els costos mensuals de produccié sén donats per la funcié

1
C(x)= Exz - 64x +4.704 (en milers d’euros), en queé x denota el nombre de cotxes que es

fabriquen mensualment.
a) Suposant que es venen tots els cotxes que es fabriquen, verifiqueu que la funcio de

1
beneficis és B(x)=-—x"+122x —4.704 (en milers d’euros).
[0,75 punts] 2

b) Determineu el nombre de cotxes que cal fabricar mensualment per a no tenir perdues.
Per a quin nombre d’unitats produides s’obté el benefici maxim i quin és aquest bene-
fici maxim?

[1 punt]

¢) Es vol augmentar el preu de venda per unitat, de manera que el benefici maxim
s’obtingui amb 130 unitats (la funcié que dona el cost mensual en milers d’euros no
varia). Quin ha de ser el nou preu de venda del cotxe?
[0,75 punts]

21. PAU 2022 - Juny - Série 5 - Exercici 6

6. Considereu la funcié f(x) = e™.
a) Calculeu el pendent de la recta tangent a la grafica d’aquesta funcio en el punt d’abs-
cissa x =0.
[1,25 punts]

b) Obteniu I'equacié d’aquesta recta tangent.
[1,25 punts]
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22. PAU 2021 - Setembre - Série 1 - Exercici 4

., 1 o . .
4. Lafuncio C(t)=3- RS en que t son els anys transcorreguts i C(¢) la quantitat de
t"—4t+
clients, expressada en milers, modelitza 'evolucié d'una empresa que ha entrat en crisi.
a) Calculeu quants clients tenia 'empresa en el moment inicial i quants en tenia al cap
d’un any.
[0,5 punts]
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b) Trobeu l'instant en qué I'empresa deixa de perdre clients i calculeu quants clients té
en aquell instant.
[1 punt]

¢) Calculeu quant temps haura de passar perque 'empresa aconsegueixi tenir de nou el
mateix nombre de clients que en el moment d’iniciar estudi.
[1 punt]

23. PAU 2021 - Setembre - Série 1 - Exercici 5

5. Unaempresa posa a la venda un producte que distribueix en caixes. El benefici B obtingut
b . bl 4 3 .’ 2
per 'empresa, expressat en milers d’euros, és donat per 'expressié B(x) = -x*+ 16x - 55,
en que x >0 és el preu de venda de cada caixa, expressat en euros.
a) Quin benefici obtindra si el preu de venda de cada caixa és de 6 euros? Entre quins
valors cal fixar el preu de venda d’una caixa per a obtenir beneficis?
[1,25 punts]

b) A quin preu ha de vendre cada caixa perque el benefici sigui el més gran possible?
Quin és aquest benefici maxim?
[1,25 punts]

24. PAU 2021 - Setembre - Série 1 - Exercici 6
6. Considereu la funcié f(x) = px* - 4x* + 7px - 18.
a) Calculeu quin ha de ser el valor del parametre p perque les rectes tangents a la corba

en els punts d’abscisses x =1 i x =3 siguin paralleles.
[1,25 punts]

b) Escriviu I'equaci6 de la recta tangent al punt d’abscissa x =3 per al valor de p=2.
[1,25 punts]
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25. PAU 2021 - Juny - Série 2 - Exercici 1

Questions

Suma de notes parcials

Qualificaci6 final

Etiqueta de l'alumne/a

Ubicacio del tribunal ..o

Numero del tribunal .o

Etiqueta de qualificacio Etiqueta del corrector/a

Responeu a QUATRE de les sis giiestions segiients. En les respostes, expliqueu sempre qué voleu
fer i per queé.

Cada qiiestio val 2,5 punts.

Podeu utilitzar calculadora, pero no es permet I'is de calculadores o altres aparells que poden
emmagatzemar dades o que poden transmetre o rebre informacio.

Podeu utilitzar les pagines en blanc (pagines 14 i 15) per a fer esquemes, esborranys, etc., o
per a acabar de respondre a alguna qiiestié si necessiteu més espai. En aquest altim cas, cal que
ho indiqueu clarament al final de la pagina de la qiiestié corresponent.

1. Una fabrica estima que el benefici mensual, en milers d’euros, per cada tona de confeti

-0,2x* +5x =20

venuda és donat per la funcié f(x)= , en que x representa el nombre de
tones de confeti venudes.
a) Determineu en quin interval de valors s’ha de trobar la variable x perqué la fabrica no
tingui perdues.
[1,25 punts]

b) Calculeu la quantitat de tones de confeti que proporciona el benefici maxim i digueu
quin és aquest benefici.
[1,25 punts]
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26. PAU 2021 - Juny - Série 2 - Exercici 6

6. Considereu la funci6 real de variable real f(x) =4x* + ax* - 2.
a) Determineu el valor del parametre real a per tal que la funcié tingui un extrem relatiu
en el punt d’abscissa x=-1.
[1,25 punts]

b) Calculeu els intervals de creixement i decreixement de la funcié f(x) quan a=12.
Indiqueu també els punts en que hi ha extrems relatius i classifiqueu-los.
[1,25 punts]

Etiqueta de I'alumne/a

Institut
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N Generalitat de Catalunya
Ul¥ Consell Interuniversitari de Catalunya

Oficina d'Accés a la Universitat

Proves d’accés a la universitat

Matematiques aplicades a les ciencies socials

27. PAU 2021 - Juny - Série 5 - Exercici 1

Questions
4

5

Suma de notes parcials

Qualificaci6 final

Etiqueta de I'alumne/a
Ubicacio del tribunal ...

NUmero del tribunal ..o

Etiqueta de qualificacio Etiqueta del corrector/a

24



Responeu a QUATRE de les sis qiiestions segiients. En les respostes, expliqueu sempre que voleu
fer i per queé.

Cada qiiestio val 2,5 punts.
Podeu utilitzar calculadora, pero no es permet I'is de calculadores o altres aparells que poden

emmagatzemar dades o que poden transmetre o rebre informacio.

Podeu utilitzar les pagines en blanc (pagines 14 i 15) per a fer esquemes, esborranys, etc., o

per a acabar de respondre a alguna qiiestié si necessiteu més espai. En aquest altim cas, cal que
ho indiqueu clarament al final de la pagina de la qiiestié corresponent.

1.

28.

Considereu la funcié f(x)=

2x
X+l

a) Trobeu I'equacio de la recta tangent a f(x) en el punt d’abscissa x = 0.

[1,25 punts]

b) Estudieu en quins intervals la funcié f(x) és creixent i en quins és decreixent.

Indiqueu-ne també els extrems relatius i digueu si sén maxims o minims.
[1,25 punts]

PAU 2021 - Juny - Série 5 - Exercici 4

Suposeu que la temperatura de I'aigua del mar en una zona concreta és donada per

y x*+5x+4 , . _

lafuncié f(x)=————,enqueéxrepresentalafondaria en metres negatius (per exem-

x +4

ple, f(-5) representa el valor de la temperatura de 'aigua en graus Celsius a 5 metres de

profunditat).

a) Quina és la temperatura de 'aigua a la superficie? A quines profunditats la tempera-
tura és de zero graus? Cap a quin valor tendeix la temperatura quan baixem a molta
profunditat?

[1,25 punts]

b) Calculeu a quina fondaria la temperatura és més baixa i quin és el valor d’aquesta

temperatura minima.
[1,25 punts]

29. PAU 2020 - Setembre - Seérie 4 - Exercici 2

2.

Un fabricant va tenir un producte a la venda durant deu anys. Durant aquest temps, el
preu del producte P, en euros, va estar relacionat amb el temps que feia que estava a la
venda ¢, expressat en anys, seguint la funcio segiient:

5(t+1)° =5 si0<t<?2
P(t)= (t+1)
—4t + 48 si2<t=<10

a) Indiqueu els intervals de creixement i de decreixement del preu del producte durant

aquests deu anys.
[1,25 punts]
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b) Trobeu el preu maxim que va assolir el producte durant el temps que va estar a la
venda i calculeu la taxa de variacié mitjana del preu del producte durant els darrers
cinc anys que va estar a la venda.

[1,25 punts]

30. PAU 2020 - Setembre - Série 4 - Exercici 4

4. Considerem les funcions f(x) =x*+ax+ b i g(x) =-x*+c.
a) Calculeu els valors dels parametres a, b i ¢ per tal que les grafiques de f(x) i g(x) es
tallin en els punts (-1, 3) i (3, -5).
[1,25 punts]

b) Per a c=4, trobeu I'equacio de la recta tangent a g(x) en el punt d’abscissa x =-1.
[1,25 punts]

31. PAU 2020 - Setembre - Série 4 - Exercici 6

6. La funcié Q(x)=(x+1)*(32-x), en que x € [-1, 32], representa la produccio, en quilo-
grams, d'una hortalissa en un hivernacle en funci6 de la temperatura x, expressada en
graus centigrads (°C), que pot variar entre -1 °C i 32 °C.

a) Calculeu quina és la temperatura de I'hivernacle amb la qual s’obté la maxima pro-
duccid. Quina produccié d’hortalissa obtindrem a aquesta temperatura?
[1,25 punts]

b) Calculeu a quines temperatures s’assoleix el nivell minim de produccié i quin és
aquest valor minim.
[1,25 punts]
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32. PAU 2020 - Juny - Série 1 - Exercici 2

2. L’1 de gener de 2019 va sortir al mercat un nou model d’un producte tecnic d’esqui. La
funcié de tercer grau f(x) = 10x* - 210x* + 1.470x ens dona el nombre total d’unitats venu-
des, en que x denota el nombre de mesos transcorreguts, des del llancament del producte,
durant el primer any (és a dir, x € [0, 12]).

a) Quantes unitats s’havien venut al cap de 3 mesos? Quantes se’'n van vendre al cap d’'un
any? Determineu la taxa de variacié mitjana entre els mesos 3 i 12.
[1,25 punts]
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b) Comproveu que la funcié és creixent en I'interval [0, 12] i trobeu en quin instant el
creixement ha estat més lent.
[1,25 punts]

33. PAU 2020 - Juny - Série 1 - Exercici 6

6. El benefici d'una empresa, expressat en milions d’euros, és donat per la funcié segiient,
en que x indica el nombre d’anys que han passat des del moment que va comengar a
funcionar:

5x+20 20
X499
a) Quin és el benefici en el moment en queé 'empresa comenga a funcionar? En quin

moment I'empresa passa de tenir beneficis a tenir pérdues?
[1,25 punts]

B(x)=

b) En quin moment aconsegueix 'empresa el benefici maxim? Quin és aquest benefici
maxim?
[1,25 punts]

34. PAU 2020 - Juny - Série 3 - Exercici 2

2. Una empresa vol fabricar un producte nou. Encomana un estudi de mercat que
determina que l'evolucid de les vendes al llarg dels propers sis anys seguira la funcid
f(t)=1 - 121+ 36t, en que f(f) representa la quantitat de milers d’unitats venudes en
funci6 del temps t € [0, 6] expressat en anys.

a) Quantes unitats vendra el primer any? Tret de I'instant inicial (t=0), es preveu que hi
haura algun altre any en qué no es produira cap venda?
[1,25 punts]

b) En quin any es produira el maxim nombre de vendes i quants productes s’hauran
venut aquell any?
[1,25 punts]

35. PAU 2020 - Juny - Série 3 - Exercici 4

4. Considereu la funcio f(x) = ax'+ bx* + c.
a) Trobeu els valors dels parametres a, b i ¢ sabent que la funcié té un maxim en el
punt (2, 1) i un minim en el punt (0, -1).
[1,25 punts]

b) Trobeu els intervals de creixement i de decreixement de la funcié per als valors dels

parametres a, b i ¢ trobats a I'apartat anterior.
[1,25 punts]

28



36.

37.

38.

3.

39.

PAU 2019 - Setembre - Série 5 - Exercici 3

Es preveu un canvi important en la poblacié d'una determinada zona per qiiestions
mediambientals. El nombre d’habitants de la zona, en milions, vindra donat per la funcié
t*+28

P(t)= W en qué t mesura el temps en anys des del moment actual (¢ =0).
-+

a) Digueu quin és el nombre d’habitants de la zona actualment i quin sera aquest
nombre a molt llarg termini.  [1 punt]

b) En quin moment s’arribara al nombre minim d’habitants? Quants habitants hi

haura en aquell moment? Quin és el nombre maxim d’habitants que s’assoleix en
aquesta zona? [1 punt]

PAU 2019 - Setembre - Série 5 - Exercici 5

Considereu una funcié f(x) que té com a primera derivada f'(x) =2x*+ bx + 4, en qué b és
un parametre real.

a) Determineu el valor de b perqueé f(x) tingui un extrem relatiu en x =-1 i raoneu si es
tracta d’'un maxim o d’'un minim. [1 punt]

b) Si sabem que la grafica de la funcié f(x) passa pel punt (0, 3), trobeu I'equacio de la
recta tangent a f(x) en aquest punt. [1 punt]

PAU 2019 - Juny - Série 1 - Exercici 3
3

La grafica de la funci6 f(x)=ax+b+— passa pel punt (-2, -6) i la recta tangent en
x

aquest punt és parallela a 'eix de les abscisses.
a) Calculeu el valor de a.

[1 punt]
b) Calculeu el valor de b.

[1 punt]

PAU 2019 - Juny - Serie 1 - Exercici 4

40
x*=22x+125

d’unitats, d’'un perfum de moda en funcié de x, en qué x és el dia del mes de febrer.

a) Quantes unitats de perfum es van vendre, aproximadament, el dia 5 de febrer? Quin és
I'increment de vendes entre el dia 7 i el dia 9 de febrer?
[0,75 punts]

La funcio f(x)=

mostra aproximadament la venda diaria, en milers

b) Quin dia del mes de febrer es van vendre més perfums i quantes unitats se’'n van ven-
dre?
[1,25 punts]
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40. PAU 2019 - Juny - Série 1 - Exercici 6

6.

Una botiga obre al public des de les 10 hores fins a les 21 hores. Sabem que els ingressos
per vendes, en funcié de I'’hora del dia, venen donats per la funcié:

I(t)=-5(m - t)* + n,
peral0<t<2I.

a) Trobeu el valor de m sabent que els ingressos maxims es produeixen a les 18 hores.
[1 punt]

b) Trobeu el valor de n sabent que a les 21 hores hi ha uns ingressos de 500 €.
[1 punt]

TS Institut
E{ l E d’Estudis
Z 3

“MCMVII Catalans

(I} Generalitat de Catalunya

41.

1.

42,

3.

Ji Consell Interuniversitari de Catalunya
Oficina d’'Accés a la Universitat

Proves d’accés a la universitat 2019

Matematiques aplicades a les ciéncies socials

PAU 2019 - Juny - Série 4 - Exercici 1

Considereu la funcié f(x)=2x"+ ax. Calculeu el valor de la constant a per tal que
aquesta funcié tingui un extrem relatiu en el punt d’abscissa x = 1. Digueu si es tracta
d’un maxim o d’'un minim i doneu també el valor que pren la funcié f(x) en aquest
punt.

[2 punts]

PAU 2019 - Juny - Série 4 - Exercici 3

Un nutricionista, després de fer un estudi personalitzat a un pacient, li proposa una dieta.
Segons el model del nutricionista, el pes en kilograms del pacient seguira la funcié
63x+510
fx)=———,
X+6

en que x denota el nombre de mesos que fa que segueix la dieta.

a) Justifiqueu que la funcio f és estrictament decreixent quan x > 0.
[0,75 punts]

b) Determineu el pes inicial del pacient i quant pesara al cap de dos mesos de seguir la
dieta segons el model. Cap a quin valor tendira el seu pes a llarg termini? Argumenteu
si aquest valor limit s’assolira en algun moment.

[1.25 punts]
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43.

44.

45.

46.

PAU 2018 - Setembre - Série 3 - Exercici 1

Considereu la funcio )
2x+3 six=-1

f(x)=4 ax+b si-l<x<2.

x° six=2

Trobeu el valor de a i b perque la funcié sigui continua per a tots els nombres reals.
[2 punts]

PAU 2018 - Setembre - Série 3 - Exercici 4

La despesa mensual en tabac d'un fumador ve determinada pel seu salari mitjangant

400 : : : ,
le , en qué x representa el salari en milers d’euros i f(x) la despesa

la funcié f(x) =,
mensual en tabac en euros.
a) Determineu el salari per al qual la despesa en tabac és maxima. A quant ascendeix
aquesta despesa?
[1 punt]
b) Per a quins salaris la despesa mensual és inferior a 60 €2
[1 punt]

PAU 2018 - Setembre - Série 3 - Exercici 6
., ax+b : , .
Sabem que la funcié f(x)= o pel punt (2,-5)iqueles rectesx =11y =2 en sén
+

les asimptotes vertical i horitzontal, respectivament. Calculeu a, b i c.
[2 punts]

STVDIS =

Institut
d’Estudis
wemviie  Catalans

lNSTITVE
SNV TVIVD

PAU 2018 - Juny - Série 1 - Exercici 2

Z

X

Considereu la funcié f(x)= , en queé g és un parametre real.

a) Trobeu per a quins valors del parametre a la recta tangent a la funcio fen x =1 és
parallela a la recta y + 3x +5=0.
[1 punt]

b) Per al valor del parametre a = 1, trobeu els intervals de creixement i decreixement i
els punts on s’assoleixen els maxims i minims relatius de la funcié f.
[1 punt]
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47. PAU 2018 - Juny - Série 1 - Exercici 6

6. El nombre d'individus, en milions, d’'una poblacié ve determinat per la funcio
2

5+ ,
P(t)= W, en que f mesura el nombre d’anys transcorreguts.
+

a) Quina és la poblacio inicial i la poblacié després de 9 anys? A partir de quin moment
la poblacio sera inferior a un milié d’individus?

[1 punt]
b) Amb el pas dels anys, cap a quin valor tendira el nombre d’individus de la poblacié?
[1 punt]
PR Institut
G E d’Estudis
-memvis Catalans
Tl} Generalitat de Catalunya Convocatoria 2018

JI Consell Interuniversitari de Catalunya
Oficina d'Accés a la Universitat

Proves d’accés a la universitat

Matematiques aplicades a les ciencies socials

48. PAU 2018 - Juny - Seérie 5 - Exercici 1
x"=3x

1. Siguila funcié f(x)==— )
x -4

a) Indiqueu-ne justificadament el domini i determineu els punts en qué la grafica
de ftalla I'eix de les abscisses.
[1 punt]

b) Estudieu-ne el creixement i feu un esbds aproximat de la grafica de la funcio.
[1 punt]

49. PAU 2018 - Juny - Série 5 - Exercici 3

3. Siguiy = f(x) una parabola que té el vértex en el punt V = (0, —4) i talla I'eix de les abscisses
en els punts (-2, 0) i (2, 0).
a) Determineu-ne I'equacio.
[1 punt]
b) Sigui una funcié g tal que g'(x) = f(x). Estudieu el creixement de la funcié g, deter-
mineu-ne les abscisses dels extrems relatius i classifiqueu-los.
[1 punt]

A~ o AN
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50.

6.

51.

3.

52.

6.

PAU 2018 - Juny - Série 5 - Exercici 6

A continuaci6 es mostra la grafica d’'una funcio f que presenta un minim relatiu en el punt
d’abscissa x = —1 i un maxim relatiu en el punt d’abscissa x = 1.

a) Sabent que f'(0) = 1, determineu I'equaci6 de la recta tangent a f que passa per l'origen
de coordenades.
[1 punt]

b) Feu un esbds de la grafica de la funcié f' amb les dades de queé disposeu.
[1 punt]

g Institut
E{ E d’Estudis
Z 11 3

-memviel  Catalans

PAU 2017 - Setembre - Série 2 - Exercici 3

Considerem una funcié f(x) tal que la seva primera derivada és f'(x) = x*+ bx - 3, en
que b és un parametre real.
a) Determineu el valor de b perque f(x) tingui un extrem relatiu en x = -3 i raoneu si
es tracta d'un maxim o d'un minim.
[1 punt]
b) Per a b =-38, trobeu I'equacio de la recta tangent a f(x) en el punt (0, 2).
[1 punt]

PAU 2017 - Setembre - Série 2 - Exercici 6

El vértex d’una parabola és el punt (1, 2).

a) Sila parabola talla I'eix de les abscisses pel punt (_—1, 0), quin sera l'altre punt de tall
de la parabola amb l'eix de les abscisses? 2
[1 punt]

b) Trobeu 'equacio de la parabola.
[1 punt]
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53. PAU 2017 - Juny - Série 1 - Exercici 1

D’una funcio y = f(x) sabem que la seva derivada és f'(x) = x* - 4x.

a) Determineu els intervals de creixement i de decreixement de la funcié y = f(x).
[1 punt]

b) Determineu les abscisses dels seus extrems relatius i classifiqueu-los.
[1 punt]

54. PAU 2017 - Juny - Série 1 - Exercici 2

2.

Des d’una barca es dispara una bengala de salvament maritim que s’apaga al cap de
4 minuts. En aquest interval de temps, es comprova que la intensitat luminica de la
bengala en funcié del temps, mesurada en percentatges del 0 % al 100 %, queda per-

fectament descrita per 'expressio L(t) =25-t-(4 - t), en queé el temps ¢ varia entre 0 i

4 minuts.

a) Calculeu per a quin valor de ¢ el percentatge d’intensitat luminica sera maxim.

[1 punt]

b) Si des de la costa la bengala només és visible quan la seva intensitat luminica és
superior al 75 %, quin és I'interval de temps en que sera visible des de la costa i, per
tant, sera més factible el salvament?

[1 punt]

55. PAU 2017 - Juny - Série 1 - Exercici 6

6.

Considereu la funcio f(x) = -x*+ bx + ¢, amb b i c nombres reals.

a) Trobeu b i ¢ de manera que la grafica de la funci6 passi pel punt (-1, 0) i tingui un
extrem local en el punt d’abscissa x = 3. Raoneu de quin tipus d’extrem relatiu es tracta.
[1 punt]

b) Peral cas b =31ic =2, trobeu 'equacio de la recta tangent a la grafica que és parallela
alarectay=>5x-2.
[1 punt]

56. PAU 2017 - Juny - Série 5 - Exercici 4

4.

Les pérdues o els beneficis d'una empresa vénen donats per la funcié f (t)=?;t—_26, en
+

que f(t) s’expressa en centenars de milers d’euros, un cop transcorreguts t anys des de

I'inici del 2010.

a) Feu un esbos de la grafica de la funcio f(f) per a t >0, calculant els intervals de creixe-
ment, els talls amb els eixos i les asimptotes.
[1 punt]

b) ATinici de 'any 2010, quants euros perdia o guanyava I'empresa? Quins anys va tenir
pérdues 'empresa i a partir de quin any en va deixar de tenir?
[0,5 punts]

¢) A partir de quin any els guanys de 'empresa van ser més grans o iguals a un centenar
de milers d’euros? Es poden superar els tres centenars de milers d’euros de beneficis?
Raoneu les respostes.
[0,5 punts]

34



57.

58.

59.

60.

PAU 2016 - Setembre - Série 1 - Exercici 2

Una empresa ven un producte a un preu de p euros. El nombre d’unitats venudes
depeén del preu que fixem segons la funci6

30p+10
V(p)=2E2,

a) Demostreu que, en augmentar els preus, les vendes disminueixen.
[1 punt]

b) Es possible que 'empresa vengui 20 unitats del producte? Si el preu augmenta
indefinidament, qué passara amb les vendes?
[1 punt]

PAU 2016 - Setembre - Série 1 - Exercici 3

La fotografia matematica segiient sembla
indicar que les branques de les ulleres for-
men una parabola. Tanmateix, no totes les
corbes en forma de «U» sén paraboles. Hem
marcat sobre uns eixos de coordenades
alguns dels punts: (0, 2,5), (1, 0), (3, -1) i
(5, 0).

Justifiqueu si la grafica correspon a una
parabola o no.
[2 punts]

i WY ELl]Y

FonT: www.fotografiamatematica.cat.

PAU 2016 - Setembre - Série 1 - Exercici 5

x+1

x+3

a) Determineu els punts en que la funcid f talla cadascun dels eixos. Determineu també
els intervals on la funcio f és positiva.
[1 punt]

b) Determineu els punts en que la recta tangent a la grafica de f és horitzontal.
[1 punt]

Considereu la funcié f(x)=

PAU 2016 - Juny - Seérie 3 - Exercici 2
1

+x°

Considereu la funcié f(x)=

a) Estudieu-ne el creixement i, si en té, determineu-ne i classifiqueu-ne els extrems
relatius.
[1 punt]

b) Calculeu I'equaci6 de la recta tangent a la grafica de fen el punt d’abscissa x = 1.
[1 punt]

x-y+z=0]
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61.

62.

63.

64.

PAU 2016 - Juny - Série 3 - Exercici 4

Durant la darrera epidémia d’Ebola es va considerar que, sense cap intervencid, el virus es
propagava augmentant en un 3 % diari el nombre d’afectats. Suposeu que en una poblacio,
avui, hi ha 25 persones infectades.

a) Escriviu la formula de la funcié que déna el nombre de persones infectades en passar
els dies. Quantes persones estaran infectades al cap de 20 dies?

[1 punt]

b) A partir d’'una data determinada, en aquesta poblacié s’apliquen unes mesures sanita-
ries que permeten que el nombre de persones infectades disminueixi segons la funcio
g(x)=1.000-(0,95). Si considerem controlada I'’epidémia quan el nombre d’afectats és
igual o inferior a 10 persones, quants dies hauran de passar després d’aplicar les mesu-
res sanitaries per a poder declarar controlada 'epidémia?

[1 punt]

PAU 2016 - Juny - Série 5 - Exercici 1

Dues de les escales que se solen usar per a mesurar temperatures, 'escala Fahrenheit
i 'escala Celsius, estan relacionades linealment, és a dir, la funcié que déna la tem-
peratura F en graus Fahrenheit a partir de la temperatura C en graus Celsius és una
recta. L'escala Celsius estableix els 0 °C com a temperatura de congelacié de 'aigua i
els 100 °C com a temperatura d’ebullicié. En I'escala Fahrenheit, aquests canvis d’estat
de l'aigua s’esdevenen als 32 °F i als 212 °F, respectivament.
a) Escriviu la funcié que, per a cada temperatura expressada en graus Celsius, déna la
temperatura expressada en graus Fahrenheit.
[1 punt]
b) A quina temperatura coincideixen els graus Celsius amb els graus Fahrenheit?
[1 punt]

PAU 2016 - Juny - Série 5 - Exercici 3

X
x*+1
a) Estudieu en quins intervals f creix i en quins intervals decreix. Determineu i classifi-
queu, si n’hi ha, els maxims i els minims de f.
[1 punt]
b) Escriviu I'equacio de la recta tangent a la grafica de fen el punt d’abscissa x = 2.
[1 punt]

Sigui la funcié f(x)=

PAU 2016 - Juny - Seérie 5 - Exercici 4

Sabem que la funcié derivada f* d’una funcié f, polinomica de tercer grau, talla I'eix de les

abscisses en els punts x =-11ix =2.

a) Justifiqueu si és possible que f" talli també I'eix de les abscisses en un punt diferent dels
dos esmentats.
[1 punt]

b) Siens diuen que f'(1) =2, indiqueu i classifiqueu els maxims i els minims de la funci6 f.
[1 punt]
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65.

66.

67.

68.

69.

PAU 2015 - Setembre - Série 5 - Exercici 3

Determineu els valors de a, b i ¢ que fan que la funcio f(x) = x* + ax* + bx + ¢ passi pel

punt (0,4) i tingui extrems relatius en els punts d’abscissa x =1 i x =3. Classifiqueu
aquests extrems.

[2 punts]

PAU 2015 - Setembre - Série 5 - Exercici 4
S’ha observat que el nombre d’entrades que es venen al cinema d’un poble esta lligat al sou
mitja x de la poblacid, expressat en milers d’euros, segons la funcié

50x
x2+1.

N(x)=

a) Determineu el sou mitja de la poblacié que correspon a la maxima venda d’entrades i
justifiqueu la resposta.

[1 punt]

b) Sisuposem que els sous de la poblaci6 creixen indefinidament, com incidiria aquest fet
en la venda d’entrades del cinema?
[1 punt]

PAU 2015 - Juny - Série 2 - Exercici 3
2x+2

Considereu la funcio f(x)=———.
X —x+2

a) Escriviu 'equacio de la recta tangent a la grafica de f en el punt de tall amb l'eix de
les ordenades.

[1 punt]

b) Determineu els punts de la corba en queé la recta tangent és horitzontal.
[1 punt]

PAU 2015 - Juny - Série 2 - Exercici 5

La funcid derivada d’una funcié fés f'(x) =e™>. (x - x2).
a) Estudieu el creixement i el decreixement de la funcié f.
[1 punt]

b) Sila funcié f té extrems relatius, indiqueu-ne les abscisses i classifiqueu-los.
[1 punt]

PAU 2015 - Juny - Série 4 - Exercici 2

La funcio derivada d’'una funcié fés f'(x) = (x - 5) - e

a) Sien té, determineu i classifiqueu els extrems de la funcio f.
[1 punt]

b) Sabem que la grafica de f passa per P(0, 2). Calculeu I'equacio de la recta tangent a
fen el punt P.
[1 punt]
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70. PAU 2015 - Juny - Série 4 - Exercici 5

5.

71.

72.

73.

La grafica adjunta mostra la funcio f', deriva-

da d’una funcié f.

a) Determineu en quins intervals la funcié f
és creixent i en quins intervals és decrei-
xent. Si n’hi ha, classifiqueu els extrems
de la funcié f.

[1 punt]

b) Indiqueu per a quins valors de x la recta
tangent a f és horitzontal.
[1 punt]

PAU 2014 - Setembre - Série 5 - Exercici 2

S’han corregit unes quantes proves de selectivitat i shan puntuat amb notes entre 0 i 10.
El nombre de persones que han obtingut una determinada qualificaci6 x és definit per
la funcié N(x) =250 - (2x-9).
a) Quantes persones han tret un 10 en aquesta prova? Quantes persones han tret un 6?
[1 punt]
b) Quina és la nota que han tret més persones? Quantes persones han tret aquesta
nota?
[1 punt]

PAU 2014 - Setembre - Série 5 - Exercici 3

La funcid derivada d’una funcié fés f'(x) =e™- (x - x?).
a) Estudieu el creixement i el decreixement de la funcié f.
[1 punt]

b) Sila funcié f té extrems relatius, indiqueu-ne les abscisses i classifiqueu-los.
[1 punt]

PAU 2014 - Setembre - Série 5 - Exercici 6

X

x*-1

a) Determineu-ne, si en té, les asimptotes horitzontals i verticals.
[1 punt]

b) Justifiqueu que és decreixent en tot el domini de f.
[1 punt]

Considereu la funcié f(x)=

X
g

Institut
d’Estudis

-memvie  Catalans

INSTITV
SNV VIV O
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74. PAU 2014 - Juny - Série 3 - Exercici 2

2.

75.

76.

La grafica de la derivada f* de la funcid f és una parabola que talla I'eix d’abscisses en els
punts (5,0) i (1,0), i té el vertex en el punt (3, -4).
a) Expliqueu raonadament en quins intervals la funcio f és creixent i en quins intervals
és decreixent. Indiqueu-ne els extrems relatius i classifiqueu-los.
[1 punt]
b) Sabem que f(3) =2. Determineu I'equacié de la recta tangent a la funcio f en el
punt (3, 2).
[1 punt]

PAU 2014 - Juny - Série 3 - Exercici 3

Una cadena de televisié decideix emetre un nou programa en la franja horaria de les
17.00h a les 21.00 h. El percentatge d’audiencia P de la primera emissié en funcié del
temps t, mesurat en hores, és definit per la funcié

P(t)= é(—ﬁ +49t" - 760t +3.690) 17 <t =<21.

Els directius de la cadena acorden que el programa se seguira emetent si en algun moment
s’aconsegueix un percentatge d’audiéncia superior al 20 %.

a) Expliqueu raonadament en quins intervals de temps I'audiéncia del programa va aug-
mentar i en quins intervals va disminuir.
[1 punt]

b) En vista dels resultats, se seguira emetent el programa? Justifiqueu la resposta.
[1 punt]

PAU 2014 - Juny - Série 3 - Exercici 6

Sigui la funcié f(x) =x-e*.
a) Sila funci6 f té extrems relatius, determineu-los i classifiqueu-los.
[1 punt]

b) Calculeu la recta tangent a la grafica de fen el punt d’abscissa x=0.
[1 punt]

=nDEs [pstitut

d’Estudis

vewvii-.  Catalans
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77.

78.

79.

80.

| Generalitat de Catalunya

¥I Consell Interuniversitari de Catalunya
Oficina d'Accés a la Universitat

Proves d’accés a la universitat
Convocatoria 2014

Matematiques aplicades a les ciéncies socials

PAU 2014 - Juny - Série 4 - Exercici 1

El preu en borsa d’unes accions és definit per la funcio p(t) =500 - e"*
anys transcorreguts a partir del moment present.

a) Sivenem les accions d’aqui a un any, quin percentatge de benefici obtindrem?
[1 punt]

,on tindica els

b) D’aqui a quants anys haurem aconseguit doblar el preu de les accions?
[1 punt]

PAU 2014 - Juny - Série 4 - Exercici 4

Els beneficis diaris, en centenars d’euros, d'un taller de bicicletes son definits per la fun-

cio f(x) = -20x*+ 50x - 20, on x sén els centenars de bicicletes venudes. El taller només té
capacitat per a fabricar 200 bicicletes al dia.

a) Calculeu el benefici maxim diari que pot obtenir el taller.
[1 punt]

b) Determineu el nombre minim de bicicletes que ha de fabricar per a no tenir perdues.
[1 punt]

PAU 2014 - Juny - Série 4 - Exercici 5

3x-4

Considereu la funcié f(x)= .
2x-5

a) Indiqueu-ne el domini i els punts on la grafica de la funci6 ftalla I'eix d’abscisses.
[1 punt]

b) Determineu-ne, si en té, les asimptotes horitzontals i verticals.
[1 punt]

PAU 2013 - Setembre - Série 1 - Exercici 1

Donada una funcié f, sabem que f'(x) = e (2x* - 3x).

a) Estudieu el creixement i el decreixement de la funcié f.
[1 punt]

b) Sila funcid f té extrems relatius, indiqueu-ne les abscisses i classifiqueu-los.
[1 punt]
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81. PAU 2013 - Setembre - Série 1 - Exercici 6

6.

La demanda d’energia eléctrica d'una ciutat, comptada a partir de la mitjaniti fins a les vuit

2
del mati, és donada per la funcio f(t)= % ,on t s’expressa en hores (h) i f(¢), en

milions de kilowatts hora (kW h).

a) A quina hora el consum coincideix amb el de la mitjanit, i quin és aquest consum?
[1 punt]

b) A quina hora es donara el minim consum? Justifiqueu que, efectivament, es tracta d'un
minim.
[1 punt]

“DESTVDIS x

-
= 7]
"MCMV]] =

82. PAU 2013 - Juny - Série 3 - Exercici 2

2.

83.

5.

Donades les funcions f(x) =x* + 5x* + (3 + k)x i g(x) = x* + kx.

a) Determineu les abscisses dels punts de tall de les dues corbes.
[1 punt]

b) Determineu k perque la parabola donada per la funcié g tingui el vértex en el punt
d’abscissa x =2, i determineu-ne 'ordenada.
[1 punt]

PAU 2013 - Juny - Série 3 - Exercici 5

Segons uns estudis de laboratori, I'evolucio de la poblacié en un cultiu de bacteris al llarg
del temps segueix la funcioé f(¢) =30- (1 -e™*) + 10, on ¢ son els dies que han transcorregut
des de l'inici de 'experiment, i f(¢) és la poblaci6, en milions de bacteris.
a) Quina poblacio hi ha en el moment de comencar I'experiment? Justifiqueu si en algun
moment hi arribara a haver 40 milions de bacteris.
[1 punt]
b) Hi haura algun moment en qué la poblacid sigui maxima? Justifiqueu la resposta.
[1 punt]
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84. PAU 2013 - Juny - Série 4 - Exercici 1

1. Un equip cientific ha estudiat I'evoluci6 de la poblacié d’una petita illa de la Polineésia.
Com a conclusio, ha determinat que, per tal d’obtenir una bona estimacié de la pobla-
cio, cal fer servir 'expressio

3

P(t)=400+18¢ - 6¢2,

on t indica els anys transcorreguts des del principi de I'estudi.

a) Determineu la poblacié de I'illa quan va comencar I'estudi, i al cap d’un any. Quina
ha estat la taxa de creixement en aquest periode?
[1 punt]

b) Al cap de quants anys després del comengament de I'experiment va deixar de créi-
xer la poblacié de l'illa? Quin va ser el nombre maxim d’habitants?
[1 punt]

85. PAU 2013 - Juny - Série 4 - Exercici 4

4. Els beneficis d'una companyia de transport de viatgers son donats per la funcio
B(x) =ax*+ bx + ¢, on x és el preu que la companyia cobra per cada viatge. Sabem que si
cobren 40 € per viatge, els beneficis son 19.000 €. A més, si augmentem el preu un 25 %,
el benefici que s’obté és el maxim, 20.000 €. Tenint en compte aquestes dades, determineu
els valorde a, bic.

[2 punts]

86. PAU 2013 - Juny - Série 4 - Exercici 6

6. Determineu els valors dels parametres a, b i ¢ que fan que les corbes d’equacio
fx)=x*+ax+big(x)=x>+cx*- 2 tinguin la mateixa recta tangent en el punt (1, 1).
[2 punts]

N

TN Generalitat de Catalunya
Consell Interuniversitari de Catalunya
WY/ Organitzacié de Proves d’Accés a la Universitat

Proves d’Accés a la Universitat. Curs 2012-2013

Matematiques aplicades a les ciencies socials
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87. PAU 2012 - Setembre - Série 4 - Exercici 1

1. Considerem les funcions f(x) = (x—a)’ 1 g(x) =—x*+ bx +c.
a) Determineu els valors dels parametres que fan que les dues corbes tinguin la
mateixa tangent en el punt (2, 1).
[1,5 punts]
b) En el cas a=1, feu una grafica aproximada de la funcié f.
[0,5 punts]

88. PAU 2012 - Setembre - Série 4 - Exercici 2

2. Considerem la funcié f (x)=£.
X

a) Indiqueu-ne el domini i estudieu-ne el creixement.
[1 punt]

b) Calculeu les equacions de les rectes tangents a la grafica de f que sén paralleles a
la recta y+3x=2.
[1 punt]

89. PAU 2012 - Juny - Série 1 - Exercici 1

1. Lapoblacié de bacteris en una mostra evoluciona segons la funcié () = —t> + 4t + 12,
on t correspon al nombre de setmanes des de I'inici de 'experiment, i f() és el nom-
bre d’individus que formen la mostra, en milions d’unitats.

a) Quantes setmanes han de passar fins a la desaparicié de la poblaci6?
[1 punt]

b) Quin sera el nombre maxim d’individus de la mostra, i al cap de quantes set-
manes s’aconseguira?
[1 punt]

90. PAU 2012 - Juny - Série 1 - Exercici 3

3. Donada la funcié f(x) = x> + ax> + bx + ¢, determineu els valors dels tres parametres
sabent que la grafica de la funci6 passa pel punt (1, 18) i que té extrems relatius per
ax=-2ix=4,

[2 punts]

91. PAU 2012 - Juny - Série 1 - Exercici 5

1

5. Considerem la funcié f(x)=——.
xX+3

a) Escriviu la férmula de la funcié que a cada nombre real, x, li fa correspondre el
pendent de la recta tangent a f en el punt d’abscissa x.
[1 punt]

b) Determineu I'equacié de la recta tangent a la grafica de fen el punt d’abscissa
x=-1.
[1 punt]
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92. PAU 2012 - Juny - Série 3 - Exercici 1

1. Sobre la funcié f(x)= disposem de les dades segiients:

x +bx+c

— les seves asimptotes verticals son x=-3 i x=1;

— la seva grafica passa pel punt (0, —4).

a) Determineu la férmula de la funcié i feu un dibuix aproximat de la grafica
corresponent.
[1 punt]

b) Enelcasa=1,b =-21ic=-1,determineu i classifiqueu, si existeixen, els extrems
relatius de la funcio.
[1 punt]

93. PAU 2012 - Juny - Série 3 - Exercici 5

5. Sigui f una funcié polinomica de grau 3, amb un maxim a (0, 0) i un minim a
(2,-4).
a) Feu una grafica aproximada de f.
[0,5 punts]
b) Determineu la férmula de la funcio.
[1,5 punts]

94. PAU 2011 - Setembre - Série 2 - Exercici 1

1. Un estudi de laboratori sobre la propagacié d’una espeécie de mosques mostra que,
passades t setmanes, el nombre d’individus és N(t) centenars de mosques, en queé
N(t)=—(t-2)*+09.

a) Quantes mosques formen la poblacié al cap d’'una setmana? Quantes setmanes
han de transcorrer fins a la desaparicio total de les mosques?
[1 punt]

b) Quina és la poblacié maxima d’individus? Quantes setmanes han hagut de pas-
sar per a obtenir aquesta poblacié maxima?
[1 punt]

95. PAU 2011 - Setembre - Série 2 - Exercici 6

6. Sabem que la funcié f(x)=ax’ +3x —bx—é passa pel punt (1, 0), i que la recta

tangent a la grafica de la funcié en aquest punt és paral-lela a la recta 12x—2y=3.
a) Determineu els valors dels parametres a i b.
[1 punt]
b) Per a a=1 1 b=9, determineu, si n’hi ha, les abscisses dels extrems possibles
(maxims o minims) de la funcié, i classifiqueu-los.
[1 punt]
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96. PAU 2011 - Juny - Série 1 - Exercici 3

3. Considereu la funcié segtient:
2x°

ax+1

flx)=

a) Determineu el valor de a que fa que la funci6 f tingui un extrem en el punt x=1,
i indiqueu si es tracta d’'un maxim o d’'un minim.
[1 punt]

b) Per a a=3, indiqueu les asimptotes horitzontals i verticals de la funcié f.
[1 punt]

97. PAU 2011 - Juny - Série 1 - Exercici 5

5. Una empresa que fabrica bicicletes ven la totalitat de la produccié. Anomenarem x
el nombre de bicicletes que fabrica mensualment. Els costos mensuals de produc-
cio, en euros, segueixen la funcié C(x)=180x+12000. La venda de les bicicletes li

reporta uns ingressos que segueixen la funcié I(x)=500x — %xz. Els beneficis de

I'empresa son, logicament, la diferéncia entre ingressos i costos.

a) En quin interval cal situar la produccié per a no perdre diners?
[1 punt]

b) Quantes bicicletes ha de produir mensualment ’'empresa per a obtenir el bene-
fici maxim? En aquest cas, quant guanya per cada bicicleta?
[1 punt]

98. PAU 2011 - Juny - Série 1 - Exercici 6

6. Considereu la funcié f(x)=x—e™
a) Indiqueu-ne el domini, i demostreu que f és estrictament creixent en tot el
domini.
[1 punt]
b) CalculeuI'equaci6 de la recta tangent a la grafica de fen el punt d’abscissa x=0.
[1 punt]
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AT Generalitat de Catalunya
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Proves d’Accés a la Universitat. Curs 2010-2011

Matematiques aplicades a les ciéncies socials

99. PAU 2011 - Juny - Série 4 - Exercici 1

1. Considereu la funcié f(x) =x—In(x).
a) Indiqueu-ne el domini. Determineu 'asimptota vertical de la funcié f.
[1 punt]
b) Determineu els intervals en que la funcié f és creixent i els intervals en que és
decreixent, i classifiqueu-ne els extrems possibles.
[1 punt]

100. PAU 2011 - Juny - Série 4 - Exercici 4

4. Considereu la funcié f(x)= 1 )
—, x=0
x=3
a) Feu-ne una representacié grafica aproximada. Justifiqueu per a quins valors de
x la funcié és discontinua.
[1 punt]

b) Calculeu 'equacié de la recta tangent a la grafica de fen el punt d’abscissa x=4.
[1 punt]

101. PAU 2011 - Juny - Série 4 - Exercici 6

6. Un bosc té una massa forestal de 40000m” de fusta. Es calcula que la pluja acida i
els incendis provoquen una disminucié del 6 % anual de 'esmentada massa fores-
tal, que es pot expressar en termes de la funcié F(t) =40000-0,94', en que F(t) és la
massa forestal que queda passats  anys.

a) Justifiqueu que la funcié F és estrictament decreixent.
[1 punt]

b) D’aqui a quants anys la massa forestal sThaura reduit a la meitat?
[1 punt]
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102.

2,

103.

104.

PAU 2010 - Setembre - Série 2 - Exercici 2

Considereu la funcié f(x) = x* — ax* + 9x + b.

a) Determineu a i b, sabent que la grafica de f passa pel punt (2, 2) i té un extrem
enx=1.
[1 punt]

b) Peraa=61b=0,determineu els possibles maxims i minims de f1i classifiqueu-
los.
[1 punt]

PAU 2010 - Setembre - Série 2 - Exercici 3

Un fons d’inversions posa en marxa un producte financer que aporta un benefici
de R(x) euros en fer una inversi6 de x centenars d’euros, segons la funcié
R(x) = -0,01x> + 4x + 20.
a) Calculeu quina inversié produeix més beneficis.
[1 punt]
b) Calculeu el tant per cent de benefici que s’obtindra amb una inversié de 1000 €,
i el que s’obtindra amb una de 10000 €.
[1 punt]

PAU 2010 - Setembre - Série 2 - Exercici 6

Donada la funcié segiient:

2
X

xt -1

flx)=

a) Determineu-ne el domini i els valors de x per als quals el signe de la funcio f és
negatiu.
[1 punt]

b) Determineu les asimptotes horitzontals i verticals de la funcié f.
[1 punt]
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105.

1.

106.

107.

108.

PAU 2010 - Juny - Série 1 - Exercici 1

Considereu la funcié segtient:
3x-1
X+2

flx)=

a) Determineu-ne les asimptotes horitzontals i verticals, si n’hi ha.
[1 punt]

b) Si f'(x) > 0 en tot el domini de la funcié f, calculeu els limits laterals quan x
tendeix a -2 i feu un esbés de la grafica de la funcié f.
[1 punt]

PAU 2010 - Juny - Série 1 - Exercici 2

Considereu la funcié segtient:

x“+2x+b six<0

e " +1 six=0

o

a) Determineu el valor de b perque la funcié f sigui continua en el punt x = 0.
Justifiqueu si f pot ser discontinua en algun altre punt.
[1 punt]

b) Justifiqueu si, per a valors positius de x, la funcié f és creixent o decreixent.
[1 punt]

PAU 2010 - Juny - Série 4 - Exercici 2

Donada la funcié segiient:

flx)=

—4x*
x+1
a) Determineu-ne les asimptotes horitzontals i verticals, si n’hi ha.
[1 punt]
b) Trobeu els punts de la corba en qué la recta tangent és paral-lela a la recta
y=-3x+4.
[1 punt]

PAU 2010 - Juny - Seérie 4 - Exercici 3

Considereu la funcié f(x) = x - e™.

a) Indiqueu-ne els extrems relatius, si n’hi ha, i classifiqueu-los.
[1 punt]

b) Escriviu 'equacié de la recta tangent a la corba en el punt d’abscissa 0.
[1 punt]
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6.

110.

111.

112.

PAU 2010 - Juny - Série 4 - Exercici 6

En una explotacié ramadera es declara una epidémia, i els veterinaris preveuen que

la propagacié6 d’aquesta seguira la funci6é f(x) = -2x* + 48x + 162, en queé x

representa el nombre de setmanes que han transcorregut des del moment de la

declaracié de I'epidemia, i f(x) indica el nombre d’animals afectats.

a) Quants animals hi ha afectats en el moment de declarar-se 'epidemia? Quantes
setmanes durara epidémia fins al moment en qué ja no quedi cap animal
afectat?

[1 punt]

b) Indiqueu quin sera el nombre maxim d’animals afectats, i en quina setmana es
produira.
[1 punt]

PAU 2010 - Juny - Série 5 - Exercici 4

Considereu la funcié segtient:

2
X" =3x+2
fX)=—F—
x
a) En quin punt de la corba la recta tangent a la grafica de f és paral-lela a la recta
x+y=>5¢
[1 punt]

b) Calculeu les asimptotes horitzontals i verticals de la funcio, si n’hi ha, i feu un
esbds de la grafica de la funcio f.
[1 punt]

PAU 2010 - Juny - Série 5 - Exercici 5

Donada la funcié f(x) = x* - e

a) Justifiqueu si hi ha cap valor de x que compleixi f(x) < 0. Hi ha cap valor de x
que compleixi f(x) = 0?
[1 punt]

b) Indiqueu si la funcié f és creixent o decreixent en el punt x = —1. Estudieu el
creixement de la funci6 f per als valors que compleixen x > 0.
[1 punt]

PAU 2009 - Setembre - Série 1 - Exercici 3

Calculeu els parametres a, b i ¢ de la funcié f(x) = ax? + bx + ¢, sabent que la recta
5x —y — 2 = 0 és tangent a la corba f(x) en el punt d’abscissa x = 0 i que el valor
minim absolut que pren la funcié6 és —49/12.

[2 punts]
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113. PAU 2009 - Setembre - Série 1 - Exercici 6

6. La taxa d’inflacié interanual d’un pais determinat durant 'any 2008 expressada en
punts percentuals, i(f), es pot aproximar mitjangant la funcié

2
i) =043 1< <12,
en que t és el temps en mesos des del comencament de any i t = 1 és el mes de
gener.
a) Trobeu en quins mesos la taxa d’inflacié interanual és de 3 punts percentuals.
[1 punt]
b) Trobeu en quins mesos la taxa d’inflaci6 és decreixent i en quins mesos és creixent.
[0,5 punts]
¢) Trobeu en quin mes la taxa assoleix el valor minim i calculeu aquest valor.
[0,5 punts]
d) Feu un esbods de la grafica d’aquesta funcié.
[1 punt]
e) Trobeu en quin mes la taxa assoleix el valor maxim i calculeu aquest valor.
[1 punti]

[FDESTVDIS A]
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114. PAU 2009 - Juny - Seérie 3 - Exercici 1

QUESTIONS

1. Considereu la funcié segiient:

3 st x<2
f(x)=<x-1 si 2<x<4
3 si x>4

a) Feu-ne la representaci6 grafica.
[1 punt]

b) Digueu en quins punts és discontinua i quin tipus de discontinuitat té.
[1 punt]
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115.

PAU 2009 - Juny - Série 3 - Exercici 3

3. Levolucié de la poblacié d’un estat, en milions d’habitants, es pot aproximar mit-
jancant la funcié
Pay=-2"_ 140
4+t
en que ¢ és el temps en anys.
a) Calculeu la poblacié actual (per a t = 0).
[0,5 punts]
b) Determineu el limit de P(#) quan ¢ tendeix a infinit.
[0,5 punts]
c¢) Determineu al cap de quants anys la poblacié sera maxima i el nombre d’habi-
tants que la funcié prediu per a aquest maxim.
[1 punt]
116. PAU 2009 - Juny - Série 4 - Exercici 3
3. Segons un estudi sobre 'evolucié de la poblacié d’una espeécie protegida determi-
nada, podem establir el nombre d’individus d’aquesta espécie durant els propers
anys mitjang¢ant la funcié6
507 +500
)=—-—"""
SO t+1
en que t és el nombre d’anys transcorreguts.
a) Calculeu la poblacié actual i la prevista per d’aqui a nou anys.
[0,5 punts]
b) Determineu els periodes en que la poblacié augmentara i els periodes en que
disminuira.
[1 punt]
c¢) Esbrineu si, segons aquesta previsio, la poblacié tendira a estabilitzar-se en algun
valor 1, si escau, determineu-lo.
[0,5 punts]
117. PAU 2008 - Setembre - Serie 4 - Exercici 1
QUESTIONS
2
. ., ) x“+5x
1. Considereu la funcié real de variable real f(x)= iR
x_
a) Determineu-ne els intervals de creixement i decreixement.
[1,5 punts]
b) Trobeu-ne els extrems relatius.
[0,5 punts]
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118. PAU 2008 - Setembre - Série 4 - Exercici 4

4. La grafica segiient representa una funcié polinomica de segon grau (parabola).

5

a) Trobeu el vertex de la parabola i les interseccions amb els eixos.
[0,5 punts]

b) Determineu I'equacié de la parabola.
[1,5 punts]

119. PAU 2008 - Juny - Série 2 - Exercici 2

2. Determineu els intervals de creixement i decreixement, aixi com els maxims i
minims, de la funcié f(x) = x?e™.
[2 punts]

120. PAU 2008 - Juny - Série 5 - Exercici 6

6. Un hivernacle esta destinat al cultiu de tomaquets. Se sap que les tomaqueres només
produeixen fruits si la temperatura dins 'hivernacle esta entre 15 °C i 40 °C. En la
grafica seglient es mostra la produccié de tomaquets en kilograms, segons la tem-
peratura que es manté a I’hivernacle.

15°C 30°C 40°C

a) Sila temperatura esta entre 15 °C1 29 °C, digueu quina variacié experimenta la
produccié en augmentar la temperatura 1°C. Calculeu aquesta variacié quan
la temperatura esta entre 30 °C 1 39 °C.

[1,5 punts]

b) Definiu una funcié a trossos que expressi la produccié segons la temperatura.
[1,5 punts]

c) Trobeu les temperatures per a les quals s’obté el 75 % de la produccié maxima.
[1 punt]

[*DESTVDIS &

L'Institut d’Estudis Catalans ha tingut cura de la correccié linglistica i de I'edicié d’aquesta prova d'accés

53



121. PAU 2007 - Setembre - Série 3 - Exercici 1

QUESTIONS
1. Considereu la funcié f(x) = 2x" z
X —
a) Trobeu l'equaci6 de la recta tangent a la corba y = f{x) en el punt d’abscissa
x=2.
b) Determineu els intervals de creixement 1 decreixement, aixi com els extrems, si
n’hi ha.

122. PAU 2007 - Setembre - Série 3 - Exercici 5

PROBLEMES

5. Lacorba y = f(x) de la figura té per domini el conjunt de tots els nombres reals.

a) Determineu els punts on la funcié val 0. Determineu els valors de x pels quals la
funcié és positiva.

b) Digueu en quins punts s’anul-la la derivada i en quins punts f'(x) < 0.

¢) Trobeu I'equaci6 de la recta tangent en el punt d’abscissa x = 2.

d) Determineu la recta tangent en el punt d’abscissa x = —1.

e) Determineu a sabent que f(x) = a(x + 1)(x —2)%

123. PAU 2007 - Juny - Seérie 1 - Exercici 4

4, Lafunci6 f(x) = ax’ + bx* + cx té un maxim en el punt (1, 4) i passa pel punt (3, 0).
Trobeua, bic.

54



124. PAU 2007 - Juny - Série 1 - Exercici 5

PROBLEMES

5. Considereu la funcié real de variable real f(x)= 2x+m

,on m és un parametre real.

a) Calculeu el valor que ha de tenir m perque la tangent a la grafica de f(x) en el
punt d’abscissa x = =3 sigui paral-lela a la recta x — 3y + 1 = 0. Calculeu també
I'equacié d’aquesta tangent.

Ara fixeu el valor de m = 1.

b) Determineu el domini de la funcié i els intervals on és creixent o decreixent.

¢) Determineu-ne les asimptotes.

d) Dibuixeu un esbés de la grafica resultant.

125. PAU 2007 - Juny - Série 2 - Exercici 2

2. Considereu la funcié definida a trossos segtient:
—4x+a si x<-2
f(x)={ x¥’=5 si -2<x<l
bx+3 st 1=x

a) Calculeu els valors de a i de b per tal que f(x) sigui continua per a tot x.
b) Feu un grafic de la funcié obtinguda en I'apartat anterior.

126. PAU 2007 - Juny - Série 2 - Exercici 5

PROBLEMES

5. Els beneficis mensuals d’un artesa expressats en euros, quan fabrica i ven x objec-
tes, s’ajusten a la funcié B(x) = —0,5x + 50x — 800, en qué 20 = x =< 60.
a) Trobeu el benefici que obté en fabricar i vendre 20 objectes i en fabricar i ven-
dre 60 objectes.
b) Trobeu el nombre d’objectes que ha de fabricar i vendre per a obtenir el benefi-
ci maxim, aixi com aquest benefici maxim.
c) Feu un esboés del grafic de la funci6 B(x).

d) El benefici mitja per x objectes és M(x)= @ Digueu quants objectes ha de
x

fabricar 1 vendre perque el benefici mitja sigui maxim, i quin és aquest benefici.



127. PAU 2006 - Setembre - Série 4 - Exercici 1

Qiuestions

1. En els sis primers mesos, des que va obrir, una llibreria ha anat anotant el nom-
bre de compradors de cada mes. Aquest nombre N(x) es pot ajustar per la funcid

N(x) = 1000x - 600 , essent x el numero del mes comptat des que van obrir.
X

a) Quants compradors van tenir el segon mes? En quin mes, comptat a partir de
I'obertura, van tenir 900 compradors?

b) Suposem que aquesta formula serveix per predir el nombre de compradors
en el futur. Podem assegurar que aquest nombre sempre anira en augment?
Expliqueu detalladament el perqué de la vostra resposta.

Puntuacid: a) 1 punt; b) 1 punt. Total: 2 punts.

128. PAU 2006 - Setembre - Série 4 - Exercici 5

Problemes

5. Considereu la funcié:

Jx)=

X +x+2 si x<0
x> =3x+2 si x=0.

a) Estudieu-ne la continuitat.

b) Determineu els intervals de creixement i decreixement de la funcio.
c) Feu un grafic aproximat de la funcié.

d) Trobeu els extrems relatius i absoluts en linterval [-2, 2].

Puntuacio per cada apartat: 1 punt. Total: 4 punts.

129. PAU 2006 - Juny - Série 1 - Exercici 1

1. Considereu la funcio f(x) = .

a) Trobeu els punts de la grafica en els quals la recta tangent és paral-lela a la
recta 3x +4y +5=0.
b) Calculeu les equacions d’aquestes rectes tangents.

Puntuacid: a) 1 punt; b) 1 punt. Total: 2 punts.
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130. PAU 2006 - Juny - Série 3 - Exercici 4

4. Considereu la funcio:

2x + 2, si xs0

FO=1 ¢ _3¢42. si x>0

a) Dibuixeu la grafica.
b) Estudieu-ne la continuitat.
c) Determineu els extrems relatius.

Puntuacio: a) 1 punt; b) 0,5 punts; ¢) 0,5 punts. Total: 2 punts.

131. PAU 2006 - Juny - Seérie 3 - Exercici 5

5. Elbenefici B(x) (expressat en milers d’euros) que obté una empresa per la venda
de x unitats d'un determinat producte és representat per la funcio:
B(x)=—x*+300x - 16100 pera 50= x=250.

a) Siha venut 110 unitats, quin benefici ha obtingut?

b) Quantes unitats pot haver venut si el benefici obtingut ha estat de 3.900 mi-
lers d’euros?

¢) Quantes unitats ha de vendre per tal que el benefici sigui maxim? Quin és
aquest benefici maxim?
d) Quina quantitat d’'unitats ha de vendre per no tenir pérdues?

Puntuacié per cada apartat: 1 punt. Total: 4 punts.

132. PAU 2005 - Setembre - Série 3 - Exercici 3

3. La corba d’equacié y = 3 x? — 1 ilarecta y = 4x + b s6n tangents.

a) Determineu el punt de tangencia.
b) Determineu b.

Puntuacié: apartat a) 1 punt; apartat b) 1 punt. Total: 2 punts.

133. PAU 2005 - Juny - Série 1 - Exercici 3

‘:E
'T:r, 3. Calculeu a i b de manera que fix) = aln(x) + bx> + x tingui extrems relatius en els punts
_“2’ d’abscisses x = 1 i x = 2, i digueu, en cada cas, si es tracta d’'un maxim o d’un minim.
c
@ =
= Puntuacio: calcul de ai b 1 punt; determinacié del caracter 1 punt. Total: 2 punts.
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134. PAU 2005 - Juny - Série 1 - Exercici 5

1
1+ x

5. Considereu la funcié f(x) = =

a) Calculeu I'equacié de la recta tangent a la corba que representa f(x), en el punt
d’abscissa x = 2.

b) Quina és la funci6 que dona el pendent de la recta tangent en cadascun dels punts de la
corba?

c¢) Calculeu el punt de la corba que representa f{x) en el qual el pendent de la recta tangent
€s maxim. Trobeu el valor d’aquest pendent maxim.

Puntuacié: apartat a) 1 punt; apartat b) 1 punt; apartat ¢) 2 punts. Total: 4 punts.

135. PAU 2005 - Juny - Série 4 - Exercici 3
3. a) Calculeu els punts del grafic de la corba y = x3 — 2x? + x + 1 on la recta tangent té
1
endent — —.
P 3
b) Determineu la recta tangent en aquests punts.

Puntuacio: apartat a) 1 punt; apartat b) 1 punt. Total: 2 punts.

nteruniversitari de Cat:
acio de Proves d’'Accés

136. PAU 2005 - Juny - Série 4 - Exercici 4

90x + 100

4. La funcié f(x) = T 15 indica el nombre de minuts que s’aconsella de caminar

diariament en funcié del nombre x de setmanes que han passat des que es va comengar un

programa de manteniment.

a) Segons aquest programa de manteniment, a partir de quina setmana s’ha de caminar més
d’una hora?

b) Feu un grafic aproximat de la funcié i expliqueu el seu creixement. Quant de temps
aproximadament hauria de dedicar diariament a caminar una persona que fa molt de
temps que segueix el programa?

Puntuacid: apartat a) 1 punt; apartat b) 1 punt. Total: 2 punts.

58



137. PAU 2004 - Setembre - Série 5 - Exercici 5

PROBLEMES

: 1
5. Sigui la funcio f(x) = ; J: L

a) Trobeu les equacions de les asimptotes de f{x).

b) Estudieu el signe de la funcié.

c) Estudieu el creixement i decreixement de la funcié i indiqueu quins sén els seus
maxims i minims.

d) Feu un esbés de la grafica de fix).

Puntuacié de cada apartat: 1 punt. Total: 4 punts.

138. PAU 2004 - Setembre - Série 5 - Exercici 6

6. Una empresa de lloguer de cotxes ens ofereix la possibilitat d’escollir entre dues
tarifes:

A: 20 € per dia més 0,2 € per quildbmetre recorregut
B: 40 € per dia

a) Per a cadascuna de les dues tarifes, expresseu el cost del lloguer en funcié del
nombre ¢ de dies de durada del viatge i del quilometratge x.

b) Si s’han de fer 1000 km en 8 dies, a quina tarifa convé acollir-se? | si el viatge
de 1000 km ha de durar 12 dies?

¢) Si hem de fer 1000 km, per a quina durada del viatge el cost és el mateix amb
les dues tarifes? Expliqueu quina tarifa ens interessa escollir en funcié del
nombre de dies que duri el viatge.

Puntuacio: apartat a) 1 punt; apartat b) 1 punt; apartat c) 2 punts. Total: 4 punts.

139. PAU 2004 - Juny - Seérie 1 - Exercici 5

3

5. Considereu la funcié f(x) = :):O — 15x* + 2500.

a) Calculeu I'equaci6 de la recta tangent en el punt d’abscissa x = 0.
b) En quin punt de la corba és minim el pendent de la recta tangent? Quin és el
valor del pendent minim?

Puntuacid: apartat a) 1,5 punts; apartat b) 2,5 punts. Total: 4 punts.



140. PAU 2004 - Juny - Seérie 3 - Exercici 3

x -1

si x <

3. Sigui f(x) = {e

1
(x + a) si x =21
Per a quins valors del parametre «a la funcié és continua?

Puntuacio: 2 punts.

141. PAU 2004 - Juny - Série 3 - Exercici 4

4. Observeu la grafica seglent de la funcio fix) i digueu quin valor tenen (aproxi-

madament)
a) f(0) b) x si fix)=0 c) f(0) d) f7(=2)
1

Puntuacié de cada apartat: 0,5 punts. Total: 2 punts.

142. PAU 2003 - Setembre - Série unica - Exercici 3

3. Esbrineu si les grafiques de la funcio f(x) = x> — 2x + 2 i de la recta y = 2x — 2 s6n
tangents en algun punt. En cas que ho siguin, determineu aquest punt. Hi ha
algun altre punt d'interseccio entre la recta i la grafica de la funcié?

wrsitari de Catalt
anitzacio de les

Puntuacié: 2 punts.

143. PAU 2003 - Juny - Série 2 - Exercici 3

3. Determineu l'area finita de la regidé del pla compresa entre les dues paraboles
y=—x>+4x+liy=x>-6x+0.

Puntuacio: 2 punts.
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144. PAU 2003 - Juny - Série 2 - Exercici 5

5. Com a resultat del test efectuat amb un nou model d’automobil per determinar-ne
el consum de benzina, s’ha observat que, per a velocitats compreses entre 25 |
175 km/h, el consum C(x) de gasolina, expressat en litres consumits en 100 km,
fets a la velocitat constant de x km/h, es pot aproximar per la funcié

C(x) =7,5-0,05x + 0,00025x2.
a) Determineu el consum a les velocitats de 50 km/h i de 150 km/h.
b) A quina velocitat s’obté el minim consum? Quin és aquest consum minim?
c) Feu un estudi del creixement i decreixement de la funcid C(x) a linterval

[25,175]. Determineu les velocitats que corresponen a consum maxim, aixi com
aquest consum.

Puntuacié: apartat a): 0,5 punts; apartat b): 2 punts; apartat c): 1,5 punts. Total: 4 punts.
145. PAU 2003 - Juny - Serie 5 - Exercici 2

2. Lafunciod f(x) = -5ax? + 700x + 1440 té un extrem relatiu per x = 10. Calculeu el valor
de a.

inacié i Orgar

Puntuacio: 2 punts.

¥l Interunivers

146. PAU 2002 - Setembre - Série unica - Exercici 1

QUESTIONS
1. Considereu la corba d'equacio f(x) = x3 —x.
a) Calculeu els punts en qué la grafica de f(x) talla I'eix d'abscisses i expliqueu
raonadament on f{x) €s positiva i on és negativa.
b) Trobeu l'area del recinte limitat per la part positiva de la grafica de f(x)i el
semieix negatiu d'abscisses.

Puntuacié: Cada apartat val 1 punt. Total: 2 punts.

147. PAU 2002 - Setembre - Série unica - Exercici 5

PROBLEMES

5. Considereu la funcid f{x) = 2002x2 + ax + b + sin x, amb a, b reals. Calculeu els
valors dels parametres a, b perqué fpassi pel punt (0, 3) i tingui un extrem
relatiu en aquest punt. Expliqueu raonadament quin tipus d'extrem té fen
aquest punt.

Puntuacié: Planteig: 1 punt. Determinacié de ai b: 2 punts. Determinaci6é del tipus d'extrem:
1 punt. Total: 4 punts.
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148. PAU 2002 - Juny - Série 2 - Exercici 1

1. Trobeu I'equacié de la recta tangent a la grafica de la funcid f{x) = 3x2 + 5x + 1
en el punt d'abscissa x = 2.

Puntuacié: Total: 2 punts.

149. PAU 2002 - Juny - Série 2 - Exercici 2

2. Trobeu I'expressio general de totes les primitives de f(x) = 5Vx*. Quina és la
qgue passa pel punt (8,0)?

Puntuacié: Primitiva general: 1 punt. Primitiva particular: 1 punt. Total: 2 punts.

150. PAU 2002 - Juny - Série 3 - Exercici 1

1. Considereu la parabola y = x2 i la recta y = mx, amb m real positiu.
a) Calculeu l'area de la regi6 tancada delimitada per les grafiques de la
parabola i la recta en funcié de m .
b) Quin valor té m si l'area de I'apartat a) és 2887

Puntuacid: Cada apartat: 1 punt. Total: 2 punts.

151. PAU 2001 - Setembre - Série unica - Exercici 2 (Quiestions)

2. Calculeu ai b sabent que la funcié f(x) = ax? + bx — 7 té un extrem local en el
punt (2, 1). Es un maxim o un minim? [2 punts]

152. PAU 2001 - Juny - Série 2 - Exercici 2 (Qiliestions)

2. Calculeu en quin punt (si és que n'hi ha algun) la recta tangent a la grafica de la
funcio f(x) = e2x forma un angle de 45° amb l'eix de les x. [2 punts]

153. PAU 2001 - Juny - Série 5 - Exercici 1 (Problemes)

1.a) Donada la funcié f(x) = x3 — 3x, calculeu els punts de tall amb els eixos i els
extrems relatius (si en té), i feu un esbés de la grafica de la funcié.
b) Basant-se en el grafic anterior, i sense cap més calcul, raoneu que la funcid
g(x) = x3 — 3x— 10 talla I'eix de les x en un sol punt.
¢) Indiqueu, raonadament, un interval de longitud 1 en el qual es troba la
solucié real de l'equacié x3 —3x—10 = 0.

Nota: L'apartat a) val 2 punts. Els altres dos apartats valen 1 punt cadascun. [4 punts]
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154. PAU 2001 - Juny - Série 5 - Exercici 2 (Quiestions)

2. Determineu la funcié f(x) tal que

f'(x) = x2 + sin x i f(0)=2
[2 punts]

155. PAU 2000 - Setembre - Série 2 - Exercici 2 (Problemes)

2. Considereu la funcié y = (x — 1)2 x3. Digueu quin és el seu domini de definicié.
Calculeu els seus intervals de creixement i decreixement, aixi com els maxims i
minims (si en té). Calculeu també els punts en qué la grafica talla els eixos. Feu
després un esbos d'aquesta grafica. [4 punts]

156. PAU 2000 - Setembre - Série 2 - Exercici 4 (Quiestions)

4. Calculeu l'abscissa del punt en qué la tangent a la grafica de la funcié
f(x) =2 In x és paral-lela alarecta 16x—2y =7. [2 punts]

157. PAU 2000 - Setembre - Série 6 - Exercici 1 (Problemes)

1. Considereu la funcié f(x) =

a) Determineu les seves asimptotes verticals i horitzontals (si en té) i els
intervals de creixement i decreixement. Feu després un esquema senzill de
la seva grafica.

b) Determineu els punts de la grafica de la funcié on la tangent és paral-lela a
la recta d'equacio6 y = x.

[4 punts]

158. PAU 2000 - Setembre - Série 6 - Exercici 3 (Quiestions)

3. Trobeu la primitiva de la funcié f(x) = e*/2 que compleix la condicié que la seva
grafica passa pel punt (0, 3). [2 punts]

159. PAU 2000 - Juny - Série 1 - Exercici 2 (Problemes)

2. Fa quatre anys es va repoblar un llac amb una nova espécie de peixos. Llavors
es van introduir 100 exemplars d'aguesta nova especie. Actualment s'estima
que hi ha 25.000 exemplars. S'estima que el nombre N de peixos ve donat en
funcié del temps tper la funcié N = AeBt, on Ai Bsén dues constants. El temps ¢
es considera expressat en anys des del moment de la repoblacié. Quant temps
haurem d'esperar perqué hi hagi 200.000 exemplars? [4 punts]
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160. PAU 2000 - Juny - Série 1 - Exercici 4 (Quiestions)

4. Donada la funcié f(x) = x2 + a, amb a > 0, calculeu el valor de a que faci que
I'area determinada per la grafica de la funcid, I'eix d'abscisses i les rectes x = 0 i
x = 3 valgui 27.

[2 punts]
161. PAU 2000 - Juny - Seérie 3 - Exercici 1 (Qliestions)

1. Una entitat financera llanca al mercat un pla d'inversio, la rendibilitat R(x) del
qual, en milers de pessetes, ve donada en funcié de la quantitat x que
s'inverteixi, per mitja de I'expressioé seglent:

R(x) = —0.001x2 + 0.5x + 2.5

a) Deduiu raonadament quina quantitat de diners li convé invertir a un client
en aquest pla per obtenir rendibilitat maxima.
b) Quina rendibilitat obtindria en aquest cas?
[2 punts]

162. PAU 2000 - Juny - Seérie 3 - Exercici 2 (Qliestions)

2. Calculeu l'area de I'Unic recinte tancat limitat per les grafiques de les funcions
y=28xiy=x4

[2 punts]
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