Geologia i ciencies ambientals

Riscos naturals

Exercicis - 6 exercicis

Proves d'accés a la universitat (PAU) de Catalunya. Ordenats del més recent al més antic.
Retalls dels examens i pautes oficials (selecat.cat / universitats.gencat.cat).



1. PAU 2026 - Setembre - Série 2 - Exercici 1

Exercici 1

Puntuaci6 total de I'exercici 1
[2,5 punts en total]

El 29 d’octubre de 2024, la Comunitat Valenciana es va veure afectada per una depres-
si6 aillada en nivells alts (o dana) que va provocar pluges intenses, inundacions i nombrosos
danys personals i materials. En el darrer segle, s’han produit quatre situacions més de carac-
teristiques similars i, una vegada més, aquest fenomen meteorologic ha posat en evidencia
la vulnerabilitat de les zones costaneres del Mediterrani davant de fenomens extrems i la
importancia d'implementar mesures per a mitigar-ne els efectes.

1.1. L'enunciat diu que «en el darrer segle s’han produit quatre situacions més de caracteris-
tiques similars». Com s’anomena el temps mitja que transcorre entre dos fenomens de
magnitud igual o superior que tenen lloc en una zona determinada? Determineu-lo per

a aquest cas concret.
[0,5 punts] | Puntuacié de I'apartat 1.1 | ‘

Denominacio del
temps mitja entre dos
fenomens de magnitud
igual o superior

Calculs

Resposta per al cas
concret




1.2. Durant aquells dies i els segiients, es van sentir molts comentaris en relacio amb el feno-
men i les seves conseqiiéncies, la major part dels quals, pero, no tenien cap fonament

cientific.
Indiqueu si les afirmacions segiients estan fonamentades cientificament o no i justi-
fiqueu-ho.
[1 punt] | Puntuaci6 de l'apartat 1.2 ‘ |
Esta fonamentat
Comentari cientificament? Justificacio
Si/ No

«La culpa és de la
planificacié territorial»

«Ha estat una situacio
de pluja excepcional
que no s’havia vist
mai»

«Si controlem els
rius i els canalitzem,
se solucionaran els
problemes»

«El gradient de pressio
en superficie no té cap
efecte en el mar»

«L’efecte de retorn, que
es produeix quan un
afluent no pot entrar
en el riu principal
perqué aquest també
va ple, és molt perillos»




1.3. Per a definir el risc, hem de tenir en compte tres factors: perillositat, vulnerabilitat i
exposicio.
A la taula segiient s’enumeren algunes de les mesures que es plantegen en situacions
com la dana del 2024. Per a cada mesura proposada, indiqueu un dels factors de risc
sobre el qual actua, entre els que shan esmentat més amunt, i justifiqueu la resposta.

[1 punt] | Puntuacié de I'apartat 1.3 | ‘

Sobre quin factor

Mesura ;
de risc actua

Justificacio

Educar la poblacio

Dissenyar les
infraestructures pensant
que el riu no és «xnomés
aigua», sind també
sediments, roques i arbres

Naturalitzar i ampliar els
cursos fluvials, per deixar
que el riu retorni al seu llit

Millorar els sistemes de
gestio d’emergencies




2. PAU 2026 - Juny - Série 1 - Exercici 3

Exercici 3
[2,5 punts en total]

Puntuacio total de I'exercici 3

3.1. Els mapes segiients de 'Institut Geografic Nacional (IGN) mostren, respectivament,
la densitat de poblaci6 i la perillositat sismica a Espanya. El mapa de perillositat sis-
mica mostra un escenari associat a un periode de retorn de 475 anys, i la perillositat
sismica s’expressa mitjangant 'acceleracié maxima del terreny (PGA), que indica la
forca amb que es mou el sol durant un terratremol. Valors més alts d’acceleracio6 solen
provocar més danys i, per tant, intensitats sismiques més elevades.

(1 punt] | Puntuacié de I'apartat 3.1 | ‘
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A partir de la informacié que proporcionen els mapes, responeu de manera raonada
les qliestions segiients.

L’exposici6 a la perillositat
sismica és uniforme?

Expliqueu quines zones tenen
una perillositat superior a la
resta

Quines zones tindrien el risc
més elevat si la vulnerabilitat fos
semblant a tot arreu?

Tenint en compte el periode

de retorn, podria haver-hi un
terratrémol amb una acceleracio
del terreny alta dins del proper
segle? I en els propers deu anys?

A partir dels mapes, expliqueu
per queé una mateixa

acceleracio del terreny pot tenir
conseqiiéncies diferents segons la
zona afectada




3.2. A Catalunya, la gestio de les emergencies sismiques es coordina mitjangant el Pla espe-
cial d’emergencies sismiques a Catalunya (SISMICAT), que estableix com han d’actuar
les autoritats i els serveis d’emergéncia abans, durant i després d’un terratrémol, aixi
com els mecanismes d’informacié i proteccié de la poblacio.

Els mapes segiients mostren la distribuci6 dels epicentres dels terratrémols historics
que han causat danys importants a Catalunya i la distribucié dels epicentres dels terra-
tréemols del segle xx fortament percebuts per la poblacio.

(1 punt] |Puntuaci0 de I'apartat 3.2 | ‘
Generalitat de Catalunya Generalitat de Catalunya
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FoNT: Mapes d’epicentres, Institut Cartografic i Geologic de Catalunya (ICGC).

a) Descriviu com es distribueixen els epicentres al territori catala i expliqueu una pos-
sible causa geologica que justifiqui aquesta distribucio.
[0,5 punts]

Distribucié dels epicentres:

Causa geologica:

b) Un dels terratréemols historics, conegut com el terratrémol de la Candelera, va tenir
lloc el 2 de febrer de 1428 amb epicentre prop de Camprodon (Ripollés). Les esti-
macions modernes indiquen que va assolir una magnitud aproximada de 6,5 i una
intensitat de IX a 'escala MSK.

A partir d’aquesta informacid, descriviu a la taula segiient com devia ser aquest
terratrémol i quins efectes devia provocar al territori.
[0,5 punts]



Descripcié del terratrémol:

Efectes en el territori:

3.3. Expliqueu com la planificacié prévia i la coordinacié dels serveis d’emergéncia poden
minimitzar les conseqtiéncies d’'un terratrémol sobre la poblacié. Relacioneu la resposta
amb els factors del risc.
[0,5 punts]

| Puntuacio de I'apartat 3.3 ‘ |




3. PAU 2026 - Juny - Série 5 - Exercici 1

Exercici 1
[2,5 punts en total]

Puntuacié total de I'exercici 1

El volca Sakurajima, situat al sud del Japd, és un estratovolca de gran bellesa i el més
actiu del pais asiatic. Actualment és un geoparc localitzat a menys de 10 km de la ciutat de
Kagoshima, amb una poblacié de prop de 600 000 habitants.

1.1. Des d’inicis del segle xx, el Sakurajima ha registrat nombroses erupcions, moltes de les
quals han emeés colades de lava que han anat modificant la linia de costa.

[0,5 punts] | Puntuacio de lapartat 1.1 | |

Trieu UNA de les dues opcions (A o B) i responeu a les qiiestions corresponents.
Indiqueu a la portada de I'examen 'opcié escollida.

OPCIO A

En el mapa segiient dibuixeu cinc possibles tracats de colades de lava que es podrien
produir en una futura erupcio.

oy

A\ Crater Minamidake 5




OPCIO B

Expliqueu dos factors que condicionen el recorregut de les colades de lava en un volca

com el Sakurajima.

Factors

Explicacio

10



1.2. Elvolca Sakurajima és un dels més actius del Japo. A causa de la seva intensa activitat,
es va crear una xarxa avan¢ada de monitoratge que permet I'observacié de diferents
fenomens precursors d’'una erupcio6 volcanica. Descriviu la funcié de la xarxa de moni-
toratge del volca Sakurajima responent a les qiiestions de la taula segiient:

[1 punt]

| Puntuacio de lapartat 12 | |

Indiqueu tres fenomens precursors
que puguin ser detectats per aquests
sistemes

Poseu tres exemples de métodes
de monitoratge per a detectar
precursors

Expliqueu per qué és important
monitorar aquests fenomens
precursors en el cas concret d aquest
volca actiu

1"



1.3. La divulgacid cientifica és una eina clau per a fomentar el coneixement cientific de la
nostra societat, com també ho son les matéries que s'imparteixen als instituts. El conei-
xement dels processos naturals ajuda a salvar vides.

Un exemple de recurs divulgatiu és Descobreix els volcans, un llibre infantil illustrat
sobre els volcans que conté informaci6 rigorosa i de qualitat. A continuacid, podeu
veure una illustracié sobre perills volcanics inclosa al llibre.

Noatak

Fonr: IHustracié modificada a partir d’https//www.descubrelosvolcanes.es.

A la taula segiient, indiqueu quatre dels perills que apareixen a la illustracié i expli-
queu en que consisteix cadascun d’ells.

[1 punt] | Puntuacio de I'apartat 1.3 I

Numero | Nom del perill volcanic Explicacié

12



4. PAU 2026 - Juny - Seérie 5 - Exercici 2

Exercici 2
[2,5 punts en total]

Puntuaci6 total de I'exercici 2

Estant de vacances a Budapest, en Pau es va trobar amb la borrasca Boris, un episodi
de pluges fortes i persistents que va afectar el centre d’Europa durant el mes de setembre del
2024. El cabal del riu Danubi, al seu pas per Budapest, va augmentar significativament, tal
com es pot observar en el grafic segiient. Preocupat per la seva seguretat, en Pau anava seguint
les informacions proporcionades pel govern.

Riu Danubi (19-26 de setembre de 2024)
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2.1. Tenint en compte les dades segiients del riu Danubi en passar per Budapest i els nivells
d’alerta del Servei de Prediccié Hidrologica d’Hongria, calculeu a quina altura maxima
va arribar el nivell del riu durant la crescuda i justifiqueu si en Pau tenia motius per a
estar preocupat. Considereu que la velocitat de 'aigua és constant.
[1 punt] | Puntuacié de I'apartat 2.1 | ‘

Caracteristiques del riu Danubi

Amplada (m) 400
Nivell en condicions normals (cm) 380
Cabal en condicions normals (m’/s) 3800

Nivells d’alerta del riu del Servei de Prediccié Hidrologica d’'Hongria

1r nivell d’alerta | 2n nivell d’alerta | 3r nivell d’alerta | Nivell d’'inundacié

620 cm 700 cm 800 cm 891 cm
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Calculs:

Altura maxima de l'avinguda:

Justificacio:

14



2.2. En Pau es va assabentar que a Budapest hi ha un pla de gesti6 de riscos d’avingudes dis-
senyat per a minimitzar els seus impactes sobre la salut, el medi ambient, I'economia, el
patrimoni i les infraestructures, que coordina les accions de les autoritats competents. A
la taula segiient trobareu una serie d’actuacions relacionades amb aquest pla. Analitzeu
cada mesura i classifiqueu-la com a predictiva, preventiva o correctora. Justifiqueu les
respostes en funcio de l'objectiu de reduir els riscos i els efectes de les avingudes.

[1,5 punts] ‘ Puntuacié de l'apartat 2.2 | ‘

Tipus de mesura
Actuacio (predictiva/preventiva/ Justificacié
correctora)

Restringir la
construccio
d’habitatges o
infraestructures en
zones inundables

Elaborar mapes de
risc d'inundacié

Incrementar la
capacitat d’absorcid
del sol mitjangant
la reforestacio i la
preservaci6 d’espais
naturals

Installar sistemes
dalerta primerenca
(sensors i estacions
meteorologiques)

Reparar i millorar
les lleres

15



5. PAU 2025 - Setembre - Série 3 - Exercici 3

Exercici 3
[2,5 punts en total]

Alpoble de Castellet volen construir una zona d’aparcament prop del castell. L’ Ajuntament
proposa dues localitzacions que es mostren al mapa topografic segiient amb les lletres A i B.

3.1. Analitzeu, a la taula de la pagina segiient, les dues localitzacions proposades (A i B) per a
construir-hi la zona d’aparcament valorant aspectes com la proximitat al castell, I'accessibi-
litat, 'impacte visual des del castell i I'afectacio al paisatge. Tot seguit, descriviu de manera
clara quins avantatges i inconvenients presenta cadascuna de les dues localitzacions.

[1 punt]

............ Corriol L 100m |
Castell

.......... Pista forestal

A||B| Propostes
d’aparcament

16



Aspecte

Localitzacié A

Localitzacié B

Proximitat
al castell

Accessibilitat

Impacte visual
des del castell

Modificacié
del paisatge si
es construeix
I'aparcament

Localitzacié A

Localitzacié B

Avantatges

Inconvenients

17



3.2. Determineu quina de les dues propostes d’aparcament és menys adient (A o B) tenint
en compte que tot el terreny que mostra el mapa es troba sobre material calcari amb una
inclinaci6 de 45° cap a I'est. Tot seguit, completeu les taules de sota identificant i definint
dos fenomens geologics externs que podrien generar un risc per a aquest aparcament i
proposeu, també, dues mesures preventives per a cada fenomen que es podrien aplicar
en aquest context, sense repetir-ne cap.

[1,5 punts]

Aparcament menys adient

Fenomen geologic extern 1

Identificacio

Definicio

Mesures preventives

Fenomen geologic extern 2

Identificacio

Definicié

Mesures preventives

18



6. PAU 2025 - Juny - Série 1 - Exercici 1

Exercici 1
[2,5 punts en total]

A Catalunya, els principals riscos geologics
estan associats a fendOmens o processos generats
per la geodinamica externa, com les inundacions,
els despreniments i les allaus, i per la geodinami-
ca interna, com els terratrémols.

Els esfondraments i les subsidencies sén dos
fenomens externs molt presents al nostre terri-
tori, la formacié dels quals depén, entre altres
factors, de les caracteristiques litologiques del
substrat.

En el mapa de Catalunya adjunt es repre-
senten molts dels municipis i zones afectats per
esfondraments i subsidencies.

Delta del Liobregat

40 km 4
@ Municipis afectats per esf
QO 2ones afectades per subsidéncies

Fonr: Projecte RISKCAT 2008, CADS.

1.1. Ompliu les caselles en blanc de la taula segiient indicant el material geologic, la suscep-
tibilitat a la formacié d’esfondraments o subsidencies, o la rad per la qual el material
geologic pot afavorir (o no) la formacié d’esfondraments o subsidencies, segons el que

correspongui.
[0,5 punts]
: . .| Susceptibilitat (alta Per qué pot afavorir (o no) la formacio
Material geologic sceptiviit (alta/ 1 pot af ( ). f :
mitjana/baixa/nulla) d’esfondraments o subsidéncies?
Granit

Quan es redueix la quantitat d’aigua que
Alta conté es compacta gradualment, 1 aix0O causa
esfondraments o flexions.

Té una alta solubilitat i pot formar cavitats
per l'accié de l'aigua, fet que provoca collapses
sobtats.

19



1.2. Observeu atentament el mapa geologic segiient i, a sota, feu el tall geologic A-A’ (recor-
deu que cal posar-hi 'orientaci6 i I'escala). Tot seguit, marqueu sobre el mapa les zones
amb més possibilitats de patir colapses o esfondraments.

[1 punt]

=1 Calcaries
Margues e :
' carstificades

Gresos

Contacte entre materials + Cabussament de capes

_ _ _ _ Corbesdenivell
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1.3. Els esfondraments i les subsidéncies son fenomens que poden ser afavorits per diversos
processos naturals i antropics. Expliqueu com cadascun dels processos indicats a la taula
segiient contribueix a I'aparicié d’aquests fenomens.

[1 punt]

Com contribueix a 'aparicié d’esfondraments

Procés . T
i subsidéncies?

Activitat tectonica

Presencia d’aigiies subterranies

Desglag del permagel

Mineria
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