Fisica

Mecanica (temari anterior)

Exercicis - 45 exercicis

Proves d'accés a la universitat (PAU) de Catalunya. Ordenats del més recent al més antic.
Retalls dels examens i pautes oficials (selecat.cat / universitats.gencat.cat).



1. PAU 2009 - Setembre - Série 1 - Exercici 2 (Opci6 A)

Opcidé A

P2)

Q3)

Q4)

El tambor d’una assecadora de roba és un cilindre horitzontal d’acer inoxidable de

radi 20 cm. En posar I'assecadora en funcionament, la velocitat del tambor aug-

menta regularment de 0 a 900 rpm en 10 s.

a) Escriviu les equacions de les magnituds angulars w(f) i a(t) en els primers 10 s
del moviment.

b) Determineu l'acceleracié tangencial i 'acceleracié centripeta d’'un punt del
tambor al cap de 5 s de I'inici del moviment.

c¢) Calculeu la for¢a maxima que exerceix el tambor sobre un jersei mullat, de
0,5 kg de massa, quan gira a 900 rpm. Suposeu que, quan el tambor de I'asse-
cadora gira, el jersei esta sempre en contacte amb la paret del cilindre.

Expresseu tots els resultats en unitats del sistema internacional (SI).

En la grafica segiient es representa el potencial electric que hi ha a I'interior d'un
condensador planoparal-lel, en que la x indica la distancia a una de les armadures
del condensador. La distancia entre les armadures és de 10 cm.
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Determineu:
a) La diferéncia de potencial entre les armadures.
b) Lequacié de la recta que ajusta els punts de la grafica i la intensitat del camp
electric a I'interior del condensador.

Una font lluminosa emet llum monocromatica de 550 nm amb una potencia de
2 mW. Aquesta llum es fa incidir sobre un metall i es produeix efecte fotoeleéctric.
L'energia d’extraccié minima dels electrons del metall és 2,10 eV.

Calculeu:

a) Lenergia cinética maxima dels electrons extrets.

b) El nombre de fotons que emet la font lluminosa en un minut.

DaDES: ¢=3,00-10*m/s; h = 6,626 -10*] -s; 1 eV = 1,60 -107"]; 1 nm = 10 m.



2. PAU 2009 - Juny - Série 3 - Exercici 1

P1)

Q1)

Q2)

En unes muntanyes russes, una vagoneta de massa M = 2500 kg arrenca del repos

en el punt A i recorre una pista com la representada a la figura. Després de recér-

rer el trajecte, xoca amb un altra vagoneta de massa M= 3 500 kg, que estava atu-
rada en el punt D, de manera que després de la col-lisié queden totes dues unides.

El fregament és negligible en tot el recorregut. El punt A és a una altura de 25 m

respecte de I'horitzontal que passa pels punts B i D, i el punt C és a una altura de

20 m.

a) Calculeu la velocitat que tindra el conjunt de les dues vagonetes després del
XOC.

b) Dibuixeu I'esquema de les forces que actuen sobre la vagoneta de massa M,
quan passa pel punt B. Calculeu el valor de cada una d’aquestes forces. Sabem
que el punt B és el punt més baix d’un arc de circumferéncia de 20 m de radi.

¢) Calculeu el minim radi de curvatura que ha de tenir la pista en el punt C per-
que la vagoneta no perdi el contacte amb les vies.

M,

Calculeu la velocitat minima a la qual s’ha de llangar verticalment cap amunt un
satel-lit des de la superficie terrestre perque assoleixi una altura igual que el radi de
la Terra.

Dapgs: G = 6,67 - 107" N - m? - kg% M, =598 - 10* kg; R, =637 10° m.

Una cubeta d’ones consisteix en un recipient amb aigua en queé, mitjan¢ant una
punta que percudeix la superficie del liquid, es generen ones superficials. Regulem
el percussor perque colpegi I'aigua dues vegades per segon. Si 'ona triga 1,0 s a
arribar al limit de la cubeta, situat a 30 cm del percussor, calculeu la longitud
d’ona.



3. PAU 2009 - Juny - Série 4 - Exercici 1

P1)

Q1)

Q2)

Una atracci6 de fira consisteix en una vagoneta que, a partir del repos, és impul-
sada una distancia de 100 cm per un ressort horitzontal inicialment comprimit. La
vagoneta puja fins a una altura de 10 m 1 a partir d’aqui baixa per un pla inclinat
45° en queé una forc¢a de friccié constant fa que s’aturi just quan arriba a l'altura
zero. La vagoneta té una massa total de 1000 kg, la constant elastica del ressort és
2,50-10° N/m i suposem que sobre la vagoneta no hi actuen forces de fricci6 ni
mentre és impulsada ni mentre puja. Calculeu:

a) La velocitat de la vagoneta just després que la molla la impulsi.

b) La velocitat amb queé arribara al punt més alt de 'atraccio.

¢) El modul de la for¢a de friccié que fa que la vagoneta s’aturi.

Un electr6 penetra en un camp electric uniforme de modul E = 4,00 - 10* N/C a
una velocitat de modul v, = 10° m/s, perpendicular a la direcci6 del camp, tal com
mostra la figura. Calculeu el modul de I'acceleracié que experimenta lelectr6 i
indiqueu-ne la direccié i el sentit. Feu un dibuix de la trajectoria aproximada que
seguira l'electré. Justifiqueu quina sera 'equacié de la grafica que representa
aquesta trajectoria i calculeu-la.

1

vVvyVvyyy

Dapgs:  m_ = 9,11 - 107 kg; g =-1,60 - 107 C.

Un experiment consisteix a fer penetrar un raig laser de llum vermella des de I'ai-
re fins a I'interior d’'un material que té un index de refraccié desconegut. Hem
mesurat 'angle d’incidéncia, que és de 20° respecte de la normal, i 'angle de
refraccio, que és de 14,90°. Determineu I'index de refraccié d’aquest material.



4. PAU 2008 - Setembre - Série 4 - Exercici 1

P1)

Q1)

Q2)

Deixem anar un cos d’1 kg de massa des del punt A, situat sobre una pista consti-
tuida per un quadrant de circumferéncia de radi R = 1,5 m i en la qual es conside-
ra negligible el fregament, tal com es veu a la figura de sota. Quan el cos arriba a
la part inferior del quadrant (punt C), llisca sobre una superficie horitzontal fins
que queda aturat a una distancia de 2,7 m del punt C. Trobeu:

a) La velocitat del cos en el punt C.

b) El coeficient de fregament cinétic entre la pista i el cos a la part horitzontal.
c) La forga que fa el cos sobre la pista quan passa pel punt B.

La Xarxa d’Instruments Oceanografics i Meteorologics (XIOM) fa servir boies
marines per a estudiar I'onatge. De les estadistiques dels ultims deu anys es pot
extreure que, de mitjana, 'onatge a la costa catalana té una algada (distancia entre
el punt més baix i el més alt de 'onada) de 70 cm i un periode de 5 s. Escriviu le-
quacié del moviment d’una boia que es mou com aquesta onada mitjana.

Calculeu el valor de I'energia mecanica de la Lluna. Considereu tinicament el sis-
tema format per la Terra i la Lluna.

Dapes:  Constant de la gravitacié universal G = 6,67 - 107" N -m? -kg™;
massa de la Terra M., = 5,98 - 10** kg; massa de la Lluna M, =736 - 10 kg;
distancia de la Terra a la Lluna D  =3.84- 10% m.



5. PAU 2008 - Juny - Série 2 - Exercici 2 (Opcié6 B)

Opci6é B

P2) Dues particules puntuals es mouen sobre un pla horitzontal sense fregament. La
velocitat inicial de la primera particula, de massa 2 kg, és (2, —3). La velocitat ini-
cial de la segona particula, de massa 4 kg, és (-3, —3). Les particules xoquen entre
elles i després del xoc es mouen separadament. La velocitat de la primera particu-
la després del xoc és (-3, —2). Totes les velocitats es donen en coordenades carte-
slanes 1 en m/s.

a) Calculeu el modul de la velocitat de la segona particula després del xoc.

b) Determineu si el xoc és elastic.

¢) Calculeu la variacié d’energia cinética que experimenta cada particula en el
X0C.



Les dues qiiestions segiients tenen format de pregunta d’eleccié multiple. A cada pregunta
(tant la 1 com la 2) es proposen tres respostes (a, b, ¢), de les quals només UNA és correcta.
Trieu la resposta que considereu correcta i traslladeu-la al quadern de respostes. Indiqueu-hi
el nimero de la qiiestid, el nimero de la pregunta i, al costat, la lletra que precedeix la res-
posta que hagiu triat (exemple: Q2-2-c). No cal que justifiqueu la resposta.

Q3) 1. Quina de les expressions segiients dona 'energia amb que cal llangar un cos
des de la superficie terrestre perque escapi del camp gravitatori?
a) mgR.
b) mgR.’
c) mg/R,

2. Sila intensitat gravitatoria en un punt exterior a la Terra val g /16, es pot asse-
gurar que aquest punt es troba a una distancia de
a) 4R, de la superficie terrestre.
b) 16R . del centre de la Terra.
c) Cap de les respostes anteriors no és correcta.

NoTA: g, representa I'acceleraci6 de la gravetat a la superficie terrestre, i R
representa el radi de la Terra.

Q4) En una cubeta d’ones generem ones de 20 Hz de freqiiéncia i de 2 cm d’amplitud,
de manera que tarden 5 s per a recérrer 10 m.

1. La velocitat maxima de vibraci6 dels punts de la superficie de I'aigua és
a) 2m/s
b) 0,87t m/s
c) 4m/s

2. La diferéncia de fase entre dos punts sobre la superficie de 'aigua, situats en la
mateixa direccié de propagacid de 'ona i separats per una distancia de 5 ¢cm,
en un instant determinat és
a) m/2 rad
b) m/4 rad
¢) mrad
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AT Generalitat de Catalunya
Consell Interuniversitari de Catalunya
LY/ Organitzacio de Proves d’Accés a la Universitat

Proves d’acceés a la Universitat. Curs 2007-2008

Fisica
Seérie 5

Feu el problema P1 i responeu a les qiiestions Q1 i Q2. A continuaci6, escolliu UNA de les
opcions (A o B): feu el problema P2 i responeu a les giiestions Q3 i Q4 de opcié escollida.
Totes les respostes s’han de raonar i justificar.

Cada problema val 3 punts (1 punt per cada apartat). Les qiiestions Q1 i Q2 valen
1 punt cadascuna.

Cada qiiestié de ’opcié A val 1 punt.

Les qiiestions de I'opcié B puntuen entre totes dues un maxim de 2 punts. Cada qiies-
tié de 'opcié B consta de dues preguntes d’eleccié multiple que tenen només una resposta
correcta. Respondre encertadament es valorara amb 0,50 punts; cada resposta en blanc, amb
0 punts, i per cada resposta erronia es descomptaran 0,25 punts. En tot cas, la nota minima
conjunta de les qiiestions de I'opcié B no sera inferior a 0 punts.

Podeu utilitzar calculadora cientifica per al calcul de funcions exponencials, logarit-
miques, trigonometriques i especials, aixi com per a realitzar calculs estadistics. No es poden
fer servir, pero, calculadores o altres aparells que portin informacié emmagatzemada o que
puguin transmetre o rebre informacio.



6. PAU 2008 - Juny - Série 5 - Exercici 2 (Opcié B)

Opci6é B

P2) Dues masses, M, = 200 g i M, = 400 g, pengen de dos fils inextensibles d’1 m de
longitud cada un. Inicialment els dos fils formen un angle de 60°, tal com es mos-
tra en la figura segiient:

En un moment determinat deixem anar la massa M , de manera que es pro-
dueix un xoc perfectament elastic contra la massa M,. Calculeu:
a) La velocitat de cada massa justament després del xoc.
b) El valor de la variacié de la quantitat de moviment que experimenta la massa
M, en el xoc.
c¢) Laltura que assolira la massa M, després del xoc.
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Les dues qiiestions segiients tenen format de pregunta d’eleccié multiple. A cada pregunta
(tant la 1 com la 2) es proposen tres respostes (a, b, c), de les quals només UNA és correcta.
Trieu la resposta que considereu correcta i traslladeu-la al quadern de respostes. Indiqueu-hi
el nimero de la qiiestid, el nimero de la pregunta i, al costat, la lletra que precedeix la res-
posta que hagiu triat (exemple: Q2-2-c). No cal que justifiqueu la resposta.

Q3) Llancem cap amunt, amb una certa velocitat inicial, un cos de massa 1 kg per un
pendent de 37° de manera que recorre 10 m fins a aturar-se i posteriorment torna
al punt de partida. El coeficient de fricci6 entre el cos i el pla inclinat val 0,1.

1. El treball que fa el pes sobre la massa
a) és positiu a la pujada.
b) val —=59,0 ] a la baixada.
c) des que surt fins que torna al punt de partida (pujada i baixada) és nul.

2. El treball que fa la forca de friccié sobre la massa
a) val -9,80 ] a la pujada.
b) val —7,83 ] a la baixada.
c¢) des que surt fins que torna al punt de partida (pujada i baixada) és nul.

Q4) Per un fil conductor que podem considerar infinitament llarg circula un corrent
electric ascendent. Tal com s’indica en la figura segiient, prop del fil hi ha una espi-
ra rectangular amb dos costats paral-lels al fil.

il [ ]

1. Siaugmenta la intensitat del corrent que circula pel fil,
a) alespira s'indueix un corrent eléctric en sentit horari.
b) alespira s'indueix un corrent electric en sentit antihorari.
c) alespira no s’indueix cap corrent eléctric.

2. Simantenim constant la intensitat del corrent que passa pel fil i movem l'espi-
ra paral-lelament a si mateixa apropant-la al fil conductor,
a) al’espira s'indueix un corrent eléctric en sentit antihorari.
b) alespira s'indueix un corrent electric en sentit horari.
c) alespira no s’indueix cap corrent eléctric.
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7. PAU 2007 - Setembre - Série 3 - Exercici 1

P1)

Q1)

Q2)

Una vagoneta de fira de massa 100 kg es troba damunt d’una pista sense frega-
ment. El tram inicial de la pista és horitzontal. A mig cami, la pista fa pujada fins
a un segon tram horitzontal, al final del qual hi ha un sistema de frenada consis-
tent en una molla de constant elastica k = 10 000 N/m. La diferéncia d’altura entre
els dos trams horitzontals és de 4 m.

Sistema de frenada

Vagoneta
- J4m

Si el sistema de frenada es comprimeix 1,5 m, calculeu:

a) La velocitat de la vagoneta just abans de comencar a comprimir el sistema de
frenada.

b) La velocitat de la vagoneta just abans de comengar a pujar la rampa.

¢) Lenergia mecanica total de la vagoneta en el primer tram horitzontal.

Una particula descriu un moviment vibratori harmonic d’amplitud A i pulsacié
w. Si dupliquem alhora 'amplitud i el periode del moviment, canviara I'energia
cinetica de la particula quan passi pel punt central de oscil-lacié? Justifiqueu la
resposta.

Un raig de llum viatja des d’'un medi d’index de refracci6 1,2 a un altre d’index de
refraccié 1,6. El raig incident fa un angle de 37° amb la direccié perpendicular a la
superficie de separacié dels dos medis. Quant val 'angle de refraccié? Hi ha algun
angle d’incidéncia a partir del qual es produeixi el fenomen de la reflexié total?

. 370

17



8. PAU 2007 - Juny - Série 1 - Exercici 1

P1)

Q1)

Q2)

Una massa m de 200 g, lligada a 'extrem d’una corda lleugera, gira en un cercle
horitzontal de 50 cm de radi a velocitat constant. La corda penja d’un clau i, a 'al-
tre extrem, hi té lligada una massa M que es manté en repos. La tensié de la corda
val 4,9 N. Calculeu:

a) El valor de M.

b) Langle que fa la corda amb la vertical.

¢) Eltemps que triga a fer una volta completa.

Enumereu les propietats (real o virtual, dreta o invertida, major o menor) de la
imatge que ens retorna una cullera per la part convexa. Per demostrar-les, dibui-
xeu la marxa dels raigs i la imatge que s’obté de la fletxa en el mirall esferic con-
vex de la figura. El punt C és el centre de curvatura del mirall.

/
e l

Un electré descriu un moviment circular uniforme en el pla del paper i en el sen-
tit de les agulles del rellotge, amb un radi de 0,5 m. L'tinica for¢a que actua sobre
'electré és la deguda a un camp magnetic d’intensitat 2,5 - 10~ T que es troba en
la regi6 on es mou lelectrd. Trobeu:

a) La direccid i el sentit del camp magnétic.

b) El modul de la velocitat amb que gira Pelectro.

DaDEs:  La massa de electro és 9,109 - 10~ kg, i la seva carrega, —1,602 - 107" C.
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9. PAU 2007 - Juny - Série 2 - Exercici 2 (Opcié6 B)

Opci6 B

P2) En un tram del recorregut, 'AVE Lleida-Tarragona du una velocitat constant en
modul de 300 km/h. En aquest tram fa un revolt de 600 m de radi que esta peral-
tat un angle de 20°. Damunt d’una taula del vagé restaurant hi ha un plat buit de
massa 350 g. El plat es troba en repos en el tren gracies a la friccié amb la taula,
que impedeix que el plat es desplaci cap enfora.

a) Feu un diagrama de les forces que actuen sobre el plat.
b) Determineu el modul de la forca de friccié que actua sobre el plat.
¢) Determineu el modul de la forga centripeta que actua sobre el plat.
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Les dues qiiestions segiients tenen format de prova objectiva. A cada pregunta (1 o 2) es pro-
posen tres respostes (a, b, ¢) de les quals només UNA és correcta. Trieu la resposta que consi-
dereu correcta i traslladeu-la al quadern de respostes. Indiqueu-hi el niimero de la qiiestio, el
numero de la pregunta i, al costat, la lletra que precedeix la resposta que hagiu triat (exemple:
Q2-2-¢). No cal que justifiqueu la resposta.

Q3) 1. Unaonaharmonica es propaga per una corda tensa. Si la freqiiéncia es redueix
a la meitat,
a) el periode es redueix a la meitat.
b) la velocitat de propagacié es duplica.
c¢) lalongitud d’ona es duplica.

2. Si es tracta d’'una ona transversal,
a) en un instant donat, tots els punts de la corda vibren amb la mateixa velo-
citat.
b) T'ona es propaga a la velocitat constant de 340 m/s.
¢) l'ona vibra en una direccié que és perpendicular a la de propagacio.

Q4) Per a mesurar la velocitat d’una bala es fa servir un pendol balistic. La bala impac-
ta contra un bloc molt més gran que penja del sostre. Després de 'impacte, el con-
junt bala-bloc puja fins a una determinada altura.

1. Enl'impacte de la bala, es conserva
a) la quantitat de moviment de la bala.
b) la quantitat de moviment del bloc.
c¢) la quantitat de moviment del conjunt.

2. En el moviment de pujada del conjunt bala-bloc, es conserva
a) la quantitat de moviment.
b) T'energia mecanica.
c) totes dues magnituds.

20
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AT Generalitat de Catalunya
) Consell Interuniversitari de Catalunya

Organitzacio de Proves d’Accés a la Universitat

Fisica

Seérie 1

Feu el problema P1 i responeu a les giiestions Q1 i Q2. A continuacio, escolliu UNA de les
opcions (A o B): feu el problema P2 i responeu a les qiiestions Q3 i Q4 de 'opcié escollida.

Cada problema val 3 punts (1 punt per cada apartat). Les qiiestions Q1 i Q2 valen
1 punt cadascuna.

Cada qiiestio de I’'opcio A val 1 punt.

Les qiiestions de 'opcié B puntuen entre totes dues un maxim de 2 punts. Cada qiies-
tio de 'opcié B consta de dues preguntes d’opcié multiple que tenen només una resposta
correcta. Respondre encertadament es valorara amb 0,50 punts; cada resposta en blanc, amb
0 punts, i per cada resposta erronia es descomptaran 0,25 punts. En tot cas, la nota minima
conjunta de les qiiestions de ’opci6 B no sera inferior a 0 punts.

Podeu utilitzar calculadora cientifica per al calcul de funcions exponencials, logarit-
miques, trigonomeétriques i especials, aixi com per a realitzar calculs estadistics. No es poden
fer servir, pero, calculadores o altres aparells que permetin fer més operacions que les
esmentades.
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10. PAU 2006 - Setembre - Série 4 - Exercici 1

P1. En una atraccio de fira, una vagoneta de massa M = 300 kg arrenca del repos
en el punt Ai arriba al punt B amb una velocitat de 10 m-s™', després de recérrer
el circuit representat en la figura. Preneu g = 10 m-s i calculeu:

a) Eltreball fet pel pes de la vagoneta des del punt A fins al punt B.

b) La quantitat de calor alliberada, com a consequencia del fregament, en el
descens de Aa B.

c) El valor de la forca de contacte entre la vagoneta i el punt B de la pista, si
tenim en compte que el punt B és el punt més baix d’'un arc de circumferén-
cia de 6 m de radi.

M
1
o
= R=6m
H=15m B
W
h=5m

Q1. Un disc es posa a girar des del rep0s. En els primers 40 s augmenta la seva
velocitat angular de manera uniforme i gira 10 voltes senceres. Calculeu les
components intrinseques (normal i tangencial) del vector acceleracio per a un
punt del disc situat a 15 cm del seu centre, quan fa 15 s que s’ha iniciat el
moviment.

Q2. Si la intensitat del camp gravitatori a la superficie de la Lluna és g,, a quina
altura sobre la superficie de la Lluna la intensitat del camp gravitatori val g,/5?

Dades: G = 6,67 - 10" N-m2kg2, M, = 7,34 - 102 kg, R, = 1,74 - 10°m
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11. PAU 2006 - Juny - Série 1 - Exercici 1

P1.

Q1.

Q2.

Una bola d’acer xoca elasticament contra un bloc d’1 kg inicialment en repos
sobre una superficie plana horitzontal. En el moment del xoc la bola té una
velocitat horitzontal de 5 m/s. El coeficient de friccioé dinamic entre la superficie
i el bloc és de u=0,2. Com a conseqiéncia del xoc, el bloc recorre 2 m abans
d’aturar-se. Calculeu:

a) La velocitat del bloc just després del xoc.

b) La massa de la bola d’acer.
¢) Lenergia cinética perduda per la bola en el xoc elastic.

—scalllll IS

Un hipotétic planeta té la mateixa massa que la Terra i un radi doble.

a) Quant val la gravetat a la superficie d’aquest planeta?
b) Sitraslladem al planeta un rellotge de péndol que a la Terra estava perfecta-
ment ajustat, s’avanca o s’endarrereix? Per qué?

Una particula descriu un moviment vibratori harmonic horitzontal. La seva posi-
cio en funcioé del temps ve donada per I'equacié x = 0,40 sin (r #), en unitats de
I'SI. Calculeu:

a) La frequéncia del moviment.
b) L'acceleracio de la particula quan es troba a 20 cm a I'esquerra de la seva
posicio d’equilibri.
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12. PAU 2006 - Juny - Série 3 - Exercici 2 (Opcid A)

Opcio A

P2. Una pilota de massa 200 g esta lligada a una corda de 0,5 m de longitud; gira
com un pendol conic i descriu un moviment circular en un pla horitzontal, de
manera que la corda forma un angle de 60° amb la vertical. Calculeu:

a) El modul de la tensid de la corda.
b) La velocitat angular de gir de la pilota respecte de I'eix vertical de rotacio.
c) La forca resultant que actua sobre la pilota.

Q3. Un filament incandescent, que es troba a un potencial eléctric de 0 V, emet un
electrd inicialment en rep0s. L'electro és recollit per un cilindre coaxial, metal-
lic, que es troba a un potencial de 1.000 V. Determineu I'energia amb qué impacta
I'electré en el cilindre. Expresseu el resultat en eV.

Dades: g,=1,602-10"C, 1eV =1,602-107"°J
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Q4. Se sap que un determinat metall experimenta I'efecte fotoeléctric quan s’hi fan
incidir fotons d’energia superior a 1 eV. Suposeu que sobre aquest metall hi
incideixen fotons de longitud d’'ona 6 - 107" m.

a) Quant val la freqiiencia dels fotons incidents?
b) Es produeix I'efecte fotoelectric? Per que?

Dades:1eV=1,602-10"J,¢c=3-10.m-s', h=6,63- 102 J.s

13. PAU 2005 - Setembre - Série 3 - Exercici 2 (Opcio A)

OPCIO A

P2. Un cotxe de massa 1.250 kg descriu un revolt circular, no peraltat, de 300 m de radi. La trajectoria
és mitja circumferéncia. El cotxe augmenta de velocitat de manera uniforme mentre descriu el
revolt, i passa d'anar a 40 km/h a l'inici a anar a 80 km/h al final. Calculeu:

a) L’acceleracié tangencial i I'acceleracié centripeta que té el cotxe quan circula a 20 m/s pel
revolt.

b) El valor de la forga de friccid estatica entre les rodes i I'asfalt quan el cotxe circula a 20 m/s.

c) El valor del coeficient de friccié estatica entre les rodes i I'asfalt si el cotxe pot circular pel
revolt a una velocitat maxima de 30 m/s sense derrapar.

Q3. Considereu un mirall esferic convex. Dibuixeu el diagrama de raigs necessari per localitzar la
imatge d'un objecte petit en forma de fletxa situat davant del mirall, sobre el seu eix. Indiqueu si
la imatge és virtual o real, dreta o invertida, reduida o ampliada.

Q4. Un metall emet electrons per efecte fotoeléctric quan s'irradia amb llum blava, perd no n‘emet
quan s'irradia amb llum ataronjada. Determineu si emetra electrons quan s'irradii:

a) Amb llum vermella.
b) Amb llum ultraviolada.

Raoneu la resposta.
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Q1.

Q2.

- Juny - Série 1 - Exercici 1

Un gronxador esta format per una cadira d'1,5 kg i una cadena d'1,80 m de longitud i massa
negligible. Una nena de 20 kg s’hi gronxa. En el punt més alt de I'oscil-lacid, la cadena forma un
angle de 40° amb la vertical. Determineu:

a) L’'acceleracié del gronxador i la tensié de la cadena en el punt més alt de I'oscil-lacié.
b) La velocitat del gronxador en el punt més baix de I'oscil-lacid.
c) Latensid maxima de la cadena.

Des de la part superior d’un pla inclinat, d’angle 37° amb el pla horitzontal i longitud 5 m, deixem
caure una particula de massa 10 kg. La particula arriba a la part inferior del pla inclinat amb una
velocitat de 6 m/s.

a) Quant val el treball que la forga pes ha fet sobre la particula en aquest trajecte?
b) Quant val el treball fet per la for¢a de fregament?

Entre dos punts A i B s'estableix una diferéncia de potencial V, — Vg = 120 V. Un electrd esta
situat al punt B, inicialment en repos. Determineu:

a) La velocitat amb que arriba al punt A.
b) La longitud d’ona de de Broglie de I'electrd, corresponent a la velocitat anterior.

Dades: h=6,62 - 103 J-s, g, =—1,6 - 107"°C, m,= 9,11 - 103 kg
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P1. Deixem caure una massa puntual de 2 kg des de I'extrem A de la guia representada a la figura,
situat a 3 m de terra. L'altre extrem de la guia descriu un cercle de radi 1 m, en un pla vertical.
Suposeu que no hi ha fregament a la guia, i determineu:

a) La velocitat de la particula en el punt B.

b) La forga que la guia fa sobre la particula en el punt B.
c) ElI modul de 'acceleraci6 total de la particula en el punt B.

Im

Q1. Disposem de dues molles idéntiques, fixades al sostre. Pengem una massa A a la primera molla
i una massa B a la segona, i les deixem oscil-lar amb un moviment harmonic simple.

a) Sim, =2 mg, determineu la relacid entre els periodes d'oscil-lacio.
b) Expliqueu com afecta I'amplitud de I'oscillaci¢ al valor del periode.

Q2. Tenim una massa de 10 kg en repds sobre la superficie terrestre. Quin treball cal fer per pujar-la
fins a una altura de 10 m? | fins a una altura de 630 km?

Dades: G =6,67 - 107'" N-m?kg?, M;=5,98 - 10%* kg, R;=6,37 - 105 m

16. PAU 2004 - Setembre - Série 5 - Exercici 1

urnveirsiidll
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P1.

Q1.

Un avié vola a una velocitat de modul 400 m/s, constant, i descriu un cercle en un pla horitzontal.
Els limits de seguretat li permeten experimentar com a maxim una acceleracio que és vuit
vegades la de la gravetat. En aquestes condicions extremes, calculeu:

a) El radi de la trajectdria circular.

b) El temps que l'avié triga a fer una volta.

c) L'angle d’inclinacié de les ales de I'avi6 respecte de I'horitzontal perqué la forga de sustentacio
(perpendicular al pla definit per les ales) li permeti fer aquest gir.

Dues carregues puntuals fixes Q i —Q estan separades una distancia D. Digueu si les afirmacions
segiients sdn certes o falses i justifiqueu la resposta.

a) En la linia que uneix les dues carregues només hi ha un punt (a distancia finita) en qué el

potencial eléctric és nul.
b) No hi ha cap punt de 'espai (a distancia finita) en qué el camp eléctric sigui nul.
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Q2. Calculeu I'energia i la longitud d’'ona d’un foté de 1.015 Hz de freqliéncia.

Dades: h=6,625-103J-s5,¢=3-108 m/s.

17. PAU 2004 - Setembre - Série 5 - Exercici 2 (Opcio A)

OPCIO A

P2.

Qs.

Q4.

Deixem caure un cos my de massa 1 kg des del punt A d’'una guia semicircular de radi R = 2 m.
En arribar al punt B, xoca contra una altra massa en repds m, de 500 g, de manera que després
de I'impacte ambdues masses queden unides i el conjunt puja per la guia fins a una altura h de
60 cm (punt C). Sabent que en la meitat AB de la guia no hi ha friccié, perd en I'altra meitat si,
calculeu:

a) La velocitat amb queé m, xoca contra m,.
b) El treball de la forga de friccié en el tram BC.
c) La forga que fa la guia sobre el conjunt en el punt C.

Suposeu que s’han mesurat les distancies de la Terra al Sol (Ryg) i de Mart al Sol (Rys), i que els
resultats obtinguts sén Ryg = (1,5 + 0,4) - 108 km, Rys = (22,8 £+ 0,4) - 108 km. Quina mesura és
més precisa? Raoneu la resposta.

La Lluna descriu una orbita al voltant de la Terra que correspon practicament a un moviment
circular i uniforme, de periode T = 27,4 dies. La llum procedent de la Lluna triga 1,28 s a arribar
a la Terra. Calculeu la velocitat angular i I'acceleracié de la Lluna.

Dada: ¢ =3 -108 m/s.

31



18. PAU 2004 - Juny - Série 1 - Exercici 1

P1. El muntatge d’'una atraccié de fira consisteix en una anella horitzontal de 3 m de radi, de la qual
pengen cordes de 4 m de longitud i massa negligible. A I'extrem de cada corda hi ha una cadireta
de 2 kg de massa. L’anella gira a velocitat angular constant, al voltant d’un eix vertical que passa
pel seu centre.

a) Calculeu la velocitat angular de I'anella quan la corda d'una cadireta buida forma un angle
de 37° amb la vertical.

En les condicions anteriors, calculeu la tensié de la corda.

¢) Sila tensié maxima que poden suportar les cordes sense trencar-se és de 796 N i I'atraccid
gira a la velocitat adequada perqué la corda continui formant un angle de 37° amb la vertical,
quin és el pes maxim que pot tenir un usuari de I'atraccié sense que es trenqui la corda?
A quina massa (en kg) correspon aquest pes maxim?

h

@‘\0

Q1. En 'esquema inferior, dibuixeu la imatge de la fletxa produida per la lent fent la marxa de raigs
corresponent. F i F' sén els focus de la lent.

?

Districte universitari
g

Considereu g = 9,81 m/s2.

Repetiu el dibuix per al cas que la fletxa se situi entre el focus i la lent, com en 'esquema inferior.

Coordinacié i Organitzacié de les PAU de Catalunya

Consell Interuniversitari de Catalunya

IS Generalitat de Catalunya

L
T
B

Q2. Un punt material que efectua un moviment harmonic simple realitza 1.700 oscil-lacions d’amplitud
20 cm en 10 s i genera una ona transversal que es propaga a 340 m/s. Calculeu-ne la longitud
d’'ona. Sabent que la posicié inicial del punt material és la de maxima elongacid, escriviu I'equacio
y(x,t) d’aquesta ona en unitats del sistema internacional.
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19. PAU 2004 -

Juny - Série 3 - Exercici 1

% P1. Una massa m; = 200 g es troba en repds sobre una superficie horitzontal, sense fricci6
] apreciable, unida a I'extrem d’una molla de massa negligible que per I'altre extrem esta unida a
N una paret i inicialment no esta ni comprimida ni estirada. Una segona massa m, = 600 g es
oy desplaca sobre la mateixa superficie amb una velocitat v = 4 m/s en el sentit indicat en la figura
1>) i experimenta un xoc frontal, perfectament inelastic, amb m,. La constant recuperadora de la
= molla val k = 500 N/m.
o]
1) & |"I'.|:| y .'rJ;I
-
B o ) +—i0
=
2 Calcul
alculeu:
J
a) L’energia mecanica perduda en el xoc.
b) La compressié maxima de la molla.
¢) La velocitat del sistema quan el desplagcament, mesurat des del punt on es produeix el xoc, és
de 6 cm.
.cU Y . . . . . \ . .
@) Q1. Dos satéllits A i B tenen la mateixa massa i giren al voltant de la Terra en orbites circulars, de
% manera que el radi de I'0rbita d’A és més gran que el radi de I'0rbita de B.
D
S < a) Quin dels dos satél-lits té més energia cinética?
5 DO; b) Quin dels dos satél-lits t& més energia mecanica?
B = Q2. Calculeu el valor de la longitud d’ona associada a un foté d’energia 3 keV.
S o©
=)
25 Dades: h =6,62 - 107 J-s,c=3-10m/s, 1 eV = 1,609 - 1071 J.
—
N
20. PAU 2004 - Juny - Série 3 - Exercici 2 (Opcio B)
OPCIO B
P2. En un moviment circular de radi r = 6,5 m la velocitat angular ve donada per o = 2 + 3 t (en unitats

Q3.

del sistema internacional).

a) Es tracta d’un moviment circular uniformement accelerat? Per qué?

b) Calculeu I'acceleracié tangencial i I'acceleracid normal del punt mobil en l'instant t = 3 s.

c) Determineu la longitud de I'arc recorregut en els dos primers segons del moviment i la velocitat
angular al final de la primera vaolta.

Un raig de llum vermella que es propaga per I'aire incideix sobre un vidre i forma un angle de 30°
amb la direccié normal a la superficie del vidre. L'index de refraccié del vidre per a la llum ver-
mella és n, = 1,5 i el de I'aire és n, = 1. Calculeu I'angle que formen entre si el raig reflectit i el
raig refractat.
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Q4. En aquest grafic es representa la variacié del flux magnetic amb el temps en un circuit.

@ (Wh) 4

50 - DR

a) Trieu la resposta que considereu correcta i traslladeu-la al quadernet de respostes, indicant el
numero de la pregunta i, al costat, la lletra que precedeix la resposta que considereu correcta
(A, B, CoD).

b) Justifiqueu la resposta.

SERIE 1 PAU. Curs 2003-2004 FiSICA

— Resoleu el problema P1 i responeu a les qliestions Q1 i Q2.
— Escolliu una de les opcions (A o B) i resoleu el problema P2 i responeu a les gliestions Q3 i Q4 de
I'opcid escollida.

(En total cal resoldre dos problemes i respondre a quatre quiestions.)
[Cada problema val 3 punts (1 punt per cada apartat). Cada glestié val 1 punt.]
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PAU 2003 - Setembre - Série 3 - Exercici 1

P1. El sistema de la figura, inicialment en repos, es posa en moviment sota I'accio de la forga F, de
modul 1.370 N. A linterior de la cabina, de massa m, = 100 kg, hi ha una maleta de massa
ms = 10 kg. El coeficient de fregament entre la massa m i el terra horitzontal és u = 0,2. La massa
m, = 30 kg. Les masses de la politja i de la corda sdn negligibles. Calculeu:

a) L’acceleracié del sistema i la tensié de la corda. [2 punts]
b) La forga de contacte entre la massa my i el terra de la cabina. [1 punt]

Considereu g = 10 m/s?

+

M

-

Q1. Una particula de massa 500 g descriu un moviment vibratori harménic de manera que la seva
posicié (en unitats del sistema internacional) ve donada per x = 0,20 sin (10 t), on t és el temps.
Calculeu I'energia cinética maxima de la particula i la forca maxima que actua sobre ella. Indiqueu
en quins punts de l'oscil-lacié s’assoleixen aquests valors maxims.

Q2. Una carrega puntual Q crea en un punt de I'espai un camp eléctric d’intensitat 10 N/C i un
potencial eléctric de =3 V. Determineu el valor i el signe de la carrega.

Dada: k = 1/(47ey) = 9 - 10° Nm?2/C?

NI L/
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22. PAU 2003 - Juny - Série 2 - Exercici 1

% P1. Considereu el sistema de la figura. La massa m; = 1,5 kg es troba inicialment en repds, en contacte
+ amb l'extrem d’una molla ideal de constant recuperadora k = 500 N/m, comprimida 30 cm. La
n massa m, = 1,5 kg també es troba inicialment en repds, a una distancia de 2 m de my, a la part
= inferior d’'una pista semicircular de radi R = 0,25 m. Al tram horitzontal que separa m; de m,, el
m . . z . .. . .
2 coeficient de fregament és p = 0,2 , mentre que a la pista semicircular el fregament és negligible.
-
-]
o B
5 ~
-
]
12,
QO * R A

i cio !t | |

d=2m

Quan la molla es deixa anar, es descomprimeix i impulsa la massa m,, que se separa de la molla
i xoca elasticament amb m,. Calculeu:

a) La velocitat de m; un instant abans d’'entrar en contacte amb m,.

b) Les velocitats de les dues masses un instant després d’entrar en contacte.
c) L'acceleracié centripeta de m, quan arriba a la part més alta de la pista circular (punt B).

Q1. Una estacio de radar utilitza ones electromagnétiques de freqliéncia 3 - 100 Hz.
a) Quantes longituds d'ona hi ha entre I'estacié i un avié situat a 50 km de distancia?
b) Quant de temps transcorre des que s’emet un pols fins que retorna a I'estacid, després de
rebotar a I'avig?

Dada: ¢ =3 - 108 m/s.

Q2. Una massa de 5 kg esta penjada d’un fil vertical, inextensible i de massa negligible. Si la tensié
del fil t& un valor de 60 N, raoneu quina de les propostes seglients és correcta:

Coordinacio i Organitzacié de les PAU de Catalunya

Consell Interuniversitari de Catalunya

a) La massa puja a velocitat constant.
b) La massa té una acceleracié cap amunt de 2 m/s2.
¢) La massa es troba en repos.

TN Generalitat de Catalunya

LA

Considereu g = 10 m/s2.
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P1.

Tres cossos iguals de massa M = 20 kg cadascun estan en contacte sobre una superficie
horitzontal, tal com es veu a la figura. El sistema es mou per I'accié d’'una forga horitzontal de
modul F.

a) Suposeu que el fregament entre els cossos i la superficie és negligible, i que la forga de
contacte entre el cos B i el cos C val 60 N. Calculeu I'acceleracié del sistema.

b) En les condicions de I'apartat anterior, calculeu el valor de F i el valor de la for¢a de contacte
entre els cossos A i B.

c) Suposeu que el coeficient de friccié entre els cossos i la superficie horitzontal és p = 0,2.
Calculeu el valor de F perqué el sistema tingui una acceleracié de 2 m/s?.

Considereu g = 10 m/s2.

Q1.

Q2.

=
—_—

Una particula segueix una trajectoria circular. Si I'angle descrit en funcié del temps ve donat per
l'equacio ¢ = t2, on ¢ esta expressat en rad i t en s, calculeu:

a) Eltemps que triga la particula a fer les dues primeres voltes.
b) La velocitat angular de la particula a l'instant t = 3 s.

L'equacié d’'una ona transversal, en unitats de I'Sl, és y = 0,04 sin 2x (/2 — x/4). Determineu el
periode, la longitud d'ona, la freqiiéncia i la velocitat de propagacio.
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24. PAU 2003 - Juny - Série 5 - Exercici 2 (Opcio A)
OPCIO A

P2. Un coet és llangat verticalment cap amunt, des del repds, i puja amb una acceleracié constant de

14,7 m/s? durant 8 s. En aquest moment se li acaba el combustible, i el coet continua el seu
moviment de manera que I'Uinica forga a qué esta sotmes és la gravetat.

a) Calculeu laltura maxima a qué arriba el coet.

b) Calculeu el temps transcorregut des de la sortida fins a la tornada del coet a la superficie de
la terra.

c) Feu un grafic velocitat-temps d’aquest moviment.

Considereu g = 9,81 m/s?.

Q3. La velocitat del so a l'aigua és més gran que a l'aire. Quan una ona harmonica de so passa de
l'aire a 'aigua:

a) La seva freqliéncia augmenta, disminueix o queda inalterada?
b) La seva longitud d’ona augmenta, disminueix o queda inalterada?

Justifiqueu la resposta.

Q4. A la figura es mostren tres distribucions de carregues, A, B i C, cadascuna de les quals esta
formada per quatre carregues puntuals situades als vertexs d'un quadrat. Totes les carregues
tenen el mateix valor absolut q, perd poden diferir en el signe, com es mostra a la figura. Indigqueu
en quina o quines distribucions es compleix que:

a) El camp és nul al centre del quadrat pero el potencial no.
b) Tant el camp com el potencial sén nuls al centre del quadrat.

Justifiqueu les respostes.

A B C
! +q =q =] = ]
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P1.

Q1.

Q2.

Un cos de 2 kg, inicialment en repds, baixa per un pla inclinat 42° respecte de I'horitzontal.
Després de recérrer una distancia de 3 m sobre el pla inclinat, arriba a un terra horitzontal i,
finalment, puja per un altre pla inclinat 30° respecte de I'horitzontal (vegeu el dibuix).

Suposant que els efectes del fregament sén negligibles, calculeu:

a) El temps que triga a arribar al peu del primer pla inclinat i la velocitat del cos en aquest
moment.
b) La maxima longitud recorreguda pel cos en la pujada pel pla inclinat de la dreta.

Si el coeficient de fregament entre el cos i el primer pla inclinat fos = 0,4,

c) quanta energia s'alliberaria en forma de calor des de l'instant inicial fins a arribar al peu del
primer pla inclinat?

En la mesura d'1,5 m s’ha comés un error de 10 mm i en la mesura de 400 km s’ha comés un
error de 400 m. Quina de les dues mesures és més precisa? Justifiqueu la resposta.

En cadascun dels vértexs d'un triangle equilater de costat | = /3 hi ha situada una carrega eléc-
trica puntual q = + 10~* C. Calculeu el modul de la forga total que actua sobre una de les carre-
gues a causa de la seva interaccié amb les altres dues.

Dada: k=9 10N - m%C?
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26. PAU 2002 - Setembre - Série 1 - Exercici 2 (Opci6 A)

OPCIO A

P2.

Un cos de 5 kg de massa gira en un pla vertical lligat a I'extrem lliure d'una corda de 2,1 m de
longitud, tal com es veu a la figura. El cos passa pel punt A amb una velocitat angular
wa = 2,9 rad/s i pel punt C amb una velocitat lineal v, = 10,9 m/s. La tensio de la corda quan el
cos passa per B val Tg = 185,8 N.

Es demana:

Qs.

Q4.

a) La tensié de la corda quan el cos passa pels punts A i C.

b) La variacié de I'energia potencial del cos quan aquest va des de H > B
A fins a B i el treball que fa la tensié de la corda en aquest A ‘:j'
trajecte.

c) L'acceleracié normal del cos quan passa per B. ", -

Una massa de 4 kg esta lligada a I'extrem d'una molla de constant recuperadora k = n2 N/m. El
conjunt es troba sobre una taula horitzontal sense fregament. La molla s’estira 20 cm i es deixa
anar a una velocitat v, = 0, amb la qual cosa la massa experimenta un moviment vibratori
harmonic simple. Quina és la freqléncia del moviment? Escriviu les funcions posicié - temps (x(t))
i velocitat - temps (v(t)) per al moviment de la massa.

Un cotxe de bombers que esta aparcat fa sonar la sirena. Una moto que circula a gran velocitat
s'acosta al cotxe i el motorista percep un so més agut que el propi de la sirena. Racneu a quina
de les causes seguents es pot atribuir aquest fet:

a) L'ona sonora es refracta.

b) El motorista rep més fronts d'ona per unitat de temps que un observador en repds.
c¢) El motorista rep menys fronts d'ona per unitat de temps que un observador en repos.
d) L'ona sonora esta polaritzada.
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. PAU 2002 - Juny - Série 2 - Exercici 1

P1. Un esquiador de 70 kg de massa puja un pendent nevat de 30° d'inclinacié a una velocitat
constant v = 2 m/s mitjangant un remuntador, tal com es veu a la figura adjunta. El coeficient de
fregament entre I'esquiador i el terra nevat val u = 0,02. Calculeu:

a) L'energia que es perd per fregament durant
un interval de temps de 10 s.

b) El treball que realitza el motor del remunta-
dor quan l'esquiador puja un desnivell de
100 m.

c) La poténcia que desenvolupa el motor del
remuntador.

Q1. Dos patinadors, A i B, amb la mateixa massa, m = 40 kg, es troben en repds sobre una pista
horitzontal sense fregament apreciable. El patinador A llenga a una velocitat horitzontal v = 2 m/s
una bola de massa m = 6 kg que recull el patinador B. Trobeu la velocitat final de cada patinador.

Q2. La figura representa la grafica «diferéncia de potencial - intensitat» en una resisténcia R
connectada a un generador de corrent continu. Quanta energia emetra la resisténcia R en forma
de calor si se li aplica una diferéncia de potencial de 200 V durant 15 minuts?

AV(Y
120

— | (A)
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28. PAU 2002 - Juny - Série 2 - Exercici 2 (Opcié6 B)
OPCIO B

P2. Una pilota de 5 kg de massa es llenga des del terra verticalment cap amunt amb una velocitat
inicial de 10 m/s. Si el vent comunica a la pilota una velocitat horitzontal constant de 15 km/h,
trobeu:

a) L'alcada maxima a la qual arribara la pilota i el temps que trigara a assolir-la.
b) La distancia entre el punt de llangament i el punt d'impacte amb el terra.
c) L'energia cinética de la pilota en el moment d'impactar amb el terra.

Q3. El camp eléctric creat en un cert punt de l'espai per una carrega eléctrica Q puntual i positiva val
E = 200 N/C. El potencial eléctric en aquest mateix punt és V = 600 V. Deduiu el valor de la
carrega eléctrica Q.

Dada: k=9 -10°N - m%/C2

Q4. Una espira rectangular estd sotmesa a l'accié d'un camp ? A A A
magnétic uniforme, com indiquen les fletxes de la figura. L,
Raoneu si I'amperimetre A marcara pas de corrent: L,
a)si es fa girar l'espira al voltant de la linia de punts i
horitzontal (L;). /“\q
b) si es fa girar l'espira al voltant de la linia de punts vertical k_/
(Lo)-
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29.

PAU 2002 - Juny - Série 3 - Exercici 2 (Opci6 A)

OPCIO A

P2.

Q3

Q4.

. La figura representa la grafica «velocitat - temps» per a un cos

Un cotxe de 2.000 kg de massa que arrossega un remolc de 150 kg mitjangant un cable de massa
negligible es troba inicialment en repds. El cotxe arrenca amb una acceleracié que es manté
constant durant els primers 10 segons i la tensié del cable durant aquest temps val 500 N.
Suposant que la friccié dels pneumatics del cotxe i del remolc amb el terra equival a una forga de
fregament amb coeficient u =0,2 i que la friccio amb l'aire és negligible, calculeu:

B el

a) L'acceleracié i la velocitat del sistema «cotxe - remolc» 8 segons després d'haver-se iniciat el
moviment.

b) La forgca de traccié i la poténcia del motor del cotxe 8 segons després d'haver-se iniciat el
moviment.

c¢) El treball que han fet les forces de fregament durant els primers 10 segons del moviment.

v(m/s)

gue es mou sobre una recta i que surt del repds. 30|y

Raoneu si I'espai recorregut pel mobil en l'interval de temps
en qué augmenta la seva velocitat és més gran, més petit o
igual que I'espai recorregut durant la frenada.

0 6 12 t(s)

Un electré i un proté que tenen la mateixa velocitat penetren

en una regidé on hi ha un camp magnétic perpendicular a la

direccid de la seva velocitat. Aleshores la seva trajectoria X X X X

passa a ser circular. v

a) Raoneu quina de les dues particules descriura una — . X X X X
trajectoria de radi més gran.

b) Dibuixeu esquematicament la trajectoria de cada particula i X X X X
indiqueu quin és el sentit de gir del seu moviment.

Recordeu que m, < my,; g, = —q,
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30.

PAU 2002 - Juny - Série 3 - Exercici 2 (Opcié6 B)

OPCIO B

P2.

Qs.

dlalunya

Un cotxe de massa 1.500 kg arrossega un remolc de 500 kg. Inicialment el cotxe esta aturat en
un semafor i arrenca amb una acceleracié constant de 2 m/s2. La carretera sobre la qual circula
és ascendent i té una inclinacio constant de 10°. Suposant que les forces de friccié sobre el cotxe
i sobre el remolc son negligibles:

a) Feu un esquema amb totes les forces que actuen sobre el remolc. Per a cadascuna
d'aquestes, indiqueu sobre quin cos s’aplicara la forga de reaccié corresponent.

b) Calculeu la forga de traccid que fa el motor del cotxe i la forga amb qué el cotxe estira el
remolc.

c¢) Quina haura estat la variacio de I'energia mecanica del cotxe en un recorregut de 25 m a partir
del punt d'arrencada?

El modul de la velocitat d'un punt material que descriu una trajectoria circular ve donat per
l'equacié (en unitats de I'Sl) v = 6 + 10 t. Si el radi de la trajectdria és de 100 m, quina sera
l'acceleracié normal en l'instant t = 8 s? | I'acceleracié tangencial?

. El focus emissor d'una ona harmonica vibra amb una freqliencia de 20 Hz i una amplitud de 2 cm.

Si la distancia minima entre dos punts que estan en fase és de 15 cm, quina sera la velocitat de
propagacié de 'ona?

SERIE 2 PAU. LOGSE. Curs 2001-2002

— Feu el problema P1 i responeu a les gliestions Q1 i Q2.

FISICA

— Escolliu una de les opcions (A o B) i feu el problema P2 i responeu a les qliestions Q3 i Q4 de I'opcid

escollida.
(En total cal fer dos problemes i respondre a quatre qlestions.)
[Cada problema val tres punts (un punt cada apartat) i cada questié val un punt.]
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31. PAU 2001 - Setembre - Série 4 - Exercici 1

P1. Un cané de 5.000 kg dispara un projectil de 40 kg amb una velocitat inicial horitzontal de 300 m/s
des d'un penya-segat a una altura de 60 m sobre el nivell del mar. El cand esta inicialment en
repds sobre una plataforma horitzontal fixada a terra i el coeficient de fregament entre el cand i
la plataforma és u = 0,2. Calculeu:

a) La velocitat del can6 immediatament després que surti el projectil.
b) L'espai recorregut pel cané sobre la plataforma com a conseqléncia del tret.
c) L'energia cinetica amb qué arriba el projectil a I'aigua.

(Suposeu negligible la friccié amb l'aire.)

Districte universitari de C

Q1. Una particula surt del repds i es mou sobre una recta. A la grafica adjunta es representa l'acce-
leraci6 de la particula durant els 6 primers segons. Representeu la grafica v(t) del moviment.

a(m/s?)
12

10

Q2. S’ha mesurat el temps de caiguda de tres pedres per un precipici amb un crondmetre manual i s'hi
han llegit els valors: t, = 342 s;1,=3,50 s;t, = 3,57 s.

Quin sera el resultat d’aquesta mesura de t? Expresseu-lo en la forma: (valor de t) £ (incertesa
de t).

Coordinacié i Organitzacié de les PAAU a Catalunya

Consell Interuniversitari de Catalunya

IN Generalitat de Catalunya

N
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32. PAU 2001 - Setembre - Série 4 - Exercici 2 (Opci6 A)
OPCIO A

P2. En el sistema de la figura la massa de la cabina (A) val M, = 200 kg i la de la cabina (B) val
Mg = 300 kg. Dins de cadascuna hi ha una massa M = 50 kg. Suposant negligibles les masses
del cable i de les politges i els efectes del fregament, calculeu:

a) L'acceleracié amb qué es mou el sistema.
b) La tensi6 del cable.
c) La forca de contacte entre cada una de les
masses M de 50 kg i la cabina respectiva. M, Mg

Q3. Siobservem el fons d'una piscina, sembla que sigui menys profunda del que realment és. Raoneu
si aix0 és conseqliéncia:

a) De l'efecte Doppler. b) De la refraccio de la llum.
¢) D’'un fenomen d’interferéncies. d) De la difraccié de la llum.

Q4. Una resisténcia de 5,0 Q pot ser travessada per un corrent maxim de 20 mA si no volem que es
faci malbé. Si li esta arribant un corrent d'1 A, ;com haurem de connectar-li (en série 0 en
paral-lel) una segona resisténcia per tal que passin 20 mA a través seu? Raoneu la resposta.
Quin valor ha de tenir aquesta segona resisténcia?
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33. PAU 2001 - Juny - Série 2 - Exercici 1

P1. Una massa m = 500 g penja d'un fil de longitud | = 2 m. Es deixa anar la massa quan el fil forma
un angle o amb la vertical, i quan passa pel punt més baix la seva velocitat és v = 3 m/s. En
aquest instant es trenca la corda i la massa m continua movent-se sobre el pla horitzontal fins a
topar amb una molla. La compressié maxima de la molla deguda al xoc amb la massa m és de

40 cm. Es demana:

a) La tensio de la corda immediatament abans de tren-
car-se.

b) El valor de I'angle .

¢) La constant recuperadora (k) de la molla.

(Considereu negligible el fregament entre la massa i el pla.)

Districte universitari de C

Q1. Per mesurar la resisténcia eléctrica d'un element R s'ha fet el muntatge de la figura i els resul-
tats obtinguts son els de la taula adjunta.

[
| I(mA) V(V)
75 049
VVVVA 15 0,99
C) A, 225 148
30 201
R 36 2,41
— 475 | 312
52 3,39

[\ A

a) Dels aparells A, i A,, quin sera el voltimetre i quin 'amperimetre? Per qué?
b) Quant val la resistencia de R?

Q2. Per un fil, que suposarem infinitament llarg, hi circula un corrent continu d’inten- V
sitat I. A prop del fil i amb velocitat V paral-lela a aquest fil es mou una particu-
la amb carrega negativa.

a) Quines seran la direccio i sentit del camp magnétic creat per | en el punt on
és la particula? | els de la forca que el camp magnétic fa sobre la particula? T
b) Canviarien les respostes de I'apartat a) si la carrega fos positiva? En cas afir- |
matiu, quin seria el canvi?

Coordinacio i Organitzaci6 de les PAAU a Catalunya

Consell Interuniversitari de Catalunya

TN Generalitat de Catalunya

U LA
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34. PAU 2001 - Juny - Série 2 - Exercici 2 (Opcié A)
OPCIO A

P2. Un mobil que surt del repds segueix una trajectdria circular de 3 m de radi amb una acceleracio
angular constant o = & rad/s?.

a) Quant temps triga a fer una volta completa? Quina és la longitud de I'arc recorregut durant la
meitat d'aquest temps?

b) Quina és la velocitat angular del mobil a l'instant t = 0,5 s? | I'acceleracié normal al mateix ins-
tant?

¢) Quant val I'acceleracié tangencial del mobil a l'instant t = 0,5 s? Quin angle formen l'accelera-
ci6 tangencial i I'acceleracio total en aguest instant?

Q3. Quina de les grafiques seglients representa millor la variacié de I'energia mecanica d’un
oscil-lador harménic simple en funcié del temps? Raoneu la resposta.

E; (a) E; (b) E; () E; (d)

Q4. Un corrent altern de tensié eficag 25 V proporciona a una resisténcia eléctrica una poténcia de
100 W.

a) Quina intensitat eficag circula per la resisténcia?
b) Quanta energia s’ha donat a la resisténcia en 30 minuts? (Expresseu el resultat en J i en kW - h).

35. PAU 2001 - Juny - Série 2 - Exercici 2 (Opcié B)
OPCIO B

P2. Un atleta de 70 kg participa en una prova de salt de longitud. Si en el salt el terra li comunica un
impuls de 680 N - s en una direccio que forma un angle de 20° amb I'horitzontal, es demana:

a) Les components horitzontal i vertical de la velocitat amb que I'atleta surt de terra.
b) La longitud del salt.

c) Sil'atleta s'hagués donat el mateix impuls en un lloc on la gravetat fos més gran, raoneu si la
longitud del salt hauria estat més gran, igual o0 més petita.

Q3. En cadascun dels vertexs d'un quadrat de 2 m de costat hi ha una carrega Q = + 5 pC. Quant val-
dran el camp i el potencial eléctrics en el centre del quadrat?

Dada: 1/(4ne,) =9 - 10° N - m?/C?).

Q4. L'oida d'una persona és sensible als sons de freqliiéncies compreses entre 30 Hz i 16.000 Hz.
Quina sera la minima longitud d'ona sonora en l'aire que sera capag d'apreciar aquesta persona?

Velocitat de propagacio del so a l'aire: 340 m/s.
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SERIE 5 PAAU. LOGSE. Curs 2000-2001 FiSICA

— Feu el problema P1 i responeu a les qliestions Q1 i Q2.

— Escolliu una de les opcions (A o B), i feu el problema P2 i les qUestions Q3 i Q4 de I'opcié escollida.
(En total cal fer dos problemes i respondre a quatre glestions.)

[Cada problema val 3 punts (1 punt cada apartat) i cada questié, 1 punt.]

talunya

36. PAU 2001 - Juny - Série 5 - Exercici 1

P1. Un objecte puntual baixa sense friccié perla g
rampa representada a la figura. En arribar
al punt A té una velocitat horitzontal
v = 5 m/s i després vola fins a terra.

a) Quant val h?

b) A quina distancia d de la paret vertical 27m
arriba l'objecte? ’

¢) Determineu el mddul de la velocitat de
I'objecte quan és a 1 m de terra. Quin
angle forma aquesta velocitat amb la ver- ﬁ
tical?

‘icte universitari de

Q1. El péndol de la figura esta penjat del sostre d'un
vehicle que es mou d'esquerra a dreta. Raoneu si
el vehicle esta frenant, accelerant o es mou a
velocitat constant. Quina seria la resposta a la pre-
gunta anterior si la posicié observada del péndol
fos vertical en relacié amb el vehicle?

Q2. Per un conductor rectilini circula un corrent continu I. Al costat hi
ha una espira circular situada de manera que el fil rectilini i I'es-
pira estan en un mateix pla. A

a) Quines seran la direcci¢ i el sentit del camp magnétic creat
pel corrent | a la regié de I'espai on és I'espira?

b) Sidisminueix el valor de |, apareixera un corrent eléctric induit
a I'espira? Per que?

ti6 i Organitzacio de le¢ atalunya

KT ' teruniversitari de Catal
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37. PAU 2001 - Juny - Série 5 - Exercici 2 (Opci6 A)
OPCIO A
P2. Una massa M, = 10 kg és a linterior d'una caixa de

Qs.

Q4.

massa M, = 30 kg. El conjunt esta lligat a un cos de M,
massa M, = 100 kg mitjangant una corda i una politja de

masses negligibles, tal com es veu a la figura. Es deixa
anar el sistema, que inicialment esta en repos, i

observem que s'ha desplagat 10 m durant els primers 4 s. M,
Calculeu: M

1
a) L'acceleracié del sistema i el coeficient de friccid |_|

dinamic p entre M, i la superficie horitzontal.

b) La tensié de la corda.

¢) Laforga normal que la superficie inferior (terra) de M,
fa sobre M,.

L'amplitud en un moviment harmdnic simple originat per una molla de constant recuperadora
k = 500 N/m és de 40 cm. Quina sera |'energia total del mobil? Quant val la seva energia cinéti-
ca a l'instant en qué I'elongacié és de 30 cm?

Tenim dues bombetes amb les indicacions seglents: a) 60W; 220V; b) 60W; 120V.
Quants kW - h consumeix cada bombeta en 30 minuts? Quina té una resisténcia més gran?
Justifiqueu les respostes.
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38. PAU 2001 - Juny - Série 5 - Exercici 2 (Opcié6 B)
OPCIO B

P2. La grafica de la figura representa la velocitat en
funcié del temps d’'un mobil que surt de I'origen
de coordenades i segueix un moviment rectilini. 30
Calculeu:

V(m/s)

a) L'acceleracié del mobil a l'instant t = 20s. 20
b) La distancia recorreguda durant el moviment

de frenada.
c) En quin interval de temps la seva acceleracio

és maxima? Dibuixeu la grafica x(t) per a

aquest interval. t(s)

Q3. La posicio relativa de tres carregues eléctriques positives A, . B
B i C és la representada a la figura. Si el modul del camp
eléctric creat per cadascuna al punt O val: E, = 0,06 N - C';

Ep=004N-C7;E;=003N-C. Quines seran les com- A Cc
ponents del camp total creat a O? Quant valdra el modul . .
d’aquest camp? o

Q4. Calculeu l'energia cinética maxima dels electrons emesos per una superficie metal-lica quan hi
incideixen fotons de longitud d'ona A =2 - 107 m. L'energia minima per alliberar els electrons (tre-
ball d’extraccid) és W = 6,72 - 10719 J.

Dades:h =662 -1034J -s;¢c=3-108 m/s.
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39. PAU 2000 - Setembre - Série 2 - Exercici 1

LISFICte uniyersitar de ale

talunyz

2AAL)

P1.

Q1.

Q2.

Un jugador de futbol, que esta parat amb la pilota als peus, passa la pilota a un company que es

troba 15 m davant seu i que s’esta allunyant amb velocitat constant en la direccié de la recta que

uneix els dos jugadors. La pilota té una massa de 400 g i surt dels peus del primer jugador amb

una velocitat de 20 m/s, formant un angle de 20° respecte al terra. Calculeu:

a) La maxima altura assolida per la pilota en la seva trajectoria.

b) La velocitat que ha de dur el segon jugador perqué la pilota caigui als seus peus just quan
aquesta arriba al terra.

c) Els components horitzontal i vertical de I'impuls mecanic que el primer jugador ha comunicat
a la pilota.

Es produeix una explosio en un sistema aillat. Justifiqueu quina o quines de les segiients afir-
macions son correctes:

a) No varia ni la seva quantitat de moviment ni la seva energia cinética.

b) Varia la seva quantitat de moviment perd no la seva energia cinética.

c¢) Varien la seva quantitat de moviment i la seva energia cinética.

d) No varia la seva quantitat de moviment pero si la seva energia cinética.

Una espira rectangular es troba en una regié de I'espai on hi ha un camp magnétic uniforme, tal
com es veu a la figura. Raoneu si es generara corrent a I'espira en els casos seglients:

a) Si es mou l'espira cap a la dreta.

b) Si es fa girar I'espira sobre ella mateixa per la linia de punts.

YVY \/\/\ﬂ//

52



40. PAU 2000 - Setembre - Série 2 - Exercici 2 (Opcié A)

OPCIO A

P2.

Qs.

Q4.

Volem fer pujar amb velocitat constant un cos de massa 10 kg per un pla inclinat. Per a aixo li
apliguem una forca F . El coeficient de fregament dinamic entre el cos i el pla inclinat és u = 0,3.

a) Quant ha de valer el modul de F sila seva direccié és paral-lela al pla inclinat (o = 0)?
b) En aquest cas, quant varien I'energia cinética i I'energia potencial gravitatoria del cos si aquest
es desplaga una distancia de 5 m pel pla inclinat? Quin treball fan F i la forga de fregament

en aquest trajecte?
c) En el cas que o fos tal com es veu a la figura, raoneu si la forga de fregament seria més gran
0 més petita que pera o = 0.

Una bateria de f.e.m. ¢ = 12 V i resisténcia interna r = 1Q es connecta en série amb una resistén-
cia R = 20 i amb un motor de resisténcia interna negligible i f.c.e.m. €'=4 V. Quant valdra la
diferencia de potencial entre els extrems de la resisténcia R?

Un raig de llum passa de I'aire a un vidre. Raoneu si cadascuna de les seglents afirmacions refe-
rides al raig de llum sén vertaderes o falses:

a) Augmenta la freqiéncia. b) Augmenta el periode.

c) Disminueix la velocitat de propagacio. d) Augmenta la longitud d'ona.

Dada: L'index de refraccié del vidre és més gran que el de ['aire.
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41. PAU 2000 - Setembre - Seérie 6 - Exercici 1

LISFICte uniyersitar de ale

P1. Esllanga una pedra de 20 kg de massa amb una velocitat inicial de 200 m/s que forma un angle
de 30° amb I’horitzontal.
a) Quant valdra la seva energia mecanica en el punt més alt de la seva trajectoria?
b) Quina ha estat la variacié de la quantitat de moviment de la pedra en anar des del punt de

llangament fins al de maxima altura en la seva trajectoria parabdlica?

Suposeu que quan arriba al punt de maxima altura la pedra es trenca en dos trossos de 5 kg i
15 kg, de manera que la massa de 15 kg queda parada immediatament després de I'explosié.
¢) Quina seria la velocitat de la massa de 5 kg en aquest instant?

Q1. A la grafica es representa la forga en funcié de la distancia a 'origen de coordenades que actua
sobre un cos que es mou sobre una recta. Quin sera el treball fet per la forga sobre el cos entre
elspuntsx=1 i x=2m?lentreelspuntsx=0 i x=4m?

AF(N)
5

0 X(m)
0 1 2 3 47

Q2. Raocneu si la diferéncia de potencial en borns d’'una pila és més gran o més petita que la seva
f.e.m. Quina caracteristica ha de tenir la pila perque siguin iguals?
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42. PAU 2000 - Setembre - Série 6 - Exercici 2 (Opcio B)

OPCIO B

P2.

Qs.

Q4.

Un cos de 200 g lligat a un cordill de massa negligible i 60 cm de llargada gira en un pla vertical.
En el punt més alt de la seva trajectoria (A) el cos té una velocitat de 3 m/s:

a) Feu un esquema de les forces degudes a la corda i al pes que actuen sobre el cos quan la
corda esta horitzontal i quan esta vertical (quan el cos passa per A, per B, per C i per D).

b) Calculeu la tensi6 de la corda quan el cos passa per A.

c) Quina és la velocitat del cos quan passa pel punt més baix (C)?

Un cos descriu un moviment harmonic simple d’equacié: x = A sin(wt + ¢). Quina sera I'equacié
de la seva velocitat en funcio del temps? Quant val la constant de fase ¢ si per a t = 0 la veloci-
tat del cos és nulla?

Per un fil vertical indefinit circula un corrent eléctric d'intensitat I. Si dues espires es mouen amb
les velocitats indicades a la figura, s’induira corrent eléctric en alguna d’elles? Per quina? Raoneu

la resposta.
\"/ l’

[ v
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43. PAU 2000 - Juny - Seérie 1 - Exercici 2 (Opcié A)

OPCIO A

P2. Sobre una massa M = 5 kg, que es troba en repos a la base del pla inclinat de la figura, s'aplica

Qs.

Q4.

una forga horitzontal F de modul 50 N. En arribar a I'extrem superior E, situat a una altura

H = 10 m respecte al terra horitzontal, la forga F deixa d'actuar. Si el coeficient de friccié durant
el moviment entre la massa i el pla inclinat val u = 0,2 i I'angle del pla amb I'horitzontal § = 30°,

calculeu:

E
-P

a) La forga normal i la forga de fregament entre la massa i el pla inclinat.

b) La velocitat de la massa en arribar a I'extrem superior E.

c) L'energia cinética amb qué la massa arribara al terra. Quin tipus de trajectoria seguira la
massa després de passar per E?

Un cotxe es mou per una carretera seguint una corba i l'agulla del seu velocimetre marca
constantment 60 km/h. Té acceleracid el cotxe? Raoneu la resposta.

Un ciclista es desplaga per una carretera rectilinia a velocitat constant. En aquesta carretera hi
ha dos cotxes aturats, I'un davant i I'altre darrere del ciclista. Els cotxes tenen botzines idéntiques
perod el ciclista sentira que el to (freqliéncia) de les dues botzines és diferent. Com s'anomena
aquest efecte? Segons el ciclista, quin cotxe emetra una freqiéncia més alta? Justifiqgueu la

resposta.

44. PAU 2000 - Juny - Seérie 3 - Exercici 1

LISrIictie uniyersian de ale

P1.

Qf.

Q2.

Un cos de massa M = 40 kg esta sobre un terra horitzontal amb el qual té una friccié no nul-la.
Apliquem al cos una for¢a de modul F = 100 N que forma un angle o = 37° amb I'horitzontal, i el
cos adquireix una acceleracié horitzontal d'1 m/s2.

a) Feu un esquema amb totes les forces que actuen sobre el cos. Hi ha entre aquestes forces
algun parell d'accio-reaccié? Per que?

b) Quant val el mddul de la forga total que actua sobre el cos? | el de la forga normal que el terra
fa sobre el cos?

c) Determineu el valor del coeficient de friccié dinamic entre el cos i el terra.

L’agulla d’'una maquina de cosir oscil-la entre dos punts separats una distancia vertical de 20 mm.
Suposant que fa un moviment harmonic simple de freqiencia 30 Hz, quina és la seva accelera-
ci6 maxima en unitats de I'SI?

Disposem d’'una bobina, cable eléctric, un imant potent i un amperimetre capag de mesurar el pas

de corrents eléctrics de molt baixa intensitat. Com es podria aconseguir que I'agulla de I'amperi-
metre assenyalés pas de corrent? (Feu-ne un dibuix.) En quina llei es basa I'experiment?
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45. PAU 2000 - Juny - Série 3 - Exercici 2 (Opcié B)
OPCIO B

P2. Des d’'una altura de 200 m sobre el terra llancem verticalment i cap amunt un cos amb una velo-

citat inicial de 30 m/s.

a) Feu un dibuix aproximat de la grafica velocitat-temps corresponent al moviment d’aquest cos
des de l'instant de llangament fins que arriba a terra (indiqueu en el grafic els valors de v i t
corresponents als instants inicial i final). Considereu g = 10 m/s2.

b) Quant temps tarda a recorrer els darrers 50 m?

c) Quina sera la seva posicio respecte al terra a I'instant en qué el cos baixa amb una velocitat
de modul igual a 40 m/s?

Q3. Un avié de massa M fa un ris (loop) de manera que segueix una trajectoria circular i vertical de
radi R. Quin treball fa la forga pes quan l'avié va del punt més alt A al punt més baix B de la tra-
jectdria? Quin treball fa aquesta forga en fer una volta completa de A a A?

B

Q4. Dues carregues eléctriques positives q, i q, estan separades per una distancia d'1 m. Entre les
dues hi ha un punt, situat a 55 cm de q,, on el camp eléctric és nul. Sabent que g, = +7 uC, quant
valdra q,?
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