Electrotecnia

Maquines electriques rotatives

Solucions - 79 exercicis

Proves d'accés a la universitat (PAU) de Catalunya. Ordenats del més recent al més antic.
Retalls dels examens i pautes oficials (selecat.cat / universitats.gencat.cat).



1. PAU 2023 - Setembre - Série 2 - Exercici 4

Exercici 4
_ Py _ Py _ 2850
a) In=_ I Zso0TE 10,51Nm

= 74,36 %
Uy In+ eN 420 76+E
C) Ey=N_20_375y R =UEN_20_g59310
In 7,6 In 7,6
d) En el punt de funcionament:
0,2:10,51-3500 2
n (%) = 100 —— = 100 sl =100 50

2
=€ (0.8 Uen)
Ul+po Uy 0,25 1N+R7:

420-0,25-7,6+

(0,8-310)2

150

= 63,78 %



2. PAU 2023 - Juny - Série 1 - Exercici 5

Exercici 5
a)
Py 50000
Iy =w_=—2Tf= 166,95 Nm
N =
2860 %5
b)
(%) = 100 Py =100 50000 = 94,34 %
INEY V3 U I cos gy V3-400-90-085
Alternativament:
(%) = 100 Py =100 >0000 = 94,65 %
NG V3UI cosgy V3-230-156-085
c)
Com que ny = 2860 min~t i f = 50 Hz, llavors p = 1.
d)
(%) = 100 N _ 100 300022860, o
sWA)= e 3000 0070
e)

Agafant cada quadret de la grafica com una divisié:

_WSdv 15
" T2av T 12 - i

Tot i que no es demana, es pot observar que en ser una velocitat (lleugerament)
superior a la nominal, el parell al qual estara funcionant (el requerit per la carrega)
sera (lleugerament) inferior al nominal.




3. PAU 2023 - Juny - Série 5 - Exercici 5

Exercici 5
a)

210\ 2
Iy =1} = 0,0048744 - w? = 0,0048744 - (1750 —) =163,7 Nm

60
b)
2T
Py = Iy wy = 163,7-1750 <= 30 kW
c)

Py 30000 1348V x Uy —Ey 500 — 4348 0945 0
= == — . = = =
NN 69 ’ i Iy 69 ’

d)
=g _ 1200 434,8 = 298,15V
Ty N 1750 T T 7Y

2m°
P =T wy = 0,0048744 - wé - wy = 0,0048744 (1200 m) =9672,8W

P 96728

E' 298,15

= 32,44 A

U=R;I+E =0945 32,44 + 298,15 = 328,8V




4. PAU 2022 - Setembre - Série 3 - Exercici 5

Exercici 5
a)
Py 75000
IN=—=——3—-=4839Nm
“N 1480 %0
b)
(%) = 100 Py =100 75000 = 94,34 %
N V3 U cos gy V3-400-135-085
Alternativament;
Py 75000
nn(%) = 100 = 94,65 %

——— =100
V3 U I cos gy V3-230-234-0,85

c)
Qn =V3U I singy = V34001351 — 0,852 = 49,27 kvar
Alternativament:
Qn =V3U I singy = V3 -230-234+/1 - 0,852 = 49,11 kvar
d)
Com que ny = 1480 min~1i f = 50 Hz, llavors p = 2
e)

3 3
—=15006=750Nm

Iy = Thax. 6




5. PAU 2022 - Juny - Série 2 - Exercici 4

Exercici 4
a)
Ey=Uy—RiIy=470—1-88=382V
Py = En Iy = 38288 =33,616 kW
b)
Iy = 2—1‘; = 33621 = 428,6 Nm
749 =5
c)
Py 33616
nxn(%) = 100 U 100 -o—oe =8128%
d)
U=R/I+E

E=U-RI1=085Uy—R;075I4=085-470—-1-0,75-88=3335V

E 333,5 -
n= a ny = W 749 = 653,9 min



6. PAU 2022 - Juny - Série 5 - Exercici 5

Exercici 5
a)
%) = 100 PN jgp 200 83,33 %
N (%) =100 5= = 100 7575 = 83.33%
b)
P P 400
== ';T[— 5—=3183Nm
wN i il
ny Zg 1200 T5
c)
Py 400 Uy —Ey 48 —40
”‘K‘ﬁ_‘mv > R, = AT =080
E'=U'—-R1=37-08-07-10=31,4V
!
'=ny — = 1200 —— = 942 min~!
n nNEN 20 min
d)
2T
P e 0,7-3,183-942 T
7 (%) = 100 — = 100 100 = 84,86 %

Ul Ul 37-0,7-10



7. PAU 2021 - Setembre - Série 1 - Exercici 4

Exercici 4
a)
Py Uy In (%)  300-16-83,34
%) =100 Py = = = 4 kW
(%) Ugly N 100 100
Py 4000
Iy =w—=—2n=30,56Nm
N -
1250 50
P Ey1 E F 4000 250V
= — = —= —_—=
N N IN N IN 16

Uy — Ey _ 300 — 250

Uy=RiIN+E Ri = =3,125Q
N ilINtEn - i In 16
c)
U=R/I+E
E=U—-RI=08Uy—R;05I4y=08-300-3,125-0,5-16 =215V
E 215 )
n:anN=m1250=1075mm
d)
2T
Tw 05 w 00 0,5-30,56-1075m 8959 0;
%) =100 — =100 ————= = 89,
n(%) Ul 0,8UyN 0,51y 0,8-300-0,5-16 ’




8. PAU 2021 - Juny - Série 2 - Exercici 3

Exercici 3
a)
Py _ 7500 _ 50 mad 80 _ 150 1432,4 min~1
= —_— —_— = —_— —_ = —_— _—
“N =TT 50 s W ON T 2 A mm
b)
(%) = 100 Py =100 7500 =91,05 %
)= B Uy Iy coson  V3-400-145-082
c)
2 2150 rad
CUS:E: T[fNZ n = 157,08_
P P 2 S
(%) = 100 59N _ 100 2220810, o1 o
SN#) = 0, 157,08 77
d)

Utriangle = UtT“ = % = 230,94V Siindiquen 230 V, també és correcte.

Itriangle =3 lestrella = V3. 14,5 =25,11A

e)

[=Iy=145A




9. PAU 2021 - Juny - Série 5 - Exercici 5

Exercici 5

a)

I = 0, doncs esta en buit

b)
n(%) = 100 A: 100 L=(}%
Pconsumida 1500

c)

Py Py 1500 1500

CcoSs === = —

0T S T VB UNI, V369030 35854

d)
p=3

e)

Qp = /sg — P2 = /358542 — 15002 = 35823 var

10. PAU 2020 - Setembre - Série 4 - Exercici 4

= 0,042

Exercici 4
a) Iy==—4=—"27=3183Nm
N HNE 12006
b) Ey = Py _ 4000 _ 2339V - R, = Un—En _ 280-2339 _ 270
IN 17,1 In 17,1
c) En el punt de funcionament:
= _pIN_280_ 5517111692V
2 2 2 2
n' =L ny =222 1200 = 599,8 min~?
En 233,9
%) = 100 — B =100 — 2~ 100 2%% _ 52384
T] (/0) - UI+U%IXCN - U_N“_N+Uéch - ﬂ£+ﬂ - ! /0
RExc 2 2 RExc 2 2 62
d) En el punt de funcionament:
F_N 31,83 2_1'[
(%) = 100 —Fp— = 100 —= — 100 ——20%0 — 85,41 %
n (7 U2 U 2 210\2 ! 0
UH_REXC In ( E;(CN) NG
Exc Uy ?+K 2 62

10



11. PAU 2020 - Juny - Série 1 - Exercici 3

Exercici 3
a)
r=2_ Pn__ 7500 _ 4081 Nm

wN nn 6—;‘ - 1755 26—;'
b)
Uestrella = ‘/§ Utriangle = \/§ - 400 =692,8V

Itriangle 13,5
lestrella = = =779A

V3 V3
c)
PN 7500
%) =100 = ————— = 93,249
3 Uy Iy COS @y 3-400-13,5-0,86
n(%) V3 V3 5 24 %
d)
wWs—w ng—n n 1755 -
sy=——me== R 5 po=—= = 1800 min~1
Ws ns 1-sN 1-0,025
Zm

w =2=211fN N f zwspzﬂsﬁpznspz1800-2=60HZ

sT p N™ on 21 60 60
e)

Q =V3 Uy Iy singy =V3-400-13,5+/1 — 0,862 = 4773 var

1"



12. PAU 2020 - Juny - Série 3 - Exercici 5

Exercici 5
b)
Py Py 30000
hN=—=—F—= >—=1637Nm
Ny To 1750 g
b)
Py 30000 Uy —Ex 500 —434,8
N=—= =4348V - R = = = 0,945 Q)
IN 69 IN 69
c)

L’alternador és de dos parells de pols (p = 2) i, per tant, ha de girar a |la velocitat de

sincronisme ng = (’;’Tf = @ = 1500 min~! per tal de generar a 50 Hz.

ng 1500

E'=—Ey=-—— 434,8=372,7V
ny N 1750

2
P=Fms=100-15006—g=15708w

P 15708
=== =42,15A
E" 3727

U=R{I+E =0945-42,15+372,7 = 4125V

12



13. PAU 2019 - Setembre - Série 5 - Exercici 3 (Opcio B)
OPCIO B
Exercici 3
a) P=+v3Uyly cospy=+v3-690-139-0,85 = 141,2 kW
Q =3 Uy Iysingy =+V3-690-139 /1 — 0,852 = 87,51 kvar
Alternativament,
P =3 Uy Iy cos @y =V3-400-241-0,85 = 141,9 kvar
Q = V3 Uy Iysingy = V3400241 -/1 - 0,852 = 87,96 kvar
Py _ 132000

b) =28 =220 _128kNm

w £z
N 985 60

_ PN _ 132000 _
c) n(%) =100 - 100 Ta1200 93,48 %
Alternativament,
_ PN _ 132000 _
n(%) = 100 5 100 Ta1900 93,02 %
d p=3

€) Ugarxa = 400V ily =241 A

14. PAU 2019 - Juny - Série 1 - Exercici 3 (Opcid A)

OPCIO A
Exercici 3
_ Py _ 7500 _
a) nn = V3UyIncos@y  +3-208-28:0,86 86,45 %
Alternativament,
_ Py _ 7500 _
IN = B Uy Incospn  ¥3.120485.0,86 86,51%
60f _ 60-400 _
b) iy 5850 =41 - p=4
o) r=2="%_=1224Nm
w 5850 0
_ OF 89490 ggep
d) 5= = by = —Sra— = 0,025
2 4
e Q= V3-208-28-41— 0,862 = 5147,6 var
Alternativament,

Q =+3-120-48,5 1 — 0,862 = 5144 var

13



15. PAU 2019 - Juny - Série 4 - Exercici 3 (Opcié B)

OPCIO B
Exercici 3
PN 392,7
a) nu( =100 e = 83,91%
b) r=28=327 _15Nm
wy 2500—
C) E = N_3927_83 91V Ri:U—E:100—83,91:3J438Q
IN 4,68 IN 4,68
E'=U"-—R/1=80-3,438-0,6-4,68=70,35V
f'= E_ = 2500 70,35 = 2096 -1
n=ny g 8391 min
0,61,5-2096 =
16. PAU 2018 - Setembre - Série 3 - Exercici 4 (Opcio A)
Exercici 4
a) (%) =100 — - =100 —"" = 82,19 %
UN IN+ Ree 500 69+?
by r="28 = v 30900 _ 1637Nm
ON NS 1750—
C) EN — P_N — 30000 — 434,78 v N Ri — Un—EN — 500-434,78 — 01945 Q
Iy 69 In 69

d) foy = "2 =22 =6,67A

e) En el punt de funcionament:

00

E'="N—_R;031=22-0945-03"69 = 230,44V

r=E =222 1750 = 927,5 min~!

14



17. PAU 2018 - Juny - Série 1 - Exercici 3 (Opcié A)

OPCIO A
Exercici 3
_ Py _ 100000 _ o
a) 1y = V3UyIncosgn  V3-400-196-0,82 89,81 %
Alternativament,
Py 100000 — 9013 CVO

"IN = 30 In cos on  V3:230-339.0,82

glw =

b) p
c) I'=

__ 100000 _

== 329,3Nm

60

dy U=230V,I=339A

18. PAU 2018 - Juny - Série 5 - Exercici 3 (Opcio B)

OPCIO B
Exercici 3

a) P=+3Uyly cosgy =+3-690-48-0,84 = 48,19 kW
Q =3 Uy Iysingy =V3-690-48 - /1 — 0,842 = 31,13 kvar
Alternativament,
P =+/3Uy Iy cos @y =3-400- 830,84 = 48,3 kW
Q =3 Uy Iysingy = V3 -400-83-/1— 0,842 = 31,2 kvar

P 45000
N =—""-=4345Nm
Wy 989

‘60

b) I'=

45000
48190

c) n(%) =100 = =100 =93,38 %

i o) = PN _ 45000 _ 0
Alternativament, n(%) = 100 = =100 ——— = 93,17 %

d p=3

ns-ny _ 1000-989
ne 1000

e) s= =0,011

15



19. PAU 2017 - Setembre - Série 2 - Exercici 4 (Opcio A)

Exercici 4
0y — Py _ 43000 _ o
a) n (%) = 100 Un In+Uen Ien 100 420-121+200-6 82,66 %
by r= = 200 _ 362 ANm
wWN NN~y 1335
C) EN — P_N — 43000 — 355137 v 5 Ri — Un—EN — 420-355,37 — 01534-0'
In 121 In 121

d)Re=”E—N=%=33,339

len
e) En el punt de funcionament:

E' = Uy — R; = = 420 — 0,534 =2 = 371,54V

, E' 371,54
nN -
EN 355,37

1133 = 1184,6 min~?!

20. PAU 2017 - Juny - Série 1 - Exercici 3 (Opcio A)

OPCIO A
Exercici 3
a)p=3
b) I'=~ =222 = 906,6 Nm
60
©) fy = 0,9425 = V3 Uy fNNcostpN - \/§~4?)[z}[-}1[1]\|0-0,85 - = % =162.2A

d) P =+3UyIycospy =+3-400-162,2-0,85 = 95,52 kW
Q =3 Uy Iysing =+/3-400-162,2 - /1 — 0,852 = 59,2 kvar
S=v3UyIy=V3-400-162,2 = 112,38 kVA

21. PAU 2017 - Juny - Série 5 - Exercici 3 (Opcio B)

OPCIO B
Exercici 3
a) n(%) = 100 ——— =100 —", = 88,61 %
UN [N+ Ré::c 750‘2164'?

b) I = £ =279 — 1209 Nm

w 11615
c) E= ? = “271”6”” = 680,56 V R I=U—-E =750— 680,56 = 69,44 V
E'=U'—R I =600 — 69,44 = 530,56 V
E' 530,56

= 905,1 min~?!



22. PAU 2016 - Setembre - Série 1 - Exercici 3 (Opcid A)
OPCIO A
Exercici 3

a) P=+3UIcosep =v3-690-18,88-0,79 = 17,83 kW
Q=+3UIsing =v3-690-18,88-,/1— 0,792 = 13,83 kvar
S=+3UI=+3-690-18,88 = 22,56 kVA
Alternativament,

P=+3Ulcosp =+/3-400-32,7-0,79 = 17,9 kW
Q=+3UIsing =v3-400-32,7 /1 - 0,792 = 13,89 kvar
S=v3U1=+3 400-32,7 =22,66kVA

b)p=4
c) =2 =209 _ 19568 Nm
w 7325

d) 400 V, kina = 32,7 A

23. PAU 2016 - Juny - Série 3 - Exercici 3 (Opcio A)

OPCIO A
Exercici 3
a) p=2
b) I' = i—: = 1:;‘:211 = 49,05 Nm

‘60

c) P=+3UyIycos@y=+3-400-153 0,8 = 8,48 kW
d) n(%) = 100 2 = 100 == = 88,44 %
P 8,48

€) U Estrella = V3 Un Triangle — V3400 = 692,8V

En realitat els motors tenen, a la placa de caracteristiques, les tensions

normalitzades 690/400 V

In Triangle 15,3

IN Estrella = 3 73

=8,83A

24. PAU 2016 - Juny - Seérie 3 - Exercici 4 (Opcié6 B)

Exercici 4
a) =2 =290 _ 1403 Nm
w 878 —
60
b) E = § = 12297"8““ = 464,03V, R, = # = —SZU;‘;Z4’°3 — 02013 Q

c) E' = U' - R; =450 - 0,2013 2% = 422,02V

E’ 422,02 ,
— =878 = 798,5 min~?!

Arann

N' =N

17



25. PAU 2016 - Juny - Série 5 - Exercici 4 (Opci6 A)

Exercici 4
a) 1 (%) =100 — =100 2‘“’34 = 85,71 %
P P 2400
b) === TE T T0g 1 = 19Nm

¢) En condicions nominals:

P 2400

E=7 14—17143\/ - RlI=U-FE=200-171,43 = 28,57V

En el punt de funcionament:

E’ 151,43

E'=U"—R;I1=180—-2857=15143V > n'==n=

26. PAU 2015 - Setembre - Série 5 - Exercici 3 (Opcié B)

OPCIO B
Exercici 3
o) — Pn _ __ 110000 _ 0
a) n(%) =100 P 100 V3:690:120-0,84 91,31%
Alternativament,
0y P_N _ 110000 _ 0
n(%) =100 7 =100 V3-400-208-0,84 90,87 %
b)r == ”0000 =7244Nm
wy 1450 2%

60

c) Q =3 UyIysingy =+3-690-120-,/1— 0,842 = 77,81 kvar

Alternativament,

Q =3 Uy Iysingy =3 -400-208-/1— 0,842 = 78,19 kvar
d) 400 V

e) 208 A

27. PAU 2015 - Juny - Série 2 - Exercici 3 (Opcié6 B)
OPCIO B

Exercici 3

a) n(%) = 100~ = 100 —= = 86,81 %

b)[‘=£=%=0,7148Nm

60

2

) E=-= 50—4167\/ RI=U—E =48 —41,67 =

E' = U’ - RlI =37-6,33=30,67V

,67
—— = 2458,3 min~?!

n=n—=

=~ 1206 = 1065,3 min~?!

6,33V

18



28. PAU 2015 - Juny - Série 4 - Exercici 3 (Opcié A)
OPCIO A
Exercici 3

a) p=2

by r="8=_229_ _1449Nm
WN 14505

c) P=+3UyIycospy =3 40047078 = 2540 W
Alternativament,

P =+3UyIycospy =+3-690-2,71-0,78 = 2526 W

d) (%) = 100 2 = 100 % 86,61 %
Alternativament
n(%) = 100 =100 @ = 87,09 %

e) So =V3UyIly=+3-400-4=2771VA

29. PAU 2015 - Juny - Série 4 - Exercici 4 (Opci6 B)

Exercici 4
a) =2 =2% —3624Nm
w 1133—

60

b) E=2=2800_ 3554y, R =LE-22058554 53410

1 121 I 121

c) E'=U"—R; ——400 05341-1E—3677\/v

E'r 367,7
n=n—=1133 —— = 1172 min~!

Arroa

30. PAU 2014 - Setembre - Série 5 - Exercici 3 (Opcid B)

OPCIO B
Exercici 3
o) = _r _ __1010° 0
a) ??(/0) 100 \/_UI cos ¢ =100 \5-690-120-0,84 91'31 /0
b) I = _“‘“fn =7244Nm
14-50

c) P=+/3Ulcosg =+/3-690-120- 0,84 = 120,5 kW

d) 400V

e) S =+3UI =3 -400-90 = 62,35 kVA

19



31. PAU 2014 - Juny - Série 3 - Exercici 4 (Opci6 A)

Exercici 4
P 250
a) n(%) = 1005 =100 o7 91,13 %
P 250 U-FE 36—3231__
b)E_T_?E_ﬂ’SlV’ Ri_T_ 62 =0,4190

c) E'=U—-R;-06-1=36-0419-0,6-7,62 =34,08V

"= E’—385034'08—3999 in~1
n —nE— 32,81_ min

32. PAU 2014 - Juny - Série 4 - Exercici 3 (Opci6 A)

OPCIO A
Exercici 3
a)p=4
b) F=£:%:52,47Nm

60

4000

— P — —————————————————————
c) n(%) = 100 V3Ulcosgp 100 V3-400-10,2:0,67

=84,48%

d) 4 kW

33. PAU 2014 - Juny - Série 4 - Exercici 4 (Opcié6 B)

Exercici 4

60
362

a) 1(%) =100-- =100~ = 8333 %

o) [ == = —25 = 73,08 mN m

60
) E=2=2=30v
I 2

_ U-Up,—E _ 36-1,2-30

R; ;

=240

dE'=U-R-07-1-U,=30-2,4-07-2-1,2=2544V

n = n%’ = 7840 224 = 6648,3 min~*

20



34. PAU 2013 - Setembre - Série 1 - Exercici 3 (Opcié6 B)

OPCIO B
Exercici 3
P 45000
a) n(%) = 100~f§m cosp 100 +3-400-78,8:0,88 93,67 %
b) p =1 parell de pols
c) I'==%=220=14513Nm

wy 296150

d) S= V3UI = +3-400-788 = 54,59 kVA

35. PAU 2013 - Juny - Série 3 - Exercici 4 (Opci6 A)

Exercici 4

04 — P _ 75 _ 0
a) n(%) =100 T 100 Wi 78,13 %

b) F=P=#=0,3255Nm

60
7

~lw g

c) E= "
E'=U"—-Rl=22-5,25=16,75V

r

. —220016'75—19653 in~!
n—nE— 18,75_ ,3 min

36. PAU 2013 - Juny - Série 4 - Exercici 4 (Opci6 A)

Exercici 4
ory — P 10000 0
a)n(%) = V3UIcosq  +/3-230-32:0,82 95,66 %
byp=1
c)l'= L 1000297 = 32,7 Nm
w 2920—

60

d) Q = V3UIsing@ = V3UI\/1 —cos @2 = v/3-230-32 /1 — 0,822 = 7296 var

=2 -1875V; RI=U—-E =24—1875=525V

21



37. PAU 2013 - Juny - Série 4 - Exercici 4 (Opcié B)

Exercici 4

a) Formalment, el rendiment té en compte la poténcia util a la sortida i la

poténcia util (activa) total d’entrada:

%) = 100 ——— = 100 #3000 = 82,66 %
n(%) =100 - = 100 G a1 2006~ 2260 %

Malgrat aixd, en maquines de corrent continu d’'excitacié independent hi

ha bibliografia que per al calcul del rendiment només té en consideracio la
part de l'induit (rotor) i, llavors

P 43000
n(%) = 100 — = 100

- = 0
Ul 420-121 84,61%

que també es considera valid.

b)T =2 =220 = 362,4Nm
w 11335

C)E=-=="2=3554V; Rl=U-E=420-3554=646V

E'=U"—RI =470 — 64,6 = 405,4V

E' 405,4

n' =n—=1133-"22 = 1292,4 min"*
E 355,4

38. PAU 2012 - Setembre - Série 4 - Exercici 4 (Opcid A)

Exercici 4

TC
b) UsRI+E — Ri="—"=22"2=0650

p r'o 600-232
0 — mec. __ — 5 — 0,
c) n(%) = 100_Pe1ec_ =100 o= 100 S0 a0 = 84,71 %

—

22



39. PAU 2012 - Juny - Série 1 - Exercici 3 (Opcié6 B)

OoPCIO B
Exercici 3
04 = R 20000 0
a) 7(%) =100 V3-Ulcosg 100 V3-400-163-0,84 94,88 %
by r==L= % = 866,37 Nm

w
60

¢c) P=+3-U-1-cosp =+/3-400-163-0,84 = 94,86 kW
d) Q=+3-U-I-sinp =+v3-400-163-,/1— 0,842 = 61,27 kvar
e) p=3

40. PAU 2012 - Juny - Série 1 - Exercici 4 (Opcio A)

Exercici 4
a) 7(%) = 100:% =100 - € = 100 - =0 = 84,27 %
b) Pperdues = Pricc. — Pmec. = U * I — Pyee. = 520 - 89 — 39000 = 7,28 kW
PPérdues 7280
Ri=—pf— =3 =09191Q
¢) En condicions nominals: E, = U — R;-I =520-0,9191 -89 = 438,2V

En les condicions actuals: E = E, :— = 438,2% = 393,7V

E=U —R -I'=430—09191-1' = 393,7V
,_10-3937
09191 77

!

I
(%) =100 - — =100

y

= 44,389
89 o

41. PAU 2012 - Juny - Série 3 - Exercici 4 (Opcid A)

Exercici 4
a) n(%)=100i=100ﬂ=83,33%
u-1 24.5
b) F=E=L02=0,53Nm
© 18005
60
- , P 100
c¢) En condicions nominals E =T=7% =20V RlI=U-E=24-20=4V

En les noves condicions E =U - % Rl =24 - %4 =22V

n =nE 180022 = 1980 min~"
E 20
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42. PAU 2011 - Setembre - Série 2 - Exercici 3 (Opcié B)

OPCIO B
Exercici 3
_ R — ,___1s000
a) n(%) =100 Flicosg = 100 5400327075 = 88,28 %
b) p =3 parells de pols
c) r=22=290 _ 14797 Nm
wN 968-——

60

d) Q=S-sing=+3-U-1-/1-(cosp)?=+3-400-32,7-1— 0,752 = 14,985 kvar

43. PAU 2011 - Juny - Série 1 - Exercici 3 (Opcié B)

OPCIO B
Exercici 3
_ ) P _ _ 45000 _
a) n(%) =100 V3-U-lcosp 100 V3:400-77,4:0,91 92,22 %
by r=2%=2 _ 14577 Nm
@ 29482"

60

c) P=+/3-U-I-cosep=+3-400-77,4-0,91 = 48,8 kW
d) Q=vSZ—p =\/(\/§-U-1)2—(x/§-u-1-cos<p)2=\/§-U-1-,/1—(cos¢)2

Q=+3-400-77,4-41— 0,912 = 22,23 kvar
e) 400V

44. PAU 2011 - Juny - Série 1 - Exercici 4 (Opcio6 A)
Exercici 4

=82,2%
Ul 470-88

b) Ppardues = Priee. = Pmec. = U - I — Pyee, = 470 - 88 — 34000 = 7,36 kW
_ Ppardues _ 7360

a) )7(0/0) =100 -% =100 . PMec. _ 100 - 34000

R, = 7 - gg? =0950Q
c) En condicions nominals: E, =U—R;-1=470-0,95-88 = 3864V
En les condicions actuals: E =E, :— = 386,4% =371,4V
400 — 371,4
E=U"—-R-1'"=400—-095-1"=3714V = [ =—Qpos = 30,06 A
I 30,06
I'(%) =100 - T = 100- ETH = 34,16 %
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45. PAU 2011 - Juny - Série 4 - Exercici 4 (Opcié6 A)

Exercici 4

a) I'=k-1 = k=L=2=gi2 E=k-w=5-831-22=4351V
1 120 A 60
—E 520—435,1

by U=R,-I+E = R, = =0,71Q
1' 120
%) = 100 - Pmee — 100 . L2 — 100 . L% _ — 836809
c) (%)= Pore U " T520120 %

46. PAU 2010 - Setembre - Série 2 - Exercici 3 (Opcié B)

OPCIO B
Exercici 3

P 00 55000

a) n(%) =100
)l J3Uicosp  +/3-230-187.0,79

=93,46%

b) p = 4 parells de pols

o) r=r- 55030 =709 Nm
@ 74127
60
d)

Q=+/S%-F? =\/(J§-U.f)2—(\ﬁ-u-1-coscp)2 =J3.U-1-/1-cos¢’

Q=+/3-230-187.4/1-0,79% = 45,67 kvar

47. PAU 2010 - Setembre - Série 2 - Exercici 4 (Opcio A)

Exercici 4 )
P Fre 200
a %) =100-T€C. — 100 €. —100—-=83,33%
) (%) Puise. Ul 406

P
0) Prygues = Ul — Py, =40-6-200 = 40W : R_w_%_mm

c) En les condicions nominals: E, =U-R -/1=40-1111.6=33,33V
En les condicions actuals: E=U-R - 1_30—1,111 6=23,33V

n=n £ 8002333 _560min-
NE, 33.33
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48. PAU 2010 - Juny - Série 1 - Exercici 3 (Opcié6 B)
OPCIO B
Exercici 3

P 75000

a %) =100 =
) 1%) J3Ulcos¢ /3400-135-0,85

=94,34%

b) p= 2 parells de pols

) 1= 000 g o
N 1480<"
60

d) Q=Ssing=~/3UL1-cose? =+/3400-135-1/1-0,852 = 49,27 kvar

49. PAU 2010 - Juny - Série 4 - Exercici 4 (Opcio A)
Exercici 4

P 30000

a) 7(%) =100 -
J3Ulcose /3400-52-0,9

=92,52%

b) p=1 parell de pols

30000
2n
60
d) Si que es pot, atés que en triangle necessita 230 V.

c) F:&—

= =97,11Nm
N 2050

50. PAU 2009 - Setembre - Série 1 - Exercici 4 (Opcid A)

Exercici 4

P 100 75000

a) 1(%) =100 _
) =100 s J3-400-131-0,88

=93,90%

b) p=1 parell de pols

0) r=5=@=240,6Nm
@ pg77<0
60

d) Triangle, fjig =131 A
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51. PAU 2009 - Juny - Série 3 - Exercici 4 (Opcio A)
Exercici 4

P 00 132000

a) n(%) =100 - -
) i) J3UlIcos ¢ J3-400-241-0,85

93%

b) p= 3 parells de pols

o r=r-= 1320200 =1280Nm
O ggg<l
60
d)

Q=+/8% - P? =\](\/§.U-r)2—(\/§»u+cos<p)2 =J3.U-1-\/1-cos¢’

Q=+/3-400-241./1-0,852 = 87,96 kvar

52. PAU 2008 - Setembre - Série 4 - Exercici 4 (Opcio A)
Exercici 4

P 100 100000

= =89,8%
J3Ulcos o J3-400-196-0,82

a) n(%) =100

b) p =1 parell de pols

P 100000

c) '=—= o
®

2900 —

60

=329,3Nm

d) Estrella, /i, =196 A

53. PAU 2008 - Juny - Série 2 - Exercici 3 (Opcié B)
OPCIO B
Exercici 3

P 00 90000

a) n(%) =100 -
) M%) J3UIcoso J3.230.282.0,85

=94,25%

b) p=2 parells de pols

o r=F- 900020 =579,1Nm
® 1484 <"
60

d) Estrella, /i =163 A
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54. PAU 2008 - Juny - Série 2 - Exercici 4 (Opci6 A)

Exercici 4
a) =k l=k=Lod _0oNM. £ p202.1990 5504y
I~ 20 A 60
2n

b) U=R-1+E=0,15-20+20,94 =23,94V

on
4-1000
P :
¢) n(%)=100mec- — 100" ® 19060 _g7 59,
Prtec. u-1 23,94 - 20

55. PAU 2008 - Juny - Série 5 - Exercici 4 (Opcid A)

Exercici 4
a) n=100—=100-299__g3 339
= 4810
b) r:S: 4002n:3,183Nm
1200 2%
60
P 400 |
c) E48:T=W:40V, (31)48:U48_E48 =48-40=8V

(Ri‘r)a,az(ﬁil) E24:U24_(F”i")43:24_8:16\”

047

n _nE _1200E_480m|n
40

Eu4g

56. PAU 2008 - Juny - Série 5 - Exercici 4 (Opci6 B)

Exercici 4
P 68000
a) n=100——— =100 =93,88%
) J3Ulcos @ J3400-.123-0,85

b) p=2
o r=r- 680020 — 447.8Nm

® 1450

60

d) Estrella =123 A
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57. PAU 2007 - Setembre - Série 3 - Exercici 1 (Primera part)

Primera part

Exercici 1
Q1 a Q2 ¢ Q3 b Q4 d Q5 b

58. PAU 2007 - Setembre - Série 3 - Exercici 4 (Opcio A)

Exercici 4
a) N(%) =100£ =1OOﬂ =83,33%
ul 24-3
b) F=E:%:O,2292Nm
@ 2500 <"
60

c¢) En condicions nominals:

_U-I-P _24.3-60

A /2 32

=1,333Q; E=U-R/=24-1333-3=20V

En les noves condicions:

E'-=U'-RI=20-1333-3=16 V; n'=n%=2500%:2000min'1

d) Noves condicions:

m=01 E'=U: n"=nE —25002% 3000 min"’
U=24V E 20

59. PAU 2007 - Juny - Série 1 - Exercici 4 (Opcio A)
Exercici 4

P 00 120000

J3Ulcosg  +/3-693-130-0,84
b) p =2 parells de pols

o r=F- 1200(2]0 =790,3Nm
© 1450
60

d) Triangle, fjj,iq =225 A

a) n(%)=100

=91,55%
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60. PAU 2006 - Setembre - Série 4 - Exercici 4 (Opci6 A)

Exercici 4

P 100 7.500

) e =100 e sose O /3400.15.0,82

=88,01%

b) p = 2 parells de pols

0) r:%: 7502n=49,39r\|m
145027
60

d) Estrella, fjnia =15 A

61. PAU 2006 - Juny - Serie 1 - Exercici 3 (Opcié B)
OPCIO B
Exercici 3

a) Ry =Ty oy =2-1200%=251,3W

b) 1(%) =1 00N _100 251’6 3 _83.77%

UnIN

c) R= Pelec — A _ Un'in— Ry _ 506 —251,3
2 5

> =1,353 Q
I
N N

Un N W o000 4433 min

U n
B Mo =N Un—R KN _ " 50-13536
N~ "N -l

d) = =
En N En

62. PAU 2006 - Juny - Série 1 - Exercici 4 (Opci6 A)
Exercici 4

P ] 220.000

a) M(%) =100~
) (%) =100 e cosa /3693.230.0.85

=93,75%

b) p = 3 parells de pols

1403

o) F:B=%=2155Nm
®  g75°T
60

d) Triangle, finia = 398 A



63. PAU 2006 - Juny - Série 3 - Exercici 1 (Primera part)
Exercici 1

Q1d Q2b Q3b Q4c Q5d

64. PAU 2005 - Setembre - Série 3 - Exercici 1 (Primera part)

Primera part
Exercici 1

Q1 b Q2 ¢ Q3 a Q4 c Q5 ¢

65. PAU 2005 - Setembre - Série 3 - Exercici 3 (Opci6 A)

OPCIO A
Exercici 3
a) kel 220 405 yrad
! 0 S
2n

E=kn=125-764—=100 V
60

b) U=R/+E=0,25-40+100=110 V

c) n=1002! 2100199 _ 90,91 %
Ul 110

66. PAU 2005 - Juny - Série 1 - Exercici 4 (Opci6 A)

Exercici 4
P 22000
a) 1=100—— =100 — 95,79%
) J3UIcos o J3400.39-0,85 °
b) p = 4 parells de pols
¢) n=725 min" = ©=7592"29. r=L_2898 Nm
S (O]

d) Triangle, /=68 A, |, =39 A
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67. PAU 2005 - Juny - Série 4 - Exercici 4 (Opcio A)
Exercici 4
a) E=U-RI=24-0,75-2=225 V

_ Prec El_225.2
o) == = = on

OO 764"
60

=0,5625 Nm

P
c) n:100ﬂ:1005210052100@:93,75 %o
P ul / 24

68. PAU 2004 - Juny - Série 1 - Exercici 4 (Opci6 A)

Exercici 4
d n 1007]) 90,56 %
=t p— A 0
V3UI cosQ
e) 3 parells de pols
H n=975min" = 0=102124.7 -2 _156.7Nm
s 0]

g) Estrella; 7, =30A

69. PAU 2004 - Juny - Série 3 - Exercici 3 (Opcio A)
OPCIO A

Exercici 3

P
a) 17=100—=90%
) n Ul 0

b) n=1000min" = w=104722%. 722 _5157Nm
S w

Tk]:k0,2063%; U=RI+kw= R=0,096Q

c) T’:T/2il':é:12,5A; w‘:U_kR] :110,54@ n'=1056 min”
S
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70. PAU 2003 - Juny - Série 2 - Exercici 4 (Opci6 A)

Exercici 4
a) 3

0—P 100 50000
J3Ulcosg ~  3-400.92.0,85

b) n=10 - 92,29%

50000
1007

70 ———
970 3000

=492,2Nm

d) estrella

71. PAU 2003 - Juny - Série 5 - Exercici 3 (Opcio6 B)
OPCIO B

Exercici 3

P, —
a) Pr=Ri* =400 W; P, = Ul =6000 W; (%) = ePPR

e

100=93,33%

b) U-Rl=E=E =280V

\

c) E=ko=k=028 —
min

1

U-F
d) E=kn'= E=290V; I‘=T:10A

i
72. PAU 2002 - Setembre - Série 1 - Exercici 4 (Opcié B)

Exercici 4

a) P, =Uyly=500W:; n =%100=80%

e

b) ©=1600 min'=167,6 9. =N _5 387 Nm
S w

¢) T=KI=K=0,9550V-s; E=Ko=160V

d) Uy=RIy+E=R=16Q

73. PAU 2002 - Juny - Série 2 - Exercici 4 (Opci6 A)

Solucié no disponible: la pauta oficial no la inclou o no s'ha pogut localitzar.

74. PAU 2002 - Juny - Série 3 - Exercici 4 (Opcio B)

Solucié no disponible: la pauta oficial no la inclou o no s'ha pogut localitzar.

33



75. PAU 2001 - Setembre - Série 4 - Exercici 4 (Opci6 A)

Exercici 4
n 1500 min

b) E’=U-Rl=200-12-10=188 V
. E’ 188
n=—-=

= =1128 min’
k 0,1667

c) Ppérdues = F’)i"2 = 1,2'102 =120 W

Pajectrica = Ul =200-10 = 2000 W

PL’ntiI = Peléctrica ~ Fpérdues = 2000-120=1880 W

Fa _ 1001880 g4 4,

1n(%) =100
Peléctrica 2000

76. PAU 2001 - Juny - Série 2 - Exercici 4 (Opci6 B)
Exercici 4
a) I=10A

b) p=2

c) S=.3U/=6,582kVA; P, =Scos¢=>5,397 kW

d) n= Pﬂ =0,9264: 1(%)=92,64%

e

27 P

€) Wnom = 1450% =1518rad; I'= =32,93 Nm

®nom

77. PAU 2001 - Juny - Seérie 5 - Exercici 4 (Opci6 A)

Solucié no disponible: la pauta oficial no la inclou o no s'ha pogut localitzar.
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78. PAU 2000 - Juny - Série 1 - Exercici 4 (Opcié6 B)

Exercici 4

a) E=U-R/=300-12-10=288V

E E E 288 -
—=kb,_,, =—2=n=—n,=—-1600=1536 min
p e =T = = = 500 !

b) Ppérdues = F*,i"2 =12-102 =120 W
Poisctrica = V/ = 300-10 = 3000 W
Pl]til = Peléctrica ~ Fpérdues = 3000-120 =2880 W

Flai 2880
=100 =96 %
Peléctrica 3000

n(%) =100

o) I'=T = ko' = kol = I'= 2 1= 10125 A
o 08

79. PAU 2000 - Juny - Série 3 - Exercici 4 (Opcio B)

Solucié no disponible: la pauta oficial no la inclou o no s'ha pogut localitzar.
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