Electrotecnia

Instruments de mesura i instal-lacions

Solucions - 28 exercicis

Proves d'accés a la universitat (PAU) de Catalunya. Ordenats del més recent al més antic.
Retalls dels examens i pautes oficials (selecat.cat / universitats.gencat.cat).



1. PAU 2021 - Juny - Série 2 - Exercici 6

Exercici 6

a)

3 3
AUméx = m UN Linia = m 230=69V

Amb un 3% de caiguda de tensid, la tensio en borns del transformador és:
Utrafo = UnLinia — AUmax = 230 — 6,9 =223,1V
El corrent que circula pel primari del transformador:

_ UgrimariN _ 2302

Rg, = =
B PLluminéries 10-100

=5290Q

Alternativament,

U2
R __ YN Lluminaria __
1 Lluminaria — -
PLluminéria 100

1
REq. secundari = =
q- ecundarit 10 1

Ei:lR_i 10 0,3

e

2302

Riq = Req, secundari 7 = 0,036 (T) ~ 5290

:M=@=4217A

I
Rgq 529

AU AU 6,9
2 Rmax = ;nax -  Rpx = Zrl;ax = 5. 4217 =0,8181 Q

L _pL 001786 107%- 150

Smin = =3,275-10"%m? = 3,275 2
Smin 7 Omin R 08181 m mm

Rm;‘ax =p

b)

La secci6 escollida, és, doncs, S = 4 mm?

c)

2L 0,01786-107%-2-150
Rimia =p — = 4. 10-6 =1,33950

[ = UN Linia _ 230
Rror  1,3395 + 52,9

=424 A

Utras Rgqg I 529-424
ULluminaries = ;: 2= T(: = 330 =5,851V

A




2. PAU 2020 - Juny - Série 1 - Exercici 6

Exercici 6
a)

5

AUpmax = 100 UN vinia = 100

230 =11,5V

Amb un 5% de caiguda de tensio, la tensid en els borns del motor és:
Umotor = UN Linia — AUmax = 230 — 11,5 = 218,5V

El corrent que circula pel motor:

o Umotor 2185 o 4c4n
A J7.52 + 4,82 '
AU s AU, s 11,5
2 Rinae = — 2 Rmix =5 =5 oaes = 023430
. L . pL  0,01786-107¢-100 S 69 10-6 m? — 7 62 mpm?
Y = —_ o= = = . =
max = P Smin min Rinax 0,2343 ) m ,062 mm

b) La seccio escollida, és, doncs, S = 10 mm?

c)
R L 0,01786 - 10°% - 100 01786 0
s = p — - _ '
e Smin 10-10°9

UN Lini 230

I = N Linia — _ 24,98A
ZTotal \/(2 -0,1786 + 7,5)2 + 4,82

AU(%) = 100 ZNbinia = Umotor _ o Untinia =21

U Linia Un Linia

230 — 24,98 /7,52 + 4,82
AU (%) = 100 530 =3,29%




3. PAU 2019 - Juny - Série 1 - Exercici 4 (Opcié6 B)

Exercici 4
a)
Uz 2302
Restufa = ? = 1500 = 35,27 Q)
: -6
Rinia = p 5= 0,01786- 10 TE 1056 0,50
u 230

=6,31A

I = =
estufa 2 RLinia +2 RContacte Endoll T JRestufa 2:05+2-0,1+3527
P = Restua Ayt = 35,27 - 6,312 = 1404 W

b)

U- UFinal Linia - 100 U-—- (U -2 RLinia Iestufa) - 100 2 RLl'nia Iestufa

AUL (%) = 100
(%) ; .

AU (%) = 100 2227031 o4y
L) 230 ot

AUE(%) =100 UFinal Linia — UL(;esprés contactes _

UFinal Linia — (UFinal Linia — 2 Rcontace Endoll Iestufa) - 100 2 Rcontace Endoll lestufa

u U

AU = 100 2201831 _ ooy,
E( 0)_ 230 - ’ 0

=100

2
PFinal Linia =100 U lestuta — 2 Riinia Iestufa

Prnici Linia Prnici Linia

n.(%) = 100

") — 100 2306312056312 _ 26
(%) = 230- 6,31 = 75e0 0

P P
g (%) = 100 ———— = 100
PFinal Linia U Iestufa -2 RLl'nia Igstufa

(%) = 100 1404 — 9947 %
Mel) = A 530 631-2-05-6312 7




4. PAU 2018 - Juny - Série 1 - Exercici 4 (Opcié B)

Exercici 4
a)
P 2500
TV 10,87 A
2 Rmax = —— Rpax = —=2 = ———— =10,5290
max 1 - max 2] 21087
L 6
Ryax =P = - Saym=p =—=001786-107° ——
Alternativament,
R alefactor = ? = ﬁ =21,16 0
U— AU, 230 —-11,5
= == = =10,33A
Rcalefactor 21;16
AUpsx AUpsy 11,5
2 Rmax = Riax = = = 0,557 Q
max I —» max 2] 21033
L L
Rmax = p = = Smin=p 77— =0,01786-107° ——
b)
La secci6 escollida és 4 mm?
c)
U? 230°
R alefactor = ? = 2500 =21,16Q
L -6
Rconductor = P S = 0,01786- 10 7106 = 0,4465 Q
u 230
1=l‘1 T oY ="|44(."\ nnn/l-=10143A
d)
Pconsumida calefactor
n(%) = 100
inici linia
UcalefactorI 22017 : 10'43
%) = 100 —220~ — 100 —————— = 95,96 9
n(%) Ul 230 - 10.43 o

0
= 3,376 mm?

= 3,21 mm?



5. PAU 2017 - Juny - Série 1 - Exercici 4 (Opcié6 B)

Exercici 4
a)
Reond. = 2 o 0,2km = 0,4 0
Leond. =5 1o 0,2km = 1 mH

Xicond =@L=2TfLegnq =2m50-1-1073 = 0,314 Q

Uy = ZEq. Iy = \/(2 Reond. + RM)Z + (2 XL cond. T XM)Z In

Ug=/(2-04+44)2 + (2-0,314 + 13)% - 5 =234,1V
b)

234,1-230

AU (%) = % 100 = 2222100 = 1,78 %

c)

r](o/o) — 100 Pconsumida Motor — 100 Pconsumida Motor

PInici Linia Pconsumida Motor+2 R Ing
Un IN COS @N 230:5:0,96
n(%) = 100 N =100 =98,22 %
Un Iy cosen+2R Iy 230-5-0,96+2-0,4-52

6. PAU 2017 - Juny - Série 5 - Exercici 4 (Opci6 A)

Exercici 4
N -6 27 _
b) Rconductor = P £ = 0,01786 - 1076 - —2— = 321,48 mQ
po P 5000 aa
" Ucose 230-1
U 2R I 2.0,32148 - 21,74
cdt e (%) = 100 C;"“* =100 % =100 730 = 6,08 %

c) Elcable d'1,5 mm? no és adient. Es prova, doncs, el conductor de 2,5 mm?:

27

L —
Reonductor = P 5 = 0,01786 - 107¢ - 21— = 1929 m
U 2R 1 20,1929 - 21,74
cdteape (%) = 100 =2 = 100 CT‘“” =100 0 = 3,65 %

El cable de 2,5 mm? és correcte.

U 230

= =596 A
2 Rconductor 2:0,1929

c) Iec =



7. PAU 2016 - Setembre - Série 1 - Exercici 4 (Opcié B)

Exercici 4
3 U 2302
a) AUy = 230@ =69V Rescalfador = ﬁ = 1800 29,390

PO . . — = — max = 27 =
AUmax 2 Rconductor 1 Rconductor 2.1 2.7,591 0;4'545 Q

l

R = Sminima = p————— = 16,8 - 107° = 1,85 mm?
COI‘ldUCtOl‘ pSml'nima - minima pRconductgr 014545 mm
S’escull, doncs, la seccié dels conductors de 2,5 mmZ.
b) Re=pi=168-10""——— = 0,336 Q
¢ 'OS ! 2,5-10-6 !
[=—2N =—29  _ _765A
_ U_N _ 230 _
C) Iee = TR = 70336 3423 A
8. PAU 2016 - Juny - Série 3 - Exercici 4 (Opci6 A)
Exercici 4
a) R — Ul%om Calef — 2302 — 26 45 Q
Calef ™ pom caler 2000 ’
Rimia =p == 0,01786 - 1076 —2— = 0,21432 Q
Linia p S ’ 2,510-6 ’
_ Ucaler _ 230 (1-0,05) _ 2185 _ 826 A
Rcalef 25,46 26,45
_ U—Ucales =2 Ryjmia ! 230—2185—-2-0,21432-8,26
RAllarg = 27 = 2826 =0,4818 Q
Rallarg S 0,4818-2,5-107°
Lags = = = 67,4‘
Max Allarg p 0,01786 - 10-6 m
b) PCalef = UCalefI = 218,5 . 8,26 = 1805W
c) Iec = : 250 — 1652 A

2 (Riinia+tRallarg ) 2 (0,21432+0,4818)



9. PAU 2015 - Juny - Série 2 - Exercici 4 (Opci6 A)

Exercici 4

15

1o = 107,16 mQ

L -—
a) RConductor = PE =0,01786 - 1076

Ui 502
RCalefactor = E = 1000 ’

I = = = 11,052 A
J!'?Calefactor + 2RConductor 2:5 +2- 0;10716

Cable _ 1 ZRCOHSqurI — 100 2- 0,107;3 11,052 —79%

U
CdtCable(/O) =100——

b) Pealefactor = RCalel’acthr2 =2,5-11,052%2 = 3054 W

c) Calibrede 16 A

u _ 30
2Rconductor B 2-0,10716

d) ICC == — 140A

10. PAU 2015 - Juny - Série 4 - Exercici 4 (Opcid A)

Exercici 4
_ U[%IDmLémp _ 2302 _
a) Req. 20 Lamp = 20 PNomLamp  20:100 26/45Q
Rifnia = p = 168-107° = ©__2240
=Y _ u =230 _7436A
R 2 RL[niﬂ+REq_ 20 Lamp 2:2,244+26,45
b) AU(%) — 100 Ulnici linia_UFinalll’nia — 100 2RLl'niEl" — 100 22,247,436 — 14,48 %
u u 230
7,436
c) PL:‘imp = ULe‘lmp ILémp = UFinal linia 55 =(230—-2-2,24-7436) ——="73,13W
u 230
d) Icc = 57— =355; = 5L34A
11. PAU 2011 - Juny - Série 4 - Exercici 4 (Opcié B)
Exercici 4
2 2
8) Restuta = 2 = 0= =3527Q  Ryram1 =p - = = 0,0179 2—650—085929
Riramz = p - = = 0,0179 - ﬁ— 1,074 Q
[= g = 239 =6,18A

RestufatRtram1 *Rtram2 35,27+4+0,8592+1,074
b) Uestuta = U — (Reram1 + Reramz) - I = 230 — (0,8592 + 1,074) - 6,18 = 218,05V

0) AUtrami(%) = 100 - “22m = 100 - Zw2miZ = 100 . 2222020 = 537 5

AUtrama (%) = 100 - =7am2 = 100 . fwame? — 100 . 2272228 — .89




12. PAU 2010 - Juny - Série 4 - Exercici 4 (Opcié B)

Exercici 4

a) AV=0,02-230=4,6V /= P 2Oﬂ—S,BQGA

Vv~ 230
AV 4,6
AV=2.R -/ R, <—=—"1""-=0,2645Q
max 1 7 Pmax =5 58 506
/ / 50 2

b) Rz =p—— Sin =p——=0,0179 =3,384 mm

) Fmax Ps ~ — Smn=Pgp 0,2645

c) 4 mm?

d) AV = AVSm 46w—389v (1,69%)

S 4

13. PAU 2009 - Juny - Série 3 - Exercici 3 (Opcio A)
OPCIO A
Exercici 3

a) I= P M—8,696,0\

U~ 230
A N
b) AUnax. =0.03-U=0,03-230=6,9V ; Rnax = Umax. = 6.9 =0,7935Q
' / 8,696
R, = Lmax L, = R..-S _0,7925-15 ~33.32m
‘ 2:p ~2.0,01786
C) loe = v = 230 =290A
Rnax.  0,7925

14. PAU 2009 - Juny - Série 4 - Exercici 4 (Opcié A)
Exercici 4

P 1800
) i U 230

b) A= pz—SL—O 01786$—0 44650

AU=R-1=0,4465-7,826 = 3,494V

AU(%) =1 00£ =1 OOﬂ =152%
U 230

c) 10A



15. PAU 2008 - Setembre - Série 4 - Exercici 4 (Opcio B)
Exercici 4

a) 1=F-590 4389
U 36

H:pé:0,017861£=0,04465 Q

AU(%) =100 25’ ~1002:%: 042665 13,89 _ 3,45%

b) 16 A

u 36

C) lg=—r=—> =403 A
2R 2.0,04465

16. PAU 2008 - Juny - Série 5 - Exercici 3 (Opcio B)

OPCIO B
Exercici 3
P 4000
[=—="""2-17,39 A
) 1= =530 ~ 1739

AUm ax

AUnax =0,05U=115V; 2R, = — = 0,6613Q; Ry =0,3306 Q

Soin =p—F—=17,86.103 10 _5 402 mm?
0,3306
b) S=6mm?
¢) cdt% =5 ng"” _52492 _ 4 5009,

17. PAU 2007 - Juny - Série 1 - Exercici 4 (Opcié B)

Exercici 4
a) 1= 10000 _ 5450
U~ 230

AUmpax _ 0,05230
2] 243,48

L L 100
R.s. = = in=p——=0,01786
max =P S Smin =P R 01323

b) S=16mm?

AUnax =2Rmax! = Rmax =

Smin 13,5

C) AU:AUIT‘I&X S =5W:4,22%

=0,1323 Q

=13,5mm2

10



18. PAU 2006 - Setembre - Série 4 - Exercici 4 (Opcio B)

Exercici 4
a) 1= =264 _o5a. R-pL_001786- =0,007144 0
U 12 5 25
AU%) =100201 102000714422 _ 5 550,
U 12
b) 25 A
C) Icc U 12 =84OA

2R 2.0,007144

19. PAU 2006 - Juny - Série 1 - Exercici 4 (Opcié B)

Exercici 4
a) 1= 1000 4533
U 120
AU,5,  0,03120
AUpay =2Rnax! = Rmax = 2";ax = 8,333 =0,216 Q
Rosy =p—t = Spi=p—t=0,01786—°0 8268 mm?
Sml’n Hmax )

_ 2
b) S=10mm
) AU = AUmax Snin _ 38,268 _ 2,48%

S 10

20. PAU 2005 - Setembre - Série 3 - Exercici 4 (Opcié B)
Exercici 4

a) 1= _290 (5696 A
U~ 230

b) AUpsg =0,03-U=6,9 V

) :AUméx: 6,9
ax 2/ 2.0,8696

AUnay = 2R = Ry =3,967 Q

s 5
s =Rs, —=3967———=3332
bmax = Amax 0,01786 "
&) Iy =Y 230 5599

2R,a 2-3,967



21. PAU 2005 - Juny - Série 1 - Exercici 4 (Opcié6 B)

Exercici 4
a) I:E:@:B,GQG A
U 230

b) R=p2t=0,0178623C —0,2679
S 4

AUE) =100 81 109 4267986896 _, 0,
U 230

c) 10 A

22. PAU 2004 - Setembre - Série 5 - Exercici 4 (Opcid A)

Exercici 4

P
a)l:Pb; e _ 2252000=11,36A; U -Us = 0,05U = 2R = Rmay = 0,484 Q;

/ g 500
Rmax = pg— :>Sm,-n:17,86-1090484
min 3

—18,45.10 % m? = 18,45 mm?

b) S =25 mm?

/ R 0357
R=p—=0,357Q; AU = AU—— = 5=
°) S R 0,484

=3,68% (8,11V)

—

23. PAU 2004 - Juny - Série 1 - Exercici 4 (Opci6 B)
Exercici 4

d P=UI=1=1739A

e) R= p% =0,1339Q; AU(%) = 100% =1,01%

fy 20A

24. PAU 2004 - Juny - Série 3 - Exercici 4 (Opci6 B)

Exercici 4
a) 1 :£ =10A;
U

5

b) —U=2R_ [= R, =0575Q; R
100

L
=p—=15,, =186mm’

min

c) 2,5mm’

12



25. PAU 2003 - Juny - Série 2 - Exercici 4 (Opcié6 B)
Exercici 4

Si es pren la hipotesi habitual de corrent constant

_P_ AV = ~ _AV 0,02.230

8) | =7 =T.826A; AV =2R1 = Rnax < 5p = =000 = 0,29390
L 2

b) pg <Fnac=S>3,045mm

c) S=4mm?

d) AV(%) =229 _ 45039,

4

Si es pren la hipotesi de resisténcia constant

2
2R,
a) Fie:%:ze,seg; —2Rmix 6 00 5 R = 029990

max T He

b) pé < Rmax = S > 2,984 mm?

c) S=4mm?

d) H:pé=0,22379; AV(%)=—28 100 =15%

“2R+R,

26. PAU 2002 - Setembre - Série 1 - Exercici 4 (Opci6 A)

Exercici 4

a) P=VI=[=10A; s=—19A _3333mm? = S=4mm?

3 A/mm?

AU 0,8 R/

b) R:pézo,4465g; Ay, = =100 = 100=14,88%

—— = — = ——--———-—3 -~ - - —_—— ——— —"— == === —---—

27. PAU 2000 - Setembre - Série 2 - Exercici 4 (Opcié B)

Solucié no disponible: la pauta oficial no la inclou o no s'ha pogut localitzar.

28. PAU 2000 - Juny - Seérie 3 - Exercici 4 (Opci6 A)

Solucié no disponible: la pauta oficial no la inclou o no s'ha pogut localitzar.

13



