Electrotecnia

Electronica i semiconductors

Solucions - 30 exercicis

Proves d'accés a la universitat (PAU) de Catalunya. Ordenats del més recent al més antic.
Retalls dels examens i pautes oficials (selecat.cat / universitats.gencat.cat).



1. PAU 2023 - Setembre - Série 2 - Exercici 6

Exercici 6
a)

En el grafic s'observa que un periode té 8 divisions i, per tant, la freqiiéncia és

f=2 ! 62,5H
—_— = ———— » Z
T 8.2

1v

b)
Com que la sonda és divisora per 10, la tensio de pic que representa
I'oscil-loscopi (en el semiperiode que condueix el diode) és de

_ Upic real _ @

Upic osc. = T 10 =2V

i, per tant, l'escala de tensid en qué esta funcionant el canal 1 de l'oscil-loscopi

és
2V 05—
4div 7 div
c)
et = b2 = — = 5L == 07071A
d)

PR=RIz =10-0,7071> =5W



2. PAU 2023 - Juny - Série 1 - Exercici 4

Exercici 4
a)
—1— ! = 33,33 H
f_?_6d._5ms 1s 7 5
V2 qiv 7000 ms
b)

D, i D,. L'altra possibilitat, tot i que no hi ha I'opcié d’escollir-la, seria D, i D;.

10V
Upicre _ 44V
V2 V2

En ser les dues resisténcies iguals,
U=Ugy +Ugy =2Ugy = 228,284 = 56,568V

Ury = = 28,284V

U2 56,5682
_Ri+Ry, _ 25+25

P > = 5 =32W
3. PAU 2022 - Setembre - Série 3 - Exercici 4
Exercici 4
a)
= ! = L = 83,33 H
f_T_6div-2E—1s IR
div 1000 ms
b)
5V
Up, = -PICRZ _ div _ 1414V
R2 '\/i '\/i
Ugpy, 14,14
I=—=—=1,414A
R, 10
U=Ug +Ug =R I+ Upy, =47-1,414 4+ 14,14 =80,6 V
c)

P=UI=806-1414=11397W




4. PAU 2021 - Juny - Série 5 - Exercici 4

Exercici 4
a)
1 1
f=?= . ms 1s =25Hz

4div - 10 317 1500 ms
b)
Quan condueixen D, i D,:

—1div - 5 d—‘i/V _s
161 Min 1R1Min = IRZ Min IRS = R1 = T =-1A

UG . UG . _100

I = 1 Min R: 1Mm_R —R: _ —75:20.Q
Givin TR IR 4Ry 0 g, L2 -

c)

Quan condueixen D; i Dy:

: V
2,5div - 5 Tv 125

161 Max = IRl Max = 1R4 = Rl = 5 = 2’5 A

Alternativament,

I =] =1, = GlMax_U2:100_25
Gy Max Ry Max Ry Rl + R4 5125

=2,5A

Protalr = Pr1 + Pr2 + Pr3 + Pra + Prs

2,5 div ,

= 2 2 2,5
Pro =Rl iy Rt G gy

, 15
- IalMax T-I_ G1 Min T)

1,5 div
_ 1(

_ 25 15
Pra=5 (252 412 =) = 21406 W
4 4
. 15div 15
Pro = Ry 12, —r = 7512 == = 28,125 W
Prs =Ry 12 2 o0 12 12 g5y
R3 =3 Mmin 4 diy 4
_ 2,5 div 2,5

Pra =R, =25-2,52 — =197,656 W

18 wax 370
1Max 4 diy 4



P :U—§:£:125w
R5 Rs 50 )

Protalr = 21,406 + 28,125 + 7,5 + 97,656 + 12,5 = 167,19 W

Alternativament,

Protair = Pg1 — Puz

2,5 1,5

PGl = UGl Max [GlMax 4 + UGlMin G1 Min 4

’

_ 2,5 1,5
Pg1=100-2,5 =+ (=100)(~1) == 193,75 W

4
U, 25
IRS - R_5 - 50 =054 151 Max IUZ * IRS - IUz = IG1 Max [Rs
I = { 2,5—-10,5=2A (durant 2,5 div)
Uz = —0,5A (durant 1,5 div)
— 2,5 1,5
PUZ = U2 IUz =25 (2 T— 0,5 T) = 26,563 w

Prowir = 193,75 — 26,563 = 167,19 W

5. PAU 2020 - Juny - Série 3 - Exercici 4

Exercici 4
e)
= L = ! =100
T Sy g ms 1 0
v div 103 ms

f) En el semiperiode negatiu condueix el diode i, per tant, no circula corrent per R,;

i, en canvi, si que circula corrent per R;. Llavors,

\%
u =5div-10d—_=50V

secundari pic
p 1v

En el semiperiode positiu no condueix el diode i el corrent circula per R; i R,:

v
Uripic = 2div-10 == =20V

Usecundari pic — URl pic + URZ pic - UR2 pic = 50-20=30V

Urivic Urzpic 20 Urz pic 30
Ipic= R1p1c= R2p1c:_:2A 5 R2=ﬂ=—=159
R, R, 10 I

pic



ro= UNominal primari 80 -7
t = =—=
UNominal secundari 40
— _ _ Usecundari pic _ _
U= Uprimari =T Usecundari =T T =2 ﬁ =70,71V

6. PAU 2019 - Setembre - Série 5 - Exercici 4 (Opcid A)

Exercici 4

1
~sdiv-10E . LS = 20 kHz
div 108 ps

a) f=

~|

b) Quan condueix D :

u 2
=g, = =-—=04A

\%
UR1=4le'O,5—=2V - IRl_ , Rl 5

div
Ug, v = (R1 +R3) I, = (5+15) 0,4 =8V

Quan condueix D;:

. \%
UR1:—4d1v-0,SE=_2V S g =

1
Ugypin = (R + Rz) Iz, = (5+5) (—0,4) = -4V

0) Ug, =5 (3div-8V+2div: (—4V)) =32V

7. PAU 2018 - Setembre - Série 3 - Exercici 4 (Opci6 B)

Exercici 4

a) U2:1.4diVZT:=7V

Ry{+R 5+10 . 5V
b) Uspic = —132 : Uspicsonda = =5~ 4 dlv.a =30V
Uy == 2= 2101

_1__ 1 _
) f=7= 17— 125Hz



8. PAU 2018 - Juny - Série 5 - Exercici 4 (Opci6 A)

Exercici 4

1 1
a) f=-=——F—3—=28333Hz
T oediv- 25050

b) Quan condueix D;:

ZdiV'Sd_‘i/v 10
Ig =g =—— TV = — = 04A
Re ™ "R R, 25
Ug Ug 48
1 = — —1Max R =&_R =——25=950
RTR 4R T I, 3T 04
c) Quan condueix D,:
SdiV'Sd_‘i/v 15
I, =, =——— =—=0,6A
Rz = "R R, 25
u U 48
Ip, =M 5 Ry =M _ R = _— _25=55Q

9. PAU 2017 - Setembre - Série 2 - Exercici 4 (Opci6 B)

Exercici 4
8) Upic = (Ry + Rs) Iy = (Ry + Rs) 208 = (10 +20) T3 = 60V
_ Upic _ 60 _
U= NG —ﬁ—4—2,43V

Canal 2pjc

b) Upic = (R; + R3) I_ = (Ry + R3) %

= Canal ZPiC + Canal ZPiC %
2

R R; Canal 2p; 20-30
Canal ZPiC == UPiC — Canal 2PiC - RZ = E Pie — =200
Ry Upjc—Canal 2pjc  60-30

1 1
c) f= 7= 0a0 = 25 Hz
10. PAU 2016 - Juny - Série 5 - Exercici 4 (Opcié B)
Exercici 4

Canal 1,3, _ 20-34
a) U = =i = =0 = 48,08V

b) Desfasament Canal 1 — Canal 2 = 1,6 div- 5 % = 8 ms

¢) Canal 2y =5 - 2,2div =11V



11. PAU 2015 - Setembre - Série 5 - Exercici 4 (Opcio A)

Exercici 4
a) Escala de tensié = Jeimix _ 36 _ 45 ¥
Num.Div 3,6 div
1 1
b) f = = 6div-2£ = 83,33 kHz
N _vug  ug  36% _ 864
c) Semiperiode positiu: B, = s = o RiFE = w15 = 86,4 W
1 1T R,+R3 10+10
Semiperiode negatiu: B, =0W
Poténcia mitja: P = 28 = 86440 _ 435wy

2 2

12. PAU 2014 - Setembre - Série 5 - Exercici 4 (Opcio A)

Exercici 4
a)

i (A)

T T
0 5 10 15 20 t (ms)

5-10

b) Ug mitja = 10 +% =11,25V

13. PAU 2014 - Juny - Série 3 - Exercici 4 (Opcié B)

Exercici 4

1 1
a) f=-= 755 =250Hz

0) Unax = ™52 Upy max =~ 3,4 20 = 90,67V

Umsx 90,67
C) URMS = ? = T =64,11V



14. PAU 2013 - Setembre - Série 1 - Exercici 4 (Opcio A)

Exercici 4
b) 4y =2===2A
2
u 10

d) I, =A; =2A
Ry R, 1
P(U) = Uy(Ig, +1g,) =10 (5+2) =70 W
P(U,) = =Uylg, = =5-5=-25W

15. PAU 2013 - Juny - Série 3 - Exercici 4 (Opcié B)

Exercici 4
2 _ 2 _ 2

a) P(Ry) =2 = Watlo) _ @405F _ 55 995w

Ry Ry 10
b) P(D1) = Upl = Upy =22 =05 =1175W

1

Uz (U;—Upy—Upa—U)?  (24—0,5-0,5-12)2
¢) P(Ry) = Ri; =1 DlRZ = — =6,05W
d) P(U) = Ul =U, —”1‘”[”;””2‘”2 = 24—24"”52‘0"'5‘12 =132W

2

16. PAU 2012 - Juny - Série 1 - Exercici 4 (Opcié B)
Exercici 4

a) Ay =0jaque U(Ry) =Ry, A, =10-1,6 =16ViU, = 12V
b) U(Rs) = (R +Ry) - Ay = (5+10)-1,6 = 24V

UR;) 24
s =g =g = 24A
C) A4:A1+A3:1,6+2,4‘:4‘A
d) U, =U(Rs) =24V
&) P(U,)=U, A, =24-4=96W

17. PAU 2011 - Setembre - Série 2 - Exercici 4 (Opcio A)

Exercici 4
a) 11=$—1=1—z=1,5A
U 15 _
b) Il_R1+R2_10+5_1A
c) 11=g—j=1—z=1,5A
2 2
d) Pront = o = 105 = 15W

Ri+R; 1045

—



18. PAU 2011 - Juny - Série 1 - Exercici 4 (Opcié B)
Exercici 4
a)
ir[A]
3 _|
"\ /
2 _|
1,5 —
i —
0,5 —
0 T T T t[ms]
0 5 10 15 20
Uz 102
b) p(D; no condueix) = ?2 =—=20W
c) P(R)> 20 W. Superior, ja que p(D; condueix) > 20 W
19. PAU 2010 - Setembre - Série 2 - Exercici 4 (Opci6 B)
Exercici 4
Ry 100
a) Vo=V =10 =5V
) Vo =Y R,+R;  100+100
b) Vo =Vo=10V
R.
c) Vo=V 3 10 100 =3,333V

Ri+R,+RA;  100+100+100
d) Vo=V =10V

_\/_5_102

- W
R, 100

e) P

10



20. PAU 2010 - Juny - Série 1 - Exercici 4 (Opci6 A)

Exercici 4
ilA] Yo '
L o) y- oo _v2:24
3 i (9 \/E \/5
| — 2 2
25 — i) Rlzlu_:l£=12w
i 2R 224
15 - 2 2
gl 2:1U—:l2i:24w
2R, 212
05
0 . ; — t[ms]
0 5 10 15 20

21. PAU 2009 - Setembre - Série 1 - Exercici 4 (Opci6 B)

v - v

Exercici 4
a) Vo=5V
b) Vo =0V
V2 2
c) P="C="_=25mW
R
d) hik|O FUﬂCIél(AND)
olo]|o
ilo]o
o|1]0
10111

22. PAU 2009 - Juny - Série 3 - Exercici 4 (Opcio B)

Exercici 4
=} 100
a) V=W —2 _—10 =5V
) Yo "Ri+R,  100+100
b) Vo =10V
C) Vo=0V

d) Vo=Vp=10V

2 2
o) p=Yo 10" _,
R, 100

1"



23. PAU 2009 - Juny - Série 4 - Exercici 4 (Opcio B)

Exercici 4
33,94V _,,VR(t) ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
a)
339.4 mA — IR(t) 7777777777777777 o~
.,I t
10 ms
b f
33,94V vall)
339,4 mA | ’E‘m
t
#|<10ms
2 2
c) Amb l'interruptor tancat: P = v = 24 =576 W
R 100
2 2
Amb l'interruptor obert: P = 10 = 124 =2,88W
2R 2100

24. PAU 2008 - Juny - Série 2 - Exercici 4 (Opci6 B)
Exercici 4
a) \p=0V

b) Vo =5V

2 2
o) P=Y0_5 _os5mw
R 1

d)
h I (0]
ol ol o Funcié O (OR)
1 0| 1
0 1 1
1 1 1

12



25. PAU 2007 - Juny - Série 2 - Exercici 4 (Opcié6 B)
Exercici 4

a)

u(t) [V]
400 |
300
200 —
100 —

-100 | tms]

-200 —
-300 —
-400

-30

t [ms]

=3253A; i _Ri_ 23208/5
2

=16,26 A
2

1 2 .
J :510-23 =2,645KkW ;

2
J —_-20-.11,5%2 =1,323 kW

13



26. PAU 2006 - Juny - Série 3 - Exercici 4 (Opcié6 B)

Exercici 4
a)
TN\ TN
=~ x /  \ / O\
/ \N / \ _.
/ e \ / e \ —i(t)
AN A
\\ N\
! AV4
0 5 10 15 20
tms)
o _Unax _V2U _ 2230 _
b) lhax = 2 "R 100 =3,253 A
2 2
o poY2 29 oy
R 100
27. PAU 2003 - Setembre - Série 3 - Exercici 4 (Opci6 A)
Exercici 4
a) IméX:@:LBQ?A
R
i (A)
2_ | ]
15 -f\-- --------------------
05 —f-----
0 . |
0 10 40 t(ms)

U2
P=—="—-144W
o) R :

|\3|—L

C) Vmax =v2 U=233,94V

14



28. PAU 2001 - Juny - Série 5 - Exercici 4 (Opcié6 B)

Solucié no disponible: la pauta oficial no la inclou o no s'ha pogut localitzar.

29. PAU 2000 - Setembre - Série 2 - Exercici 4 (Opci6 A)

Solucié no disponible: la pauta oficial no la inclou o no s'ha pogut localitzar.

30. PAU 2000 - Juny - Série 1 - Exercici 4 (Opci6 A)

Exercici 4
3 v(R)
U u 220
MmX=TJ_=7aJ§=MJ1V;
t
T 1 1
"T272f 250 ¢
t
‘.-T—'
by iRA)
max 1 Inax = —Ugéx - —311’31 =3111A
t
U
C) Upx =—V2 -2V =29,11V
4
U o 29,11
Iméx = EEX :T:2,911A

Posy =2 Vel s =5822 W

15



