Electrotecnia

Corrent altern monofasic

Solucions - 87 exercicis

Proves d'accés a la universitat (PAU) de Catalunya. Ordenats del més recent al més antic.
Retalls dels examens i pautes oficials (selecat.cat / universitats.gencat.cat).



1. PAU 2023 - Juny - Série 1 - Exercici 6

Exercici 6

a)

W =RI P LA Ly
] — ] _— -
R 10

X L =M 1782 o m
- — = = =
L=@ 2nf 2ms0 ™M
c)
Qc=0QL=X,1?=17,32-5% =433 var
v Lo_UP_1002
QC_XC - CT Q. 433 7
X ! C ! 1 137,86 uF
= —_— b = = —
CTwc 2nfXe 2m50-23,09 COH
d)
=L o199 a3
CTXc 2309 7
e)

W =250W




2. PAU 2023 - Juny - Série 5 - Exercici 6

Exercici 6
a)
u 120
R=%=Tg = 12A
b)

2 2

U
W=PR=R11§:?:1O-122: = 1440 W

c) En ésser I igual a la mesura de 'amperimetre (A4), el corrent consumit pel
conjunt LC és nul, cosa que indica que estan en ressonancia. Per tant,

1 1
" 2nVLC 21V100-10-3-42-10-6

f = 77,66 Hz

X.=wl=2nfL=2n77,66-100-10"3 = 48,80

Q=X,1% = U—Z = 120° = 295,1 var
X, 488
e) Com L i C estan en ressonancia,
P =1440W
S =1440VA

Q =0var



3. PAU 2022 - Setembre - Série 3 - Exercici 6

Exercici 6
a)
_U_100_10A
Y"RT 10 T
b)
X=wlL=2nfL=2m50-25-10"3 = 7,854 Q
a,=2 -1 _ 17324
27X, 7854 7
c)
Xc = t__t ! = 67,726 Q
CTwC 2nfC 2m50-47-10"6 "
4, =2 100 . 47a
37 x, 67,726
d)
Ay = JA% + (A, — A3)? = /102 + (12,732 — 1,477)? = 15,06 A
e)
W=0W
f)

Aixd es dona quan L i C estan en ressonancia, i per tant:

1 1
" 2nVLC 2mv25-10-3-47-10-6

f = 146,83 Hz




4. PAU 2022 - Juny - Série 2 - Exercici 6

Exercici 6

a)
1
f=125Hz=? - T=-—=8ms

En el grafic s'observa que un periode (de qualsevol de les ones) té 8 divisions i, per
tant, I'escala de temps és:

8ms_1 ms
8div  ~ div




b)
Esta circulant un corrent d'I = 2 A i, per tant, el corrent de pic és:
Iic =V21=+2-2=283A

. .3 . y . L1V . s .z
La pinga amperimeétrica proporciona a 'oscil-loscopi o per tant, I'escala de tensio en
que esta funcionant el canal 2 (I) de I'oscil-loscopi és 1 T
c)

El desfasament entre corrent (I) i tensid (U,) és 1 div- 1 g = 1 ms. El factor de
poténcia sera capacitiu, ja que el corrent avanca la tensio.

ms = 45° - cos¢ = 0,7071 (c)

d)
La tensi6 de pic €s Us pic real = 230V
La sonda divisora proporciona a I'oscil-loscopi ET‘; I, per tant, Uy picosc. = 23V

i, per tant, 'escala de tensié en qué esta funcionant el canal 1 de I'oscil-loscopi és 5 T

e)

230
U
2 % =81,3170Q
R, =Z, cosp =81,317-0,7071 =57,5Q
La reactancia (capacitiva) val:
X2 = Z5 sing = 81,317 sin(45°) = 57,50

Tot i que no es demana a I'exercici, podem escriure el valor de Z ;:

ZZZRZ_]'XC2:57J5_]'57PSQ




5. PAU 2022 - Juny - Série 5 - Exercici 2

Exercici 2
a)
X,=wl,=2nfL, =2m50-239-1073 = 75,08 Q
- U U 230 —_—
1= % = = =2,
VA 2 2
1 JR%+X51 /502 + 75,08
W, =Ry I? + W, =50-2,55% + 294 = 619,13 W
b)

Xo=wl,=27fL,=2150-270-10"% = 84,82 Q

WZ = Rz 122
| U U 12 g w R g
Z; F i x2, R3 + X7, R> + X2,
2307
294 =R, —_—— 294 R§ + 294 -84,822 = 230% R,
RZ + 84,822

294 R — 52900 R, + 2,11516 - 10° =0

R. = { 119,96 Q (descartada)
27 159,98 Q (soluci6 buscada)



7= U _ U _ g _ U2 _ U?
I % S \/PZ'I'QZ \/W12+Q2
U? 2307

2 = 4,9 A2

I = =
2 RZ+ X2, 59,982 + 84,822

Q =Xy, 12 + Xy, I2 = 75,08 - 2,552 + 84,82 - 4,9 = 903,83 var

2302

Z= = 48,29 0
/619,132 + 903,832

d)
Si tensio i corrent estan en fase vol dir que la capacitat compensa tota la reactiva
consumida abans de connectar-la:

903,83 vt _ o xo=22% _sgs30
= = —= — = =
Qc OIVAN= N T X, €=90383 %
1 1 1
= = 54,38 uF

C = = =
wXc 2mnfXc 2m50-5853

6. PAU 2022 - Juny - Seérie 5 - Exercici 3

Exercici 3
a)
U 100
Al = = = 1,79A
JR? + X} /502 + 252
b)
U 100
A, = = =3,43A
VR + X3 V252 4152
c)

W =Ry A? + Ry, A2 = 50-1,79% + 25 - 3,432 = 45433 W



U* 1002
Pas =%= £ = 200w

P Ril3. — 1 Frs —200 2,83 A
= = = = 4,
R3 3 IR3 R3 R3 25

7. PAU 2022 - Juny - Série 5 - Exercici 4

Exercici 4
a)
j=Jeonsum _ 230 _ 5404
Zconsum V92 + 32
b)

U= Z’I‘otal I=1 \/(2 Rconductor + Rconsum)2 + (2 Xconductor + Xconsum)2

0
Rconductor = 1,5 m 0,15km = 0,225 O

Q
X =0,1 — 0,15km = 0,015 Q
conductor km m

U =2424./(2-0,225+9)2 + (2- 0,015 + 3)2 = 240,6 V

c)
AUy i (%) = 100 Umnici Linia — UFinal Linia _ 100 240,6 —230 _ 461 %
UNominal Linia 230
d)
Muinia (%) = 100 3oridakinia _ 154 Feonsum

PEntrada Linia Pconsum + PDissipada Linia

n (%) = 100 Rconsum I? =100 Rconsum
Lini = =
e Rconsum ?+2 Reconductor I?

RCODSUH’I + 2 RCOI]dLlCtO[‘

9
nia (%) = 100 —————— = 95,240
NLinia (/0) 9+ 2- 01225 %0



8. PAU 2021 - Setembre - Série 1 - Exercici 6

Exercici 6
a)
1
f= ToT.5.103 40 Hz
b)
El canal 1 (U):
Upeal = h (Factor conversié sonda) = 3 d 110TX’ ( 10 V) =212,13V
V2 V2 1V
c)
El canal 2 (I):
.2V
Ipeal = Ipi (Factor conversié sonda) = Hdiv 1div ( 14 ) =11,31A
V2 V2 0,5V
d)

El desfasament entre corrent i tensio és 0,6 div - 5 ;“Ts, = 3 ms. El factor de
poténcia sera capacitiu ja que el corrent s’avanga a la tensio.

360°
@ =3ms ——55 = 43,2° - cos = 0,729 (c)
5div-5 div
v
e)
_ Upear 212,13
" Iea 11,31 18,76 01

R=2Z cosp = 18,760,729 = 13,68 O
La reactancia (capacitiva) val:
X. =7 sing = 18,76 sin(43,2°) = 12,84 ()
Tot i que no es demana a I'exercici, podem escriure el valor de Z:

Z=R—jX.=1368—12840

10



9. PAU 2021 - Juny - Série 2 - Exercici 5

Exercici 5
a)
X,=wlL=2nfL=2n50-100-10"%=31,4160Q
Xc = t__ 1 _ ! = 48,971
C"wC 2nfC 2m50-65-10¢
u U 100
B P — = 4,703 A

Z  JRT+ (Xp—Xc)? /122 + (31,416 — 48,971)2

b)
W=Py=RI*=12-47032 = 26542 W
c)
Com X;, < X, el factor de potéencia és capacitiu.
fd R_E 12 0,5643
p=cosp=-=5= =0,
Z Z \[122+ (31,416 — 48,971)2
Alternativament,
L (XL - Xc _, (31416 — 48971
Q= tan ( ) = tan ( ) . —55,6450
12
fdp = cos@ = cos(—55,645°) = 0,5643

d)

@

L

Tot i que no es demanava a I'enunciat del problema, els valors corresponents soén:

U=100V I=4703A ¢ =55645° Ur=RI=56436V

1"



10. PAU 2021 - Juny - Série 5 - Exercici 6

Exercici 6

a)

S=\P2+Q* - Q=+52-pP2=[(UA))?~ P2

Q = /(200 - 6,54)2 — 12652 = 332,6 var

b)
5 5 W — R, A? 1265 — 20 - 6,542
W:R1A1+R2 IRZ 4 1R2: Rz = 15 =5,23A

Ug, =Ry I =15-5,23 = 78,45V

Up, Ug 78,45 78,45
Ic=—t=—%= = =3,94A
CTx. 1 1 19,89

wC 2m50-160-1076
c)
Qc = Xc 12 = 19,89 - 3,94% = 308,8 var
Q=0Q.—Qc - Q.=0Q+Qc=332,6+3088=641,4var
_ 2 _ﬁ_641,4_ _ﬁ_ 15 _

QL=X 4% - XL_A%_6,542_15Q - L="k=-—-=4775mH

11. PAU 2020 - Setembre - Série 4 - Exercici 6

Exercici 6

1 1
a)f—;—m—looﬂz

b) El desfasament entre tensié i corrent és 0,6 div - 2 % = 1,2 ms

o

3
——s = 432 - cos¢g = 0,729

@ =12ms
5div-2d—.
1v
c) Elcanal 2:
.1V
PR T 6 sond _3'5d“’1diV(1A)—495A
Real_ﬁ actor conversio sonda) = 2 0,5V -

P =RIZ, =50-4952=1225W

12



12. PAU 2020 - Juny - Série 1 - Exercici 1

Exercici 1
Q1 b Q2 ¢ Q3 b Q4 a Q5 c

13. PAU 2020 - Juny - Série 1 - Exercici 5

Exercici 5
a)
Xi=wli=2nfl;=2n50-250-10"3 = 78,54 Q
Xc = L S ! =31,830
C"wC 2nfC 2m50-100-10-¢
U U 100
Ae]="e = =1,375A
Z JRZ+ (X, +X,—Xc)? 122 + (78,54 + 25 — 31,83)2
b)
W=Py=RI*=12-1,375%2 = 22,69 W
c)

Per qué el corrent (poténcia) sigui maxim (maxima), el circuit ha d’estar en
resonancia serie:
L, = X2 = B =7958mH - L=1L;+L,=250+7958=32958mH
2nf 2m50
1 1 1

f=_ 4 C: = —
2mVLC (2mf)2L (2m50)?329,58-1073

= 30,74 uF

13



14. PAU 2020 - Juny - Série 3 - Exercici 6

Exercici 6
a)
1 1
f= = = 64,97 Hz
2nyL, C; 2n~120-103-50-10°°
b)
Xi=wl,=2nfL =2m6497-120-1073 = 48,99
Xyym o L ! = 48,99 Q
“Twe, 2nfC, 2m6497-50-1076
I £ 225 _esa
R= =—=_=,
' VR + (X —Xcp)? R 100
Pri = R, I3, = 100-0,85% = 72,25 W
X,=wl,=2nfL,=216497-35-1073 = 14,29 Q
v, 85
Igs = = - 2=2A
JR§+XEZ V402 + 14,29
Pro =Ry 13, =40-22 = 160 W
c)
=P = = 2 _ W —Ppi— Py
W=P=Pry+Pra+Pra=PFPri + P2+ R3lgs — Igz= R,
3

351,21 — 72,25 - 160
R3 — 1s =2,82A

Q = Xy 12, = 14,29 - 22 = 57,16 var

§=,/P2+Q?=4/351,212 + 57,162 = 355,8 VA

§S=UI U 5 _3558 126,22V
= e d = ——=
R3 las 2,82 ’



15. PAU 2019 - Setembre - Série 5 - Exercici 4 (Opcio B)

Exercici 4

a) Wy=-2 o U, = yWs Rs =/67,5-30 =45V

R
Uk 2
W, = —2 L W, = — 4+ 67,5 = 1485 W
7R, 37 25 ’ ’
b) JL—”X—’?=j—§=4,5A
L= - 19 _3183mH

w _Zth_Zn'SO

2 2
c) IRl=\/1§+(1R2+1R3)2=\/1§+(UR—'Z3+UR_?) :\/4,524_(%4_%) _ 5584

W, =Ry I3 + W, = 105582 + 1485 = 459,86 W

16. PAU 2019 - Juny - Série 1 - Exercici 1 (Primera part)

Primera part

Exercici 1
Q1 a Q2 ¢ Q3 a Q4 b Q5 b

17. PAU 2019 - Juny - Série 1 - Exercici 3 (Opcié B)
OPCIO B
Exercici 3
a) Wy =W, — Pg =W, — Ry A2 =860—-50-3,72 =1755W

Vi 1 2 _ Vlz

— 2 2 _ W —
b) W, =R Ic - Ig=2" Ic = = e =
z ’R§+Xé 275C
W, Vi 2 2 _Vf 2 _ Vi 2
—“=== - R;+X;=—R; - R;—2R,+X;=0
Ry  R3+X2 W, W,

2 734° 1 2 2 _
R} -T2 Ry + (—2“50.320.10_5) =0 - R2-30,7R,+9895=0

R = 30,744/30,72-4.98,95 _ 27,04 Q solucié buscada
2= 2 13,660 < 150, pertant, descartada
) Q=0L-0=S-X - Q+XB=% - x =%
L =% clc clc =5 L= grxc 12
o vE 73,4% _ _ Xy _ 2076 _
X= G = e s = 20760 > L="k= 0= 6608 mH

2T 50:320-10~° 27,04

15



18. PAU 2019 - Juny - Série 4 - Exercici 2 (Primera part)
Exercici 2
a) Wo=R3lg, — I, =JL::;=\/£:O=28A
U=(Ry+R3)Ig, =(5+5)28=280V

b) I, = Z =289 _ _— 135824

Wy = (R, + Rs) IZ, + Ry IZ, = (5 +5) 28% + 5 13,5822 = 8,762 kW

) Q=(X.—Xc) I3, = (35— 15) 13,5822 = 3689,4 var

P P 8762
cosQ = -

i Nve = Jerertscons = 09216 - @ = 0,3986rad = 22,84

I4 8762

d P=UAjcosp — A= Ucosp — 28009216 3395A
Alternativament,
Q=UA;sing - A =—2—=_38% _33954

Using  280,/1-0,92162

19. PAU 2019 - Juny - Série 4 - Exercici 3 (Opcio A)

OPCIO A
Exercici 3
a) A, = — 230 —3637A

= 2 2
JR§+XE V202+60

=4,02A

W-R, A3 |830-20-3,6372
R, 35

b) W=R, A2+ R, 45 — A1=\/

) 4, =—2 > Xcz=\/UZ—R12=J2302—352=45,26Q

Az 2
{R§+Xéz A2 4,02

d) Q=X A% — Xcp A2 =60-3,637? — 45,26 - 4,022 = 62,25 var

Uz 2302 1 1
XCl_F_M_849’BQ - C1_wXCl_2n50-849,8_3’75uF
P 830
e) I—E—ﬁ—3,61A

16



20. PAU 2019 - Juny - Série 4 - Exercici 4 (Opci6 A)

Exercici 4
a)
1=2= v
2 (2 Reonductor * Reonsum)? + (2 Xconductor + Xconsum)?
= 230 = 26,93 A
J2-12:02+7)2+(2:03-0,2 +4)2
b)
U= Zeonsum I = (V72 +42) 26,93 = 2171V
c)
P = Regnsum 12 = 7 - 26,932 = 5077 W
Q = Xconsum 12 = 426,932 = 2901 W
S=UI=2171-2693 = 5846,5 VA
Alternativament,

7

consum

cos@ = = = 0,8682
¢ Zconsum V72 + 42

S=U1=217,1-2693 = 5846,5 VA

P = Scosg =5846,5-0,8682 = 5076 W

Q = Ssingp =5846,5,1—0,86822 = 2901 W

21. PAU 2018 - Juny - Série 1 - Exercici 1 (Primera part)

Primera part

Exercici 1
Q1 ¢ Q2 a Q3 c Q4 b Q5 ¢



22. PAU 2018 - Juny - Série 1 - Exercici 3 (Opcié6 B)

OPCIO B

Exercici 3
a) XL=%_1?5=59
b)XC=Z—21_%=3OQ

o Wi=Ri+R)A o RitR=T=T7=300
1

d) U=ZI1=1{(R+R)?2+ (X, —Xc)?=34302+(5-30)2=117,15V

e) En ressonancia, X;, = X¢ i, per tant,

U=11715V =Z1 =1/(R, + Rp)? + (X, — Xc)? = I /302 + 02

117,15
I =

=3,905A
30

W, = (R, + R,) A% = 30 - 3,9052 = 457,47 W

Alternativament,

U 117,15°

W, = —— = 457,47W

23. PAU 2018 - Juny - Série 5 - Exercici 4 (Opci6 B)

Exercici 4
a) W=RI? - L= /Rﬂ= /2%0=6,32A
2
I =£=l=1,58A
€7 xc 20

b) 4; = /Ié +12=.1582+6,322 = 6,51 A

c) P=R, A2+ W =10-6,512+ 200 = 623,8W
141

18



24. PAU 2017 - Juny - Série 1 - Exercici 3 (Opcié6 B)
OPCIO B

Exercici 3

a) Wy =RA?=500W=1042 - A = [22=7071A

b) U=2Z1=1,R?+ (X, —Xc)?>=7071,/102 + (10 — 20)2 = 100 V
¢) Qconsumida = X I? = (X, — X¢) I? = (10 — 20) 7,071% = =500 var
d) En resonancia, X; = X i, per tant,

2 2 2
W, =RA;=R (2) =L =2 =1000W
1 1 1

wC T 2mfXe 2m50-20

= 159,15 uF

_ X, _ 10
2mf 2m50

XL=wl - = 31,83 mH

1 1
fr= 2nVLC  2m,/31,83:10-3151,15-10-6

= 70,71 Hz

25. PAU 2017 - Juny - Série 5 - Exercici 2 (Primera part)

Exercici 2

a) Vp = ( /R% + X2 )A1 =1,75v252 + 1002 = 180,4 V

b) W =R, A2+ R, A5 =25-1,752+ R, A3 = 76,56 + R, A5 = 205W

1] 180,4 2 180,42 180,42
= _

A, = = == 76,56 + R, ——— = 205
2 JR§+XE JR§+752 2 R3+75? T R7+75°
180,42 R, 5
———0— = 128,44 - 12844 R5 — 32544 R, +722475=10
R2 + 752
R — 32544 + \/(—32544)2 —4-128,44 - 722475 228,8 O (No valida)
2 2-128,44 - { 24,6 Q (Solucié buscada)

19



26. PAU 2017 - Juny - Série 5 - Exercici 3 (Opci6 A)
OPCIO A
Exercici 3

a) W=RA?2=100-1,5%=225W

b) X,=wlL=2nfL=2n50-100-10"%=31,42Q

U=ZA4,= ( ’RZ + X7 ) A; =1,5,/100% + 31,422 = 157,2V

c) W=225W

d) U=1572V

27. PAU 2016 - Setembre - Série 1 - Exercici 3 (Opcié B)

OPCIO B
Exercici 3
a) A =2=22=2A

b) X, = wL = 2nfL = 2m150-3 - 1073 = 2,8274 Q

1 1 1
X =—= = =4,2441 Q
C1 ™ ue, ~ 2nfc, | 2m150-250-10-6 !

Ap=1I, I =20 =20 239 _ 5715394
27L 0 Ty X, 28274 42441 ’

C) Az = \JA? + A% = /22 + 27,15392 = 27,2275 A

d)A3 =41 - Ay =0=(,—I¢1) —Igz = Iez =L —1Igy) =27,1539A

Iep = 27,1539 = X"—; = % > Xep = % =8,4702 Q
= = L = 125,27 uF
wXcz  2m150-8,4702
. . 1 __ 1 1 _
Tambe es pot fer: fr = i C Gl - @nis0)? 310 375,26 pF

20



28. PAU 2016 - Juny - Série 3 - Exercici 3 (Opcié6 B)

OPCIO B
Exercici 3
R, =R,I, —» L=2p=2]=2]
a) R I 2 Iz 2= =5 h 1
2 2 2 2 2 w
W:R]_Il +R212=R111 +R2(2]1) :(R1+4R2)11 - 11: m
500

L= |————=1863A I,=21=2-1863=3726A
17 |48 +4-24 z 1

pu=2=-"-=_220 __g946V
Is  L+l; 1,863+3,726
o) =a=L=_Y 9 ___ 47384

X, wlL 2nfl  2m50-21073

29. PAU 2015 - Setembre - Série 5 - Exercici 4 (Opci6 B)

Exercici 4
a)
Ry I3 R3 I3
2 = I =
Rz 12 :R3 13 RZ RZ
{R Z4+R,1Z=W Ry I3\ 7 ) (Rs 15)?
22 e R2(33) FRIZ=W +RZ=W
2 Rz
2-1 2-7,5
2.1 L, =——==2_"""_5A
12 = 3 3 2 3 3
_)
(2 13)? 187,53
———+215=1875 = |———=
3 + 213 I3 10 75A
Alternativament:
Regq23 = Ry+Ry 3+2 120 Upgz3 = W Rpqa3 =+1875-12=15V
U 15 U 15
12=M=_:5A IBZM:—:7,5A
Rz 3 R3 2
b) A, =L+1=5+75=125A
c)
U 100 2
Z:A_1=E:89 Z:\/(R1+REq.2,3) +X€

X, = \/zz — (Ry + Rpqzs) = /87 — (5+1,2)2 = 5,056 Q

=X _ 3% _ 16,09 mH
2nf 2150




30. PAU 2015 - Juny - Série 2 - Exercici 2 (Primera part)

Exercici 2
_ 1 _ 1 _ 1 _
a) Xe1= wC,  2mfC;  2m50-100-10~6 31,830
A =—2 230 —1,14A

JRfH{él - J2002+31,832
b) X, =wl, =2nfL, =2n50-100-1073 =31,420Q

v, 230
A = L= Tio0? == 2,19 A
JR:2:+X52 1002+31,42

C) W = RyA2 + R,AZ = 200-1,14% + 100 - 2,192 = 739,53 W

31. PAU 2015 - Juny - Série 2 - Exercici 3 (Opci6 A)
OPCIO A

Exercici 3

a) A1=\/§= /%:1,911&

b) §=——=23%-43976VA; Q =Ssing = 439,76,/1— 0,832 = 245,28 var

cos ¢ 0,83
v, = Q _ 24528 128,42V
74,7 191 Y

o) 4,=2=222-1074

32. PAU 2015 - Juny - Série 4 - Exercici 3 (Opci6 B)
OPCIO B

Exercici 3

R, 60

= 11 = 6 = 4,5 A
Ry+R3 60+20

a),=A,=6A - I

Pg, = R3 I3 = 20- 4,57 = 405 W

b) P=R,I2+W =10-62 + 540 = 900 W

c) U=Z=22=150V

o =

22



33. PAU 2014 - Setembre - Série 5 - Exercici 4 (Opcié6 B)

Exercici 4

a)

U
X
4
4
b) X, =2 =175 _750
Ay 5,1

c) V, = U2 —V?Z=,2302 — 127,52 = 191,43V

d) P=V, A4, =191,43-51 = 9763 W

34. PAU 2014 - Juny - Série 4 - Exercici 3 (Opcio6 B)
OPCIO B
Exercici 3

a) V, = R,A, = 501,437 = 71,85V

b) Ay = —2— =% — 350934
37 x.—Xc  50-30 !

c) A, = /A3 + A% =/1,4372 +3,5932 = 3,87 A
d) W, = R,A3 = 50 - 1,437%2 = 103,25 W

e) W, = RyA? + W, = 50 - 3,872 + 103,25 = 852,1 W

35. PAU 2013 - Setembre - Série 1 - Exercici 2 (Primera part)

Exercici 2

a) X, = wlL=2m50-200-10"3 = 62,830

1 1
X = — = — 244,85 ()
€™ wC 2m50-13-1076
V, v, 100

1

b) V, =X -4, =62,83-0,53 =333V
C) Vi=Xc-A, =244,85-0,53=1298V
1

— — 1 —
d) fr= 2mVyILC  2TmV200-10-3.13.10°6 98,7 Hz

=—= = =0
7 \[RZ + (X, — Xo)? \/502 + (62,83 — 244,85)2

53A
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36. PAU 2013 - Juny - Série 3 - Exercici 3 (Opci6 A)

OPCIO A
Exercici 3

2 2
a) R=2=2_100

P 1000
b) r=2=""=10A
Ic = ,Ai—1§=\/122—102=6,63A
U, 100
szzﬁzw,oen
¢) IL:%:%:H)A

A, = \/1,% + (I, — 10)? = /102 + (10 — 6,63)2 = 10,55 A

37. PAU 2013 - Juny - Série 4 - Exercici 3 (Opci6 B)

OPCIO B

Exercici 3

_R. A2 2
a) Pro =W, — RlA% = RZA% - AZ — \/W1 RR1A1 — \/4-90 l;O 5 —4A
2

b) V, = R,A; =15-4=60V; A;=—=2=3A
3

c) Q = X3A%2 =20-3% =180 var

38. PAU 2012 - Setembre - Série 4 - Exercici 3 (Opci6 B)

OPCIOB
Exercici 3
a) A2:E=@=2,684A} A3=E=@=5,368A
R, 10 X3 5

b) A, = /A2 + A% =/2,684% +5,3682 = 6 A
¢) P=RjA%+ R,A5=7-6%+10-2,684% = 324,04 W
Q = X3A5 = 5-5,368% = 144,08 var
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39. PAU 2012 - Setembre - Série 4 - Exercici 4 (Opcié6 B)

Exercici 4

a) Reonductor = 150-1073-3 = 0,45 Q
Xconductor = 150 - 1073.1-.1073 2150 = 0,047 O

__ “YXarxa _ UXarxa

Z \/(2 : RConductor + RConsum)2 + (2 : XConductor + X-Consum)2
230
= =20,3A
V(20,45 +10)2 + (2- 0,047 + 3)2
b) U= Zeopeum - | = VIOZ + 32 20,3 = 211,94V

¢) AU(%) = 100Zea=l — 19022222122 _ 7854
UXarxa 230

40. PAU 2012 - Juny - Série 1 - Exercici 3 (Opcio A)

OPCIO A
Exercici 3

a) Azz\gz f%zmsm

b) V; =R-A; =75-1,155 = 86,63V

¢) V, =X, A, =2m50-0,1-1,155 = 36,29V

d) U=,VZ+VZ?=,86,632+36292 =93,92V

¢) Ay =—=U-wC=9392-2m50-100-1075 = 2,95 A

Xc

41. PAU 2012 - Juny - Série 3 - Exercici 3 (Opcio A)
OPCIO A
Exercici 3

a) P=RI?>=10-10% =1000 W

b) X,_:?:%:‘IBQ

) Vs = J(R-1)? + (V4 -Vy)?

(V4= Vo) = £4VZ — (R-1)? = +y230% —100% = +207,12 V
—27,12V
387,1V

El resultat negatiu no pot ser atés que V, s’ha plantejat en mddul, per tant I'tnic
valor possible és 387,1 V.

V2 =\/1 —(V1—V2)=180$207,12={

RI_190 4 4348
Vs 230

d) fdp=COS(p=§=
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42. PAU 2012 - Juny - Série 3 - Exercici 4 (Opcié6 B)
Exercici 4

a) Ry = Uiy cos¢=230-10-0,8=1840 W

Qu = Uptliy Sin @ = Upghyy/1—cos ¢ =230-10-/1-0,8% =1380 var
Pr = Urlg =230-15=3450 W

P = P + Ry = 1840 + 3450 = 5290 W

Q=Qy =1380var

P P 5290 _ 5290

fp =L = - - —0,9676
S JP?2+@? 52002 +1380% 5467
b) 1=> =237 _5377A
U~ 230
c) 25 A

43. PAU 2011 - Setembre - Série 2 - Exercici 1 (Primera part)

Primera part

Exercici 1
Q1 a Q2 c Q3 d Q4 b Q5 ¢

44. PAU 2011 - Setembre - Série 2 - Exercici 2 (Primera part)

Exercici 2

72

a) L=—t =_% _—25465mH
2 f 2:m:50

1 1
b) €= 2mf-Xe  2.m50

25 = 10,23 uF

0,9

c) Aj==2=23A

d) En estar el circuit en ressonancia, fdp = 1

45. PAU 2011 - Juny - Série 1 - Exercici 1 (Primera part)

Primera part

Exercici 1
Q1 a Q2 b Q3 b Q4 b Q5 a
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46. PAU 2011 - Juny - Série 1 - Exercici 3 (Opcié A)

OPCIO A
Exercici 3
-3 U 230
a) X,=2-m-f-L=100-7-100-1073 = 31,42 Q A =2=22 7324
X, 31,42
b) X =-——= L -31,83Q A, =-— 230 —3,88A
2. fC 100-7-100-10

2 502+31,83%
JR2+XC V'

c) Vy=R-1(4,) =50-3,88 =194V
d) V, =X -1(4,) = 31,83-3,88 = 123,5V

47. PAU 2011 - Juny - Série 4 - Exercici 1 (Primera part)

Primera part

Exercici 1
Q1 a Q2 d Q3 ¢ Q4 d Q5 a

48. PAU 2011 - Juny - Série 4 - Exercici 3 (Opcié B)
OPCIO B

Exercici 3

a) P=R-1> = 1=\F= /@=5A
R 10

b) Z=.R?+ (X, — Xo)2 = /107 + (10 — 20)2 = 14,14 Q
U=Z-1=14,14-5=70,7V

c) V=X, 1=10-5=50V

d) Q=(X,—Xo) I?=(10-20)-5% = —250var

49. PAU 2010 - Setembre - Série 2 - Exercici 3 (Opcié A)
OPCIO A

Exercici 3

a) P_R-F:H_\/E_ 100 5
R \25

b) Z= A2 + X2 =252 +20% =32,01Q; U=Z-1=32,01-2=64,02V

c) V,=1-X =2.20=40V

d Q=V,-/1=40-2=80var



50. PAU 2010 - Juny - Série 1 - Exercici 1 (Primera part)

Primera part
Exercici 1
Q1 c Q2 a Q3 ¢ Q4 a Q5 b

51. PAU 2010 - Juny - Série 1 - Exercici 2 (Primera part)

Exercici 2
V
L, 10 o 100-¢m
o) z= X120 o0

L 10

Z=JR24(X - Xo)2 > R=yZ2—(X_- Xc)? =122 - (4-14)% =6,633 0

R 6,633
d) fdp=cosp=—=——=0,5528 (c
) fdp=cos¢ =12 (c)

52. PAU 2010 - Juny - Série 4 - Exercici 1 (Primera part)

Primera part

Exercici 1
Q1 b Q2 ¢ Q3 d Q4 ¢ Q5 d
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53. PAU 2010 - Juny - Série 4 - Exercici 3 (Opcio B)

OPCIO B
Exercici 3
a) p=21=230_53p L= =280 4154
R 100 X, 200

=R+ R =\23%+1152 =2,572 A

2 2
b) P=U—1=7230 =529 W
R 100
2 2
:U—1=ﬂ=264,5 var
X_. 200

c) fdp =1 —» Q=0=Q+Q — Qc =-Q=-264,5var
U} 2307

Xog=—1-=
Q. 2645

=200 Q

54. PAU 2009 - Setembre - Série 1 - Exercici 3 (Opcio A)
OPCIO A

Exercici 3

a) P=V,-1,=140-10=1400 W

o) R=112140 440
L 10
o) Xo="2-29_29
L 10

2
d) Z:%:\/H2+(X|_—XC)Ei(XL—XC)zzzz—RzéXL—XC|: [?} - R?
1 1

2
X_-20-18,24Q  [X_=38,24Q
X, -20]= (230] _142:{ L { L }

20— X =18,24Q | X_=176Q

55. PAU 2009 - Juny - Série 3 - Exercici 1 (Primera part)

Primera part

Exercici 1
Q1 d Q2 a Q3 b Q4 b Q5 ¢
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56. PAU 2009 - Juny - Série 4 - Exercici 3 (Opci6 B)
OPCIO B

Exercici 3

a) P=R-IZ:>I:\/E= /m:ZA
R \25

b) Z=\R%+ X§ =252 +20? =32,01Q; U=2Z-1=32,01.2=64,02V

c) V,=1-X_=2-20=40V

d) Q=-V,-/=-40-2=-80var

57. PAU 2008 - Setembre - Série 4 - Exercici 3 (Opcio6 A)

OPCIO A
Exercici 3
3) — ! - VR=Vs
| U
VC = V1

b) x0:4=1159

6) Vp = U? - V2 =\2302 1152 =199,2V

d) P=V,/=199,2 W
—
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58. PAU 2008 - Juny - Série 2 - Exercici 2 (Primera part)

Exercici 2

a) IR:%:?ILOO:23A, IL:£=22—O=46A: IC:

L
=B +(l;— 1) =+23% +23% =32,53A

2 2
o) P=L -0 5090w
R~ 10

P P 5290 .
©) fdp=C0s0=o=1=%30.32.53 Y

59. PAU 2008 - Juny - Série 5 - Exercici 2 (Primera part)
Exercici 2

a) P=FH2:>1=\/§= /%:3%

Q 1800 _

_ ¥/2 _
b) O—XI :X_Iz —W—2Q

c) U=2ZI=NR?+ X?=30v10%+22 =305,9 V

d) fdp=1:>S':P; ;'=‘LSJ=P 9000

60. PAU 2007 - Setembre - Série 3 - Exercici 2 (Primera part)
Exercici 2

a)
VL=V1 U
A
- VH= V2
—_
b) xL=?=115gz; H:%:HSQ

o) U=V2 +V2 =\1152 11152 =162,6 V

d) P=V,/=115W

C

U 230

10
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61. PAU 2007 - Setembre - Série 3 - Exercici 4 (Opcié6 B)
Exercici 4

u 24

a)l= =
\/R2+(X|_—XC)2 \/1+(1O—XC)2

b) /maxim quan X=X =10Q — [=24A

242

o) P=RP=—=—"—
1+(10- Xg)

d) Pmaximaquan Xg=X =10Q — P =242 =576 W

62. PAU 2007 - Juny - Série 1 - Exercici 3 (Opcid A)

OPCIO A
Exercici 3
El) VL U
'\
- Vg

—_—

b) XL:%:HSQ

0) Vo=V = U2 - V2 =230 ~1152 =199,2 V
d) P=Vg/=199,2W
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63. PAU 2007 - Juny - Série 2 - Exercici 3 (Opcié6 B)
OPCIO B

Exercici 3

a) —_—

- VR=V2

Vo=V

b) U=VZ +V# =\1152 ~1152 =162,6 V

c) P=Vily=115W

—

64. PAU 2006 - Setembre - Série 4 - Exercici 3 (Opcid A)
OPCIO A

Exercici 3

a) XL=(1)L; XC:

1 2 2 2 U
. Zzo Ry xB-xB), 1=Y
o C \/ (XL - X¢) >

1 .
w=w, =——— (ressonancia)
JLC
Inax = Zmin = X =Xc =

T
max H
fo 1 —2251Hz
r — - - 3
2nVLC  21,/0,510010°°
U 200
[ s =—==5""_100 A
max = =5 =100
. 200 _ 200

2 2
\/22 N [2751‘-0,5 —;6] \/4 +[nf _ 5000}
2nf10010~ nf

33



IA)

fire)

b) fdp=coso= il = 2 ; fdpmax =1 ; f=£

H2 X2_x2 2
JRZ+(XZ - X3) \/4+[nf_5000]
1L

f(He)

10 15 20 25 30 35 40 45 50

C) P=RIP = Ppay =RI2: =2100% =20 kW ; f = £ = 22,51Hz
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65. PAU 2006 - Juny - Série 1 - Exercici 3 (Opcio A)

OPCIO A
Exercici 3
R 20
a) \4=U—1=230—:223'1V
JRZ + X2 V202 + 5
V2
b) P=-1 =2489 W
Ry
RR, 2010 - R 6,666
Q) R, =R _ =6,666Q; V= U——12 =230 — =184V
) Pz R +R, 20+10 1 A% + XP 6,666 +5°

d) fdpoOS(sz:O,B

VARG + XE

66. PAU 2006 - Juny - Série 3 - Exercici 3 (Opcié B)
OPCIO B

Exercici 3

JA? + X3 J202 +102
a) U=V1XC1=1002°1(+}")=223,6V
C1

2

2
b) P=RI? =R Y =2o-[22273’62J =2000 W
/R2+X(231 20° +10

c) Xg= XoiXep 1012 54550
Xc1+X02 10+12 ,

V= u-—Xc __2036

JR% + X3

67. PAU 2005 - Setembre - Série 3 - Exercici 4 (Opci6 A)

5,455

202 + 5,4552

=58,84 V

Exercici 4

a) X =olL=2nfL=100-7n-0,1=31,42 Q

Z=JR2+ X2 =\1002 +31,422 =104,8 Q
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U 230

=== =2194 A
Z 1048

b) Q= X_I& =31,42-2,194% =151,2 var

U? 2302

c) Xg=— =3499 Q; C= 1 1 =9,097 pF
Q 1512 oXg 100-7-349,9
68. PAU 2005 - Juny - Série 1 - Exercici 3 (Opci6 A)
OPCIO A
E -
xercici 3 VL
a) V =Vs = Xolg =16-10=160 V GR!
’cI I
L
;L:i:@:m A | U
X 10
Ve
b) R=f -Ic=6 A
Y

c
DU B2 - J(RIR)? + V2

U=1(20-6) +160% =200 V

69. PAU 2005 - Juny - Série 4 - Exercici 2 (Primera part)

Exercici 2

a) Z=|R2+(X - Xo ) =42 +(8-2) =721 0

b) I:E: 230 =3190 A
7,211
R 4
c) fdp=cose Z 7211 0,5547(i)
. CXL
d) Xc=2Xc=4 Q; XL:?:4 Q

Z'=\/R2+(X'L—X;)2 ~R = fdp =1
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70. PAU 2004 - Setembre - Série 5 - Exercici 3 (Opcié6 B)

OPCIO B
Exercici 3

Y _10a: I1=4Ig +IZ =2417 A
L

a) IR:%:22A; =5
1

b) P=UIrR=4840W; S=U/1=5,317 kVA; Q = S? —P? = 2200 VAr

C) IC F §

I =14

v

I

A J

d) Xg=X_=220=C = =144, 7F

27f X ¢

71. PAU 2004 - Setembre - Série 5 - Exercici 4 (Opcio6 B)

Exercici 4

a) Ta =Tg =20 ms; fA_fB_TL_SO Hz
A

c) ¢BA =g rad = 90°
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72. PAU 2004 - Juny - Série 1 - Exercici 3 (Opcié A)

OPCIO A
Exercici 3
XL XC

b) I,=1, —I.=45A

o) U=yV2 477 =[(RI} +7} =/(40-45) +180> =254,6 V

73. PAU 2004 - Juny - Série 3 - Exercici 4 (Opcio A)

Exercici 4
|

a) fdp=1=¢p=0= X, = X, :>27;7‘L:ﬁ:>f:339,3HZ
T

2
by P=Y 520w
R

1

O KXew=5—com=1447Q; X, =2250L =0314Q; Z=\R*+(X, - X )] =101Q;

I=

v =227T7TA;
VA

Q=(X,-X.)I*=-734VAr
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74. PAU 2003 - Setembre - Série 3 - Exercici 2 (Primera part)

Exercici 2
Vi
a = =AR=10Q
) -2

b) Vs =Rl =1=10A
c) VE=VE+([ -Vo)? = VW =256V

d) VL = XU/ = X_=256Q; Voc=Xcl= Xc=6Q

75. PAU 2003 - Juny - Série 2 - Exercici 2 (Primera part)

Exercici 2
U
a) Ir :E =22A

U
b) f=5 - =1167A

c) | :J:F% +IF =24.90A

U2
d) P==m =4840W

il

e) cosg = U

-0,8834 (ind.)

wluo

76. PAU 2003 - Juny - Seérie 5 - Exercici 3 (Opcid A)
OPCIO A

Exercici 3
X1 Xy 1 1
) XX, T Xy X, e =XeXs 0°CiC, °C,Cy

CX—%E:CX—GGMF
1

b) L=i+i=> MF; L=—1+i=>CM‘;
Chi G G Ch2 Co Cy
Ct = Cp1+Cp2 = 23,02 uF; Q =-wCU? = Q=-350 VAr

c) No varia.

39



77. PAU 2003 - Juny - Série 5 - Exercici 4 (Opcio B)

Exercici 4
a) Sy= % =5,714 kVA ;Qy = SMJ1— cos? ¢ = 4,081 kVAr;

P =Py +R =6000 W;Q=Qy:S=vP? +Q2 =7,256 kVA:

fdp = cose =g =0,83

b) S=UI=1=3298 A

c) 35A

78. PAU 2002 - Setembre - Série 1 - Exercici 3 (Opcid A)
OPCIO A
Exercici 3

a) x=Y-oa

h

o) R=Y =110

Iy

¢) b=+ =2236A

d) cos<p:;i:0,8944 (inductiu)
2

79. PAU 2002 - Juny - Série 2 - Exercici 3 (Opci6 A)

Solucié no disponible: la pauta oficial no la inclou o no s'ha pogut localitzar.

80. PAU 2002 - Juny - Série 3 - Exercici 3 (Opci6 A)

Solucié no disponible: la pauta oficial no la inclou o no s'ha pogut localitzar.
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81. PAU 2001 - Setembre - Série 4 - Exercici 2 (Primera part)

Exercici 2
a) P=H12:>I=\/E= /@=5A
R 10
v
b) A

o

Vi =RI=10.5=50V

V, = U? — 2 =100 - 502 = 86,6 V

V. _ 866

) X,=-L =433 0

=X X 438 4378 mH
w 2mf 2750

82. PAU 2001 - Juny - Série 5 - Exercici 3 (Opci6 B)

Solucié no disponible: la pauta oficial no la inclou o no s'ha pogut localitzar.

83. PAU 2000 - Setembre - Série 2 - Exercici 3 (Opcid B)

Solucié no disponible: la pauta oficial no la inclou o no s'ha pogut localitzar.

84. PAU 2000 - Setembre - Série 6 - Exercici 3 (Opci6 A)

OPCIO A

Exercici 3

a) P=RI*= =£2=5—020=20w

1> 5

b) z50=g5ﬂ=m=20w

lsy 5
Zigo =210 28 515y

l',100 5

Zso = VR + X% = Xso = 2%~ R? =207 — 202 =0 w

Z100 :JRQ + XZ0 = X100 =iJz1200 -R? =J_r451, 2?2 —20%° =+4713 W

VR



Com que a 50 Hz la impedancia és minima (ressonancia), a 100 Hz la reactancia sera
forcosament inductiva X499 =+47,13 W

c)
Xsp =250 7L - ———— 0 1
- : : ’ - i i i - 2.5 nl=z —m———
X0 =2-100 -7 L e 47,13 :>{2 100 -7 -L 502'50L'ﬂ'4c7:13}:>
00 =2:100 L~ g =47, 100 m-L-50-n-L =47,

L =100 mH
C =101,3 uF

85. PAU 2000 - Setembre - Série 6 - Exercici 4 (Opcié B)

Exercici 4
a) P =Sc=3kW, Q¢ =0 VAr
B 1500

Qr =JS§—PR2 — 18752 — 15007 = 1125 VAr
P =Pr +Pc =1500 + 3000 = 4500 W
Q =Qr+Qc =1125+0=1125 VAr

S=vP2+Q2 =445002 + 11252 = 4639 VA

b))l =—=——=2108A
) 220 ’
P 4500
c) fdp =cos _8_4638,5_0’9701

d) 25 A per ser el menor superior o igual al corrent. Més grans desprotegeixen i meés petits
poden provocar desconnexions intempestives

86. PAU 2000 - Juny - Série 1 - Exercici 3 (Opci6 A)
OPCIO A

Exercici 3

a) h=lh+ly 3 P=i5+15=1ly=I2-13 =132 -11 =6,928 A
I1

——
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Vi _220 _

b 220 509
VR=, =75 =0
v, 220
=—_1=——=31750Q
©) X = " .08

_ XL _ XL 3175
Cw  2nf 27150

=0,1011H

d) P =V, =220-11=2420 W
Q = Vjly = 220-6,928 = 1524 VAr

S = P2 + Q2 = /24202 + 15242 = 2860 VA
P 2420

fdp=COS(,0=§— %:0,8461

87. PAU 2000 - Juny - Série 3 - Exercici 2 (Primera part)

Solucié no disponible: la pauta oficial no la inclou o no s'ha pogut localitzar.
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