Electrotecnia

Corrent altern monofasic

Exercicis - 87 exercicis

Proves d'accés a la universitat (PAU) de Catalunya. Ordenats del més recent al més antic.
Retalls dels examens i pautes oficials (selecat.cat / universitats.gencat.cat).



1. PAU 2023 - Juny - Série 1 - Exercici 6

Exercici 6
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El circuit de la figura és alimentat amb una tensié U de freqiiéncia f. La mesura del
wattimetre indicada en el requadre es dona amb l'interruptor obert.
Amb linterruptor obert, determineu:
a) El valor del corrent que circula per la resisténcia R.
[0,5 punts]

b) El valor de la inductancia L.
[0,5 punts]

Amb l'interruptor tancat, determineu:

c¢) El valor de la capacitat C que fa que el circuit estigui en ressonancia; és a dir, que el
conjunt es comporti amb factor de poténcia unitari.
[0,5 punts]

d) El valor del corrent que circula per la capacitat C.
[0,5 punts]

e) La mesura del wattimetre W.
[0,5 punts]



Etiqueta de I'alumne/a

L lnstitu
5 o :
3 i Fstudis
wcstels  Cmtalans




i'”r Generalitat de Catalunya
ALY Consell Interuniversitari de Catalunya

Electrotécnia

Qualificacio TR

Exercici 1

Exercici 2

Exercici 3

Exercici 4

Exercici 5

Exercici 6

Suma de notes parcials

Qualificacio final

Ubicacié del tribunal ...

Numero del tribunal ..

Etiqueta de qualificacio Etiqueta del corrector/a

Responeu a QUATRE dels sis exercicis segiients. Cada exercici val 2,5 punts. En el cas que respon-
gueu a més exercicis, només es valoraran els quatre primers.

Podeu utilitzar les pagines en blanc (pagines 14 i 15) per a fer esquemes, esborranys, etc., o
per a acabar de respondre a algun exercici si necessiteu més espai. En aquest ultim cas, cal que ho
indiqueu clarament al final de I’exercici corresponent.



2. PAU 2023 - Juny - Série 5 - Exercici 6
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La figura mostra un circuit RLC parallel. En aquestes condicions, determineu:

a) El valor del corrent que circula per la resisténcia R.
[0,5 punts]

Exercici 6

b) El valor de la mesura del wattimetre W.
[0,5 punts]

¢) Elvalor de la freqiiéncia f de la font de tensié U.
[0,5 punts]

d) El valor de la potencia reactiva Q; consumida per la inductancia.
[0,5 punts]

e) Elvalor de les potencies activa P, reactiva Q i aparent S subministrades per la font de
tensio.
[0,5 punts]
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3. PAU 2022 - Setembre - Série 3 - Exercici 6

Exercici 6
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El circuit de la figura és alimentat amb una tensié U de freqiiéncia f= 50 Hz. Determineu:
a) La mesura de 'amperimetre A,.
[0,25 punts]

b) La mesura de 'amperimetre A,.
[0,5 punts]

¢) La mesura de l'amperimetre A,
[0,5 punts]

d) La mesura de 'amperimetre A,.
[0,5 punts]

e) La mesura del wattimetre W.
[0,25 punts]

f) Lafreqiiéncia que hauria de tenir la font d’alimentaci6 perque A, = A,.
[0,5 punts]
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4. PAU 2022 - Juny - Série 2 - Exercici 6

Exercici 6

La figura mostra una font amb una tensié sinusoidal (U) de 230 V i 125 Hz de freqiiéncia
que alimenta dues carregues Z, i Z, que estan connectades en serie. Disposem d’un oscillos-
copi de dos canals i d'una sonda diferencial aillada divisora per 10, que connectem al canal 1
(U,) de l'oscilloscopi. Connectem aquesta sonda als borns de la impedancia Z,. La tensid
de pic real als borns de Z, és de 230 V. A més, disposem d’una pinga amperimétrica per a
representar el corrent I de 2 A que circula pel circuit. Aquesta pin¢a es connecta al canal 2
de l'oscilloscopi i sabem que proporciona (a I'oscilloscopi) 1V per cada ampere que mesura
(1V/1 A). Determineu:

a) L’escala de temps en qué esta funcionant 'oscilloscopi.

[0,5 punts]

b) L’escala de tensio en que esta funcionant el canal 2 (I) de 'oscilloscopi. Escolliu un

A% A% A% \% A% \Y
valor d’entre les opcions segiients: 0,1 —; 0,2——; 0,5—; 1—; 2 3 5—;
iv. div. div. div.

[0,5 punts]

c¢) El factor de potencia (cos @) de la carrega Z, i indiqueu si és inductiu o capacitiu.
[0,5 punts]

d) L’escala de tensid en que esta funcionant el canal 1 (U,) de l'oscilloscopi. Escolliu un

A% A% A% \% \Y% \Y%
valor d’entre les opcions segiients: 0,1 —; 0,2—; 0,5 i1 ;2 ) :

div. div. div. div. div.  div.

[0,5 punts]

e) Els valors de la resisténcia i de la reactancia de la carrega Z,.
[0,5 punts]



5. PAU 2022 - Juny - Série 5 - Exercici 2

Exercici 2
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Per al circuit de la figura, amb l'interruptor SW obert, determineu:
a) La mesura del wattimetre W,.
[0,5 punts]

b) El valor de la resisténcia R,, sabent que és inferior a 100 Q.
[1 punt]

¢) Elvalor de la impedancia equivalent Z.
[0,5 punts]

Amb linterruptor SW tancat, observem que la tensi6 d’alimentacid i el corrent consumit
per la installacio estan en fase. Determineu:
d) Elvalor de la capacitat C.
[0,5 punts]

6. PAU 2022 - Juny - Série 5 - Exercici 3
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Exercici 3
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Per al circuit de la figura, que funciona a 200 Hz, amb l'interruptor SW obert, determineu:
a) La mesura de 'amperimetre A,.
[0,5 punts]

b) La mesura de 'amperimetre A,.
[0,5 punts]

c) La mesura del wattimetre W.
[0,5 punts]
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Amb l'interruptor SW tancat i considerant el diode D, ideal, determineu:
d) El valor de la poteéncia dissipada per la resisténcia R,.
[0,5 punts]

e) El valor eficag del corrent que circula per la resisténcia R,.
[0,5 punts]

7. PAU 2022 - Juny - Série 5 - Exercici 4

Exercici 4

Una xarxa eléctrica monofasica de 230 V de tensio nominal (50 Hz) alimenta una linia que
té una llargada de 150 m. Al final de la linia hi ha un consum que podem representar mitjan-
¢ant una impedancia de valor Z_ .., =9 + j 3 Q. Cada conductor el podem representar com

Q
una impedancia de valor Z_ g.c0r = 1,5+ 7 0,1 —.
km
Hem mesurat la tensi6 als borns del consum i és U_ . =230 V. Determineu:
a) El corrent I que circula per la linia.
[0,5 punts]

b) La tensio U de la xarxa.
[0,5 punts]

¢) La caiguda de tensié de la linia, expressada en tant per cent, respecte de la tensio
nominal de la xarxa.
[0,5 punts]

d) El rendiment de la linia expressat en tant per cent.
[1 punt]
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8. PAU 2021 - Setembre - Série 1 - Exercici 6

Exercici 6
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La figura mostra una font de tensié sinusoidal (U) que alimenta una carrega Z. Disposem
d’un oscilloscopi de dos canals i d'una sonda diferencial aillada divisora per 10, que connec-
tem al canal 1 (U) i als borns de la impedancia Z. A més, disposem d’una pinga amperime-
trica per a mesurar el corrent I que circula pel circuit, la qual connectem al canal 2 (I) de
l'oscilloscopi. Aquesta pinga proporciona a 'oscilloscopi 0,5V per cada amper que mesura
(0,5V/1 A). L’escala de temps de I'oscilloscopi és de 5 ms/div. L’escala de tensié del canal 1
és de 10 V/div. i la del canal 2 és de 2 V/div. Feu tots els calculs amb una precisié maxima de
0,2 div. Determineu:

a) El valor de la freqiiéncia f de la tensié d’alimentacio.

[0,5 punts]

b) El valor efica¢ de la font de tensié U.
[0,5 punts]

¢) El valor eficag del corrent I que circula pel circuit.
[0,5 punts]

d) El factor de potencia (cos @) de la carrega, i indiqueu si és inductiu o capacitiu.
[0,5 punts]

e) Els valors de la resisténcia i de la reactancia de la carrega Z.
[0,5 punts]

12
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9. PAU 2021 - Juny - Série 2 - Exercici 5
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Exercici 5
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El circuit de la figura és alimentat mitjan¢ant una font ideal de tensié U a una freqiiencia f.

a) Determineu el valor de la mesura de 'amperimetre A.
[1 punt]

b) Determineu el valor de la mesura del wattimetre W.
[0,5 punts]

¢) Determineu el valor del factor de poténcia del circuit i indiqueu si és inductiu o capa-
citiu.
[0,5 punts]

d) Dibuixeu un diagrama fasorial on apareguin la tensié d’alimentacié U (agafada com
a referéncia d’angles), el corrent I que circula pel circuit i la tensiéo Uy als borns de la

resisténcia.
[0,5 punts]

10. PAU 2021 - Juny - Série 5 - Exercici 6

Exercici 6
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El circuit de la figura, que té un comportament inductiu, s’alimenta amb una tensié U.

Determineu:
a) El valor de la poténcia reactiva Q consumida.
[0,5 punts]

b) Elvalor de la intensitat que circula per la capacitat C.
[1 punt]
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¢) Elvalor de la inductancia L.
[1 punt]
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11. PAU 2020 - Setembre - Série 4 - Exercici 6

Exercici 6
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La figura mostra una font de tensié sinusoidal (U) que alimenta una carrega resistiva-
inductiva. Disposem d’un oscilloscopi de dos canals (la pantalla del qual també es mostra en
la figura) i d’una sonda diferencial aillada divisora per 10, que connectem al canal 1 (U,) i
als borns de la resisténcia R. A més, disposem d’una pinga amperimetrica per a mesurar el
corrent I que circula pel circuit, la qual connectem al canal 2 de 'oscilloscopi. Aquesta pinga
proporciona a l'oscilloscopi 0,5 V per cada ampere que mesura (0,5V /1 A). L’escala de temps
de l'oscilloscopi és de 2 ms/div. i 'escala de tensié del canal 2 és d’1 V/div. Per tal de facilitar
els calculs (que han de tenir una precisié maxima de 0,1 div.), en el grafic hi ha dibuixada una
linia discontinua que indica el valor de pic del corrent. Determineu:

a) Elvalor de la freqiiencia f de la tensié d’alimentacio. [0,5 punts]
b) El factor de poténcia (cos ¢) de la carrega. [1 punt]
¢) Elvalor de la poténcia P dissipada per la resisténcia. [1 punt]
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12. PAU 2020 - Juny - Série 1 - Exercici 1

Exercici 1
[En cada qliesti6 només es pot triar UNA resposta. QUestio ben contestada: 0,5 punts; glestié mal contestada:
—0,16 punts; giiestidé no contestada: 0 punts.]

Qiiestio 1

Quina és, aproximadament, la impedancia equivalent a 50 Hz d’una resisténcia de valor
R =10, una reactancia inductiva de valor X, =25 i una capacitat de valor C =20 uF
connectades en serie?

a) Z=10+;184Q

b) Z=10-7134Q

¢) Z=35+7159Q

d) Z=35-720Q

Qiiestio 2

En una linia de 230V de tensié estan connectades dues carregues monofasiques en
parallel: una inductancia i una carrega resistiva-inductiva que té un factor de poténcia
cos ¢ =0,8. Mesurem el corrent consumit per cadascuna de les carregues i és exactament
igual: I=1,=5A,¢ésa dir, les dues carregues consumeixen el mateix alimentades a la

mateixa tensio. El corrent I que circula per la linia és, aproximadament,
a) I=0A

b) [=58A
c) I=89A
d) I=10A
Qiiestio 3
Quina és la funcié logica de la figura segiient?
a) O=ab+ac ac & =
_- b o——— 0
b) O=ab+ac
¢) O=ab+ac aoc——21} |
d) O=ab+ac ¢

17



Qiiestio 4

Una carrega de valor Z=5 - j 4 Q) s’alimenta amb una tensié alterna sinusoidal de 100 V
de valor eficag i 50 Hz de freqiiencia. Quin és el valor, aproximadament, de la poténcia activa
P i de la poténcia reactiva Q consumides per la carrega?

a) P=1220WiQ=-976var

b) P=1220W i Q =976 var

c) P=-1220WiQ=-976var

d) P=-1220WiQ =976 var

Qiiestio 5

Un motor d’induccié trifasic de quatre pols esta connectat a una xarxa de freqiiéncia
nominal f=50Hz. Si sabem que funciona com a motor en condicions nominals i el llisca-
ment nominal és s =2 %, quina és la velocitat de gir del motor?

a) 735min™!

b) 980 min™!

¢) 1470 min!

d) 2940 min!

13. PAU 2020 - Juny - Serie 1 - Exercici 5

Exercici 5

R=120Q
X;=25Q
C=100 uF
L, =250 mH
=100V
f=50Hz

El circuit de la figura és alimentat mitjangant una font ideal de tensié U a una freqiiéncia
de f =50 Hz. Determineu:

a) Elvalor de la mesura de 'amperimetre A. [0,5 punts]
b) El valor de la mesura del wattimetre W. [0,5 punts]
¢) El valor que hauria de tenir la capacitat C per tal que la mesura del wattimetre sigui
maxima. [1 punt]
d) Elvalor de la mesura del wattimetre W si la capacitat C tingués el valor trobat a l'apar-
tat anterior. [0,5 punts]

2
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14. PAU 2020 - Juny - Série 3 - Exercici 6

Exercici 6
7 . R,
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La font de tensié U de la figura funciona a una freqiiéncia tal que L i C, estan en resso-
nancia serie. En aquestes condicions, determineu:

a) El valor de la freqiiéncia f de la font de tensio U. [0,5 punts]
b) La poténcia P, dissipada per R, ila potencia P, dissipada per R,. [1 punt]
c¢) Elvalor del corrent que proporciona la font de tensio U. [0,5 punts]
d) El valor U de la font de tensio. [0,5 punts]

15. PAU 2019 - Setembre - Série 5 - Exercici 4 (Opcio B)

Exercici 4
[2,5 punts en total]
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@ Xt R2 I:| Rs X =100
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El circuit de la figura s’alimenta amb una tensi6 U, a una freqiiencia f=50Hz.
Determineu:

a) La mesura del wattimetre W.. [1 punt]
b) El corrent I, que circula per la inductancia i el valor L de la inductancia. ~ [0,5 punts]
¢) La mesura del wattimetre W.. [1 punt]
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16. PAU 2019 - Juny - Série 1 - Exercici 1 (Primera part)

PRIMERA PART

Exercici 1

[2,5 punts]

[En cada questid només es pot triar UNA resposta. Questié ben contestada: 0,5 punts; questid mal contestada:
—0,16 punts; questié no contestada: 0 punts.]

Qiiestio 1

Quina és la impedancia equivalent a 50 Hz d’una capacitat de valor C =10 uF i una
inductancia de valor L = 100 mH connectades en série?

a) Z=-j286,9Q

b) Z=;286,90Q

c) Z=-j318,3Q

d) Z=j31830

Qiiestio 2

Connectem a una linia de 230 V de tensio dos electrodomeéstics monofasics: un calefac-
tor (resistiu, cos ¢ = 1) i un ventilador (motor d’induccid, cos ¢ =0,8). El corrent consumit
pel calefactor és I_ =5 A, mentre que el corrent consumit pel ventilador és I_ =4A.

alefactor ventilador

Respecte del corrent I que circula per la linia, podem assegurar que té un valor de
a) 7,4 A.
b) 82A.
c) 85A.
d) 9A.

Qiiestio 3 a o—
Quina és la funcio logica de la figura segtient? 2
a) 0=0 P 21

b) O=ab+c b o—
) O=ab+c
d) 0=1 21

20



Qiiestio 4

Una impedancia de valor Z=3+ j 6 Q) s’alimenta amb una tensi6 alterna sinusoidal de
100 V de valor efica¢. Quin és el valor de la poténcia activa consumida per la carrega?

a) 333,3W

b) 666,7 W

) 1490,7 W

d) 33333W

Qiiestio 5

Una maquina d’induccié trifasica de tres parells de pols esta connectada a una xarxa de
freqliencia nominal f =50 Hz. Si sabem que el lliscament nominal és s =3 % i volem que tre-
balli com a generador en condicions nominals, quina velocitat de gir ha de tenir la maquina?

a) 970 min™!

b) 1030 min™!

¢) 1470 min™!

d) 1530 min!

17. PAU 2019 - Juny - Série 1 - Exercici 3 (Opcié B)
OPCIO B

Exercici 3
[2,5 punts en total]

=734V
@D A=37A
W, =860W
@ 1 (e |2
C=320 uF
O

El circuit de la figura és alimentat mitjan¢ant una font ideal de tensié U a una freqiiéncia
de 50 Hz. Determineu:
a) Elvalor de la mesura del wattimetre W, [0,5 punts]
b) Elvalor de la resisténcia R, si sabem que R, > 15 Q). [1 punt]
¢) El valor de la inductancia L si sabem que la poténcia reactiva total consumida és
Q =195 var. [1 punt]
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18. PAU 2019 - Juny - Série 4 - Exercici 2 (Primera part)

Exercici 2
[2,5 punts en total]
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Per al circuit de la figura, determineu:
a) El valor de la tensio d’alimentacié U.
b) La mesura del wattimetre W .

c) L'angle ¢ de desfasament entre la tensié d’alimentacié U i

per A .

d) La mesura de 'amperimetre A .

19. PAU 2019 - Juny - Série 4 - Exercici 3 (Opcio A)

OPCIO A

Exercici 3
[2,5 punts en total]

IO

Aon =

Sw

Xez

T

X

R1=SQ
R=5Q
Rz=5Q
X, =35Q
X=15Q
W5 =3920 W

[0,5 punts]

[0,5 punts]

el corrent que circula
[1 punt]

[0,5 punts]

U=230V
W=830W
R=35Q
R=20Q
X, =60Q

Per al circuit de la figura, que funciona a 50 Hz, amb l'interruptor SW obert, determineu:
a) La mesura de 'amperimetre A,.
b) La mesura de l'amperimetre A .
¢) Elvalor de la reactancia capacitiva X ..

[0,5 punts]
[0,5 punts]
[0,5 punts]

Amb linterruptor SW tancat, connectem el condensador C, de manera que tota la poten-
cia reactiva queda compensada i, per tant, tot el conjunt passa a tenir un factor de poteéncia

unitari (cos ¢ = 1). Determineu:
d) Elvalor de la reactancia capacitiva X, ila capacitat C, corresponent.

[0,5 punts]

e) Elvalor del corrent que proporcionara la font d’alimentacié en aquestes condicions.

[0,5 punts]

22



20. PAU 2019 - Juny - Série 4 - Exercici 4 (Opci6 A)

Exercici 4
[2,5 punts en total]

Una installacié monofasica alimentada amb una tensié de 230V a una freqiiencia
de 50 Hz té una llargaria de 200 m. Al final de la linia hi ha un consum que es pot representar
mitjangant una impedanciadevalor Z =7+ j4 (). Cada conductor es pot representar com

una impedancia de valor 2= 1:2+j0,3 £ .
km
Determineu:
a) El corrent I que circula per la installacio. [1 punt]
b) Latensié U que hi ha en els borns del consum. [0,5 punts]
¢) Les potencies activa P, reactiva Q i aparent S del consum en aquestes condicions.

[1 punt]
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21. PAU 2018 - Juny - Série 1 - Exercici 1 (Primera part)

PRIMERA PART

Exercici 1

[2,5 punts]

[En cada qlesti6 només es pot triar UNA resposta. Qlestié ben contestada: 0,5 punts; qliestié mal contestada:
—0,16 punts; gliestié no contestada: 0 punts.]

Qiiestio 1

Quina és la reactancia capacitiva equivalent a 50 Hz de dues capacitats de valor
C =50 pF connectades en parallel?

a) 50 uF

b) 100 pF

c) 31,83Q

d) 63,66 Q

Qiiestio 2

Una carrega resistiva-inductiva monofasica és alimentada a 230V de tensid. La mesu-
ra del corrent consumit és I =10 A. Qué podem assegurar respecte de la poténcia activa P
consumida de la xarxa?

a) Que P<2300W.

b) Que P=2300W.

¢) QueP>2300W.

d) No podem fer cap deduccio respecte del valor de P.

Qiiestio 3
Quina és la funcid logica de la figura seglient? a o—
O=a-b+c
a) a-b+c — 1= ) -
b) O=a+b+c e
¢) O=b+c
d) O=a+b+c . &
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Qiiestio 4

Un corrent altern sinusoidal de 50 A de valor efica¢ circula per una carrega de valor
Z=3+j40Q. Quant val la tensio aplicada a la carrega?

a) 310V

b) 250V

) 160V

d) 150V

Qiiestio 5

Una maquina sincrona trifasica per a aviacié de dos parells de pols esta connectada a una
xarxa de freqliencia f =400 Hz. Quina és la velocitat de gir de la maquina?

a) 1500 min!

b) 3000 min™!

¢) 12000 min™’

d) 24000 min™’

22. PAU 2018 - Juny - Série 1 - Exercici 3 (Opcié6 B)
OPCIO B

Exercici 3
[2,5 punts en total]

A =3A
@ Wi =270 W
Vi=15V
v ()

=90V
Els valors del requadre corresponen a una tensié d’alimentacié U amb una freqiiéncia de
50 Hz. En aquestes condicions, determineu:

a) El valor de la reactancia inductiva X,. [0,5 punts]
b) Elvalor de la reactancia capacitiva X . [0,5 punts]
c¢) Elvalor dela suma de les dues resisténcies R +R.. [0,5 punts]
d) La tensio d’alimentacié U. [0,5 punts]

Si es manté el valor eficag de la tensi6 d’alimentacid pero es varia la freqiiéncia, de mane-
ra que el circuit esta en ressonancia, determineu:
e) La mesura del wattimetre W.. [0,5 punts]
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23. PAU 2018 - Juny - Série 5 - Exercici 4 (Opcié6 B)

Exercici 4
[2,5 punts en total]
R L 1
(A, e ~w
Gy W) R =100
le l le R,=5Q
U Xo=200Q
CI\D u=100Vv
' |:| R, W =200 W

Elcircuit dela figura s’alimenta amb una tensié Uia una freqiiencia f= 50 Hz. Determineu:

a) Elvalor dels corrents I, i1 . [1 punt]
b) La mesura de 'amperimetre A . [0,5 punts]
¢) La poteéncia activa P subministrada per la font U. [1 punt]

sl Institut
E{ E d’Estudis
Z 3

-memviel  Catalans

24. PAU 2017 - Juny - Série 1 - Exercici 3 (Opcié6 B)
OPCIO B

Exercici 3
[2,5 punts en total]

y Y Wi = 500 W
U R=100
)

Xc X, =10Q

T Xe=200Q

Els valors del requadre corresponen a una tensié d’alimentacié U a una freqiiéncia de
50 Hz. En aquestes condicions, determineu:

a) La mesura de 'amperimetre A . [0,5 punts]
b) La tensio d’alimentacio U. [0,5 punts]
¢) La potencia reactiva consumida pel conjunt de les carregues. [0,5 punts]

Variem la freqliencia de I'alimentacié (mantenint el valor efica¢ de la tensid) fins a
aconseguir que la inductancia i la capacitat estiguin en ressonancia. En aquestes condicions,
determineu:

d) La mesura del wattimetre W.. [0,5 punts]
e) La freqiiéncia d’alimentaci6 f. [0,5 punts]
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25. PAU 2017 - Juny - Série 5 - Exercici 2 (Primera part)

Exercici 2
[2,5 punts en total]

W=205W
R, =250Q
® © ®
X,=100Q
§XL X, =75Q

— X

Sila freqliencia de la tensié d’alimentacié del circuit de la figura és de 50 Hz, determineu:
a) La mesura del voltimetre V. [0,5 punts]
b) El valor de la resisténcia R, si sabem que és inferior a 100 Q. [2 punts]

26. PAU 2017 - Juny - Série 5 - Exercici 3 (Opcio A)
OPCIO A

Exercici 3
[2,5 punts en total]

@ L =100 mH

v f=50Hz
@ sw L Q/D R=100 O
A =15A
C
1T
En el circuit de la figura, amb l'interruptor SW obert, determineu:
a) La mesura del wattimetre W. [0,5 punts]
b) El valor de la tensio d’alimentacio U. [1 punt]

Amb l'interruptor SW tancat, connectem el condensador C de manera que tota la potén-
cia reactiva queda compensada i, per tant, tot el conjunt passa a tenir un factor de poteéncia
unitari (cos ¢ =1). Determineu:

¢) La mesura del wattimetre W. [0,5 punts]

d) El valor de la tensio d’alimentacio U. [0,5 punts]
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27. PAU 2016 - Setembre - Série 1 - Exercici 3 (Opcid B)
OPCIO B

Exercici 3
[2,5 punts en total]

V,=230V
A=1150
L=83mH

C, = 250 pF

Si la freqiiencia de la tensi6é d’alimentacio del circuit de la figura és de 150 Hz, amb l'in-

terruptor SW obert, determineu:
a) La mesura de 'amperimetre A,.
b) La mesura de 'amperimetre A,.
¢) La mesura de 'amperimetre A..

[0,5 punts]
[1 punt]
[0,5 punts]

En les mateixes condicions, perd amb l'interruptor SW tancat, determineu:

d) La capacitat C, que fa que A,=A,.

28. PAU 2016 - Juny - Série 3 - Exercici 3 (Opcio B)
OPCIO B

Exercici 3
[2,5 punts en total]

™ I 3o =c [J=

[0,5 punts]

R, =48 Q
R, =240
L=2mH

W= 500 W

En la figura podem veure una inductancia i una capacitat que, a la freqtiéncia de funcio-

nament del circuit (50 Hz), estan en ressonancia. Determineu:
a) Els corrents I i I, que circulen per les resistencies R i R..
b) El valor de la tensio d’alimentacio U.
¢) Elcorrent I, que circula per la inductancia L.

[1,5 punts]
[0,5 punts]
[0,5 punts]
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29. PAU 2015 - Setembre - Série 5 - Exercici 4 (Opcié6 B)

Exercici 4
[2,5 punts en total]

@)

R, =5Q
I I3 1
| | Ry=30
] Ry=280
@ D R, [] R3 U=100V
W=187,5W

El circuit de la figura esta alimentat amb una tensié U i a una freqiiéncia f=50Hz.
Determineu:

a) Elvalor dels corrents I i1,. [1 punt]
b) La mesura de 'amperimetre A - [0,5 punts]
¢) El valor de la inductancia L. [1 punt]

et Institut

= § d’Estudis
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30. PAU 2015 - Juny - Série 2 - Exercici 2 (Primera part)

Exercici 2
[2,5 punts en total]
. ; \ (2
w A
N Z
I R, [] R, V, =230V
R, =200 Q
@ @D R, =100 Q
0 C, =100 uF
L, =100 mH
Ly

2

Si la freqiiéncia de la tensié d’alimentaci6 del circuit de la figura és de 50 Hz, determineu:

a) La mesura de "'amperimetre A . [1 punt]
b) La mesura de 'amperimetre A.. [1 punt]
¢) La mesura del wattimetre W. [0,5 punts]
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31. PAU 2015 - Juny - Série 2 - Exercici 3 (Opci6 A)
OPCIO A

Exercici 3
[2,5 punts en total]

v P -
@ U ] U=230V
T ® Doy W
@ |y @,
\

R=100 Q

C cos @ = 0,83

El circuit de la figura, amb I'interruptor SW obert, funciona amb el factor de potencia
indicat. En aquest cas, determineu:

a) La mesura de 'amperimetre A,. [0,5 punts]

b) La mesura del voltimetre V. [1 punt]

Amb l'interruptor SW tancat, connectem el condensador C de manera que tota la potén-
cia reactiva queda compensada i, per tant, tot el conjunt passa a tenir un factor de poteéncia
unitari (cos ¢ =1). Determineu:

¢) Lamesura de 'amperimetre A,. [1 punt]

32. PAU 2015 - Juny - Série 4 - Exercici 3 (Opcio B)

OPCIO B
Exercici 3
[2,5 punts en total]
R .
(D—+—L(w B
Ry Rs R, =600
R,=200Q
l2 I3 3
u l l A =6A
@ W=540W

I1 |
—
En el circuit de la figura, la inductancia i la capacitat estan en ressonancia série a la fre-
qiiencia de funcionament (50 Hz). Determineu:

a) La poténcia dissipada per R.. [1 punt]
b) La poténcia activa P proporcionada per la font d’alimentacio. [1 punt]
¢) El valor de la tensio de la font d’alimentacio U. [0,5 punts]
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33. PAU 2014 - Setembre - Série 5 - Exercici 4 (Opcié6 B)

Exercici 4
[2,5 punts en total]

R =
—_— U=230V
L A;=51A
V,=1275V
u XL
O, O,
El circuit de la figura esta alimentat amb una tensié U.
a) Dibuixeu el diagrama fasorial de tensions i corrents. [1 punt]
Determineu:
b) El valor de la reactancia X. [0,5 punts]
¢) La mesura del voltimetre V.. [0,5 punts]
d) La poteéncia activa P consumida. [0,5 punts]
PR Institut
= I § d Estudis
2 -
“MCMVIl = Catalans
34. PAU 2014 - Juny - Série 4 - Exercici 3 (Opcio B)
OPCIO B
Exercici 3
[2,5 punts en total]
. RZ
. Ry W, @
E A, =1437A
D0 I
N X X R1 =500
U, _fYYY‘\_' @ R,=500Q
@ @D X, =500
Xe=1300
En el circuit de la figura, determineu:
a) La mesura del voltimetre V. [0,5 punts]
b) La mesura de 'amperimetre A.. [0,5 punts]
¢) La mesura de 'amperimetre A - [0,5 punts]
d) La mesura del wattimetre W. [0,5 punts]

e) La mesura del wattimetre W. [0,5 punts]
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35. PAU 2013 - Setembre - Série 1 - Exercici 2 (Primera part)

Exercici 2
[2,5 punts]

(%) o

1 R=50Q
(@ 0 ©T G@ L =200 mH

Si la freqiiéncia de la tensié d’alimentacié del circuit de la figura és de 50 Hz, determineu:

a) La mesura de 'amperimetre A .
b) La mesura del voltimetre V..
¢) La mesura del voltimetre V..

[1 punt]
[0,5 punts]
[0,5 punts]

Si la tensid d’alimentacid continua essent de 100V i els elements continuen essent els

mateixos, calculeu:

d) La frequéncia a qué s’hauria d’alimentar el circuit perqué 'amperimetre A indiqués
1

2A.

36. PAU 2013 - Juny - Série 3 - Exercici 3 (Opci6 A)

OPCIO A
Exercici 3
[2,5 punts]
\)—T\M) Uy =100V
Xo P =1000W
— A =12A
X =10Q

El circuit de la figura consumeix una poteéncia activa P. Determineu:
a) El valor de la resisténcia R.

b) Elvalor de la reactancia X_..

¢) Lamesura de 'amperimetre A,.

[0,5 punts]

[0,5 punts]
[1 punt]
[1 punt]
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37. PAU 2013 - Juny - Série 4 - Exercici 3 (Opcié6 B)

OPCIO B

Exercici 3
[2,5 punts]

@
JooNG Uy = 104,4V

U @ @ W, = 490 W
1 -
O, ORI
H, Ry =10Q
2 R,=15Q

Per al circuit de la figura, determineu:

a) La mesura de 'amperimetre A,.

b) La mesura de 'amperimetre A_.

¢) La poténcia reactiva Q proporcionada per la font U.,.

38. PAU 2012 - Setembre - Série 4 - Exercici 3 (Opcid B)

OPCIO B

Exercici 3
[2,5 punts]

() ) Vh= 2054
U, Vo, =26,84V
o ® 5

Per al circuit de la figura, determineu:

[1 punt]

[1 punt]
[0,5 punts]

a) La mesura dels amperimetres A, i A;. [0,5 punts]

b) La mesura de 'amperimetre A,.
c) La potencia activa P i reactiva Q consumides.

[1 punt]
[1 punt]
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39. PAU 2012 - Setembre - Série 4 - Exercici 4 (Opcié6 B)

Exercici 4
[2,5 punts]

Una installacié monofasica alimentada a 230V (50 Hz) té una llargada de 150 m. Al
final de la linia hi ha un consum que podem representar mitjan¢ant una resistéencia de
10Q en série amb una reactancia inductiva de 3 Q. Cada conductor també pot ésser
representat com una resisténcia en série amb una reactancia inductiva. El fabricant pro-
porciona les caracteristiques dels conductors en la taula segiient:

Tipus de Resisténcia equivalent Inductancia equivalent
conductor (Q/km) (mH/km)
A 3 1
Determineu:

a) El corrent I que passa per la installacié.
b) La tensi6é U que hi ha en borns del consum.
¢) La caiguda de tensi6 percentual, AU (%), de la linia.

*DESTVDIS 2]
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40. PAU 2012 - Juny - Série 1 - Exercici 3 (Opcié A)

OPCIO A

Exercici 3
[2,5 punts]

.
T

@)L
1

Per al circuit de la figura, determineu:

a) La mesura de 'amperimetre A,.

b) La mesura del voltimetre V.

¢) La mesura del voltimetre V..

d) El valor de la tensi6 de la font d’alimentacié U.
e) La mesura de 'amperimetre A,.

[1 punt]
[1 punt]
[0,5 punts]

W=100W
f =50Hz
R=75Q
L =100 mH
C =100 uF

[0,5 punts]
[0,5 punts]
[0,5 punts]
[0,5 punts]
[0,5 punts]
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41. PAU 2012 - Juny - Série 3 - Exercici 3 (Opci6 A)

OPCIO A

Exercici 3
[2,5 punts]

X, R

O
C‘/ R =10Q
Xc V, =180V
— V5 =230V
A =10A

Per al circuit de la figura, determineu:

a) La potencia activa P. [0,5 punts]
b) Elvalor de X|. [0,5 punts]
¢) Les possibles mesures de V. [1 punt]
d) El factor de potencia del conjunt. [0,5 punts]

42. PAU 2012 - Juny - Série 3 - Exercici 4 (Opcio B)

Exercici 4
[2,5 punts]
Una maquina s’alimenta des d’'una xarxa monofasica de 230V. La maquina té dos

consums, un motor d’induccié i una resisténcia calefactora amb les caracteristiques
segiients:

MOTOR: Uy=230V  Iy=10A  cosgy = 0,8()
RESISTENCIA: Uy=230V  Iy=15A
a) Determineu el factor de potencia (fdp) del conjunt dels consums. [1,5 punts]
b) Quin corrent I absorbeix el conjunt dels consums? [0,5 punts]
c¢) Escolliu, entre els segiients, el calibre de I'interruptor automatic més adequat per
a protegir la installaci6: 10A, 15A, 20A, 25A, 35A, 50 A, 60 A. [0,5 punts]

*DESTVDIS %
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43. PAU 2011 - Setembre - Série 2 - Exercici 1 (Primera part)

PRIMERA PART

Exercici 1

[2,5 punts]

[En cada qlestié només es pot triar UNA resposta. Questido ben contestada: 0,5 punts; qiiestido mal contestada:
—0,16 punts; quiestié no contestada: 0 punts.]

Qiiestio 1

La unitat en que s’expressa la reactancia inductiva que presenta una inductancia en
connectar-la a una tensié alterna sinusoidal és:

a) 'ohm

b) el henry

c) el farad

d) adimensional

Qiiestio 2
Quina és la funcié logica de la figura segiient? ao—
- - - bo——7~
a) O=a+b+c co & p—o O
b) O=a+b+c
c) O=a+b+c
d) O=a+b+c
Qiiestio 3

La unitat en que s’expressa la permeabilitat relativa d’un material ferromagneétic és:
a) Wb

b) H/m

¢) F/m

d) adimensional
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Qiiestio 4

Una capacitat, que es pot considerar ideal, es connecta a una xarxa monofasica de
400V de tensid i absorbeix un corrent de 5A. Quines poténcies activa i aparent consu-
meix de la xarxa?

a) 0kWi0kVA

b) 0kW i2kVA

c) 2kWi0OkVA

d) 2kW i 2kVA

Qiiestié 5

Una carrega monofasica connectada a 230V consumeix 15A. El corrent va avangat
60° respecte de la tensio, tots dos valorats en el mateix sentit. Quin valor tenen les poten-
cies reactiva i aparent consumides per la carrega?

a) 2,99kvari 3,45kVA

b) 2,99kvar i -3,45kVA

¢) —2,99kvari 3,45kVA

d) —2,99kvar i -3,45kVA

44. PAU 2011 - Setembre - Série 2 - Exercici 2 (Primera part)

Exercici 2
[2,5 punts]

R L
foum o Y

V,=72V

(VD c —— Vs =280V
A1 = 0,9 A

R=100Q

Per al circuit de la figura, si la tensié d’alimentaci6 (V) té una freqiiencia de 50 Hz
1 els aparells de mesura indiquen els valors que es mostren en la figura, determineu:

a) El valor de la inductancia L. [0,5 punts]

b) El valor de la capacitat C. [0,5 punts]

Sense canviar els elements del circuit, 'alimentem ara a una tensié (V) de 230V
(valor eficag) i a una freqiiencia que converteix el circuit en ressonant; en aquest cas,
determineu:

c¢) Elvalor del corrent que indica A,. [1 punt]

d) El factor de potencia (fdp) del circuit. [0,5 punts]
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45. PAU 2011 - Juny - Série 1 - Exercici 1 (Primera part)

PRIMERA PART

Exercici 1

[2,5 punts]

[En cada qlestié només es pot triar UNA resposta. Questido ben contestada: 0,5 punts; qiiestido mal contestada:
—0,16 punts; quiestié no contestada: 0 punts.]

Qiiestio 1

La unitat en que s’expressa la reactancia capacitiva que presenta una capacitat en
connectar-la a una tensié alterna sinusoidal és:

a) 'ohm

b) el henry

¢) el farad

d) adimensional

Qiiestio 2
Quina és la funci6 logica O de la taula de veritat segiient?

a) O=(5+E+E)

a b/ cl|lO

0olo/ o1

0olo 11

- - o 1 0f1

b) O=(a+b) SERENE
- - 1.0 0ft

) O=(a+c) PRIPIN
o 1100

d) O=(b+c) 11 1]o0

Qiiestio 3

La unitat en que s’expressa la permeabilitat absoluta d’un material ferromagne-
tic és:

a) Wb

b) H/m

¢) F/m

d) adimensional
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Qiiestio 4

Una inductancia, que es pot considerar ideal, es connecta a una xarxa monofasica
de 400V de tensio i absorbeix un corrent de 10 A. Quines poténcies activa i aparent con-

sumeix de la xarxa?
a) 0kW 1 0kVA
b) 0kW i 4kVA
c) 4kW i 0kVA
d) 4kW i 4kVA

Qiiestié 5

Una carrega monofasica connectada a 230V consumeix 1 A. La tensi6 va avancgada
30° respecte del corrent, tots dos valorats en el mateix sentit. Quin valor tenen les potén-

cies reactiva i aparent consumides per la carrega?
a) 115vari230VA
b) 115vari-230VA
c¢) —115vari230VA
d) —115vari-230VA

46. PAU 2011 - Juny - Série 1 - Exercici 3 (Opcié A)
OPCIO A

Exercici 3
[2,5 punts]

U=230V
f=50 Hz
R=500Q
L =100 mH
C=100 pF

Per al circuit de la figura, determineu:
a) La mesura de lamperimetre A .

b) La mesura de l'amperimetre A..

¢) La mesura del voltimetre V.

d) La mesura del voltimetre V.

[0,5 punts]

[1 punt]
[0,5 punts]
[0,5 punts]
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47. PAU 2011 - Juny - Série 4 - Exercici 1 (Primera part)

PRIMERA PART

Exercici 1

[2,5 punts]

[En cada qlestié només es pot triar UNA resposta. Questido ben contestada: 0,5 punts; qiiestido mal contestada:
—0,16 punts; quiestié no contestada: 0 punts.]

Qiiestio 1

La unitat en que s’expressa la impedancia que presenten una capacitat, una resis-
tencia i una inductancia associades en paral-lel en connectar-les a una tensié alterna
sinusoidal és:

a) 'ohm

b) el henry

¢) el farad

d) adimensional

Qiiestio 2
Quina és la funcié logica de la figura segiient? 20—
=1
) O=(a+b o° & b—oO
@) O=(a+b)+c oo —
b) O= (a + b) +c
c) O= (a + )+ c
d) O= (a + )+ ¢
Qiiestio 3
La unitat en que s’expressa la intensitat de camp magnetic és:
a) Wb
b) V/m
c) A/m

d) T
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Qiiestio 4

Es connecta una resisténcia a una xarxa monofasica de 230V de tensid 1 absorbeix

un corrent de 2 A. Quines poténcies activa i aparent consumeix de la xarxa?
a) OWi0VA
b) OW i 460 VA
) 460W i 0VA
d) 460W i 460 VA

Qiiestié 5

Una carrega monofasica connectada a 230V consumeix 7 A. El corrent va retardat
30° respecte de la tensi6, tots dos valorats en el mateix sentit. Quin valor tenen les poten-

cies activa i aparent consumides per la carrega?
a) 1,39kW i 1,61kVA
b) 805W i-1,61kVA
¢) —805W i 1,61 kVA
d) -1,39kW i-1,61kVA

48. PAU 2011 - Juny - Série 4 - Exercici 3 (Opcio B)

OPCIO B

Exercici 3
[2,5 punts]

XL
Y YY"\
R=10Q
—_— Xc=20Q

En el circuit de la figura, el valor de la tensié U comporta que la poténcia activa con-

sumida sigui P=250 W. Determineu:
a) La mesura de lamperimetre A .
b) La tensio U.
¢) La mesura del voltimetre V.
d) La potencia reactiva Q consumida.

[0,5 punts]

[1 punt]
[0,5 punts]
[0,5 punts]
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49. PAU 2010 - Setembre - Série 2 - Exercici 3 (Opcié A)

OPCIO A
Exercici 3
[2,5 punts]
R
—
I

U =25Q

OB NOR

En el circuit de la figura, el valor de la tensi6 de la font U fa que la potencia activa
consumida sigui P = 100 W. Determineu:

a) El corrent a la resisténcia. [0,5 punts]
b) La tensio de la font U. [1 punt]
¢) La mesura del voltimetre V. [0,5 punts]
d) La potencia reactiva Q consumida. [0,5 punts]
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50. PAU 2010 - Juny - Série 1 - Exercici 1 (Primera part)

PRIMERA PART

Exercici 1

[2,5 punts]

[En cada questido només es pot triar UNA resposta. Questié ben contestada: 0,5 punts; quiestido mal contestada:
—0,16 punts; questid no contestada: 0 punts.]

Qiiestio 1

Una carrega monofasica consumeix una poteéncia activa P = 2 kW i una poteéncia
reactiva Q = 2 kvar. En parallel amb la carrega, es connecta una capacitat que
consumeix una potencia reactiva Q. = —0,5 kvar. El factor de poténcia del conjunt és:

a) 05714

b) 0,7500

) 0,8000

d) 0,8944

Qiiestio 2

La impedancia equivalent d’'una inductancia de reactancia X, = 10 €21 una capacitat
de reactancia X . = 20 Q connectades en série és:

a) 10 Q

b) 14,1 Q

) 20 Q

d) 28,2 Q

Qiiestié 3

Un motor de corrent continu d’imants permanents treballa en condicions nominals
amb un corrent de 100 A. Si el parell de la carrega es redueix a la meitat, el nou corrent
sera:

a) Més gran de 100 A.

b) 100 A

c) 50A

d) 25A
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Qiiestio 4

Si en un circuit format exclusivament per inductancies i resisténcies s’'incrementa la

freqiiencia de treball, la impedancia equivalent del circuit...
a) es manté o augmenta.
b) es manté o disminueix.
c) es manté.
d) tant pot augmentar com disminuir.

Qiiestié 5

Un consum trifasic, amb connexio en estrella i alimentat des d’una xarxa de 400 V,
consumeix una potencia aparent de 30 kVA. Si el mateix consum es connectés en
triangle a una xarxa de 200 V de la mateixa freqiiéncia que 'anterior, la poténcia aparent

que consumiria seria:
a) 10 kVA
b) 22,5 kVA
c¢) 30 kVA
d) 90 kVA

51. PAU 2010 - Juny - Série 1 - Exercici 2 (Primera part)

Exercici 2
[2,5 punts]

o

L)
&/

Per al circuit de la figura, determineu:

a) Elvalor de la capacitat C.

b) El valor de la inductancia L.

¢) El valor de la resisténcia R.

d) El factor de potencia del conjunt, fdp.

A;=10A
V =40V
Vo=140V
V, =120V
f=50 Hz

[0,5 punts]
[0,5 punts]

[1 punt]
[0,5 punts]
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52. PAU 2010 - Juny - Série 4 - Exercici 1 (Primera part)

PRIMERA PART

Exercici 1

[2,5 punts]

[En cada questido només es pot triar UNA resposta. Questié ben contestada: 0,5 punts; quiestido mal contestada:
—0,16 punts; questid no contestada: 0 punts.]

Qiiestio 1

Si en un circuit format exclusivament per capacitats 1 resisténcies s’incrementa la
freqiiencia de treball, la impedancia equivalent del circuit...

a) es manté o augmenta.

b) es manté o disminueix.

¢) es manté.

d) tant pot augmentar com disminuir.

Qiiestio 2

En un circuit de corrent altern, en régim estacionari, quina és la relacié de fase entre
la tensio 1 el corrent d’una resisténcia (valorats en el mateix sentit)?

a) El corrent va avangat 90° respecte de la tensio.

b) El corrent va retardat 90° respecte de la tensio.

¢) El corrent ila tensio estan en fase.

d) El corrent ila tensi6 no tenen cap relacié de fase.

Qiiestio 3

Una carrega monofasica consumeix una potencia activa P = 2 kW i una poténcia
reactiva Q = 1,5 kvar. En parallel amb la carrega, es connecta una capacitat que
consumeix una potencia reactiva Q. = —0,5 kvar. El factor de poténcia del conjunt és:

a) 05714

b) 0,7500

¢) 0,8000

d) 0,894 4
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Qiiestio 4

Un motor d’induccié presenta, entre d’altres, les dades segiients en la placa de carac-

teristiques:

P=110 kW U =700/400V | =120/208 A
f=50Hz n = 1450 min

Quin parell nominal té?
a) 75,86 N-m

b) 238,32 N-m

¢) 724,4 N-m

d) 1448 N-m

Qiiestio 5

Quina és la funcié logica O que té la taula de veritat segtient?

a) O=(;+E)-c

*C

LY

2
+
S
i}

53. PAU 2010 - Juny - Série 4 - Exercici 3 (Opci6 B)

OPCIO B

Exercici 3
[2,5 punts]

“|OoO|=|lO|=O0 | = 0|
- | = |lOo|l0o|= = olo|>
- |= | = = 0|l0 | 0| 0|0
DOOO—AO—L_LO

[

Uy =230V
R =100 Q
X, =200Q

Per al circuit de la figura, determineu:

Amb linterruptor obert:
a) La mesura de lamperimetre A .
b) Les potencies activa (P) i reactiva (Q) consumides.

Amb linterruptor tancat:
c¢) Elvalor de la reactancia X perque el factor de potencia
a la unitat.

[1 punt]
[0,5 punts]

del conjunt sigui igual
[1 punt]
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54. PAU 2009 - Setembre - Série 1 - Exercici 3 (Opci6 A)

OPCIO A

Exercici 3
[2,5 punts]

Per al circuit de la figura, determineu:

a) La potencia activa P consumida. [0,5 punts]
b) El valor de la resisténcia R. [0,5 punts]
c¢) Elvalor dela reactancia X [0,5 punts]
d) Els possibles valors de la reactancia X|. [1 punt]
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55. PAU 2009 - Juny - Série 3 - Exercici 1 (Primera part)

PRIMERA PART

Exercici 1

[2,5 punts]

[En cada qliestid només es pot triar UNA resposta. Questid ben contestada, 0,5 punts; questio mal contestada,
—0,16 punts; glestié no contestada, 0 punts.]

Qiiestio 1

Una capacitat, de valor C = 100 uF, i una inductancia, de valor L = 0,5 H, connec-
tades en série, tenen una freqiiéncia de ressonancia de:

a) 20,01 kHz

b) 3,183 kHz

c¢) 141,4 Hz

d) 22,51 Hz

Qiiestio 2

Un motor de corrent continu d’imants permanents, que treballa en condicions
nominals, gira a 2000 min. Si la tensié d’alimentacié es redueix a la meitat, la nova
velocitat sera:

a) inferior a 2000 min.

b) igual a 2000 min".

¢) superior a 2000 min™'.

d) nulla.
Qiiestié 3
La funcié logica de la figura segtient és:
a)O=(a+b)-c 20—
o T & o O
— o
b)O=la+b)-c co

o

[a+0)
C)O=(E+b)-c
[a+8)

d) O= a+b
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Qiiestio 4

En un circuit de corrent altern, en régim estacionari, en el qual es valoren la tensi6
1 el corrent d’'una inductancia en el mateix sentit:

a) el corrent va avancat 90° (V4 de periode) respecte de la tensio.

b) el corrent va retardat 90° (Y4 de periode) respecte de la tensio.

c¢) el corrent i la tensio estan en fase.

d) el corrent i la tensié no tenen cap relacié de fase.

Qiiestié 5
En una xarxa de corrent altern de valor eficag 25 A, el valor de pic de la tensié és:
a) 17,7 A
b) 25A
) 354 A
d) 50 A

56. PAU 2009 - Juny - Série 4 - Exercici 3 (Opcio6 B)

OPCIO B
Exercici 3
[2,5 punts]
R
1
I

O

En el circuit de la figura, el valor de la tensié U fa que la poteéncia activa consumi-
da sigui P = 100 W. Determineu:

a) El corrent per la resisténcia. [0,5 punts]
b) La tensio U. [1 punt]
¢) La mesura del voltimetre V. [0,5 punts]

d) La potencia reactiva Q consumida. [0,5 punts]



57. PAU 2008 - Setembre - Série 4 - Exercici 3 (Opci6 A)
OPCIO A

Exercici 3
[2,5 punts]

U Xe | U=230V
n, V, =115V
A1 =1A
(A)

El circuit de la figura esta alimentat amb una tensio U.

a) Dibuixeu el diagrama fasorial de tensions i corrents.
Determineu:

b) El valor de la reactancia X..

¢) La mesura del voltimetre V,.

d) La poténcia activa P consumida.

58. PAU 2008 - Juny - Série 2 - Exercici 2 (Primera part)

Exercici 2
[2,5 punts]

U Xo U =230V
[\/ H XL :: XC=1OQ
XL=SQ

R =10Q

Per al circuit de la figura, determineu:
a) El corrent / subministrat per la font de tensio.
b) La poténcia activa P consumida.

c) El factor de poténcia fdp.

[1 punt]

[0,5 punts]
[0,5 punts]

[0,5 punts]

[1,5 punts]
[0,5 punts]

[0,5 punts]
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59. PAU 2008 - Juny - Série 5 - Exercici 2 (Primera part)

Exercici 2
[2,5 punts]

U %X
c

R =10Q

El circuit de la figura, amb l'interruptor obert, consumeix una poténcia activa P =9 kW i
una de reactiva Q = 1,8 kvar. Determineu:

Amb l'interruptor obert:

a) El corrent 1. [0,5 punts]
b) La reactancia X. [0,5 punts]
c) La tensio U. [0,5 punts]

Amb l'interruptor tancat:

d) El nou corrent /' del conjunt del circuit, sabent que el valor de C fa que el factor de
poténcia del conjunt sigui unitari. [1 punt]

60. PAU 2007 - Setembre - Série 3 - Exercici 2 (Primera part)

II
V=115V
V, =115V
U X A =1A
® O,
Ay

Exercici 2
[2,5 punts]

El circuit de la figura esta alimentat amb una tensié U.

a) Dibuixeu el diagrama fasorial de tensions i corrents. [1 punt]
Determineu:

b) Els valors de la reactancia X i la resisténcia A. [0,5 punts]
¢) El valor de la tensi6 d’alimentacié U. [0,5 punts]
d) La poténcia activa consumida P. [0,5 punts]
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61. PAU 2007 - Setembre - Série 3 - Exercici 4 (Opcié6 B)

Exercici 4
[2,5 punts]

u U =24V

;/L R=1Q
| X =10Q

El circuit de la figura s'alimenta amb una tensié U de valor i freqléncia constants. El
condensador és variable, de manera que la reactancia X; també ho és. Determineu:

a) L'expressio6 del corrent del circuit en funcié de la reactancia X.. [1 punt]

b) A quin valor de reactancia X; li correspon el corrent maxim i el valor d’aquest corrent.
[0,5 punts]

¢) L'expressié de la poténcia activa del circuit en funcié de la reactancia X;. [0,5 punts]

d) A quin valor de reactancia X li correspon la poténcia maxima i el valor d’aquesta
poténcia. [0,5 punts]
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62. PAU 2007 - Juny - Série 1 - Exercici 3 (Opcio A)

OPCIO A

Exercici 3
[2,5 punts]

El circuit de la figura esta alimentat amb una tensié U.
a) Dibuixeu el diagrama fasorial de tensions i corrents.
Determineu:

b) El valor de la reactancia X .

c¢) La mesura del voltimetre V..

d) La poténcia activa consumida P.

[1 punt]

[0,5 punts]
[0,5 punts]

[0,5 punts]
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63. PAU 2007 - Juny - Série 2 - Exercici 3 (Opcio B)

OPCIO B

Exercici 3
[2,5 punts]

El circuit de la figura esta alimentat amb una tensié U.

a) Dibuixeu el diagrama fasorial de tensions i corrents. [1 punt]
Determineu:

b) Els valors de la reactancia X i la resisténcia A. [0,5 punts]
¢) El valor de la tensio d’alimentacié U. [0,5 punts]
d) La poténcia activa consumida P. [0,5 punts]

64. PAU 2006 - Setembre - Série 4 - Exercici 3 (Opcio A)

Opcié A

Exercici 3 [2,5 punts]

R L

U =200V
U C R =20
— L =05H

C =100 uF

La tensié U de la font del circuit de la figura es manté constant, mentre que la freqiéncia f és
variable.

a) Dibuixeu la grafica del corrent del circuit en funcioé de la freqiéncia /(f). Indiqueu els valors
maxims. [1 punt]

b) Dibuixeu la grafica del factor de poténcia del circuit en funcié de la frequéncia fdp(f). Indiqueu
els valors maxims. [1 punt]

¢) Quant val la potencia activa maxima i a quina freqliéncia es déna? [0,5 punts]
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65. PAU 2006 - Juny - Série 1 - Exercici 3 (Opcio A)

Opcidé A

Exercici 3 [2,5 punts]

Ry

Del circuit de la figura, amb l'interruptor obert, determineu:

a) La mesura del voltimetre V..

b) La poténcia activa P entregada per la font de tensid.

Amb I'interruptor tancat, determineu:
c) La nova mesura del voltimetre V,’.

d) Elfactor de poténcia del conjunt.

66. PAU 2006 - Juny - Série 3 - Exercici 3 (Opcié B)

Opcio B

Exercici 3 [2,5 punts]

| Xco

En el circuit de la figura, la tensié U es manté constant en totes les circumstancies.

Amb linterruptor obert, es coneix la mesura del voltimetre V, = 100 V. Determineu:

a) Latensio U
b) La poténcia activa P.
Amb l'interruptor tancat, determineu:

¢) La nova mesura del voltimetre V..

R =200Q
Xc-|:1OQ
X02:129

[0,5 punts]

[0,5 punts]

[1 punt]

[0,5 punts]

[1 punt]

[0,5 punts]

[1 punt]
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67. PAU 2005 - Setembre - Série 3 - Exercici 4 (Opci6 A)

Exercici 4 [2,5 punts]
L

oD\ U

U=230V f =50Hz
L =100mH AR =100Q

Per al circuit de la figura, determineu:
Amb l'interruptor obert:
a) el corrent I, per la resisténcia [1 punt]
b) la poténcia reactiva Q [0,5 punts]
Amb l'interruptor tancat:

c) el valor de la capacitat C per tal que el factor de poténcia del conjunt sigui unitari.

[1 punt]
68. PAU 2005 - Juny - Série 1 - Exercici 3 (Opcid A)
OPCIO A
Exercici 3 [2,5 punts]
R
 —
L |
R
} XC
Del circuit de la figura, determineu:
a) el corrent /| per X [0,5 punts]
b) el corrent Ig per R i el diagrama fassorial de tensions i corrents del circuit [1,5 punts]
c) latensio U [0,5 punts]
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69. PAU 2005 - Juny - Série 4 - Exercici 2 (Primera part)

Exercici 2 [2,5 punts]

Xc X
U =230V
R f = fo
U XL = 8 Q
XC = 2 Q
R =4Q
Per al circuit de la figura, determineu:
a) la impedancia Z equivalent [0,5 punts]
b) el corrent / [0,5 punts]
c) el factor de poténcia [0,5 punts]
d) el nou factor de poténcia si la frequéncia passa a ser la meitat (f= 0,5 f;) [1 punt]

70. PAU 2004 - Setembre - Série 5 - Exercici 3 (Opcié6 B)

OPCIO B

Exercici 3 [2,5 punts]

LT
@ DR1 }XL U =220V f =50Hz

Xc X =22Q  R=10Q

1

Per al circuit de la figura, amb l'interruptor obert, determineu:

a) la mesura de I'amperimetre A, [0,5 punts]
b) les poténcies activa, reactiva i aparent subministrades per la font de tensié  [0,5 punts]

Es tanca l'interruptor. El valor de la reactancia Xg és tal que el conjunt del circuit passa a
treballar amb un factor de poténcia unitari (fdp = 1).

c) Dibuixeu, indicant I'escala de forma aproximada, el diagrama vectorial dels corrents.
[1 punt]

d) Quin és el valor de la capacitat C de la reactancia Xg? [0,5 punts]
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71. PAU 2004 - Setembre - Série 5 - Exercici 4 (Opcié B)

Exercici 4 [2,5 punts]

A

i

Vo

‘\."‘--...____
——

Vertical: 50 V/div.
Horitzontal: 5 ms/div.

Amb un oscil-loscopi i amb les escales indicades s’han mesurat dues tensions, A i B, i s’ha
obtingut el resultat que mostra la pantalla de la figura. Determineu:

a) el periode i la freqliéncia d'ambdues tensions Ai B [0,5 punts]
b) el valor eficag de les tensions [1 punt]
c) l'angle de desfasament entre les tensions [1 punt]

72. PAU 2004 - Juny - Série 1 - Exercici 3 (Opcio A)

OPCIO A

Exercici 3 [2,5 punts]

R =40Q

Xo Xo=40Q
av; } — CVD X =200

Del circuit de la figura, determineu:

a) el corrent I i Ig, per X i X;, respectivament [0,5 punts]
b) el corrent /g per Ri el diagrama fasorial de tensions i corrents del circuit [1,5 punts]
c) latensié U [0,5 punts]
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73. PAU 2004 - Juny - Série 3 - Exercici 4 (Opcid A)

Exercici 4 [2,5 punts]

U R U =230V C =220pF
L =1mH R =100Q

Per al circuit de la figura, determineu:
a) a quina frequeéncia f el factor de poténcia del conjunt és unitari
b) la poténcia activa P a aquesta freqliencia

c) la poténcia reactiva Q a una freqiiencia de 50 Hz

74. PAU 2003 - Setembre - Série 3 - Exercici 2 (Primera part)

Exercici 2 [2,5 punts]

P =1000 W
Vg=100V
V=60V
V, =220V

=

El circuit de la figura consumeix una poténcia activa P = 1000 W. Determineu:
a) El valor de la resisténcia R.
b) El corrent 1.

c) La mesura de V.

)
c) Elsvalors X i Xg.

[1 punt]
[0,5 punts]

[1 punt]

[1 punt]
[0,5 punts]
[0,5 punts]

[0,5 punts]
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75. PAU 2003 - Juny - Série 2 - Exercici 2 (Primera part)

Exercici 2 [2,5 punts]

U
U=220V
@ ‘ A L= 60 mH

R=10Q
f=50Hz
Per al circuit de la figura, determineu:

a) El corrent /g per la resisténcia. [0,5 punts]
b) El corrent /| per la inductancia. [0,5 punts]
c) Elcorrent / per la font de tensid. [0,5 punts]
d) La poténcia activa P. [0,5 punts]
e) El factor de poténcia. [0,5 punts]

76. PAU 2003 - Juny - Série 5 - Exercici 3 (Opci6 A)
OPCIO A

Exercici 3 [2,5 punts]

5: ¢, Gl

U —_—

( ) U =220V f =50Hz

T T G

En el circuit de la figura, la lectura del voltimetre és nul-la: V, = 0. Determineu:

a) El valor de C,. [1 punt]
b) La poténcia reactiva que subministra la font de tensio. [0,5 punts]

En cas que el circuit treballés amb una altra frequéncia £,

c) Com variaria la lectura del voltimetre? [1 punt]
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77. PAU 2003 - Juny - Série 5 - Exercici 4 (Opcié B)
Exercici 4 [2 punts]
Amb motiu d'una fira es vol fer una instal-lacié provisional monofasica a 220 V. Els dos

consums que es volen alimentar sén un motor i una garlanda de bombetes d'incandescéencia
les caracteristiques dels quals son:

Motor: P=4KkW cose = 0,7 (inductiu)
Bombetes: P=2KW cosp = 1

Nota: La poténcia del motor correspon a la poténcia eléctrica activa que consumeix.

a) Determineu el factor de poténcia del conjunt dels consums. [1 punt]
b) Quin corrent absorbeixen el conjunt dels consums? [0,5 punts]
c) Escolliu el calibre de linterruptor automatic que protegira la instal-lacié6 d’entre els

seguents: 5 A, 75A, 10 A, 15 A, 20 A, 25 A, 35 A, 50 A, 60 A. [0,5 punts]

78. PAU 2002 - Setembre - Série 1 - Exercici 3 (Opcio A)

OPCIO A

Exercici 3 [2,5 punts]

Az
A;=20A

Del circuit de la figura, determineu:
a) El valor de la reactancia X.
b) El valor de la resisténcia R.
c) La mesura de I'amperimetre Ao.

d) El factor de poténcia del conjunt.

[0,5 punts]
[0.5 punts]
[1 punt]

[0,5 punts]
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79. PAU 2002 - Juny - Série 2 - Exercici 3 (Opcio A)

OPCIO A

Exercici 3 [2.5 punts]

R
|
| I |
U
§X1 }Xz U=230V  X,=30Q
Xp=60 Q X;=40Q
X, R=20Q
| |
|
Del circuit de la figura, determineu:
a) La impedancia equivalent. [1 punt]
b) El corrent subministrat per la font. [0,5 punts]
c) Les poténcies activa i reactiva. [0,5 punts]
d) La poténcia aparent i el factor de poténcia. [0,5 punts]
80. PAU 2002 - Juny - Série 3 - Exercici 3 (Opci6 A)
OPCIO A
Exercici 3 [2,5 punts]
R
U U =110V f=50Hz
x| Xc=10Q X =8Q
R =10Q
Xc
Del circuit de la figura, determineu:
a) La impedancia equivalent. [0,5 punts]
b) El corrent. [0,5 punts]
c) Les poténcies activa i reactiva consumides. [0,5 punts]
d) La freqléncia a la qual la impedancia és minima. [1 punt]
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81. PAU 2001 - Setembre - Série 4 - Exercici 2 (Primera part)

Exercici 2 [2,5 punts]

R

1

| E— |
U e

/ L

L2
o f =50Hz U =100V
R=100Q Aj=2A

El circuit de la figura consumeix una poténcia P = 250 W. Determineu:

a) El corrent / subministrat per la font de tensio. [0,5 punts]
b) El diagrama vectorial de tensions del circuit i la tensio en les inductancies.

[1,5 punts]
c) El valor de L,. [0,5 punts]

82. PAU 2001 - Juny - Série 5 - Exercici 3 (Opci6 B)
OPCIO B

Exercici 3 [2,5 punts]

R=100Q f=50 Hz
C;=100uF  C,=220pF

El circuit de la figura absorbeix una poténcia P = 250 W. Determineu:

a) El corrent / subministrat per la font de tensio6. [0,5 punts]
b) La tensié U de la font. [1,5 punts]
c) La lectura de 'amperimetre A,. [0,5 punts]
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83. PAU 2000 - Setembre - Série 2 - Exercici 3 (Opcié6 B)

OPCIO B

Exercici 3 [3 punts]

—®)

| .
o T O
7 O ® e

f=50 Hz
A, =14A

Per al circuit de la figura, determineu:
Amb l'interruptor obert:

a) El diagrama vectorial dels corrents del circuit i la lectura de I'amperimetre A,.

[1,5 punts]

b) Les poténcies activa, reactiva i aparent, aixi com el factor de poténcia del conjunt

del circuit.
Amb l'interruptor tancat:

[0,5 punts]

c) El valor de la reactancia del condensador C, per tal que la lectura de

I'amperimetre A, sigui A, = 20 A.

[1 punt]
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84. PAU 2000 - Setembre - Série 6 - Exercici 3 (Opci6 A)

OPCIO A

Exercici 3 [2,5 punts]

L La font de tensié del circuit de la figura
_®_-ﬁ pot treballar a tensié U i freqliéncia f
variables. Per tal de determinar els
u a valors dels elements del circuit es fa un
6 assaig a dues tensions i freqléncies
diferents. En un dels assaigs es
c mesura la poténcia activa absorbida
:I__ pel circuit. Els resultats dels assaigs es
troben en els quadres adjunts:
f=50Hz U=100V f=100 Hz U=256V
A =5A P =500 W A =5A
Determineu:
a) Elvalorde R. [0,5 punts]
b) Els valors de la reactancia equivalent del circuit a 50 Hz (X;;) i a 100 Hz (X,,).
(Feu atencid a les poténcies activa, reactiva i aparent del consum.) [1 punt]
c) Elsvalorsde Li C. [1 punt]

85. PAU 2000 - Setembre - Série 6 - Exercici 4 (Opcié6 B)
Exercici 4 [2,5 punts]

En un habitatge hi ha una linia d’endolls (monofasics) que alimenta una rentadora i
una cuina a 220 V. La rentadora consumeix 1,5 kKW amb un factor de poténcia
fdp = 0,8 inductiu, mentre que les resisténcies de la cuina consumeixen 3 kW. Per al
consum format pels dos electrodomeéstics funcionant simultaniament, determineu:

a) Les poténcies activa, reactiva i aparent del consum. [1 punt]
b) El corrent per la linia. [0,5 punts]
c) El factor de potéencia. [0,5 punts]
d) Escolliu de manera justificada el calibre minim del Petit Interruptor Automatic

(P1A) que protegeix la linia d’entre els segients: 7,5; 10; 15; 20; 25; 35 A.
[0,5 punts]
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86. PAU 2000 - Juny - Série 1 - Exercici 3 (Opcié A)
OPCIO A

Exercici 3 [2,5 punts]

L R
f=50Hz A, =13A
V,=220V  A,=11A

Per al circuit de la figura, determineu:
a) La representacié vectorial dels corrents del circuit i la mesura de

I'amperimetre A, [1 punt]
b) El valor de R. [0,5 punts]
c) Elvalor de L. [0,5 punts]
d) Les poténcies activa, reactiva i aparent, aixi com el factor de
poténcia del conjunt del circuit. [0,5 punts]

87. PAU 2000 - Juny - Série 3 - Exercici 2 (Primera part)

Exercici 2 [2,5 punts]

A: C
6) — f=50Hz L=1592 mH
V, =106,1 V R,=60Q
C =300 uF P=375W

El circuit de la figura consumeix una poténcia activa P. Determineu:

a) El corrent que circula pel condensador. [0,5 punts]
b) Elvalor de R,. [0,5 punts]
c) El diagrama vectorial de les tensions del circuit i el valor eficag U de la tensio de

la font. [1 punt]

d) El factor de poténcia del conjunt del circuit. [0,5 punts]
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