Ciencies de la Terra i del medi ambient

Hidrosfera

Solucions - 99 exercicis

Proves d'accés a la universitat (PAU) de Catalunya. Ordenats del més recent al més antic.
Retalls dels examens i pautes oficials (selecat.cat / universitats.gencat.cat).



1. PAU 2023 - Setembre - Série 2 - Exercici 1

EXERCICI 1
1.
a)
[0,7 punts]
| precipitacio | | precipitacio |
100 km3/any [ _evapotranspiracié | 350 km?3/any

80 km3/any

L%

| evaporacié |

b)
[0,3 punts]
o [Liquid: Ocea, aquifers, rius o llacs
e Gas:Atmosfera

e Solid: Glaceres, casquets polars



2.
a)
[0,4 punts]

El volum d’aigua que s’evapora de l'ocea cap a I'atmosfera al cap d’'un any és la diferéncia
entre el que plou (350+100) i el que s'evapotranspira a terra ferma (80), 450 — 80 = 370 km?

b)
[0,4 punts]

El volum d’aigua liquida total que arriba a I'ocea des del continent és la suma de tot el que
plou al continent menys I'aigua que s’evapotranspira; 100 — 80 = 20 km?

c)
[0,2 punts]
e Aigua dels rius: Salinitat i densitat baixes

» Aigua dels oceans: Salinitat i densitat elevades



3.
a)
[0,2 punts]

Les unitats de temperatura i profunditat del grafic es corresponen a graus Celsius i metres,
respectivament.

b)
[0,5 punts]
Temperatura
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T T T ! [ T
500 - - =
te clina
1000 =
1500 ( =
R
=
2 2000- &
=
2
o

c)

[0,3 punts]

A l'ocea, les aiglies fredes son les que tenen més densitat, ja que a baixa temperatura els
liquids es contrauen.




2. PAU 2023 - Juny - Série 5 - Exercici 2

Exercici 2

[3 punts en total]

[1 punt]

Que és [eutrofitzacio?

L’eutrofitzacié és un fenomen causat per I'acumulacié
de nutrients (N i P) i de materia organica a un
ecosistema aquatic.

Com es produeix?

L'aportacio excessiva de nutrients (N i P) i de matéria
organica afavoreix la produccio primaria i la
proliferacié d’algues microscopiques que tenen un cicle
de vida molt curt, de manera que s’acumula molta
matéria organica al fons. La degradacio d'aquesta
matéria organica (oxidacié) consumeix lI'oxigen, fent
gue, en alguns casos, les condicions arribin a ser
anoxiques. La degradacio d’aquesta matéria organica
pot despendre altres substancies toxiques (meta,
H.S,...)

Per queé els peixos es moren
com a conseqiiéncia de
["eutrofitzacio?

Els peixos es moren degut a I’'anoxia o manca
d’oxigen.




B,
a)

[0,6 punts]

A la figura s’hi representa una llacuna de la qual s’ha de calcular el volum d’aigua que
conté. Es pot calcular I'area pel métode que es vulgui, mentre el resultat sigui coherent
i es vegi com s’ha obtingut. Per exemple, es pot calcular I'area de la llacuna
aproximant la seva superficie a un triangle de base “B” i algada “A”. Tenint en compte
I'escala del mapa (1,6 cm s6n 10 km), la base del triangle sén (3,6 cm) 22,5 km i
l'algada de (1,6 cm) 11,25 km; per tant I'area del triangle és de 126,5 km?. Multiplicant
per I'algada, tenim el volum d'aigua que sén 0,632 km?, 0 632 hm?.

B Depuradora
Poble
Cultiu

10 km

b)

[0,4 punts]

Causa

Excés de fertilitzants als cultius, pérdues n les depuradores,
perdues en les clavegueres urbanes, aportacio del riu




3.
a)

[0,5 punts]

Si. El fet que I'aquiifer estigui a la costa implica que esta en contacte amb aigua més
salina, que és més densa. En condicions normals, l'aigua salada es troba a més
profunditat que la dolga i si la descarrega de I'aquifer al mar no es molt elevada,
aquesta interfase es mantindra a una profunditat suficient per sota el nivell piezométric.
Ara bé, si l'aqguifer se sobreexplota, es redueix la recarrega i disminueix el nivell freatic
i 'aigua salina pot entrar a I'aquifer.

Ok si diuen que al sobreexplotar I'aquifer, I'aigua intruira per sota.
b)
[0,5 punts]

Un transvasament o una recarrega dels aquifers amb aigua depurada implica un
augment de la recarrega de 'aquifer i per tant, un augment de la descarrega de
l'aigua dolga al mar.

Aixo fa retrocedir la intrusio.

Disminucié de 'extraccié d’aigua de l'aqgtifer.




3. PAU 2022 - Setembre - Série 3 - Exercici 1

EXERCICI 1
1.
a)
[0,8 punts]
Errada Concepte correcte

1 o : :
Disminucié de la demanda d’aigua. Augment de la demanda d’aigua.

2 2 , . :
Augment de les pérdues d’aigua perla | Augment de les pérdues d’aigua per la
menor evaporacio i evapotranspiracié. | major evaporacio i evapotranspiracio.
Les inundacions podrien reduir-se un Les inundacions podrien incrementar-
5 % cap a I'any 2050. se un 5 % cap a I'any 2050.

4 : . . : : . . :
Canvis en I'is del sél han suavitzat el Canvis en I'is del sol han agreujat el
risc d’'inundacions. risc d'inundacions.

b)
[0,2 punts]

% reduccié = ((valor inicial — valor final) / valor inicial) x 100 =

% reduccio = ((108 809 — 93 232) / 108 809) x 100 = 14,3 %




2.

a)
[0,2 punts]
e No hi ha pic pluviometric de tardor caracteristic del clima mediterrani litoral.
Normalment plou més a la primavera que a la tardor.
e Les temperatures sén més extremes, els estius sén més calorosos i els hiverns sén
meés freds. També hi ha un canvi notable de temperatures entre el dia i la nit.
b)
[0,8 punts]
Estacio . o
Cabal mitja | Causa principal
(trimestres aproximats) (m%/s)

_ L'augment de cabal és degut
Primavera segurament al desglag que fa que
(abril, maig i juny) 23,8 el cabal creixi fins al seu maxim.

Les primaveres son plujoses.
Estiu Els estius son secs en el clima
o _ 78 mediterrani interior. L'escassa
(jutiol, agost i setembre) ’ pluviometria fa que el riu transporti
el seu cabal minim anual.
Tardor
(octubre, novembre i —_— I?I cat.)a.I'eS veu incrementat amb
desembre) I'aparicio de les pluges.
Hivem La pluviometria és molt minsa i la
9,8 major part d’aigua que cau ho fa

(gener, febrer i marg)

en forma de neu.




3.
a)
[0,4 punts]
NOs
Abus d'adobs, fertilitzants organics i inorganics, abocaments il-legals d'aigues
residuals i de purins.

PO+

Us de detergents doméstics i a les indUstries i de fertilitzants en I'agricultura.
b)

[0,2 punts]

L’objectiu final de les EDAR és retornar l'aigua al medi natural amb la qualitat el més
semblant possible a la que tenia abans de fer servir-la.

c)
[0,4 punts]
Fisics
Temperatura, conductivitat, matéria en suspensié
Quimics

Demanda bioldgica d'oxigen (DBO), demanda quimica d’oxigen (DQO), concentracio
d’oxigen dissolt (OD)
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4. PAU 2022 - Setembre - Série 3 - Exercici 5

EXERCICI 5

1.
a)

(0,6 punts]
b)

[0,2 punts]
c)

[0,2 punts]

El pou obtindria aigua a partir dels 20 m.

Punt
ubicacio
pou

0 50 m
N TN .

:l Gresos |:' Calcaries
Argil-lites Margues argiloses

_______ Contacte concordant -_I.-_ Sinclinal

/ Tub de conduccié d’aigua |—45 g i
abussamen

1"



2.

a)

b)

c)

[0,4 punts]

La preséncia de nitrats a I'aigua subterrania sol ser consequéncia d'un mal us d’adobs
nitrogenats (com ara purins, fems o productes quimics), en qué s’excedeix la dosi
necessaria i es provoca que el nitrogen arribi a I'aigua. També pot ser per 'abocament
de purins o aigles procedents de clavegueram no relacionat amb I'Us agricola.

[0,4 punts]

La metahemoglobinémia o malaltia del nen blau. Es una malaltia causada per excés
de nitrats. Els bacteris que viuen a I'aparell digestiu transformen els nitrats en nitrits,
els quals poden reaccionar amb I'hemoglobina i convertir-la en metahemoglobina, de
manera que la capacitat de 'hemoglobina per a transportar oxigen disminueix i, per
tant, es produeix un déficit d'oxigen a la sang.

[0,2 punts]

Eutrofitzacio
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5. PAU 2022 - Juny - Série 2 - Exercici 4

EXERCICI 4

[2 punts en total]

a)

[0,2 punts]
52 — 38 = 14 parts per mil  (14/52)*100 és 26,9 La disminucio és del 26,9%

b)

[0,3 punts]

Es una zona d’aigua aillada, mal connectada amb el mar obert i on I'evaporacio
concentra la sal (clorur sodic) de l'aigua. L'aigua que s’hi aboca artificialment per
I'activitat humana (regadius) és dolga (sense clorur sodic) i, per tant, actua diluint la
concentracio.

c)

[0,2 punts]
36 parts per mil equival a 36 grams per cada 1.000 grams (1 quilo) d'aigua salada

d)

[0,3 punts]

El Mediterrani es troba en latituds calides on I'abundant evaporacio tendeix a fer-ne
augmentar la salinitat respecte a la resta del sistema mari al qual esta connectat a

través d'un estret (igual que el Mar Menor pero a escala més gran i amb un efecte més

feble, ja que la connexié amb l'ocea és a través d'un estret molt més gran que els
canals del Mar Menor).
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a)

[0,2 punts]
Eutrofitzacio

b)

[0,4 punts]
Nitrats i fosfats sén nutrients que fan proliferar desmesuradament organismes
fotosintétics (algues) que provoquen la terbolesa i pérdua de transparéncia.
c)

[0,4 punts]
Nitrats i fosfats son nutrients que fan proliferar desmesuradament algues ila
degradacié de 'abundant matéria organica (oxidacio) consumeix I'oxigen de l'aigua,

fent que, en alguns casos, les condicions arribin a ser anoxiques. Els peixos es moren
a causa de 'anoxia ja que necessiten oxigen per a respirar.
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6. PAU 2022 - Juny - Série 5 - Exercici 2

EXERCICI 2

1.

a)

[0,4 punts]

1.

Nivell piezométric

2. Aquifer confinat

3. Pou artesia

4. Nivell freatic

5. Agquifer lliure

6. Roca impermeable
b)

[0,6 punts]

Agqtiifer fliure: Formacio6 geoldgica de roques permeables situades sota
superficie de la terra, els seus porus i fissures estan saturats d'aigua disposats
sobre una capa impermeable, i només esta sotmeés a pressié atmosferica.

Aqtiifer confinat. Formacié geologica de roques permeables situades sota
superficie de la terra, els seus porus i fissures estan saturats d'aigua disposats
entre dos capes impermeables que impedeixen al seva sortida natural, i esta
sotmés a major pressio que l'atmosfeérica.

Nivell freatic: Superficie que delimita la zona saturada de la zona no saturada;
o bé, nivell de saturaci6 d'aigua que s'assoleix en la roca permeable; o bé,
nivell que marca el limit superior d’'un aquifer.
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2.
a)
[0,4 punts]

e Porositat. Volum d’espai buit (ocupat per aigua/aire) dividit pel volum total de
material. Percentatge d’espais buits (porus) en el volum total de sediment o
roca.

e Permeabilitat. Capacitat d’'un fluid (I'aigua) de viatjar a través d’un determinat
material. La capacitat d’'un material (sediment o roca) de deixar passar a traves

seu un fluid.
b)
[0,6 punts]
Roques Aquifer | Justificacié tenint en compte el tipus de porositat

(litologies) | (Si/No)

Calcaria Si Pot tenir porositat secundaria per carstificacio

La porositat primaria no permet la circulacio de 'aigua ja

Argila No ; "
que els porus sén molt petits.

Porositat primaria.

Gres Si També poden tenir de secundaria, per fracturacié o

dissolucio (carstificacio).




3.

a)
[0,4 punts]
e Causa natural del descens del nivell freatic: La sequera o manca de pluges
e Causa antropica del descens del nivell freatic: La construccié del complex
residencial ha provocat I'augment del ritme d'extraccié de l'aguifer.
b)

[0,6 punts]
o Fenomen: Salinitzacio

e Explicacié del fenomen: La sobreexplotacio d'un aquifer empobrit produira una
intrusio salina del mateix, I'aigua del mar penetrara en 'aquifer d'aigua dolga.
Es degut a que l'extraccio de l'aigua pel pou supera la recarrega de l'aigua
dolca.

e Mesura correctora per incrementar la qualitat de I'aigua:

- Controlar el consum de l'aigua subterrania en el complex turistic reduint
piscines, jardins, aspersors, etc.

- Canviar 'emplagament dels pous mentre que I'extraccio superi la
recarrega,

- Aturar I'extraccio, etc.

7. PAU 2021 - Setembre - Série 1 - Exercici 6

Solucié no disponible: la pauta oficial no la inclou o no s'ha pogut localitzar.
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8. PAU 2021 - Juny - Série 2 - Exercici 3

EXERCICI 3
[3 PUNTS]

a)
[0.5 p]

0.05 cada cota ben posada fins a un maxim de 0.5 punts

b)

(02p)
El riu passa per la cota 490 m
Elmurestaa 510 m

Per tant I'altura del pont sera 510 m—-490 m =20 m

c)

[0-3 p]

[ %= Corba nivall — (]

== Carretera st Mur embassament

\ —— :
Ty Y e ==
¥ Bellapah‘\"—\_\‘\\\ .
e e L5401
. it~ =
N-210 30|
S 7
510
5
o~
R
T
[ ] L3 L) L H =

W=
,.-___:—-f'f Conreus
-_:.-_r:j_...-""

= -
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a)
[0.7 punts]
Prenem com a punt de partida I'expressio de balang general:

Precipitacié (P) = Evapotranspiracié (ET) + Escorriment superficial (E) + Infiltracio
)

Per obtenir I'escorriment:
Escorriment superficial = Precipitacio - (Evapotranspiracié + Infiltracio)
Cal expressar tots els valors en les mateixes unitats.
E = 950 L/m? - (500 L/m? + 100 L/m? ) = 350 L/m?
Escorriment superficial = 350 L/m?
Si la superficie de la conca és de 5 km?
350 L/m#*5*10°m?= 1.75*10° L = 1.75 Hm?®
Tot el balang i el resultat correcte son 0.7 punts

Si el balang esta ben expressat pero els calculs son erronis es donara 0.3 p

Si tot és correcte perd no esta expressat en Hm3 la puntuacié sera de 0.5 p

b)
(0.3 punts)
50.000 habitants*100 I*dia = 5*10°|
5*10° I/dia*365 dies = 1.825*10° | = 1.85 Hm?®

No hi hauria prou aigua disponible ja que el valor supera els 1.75 Hm? obtinguts a
I'apartat anterior.

Si els calculs son correctes perd el resultat no ho és com a conseqliéncia que la dada
obtinguda a I'apartat anterior era incorrecte, es donara la puntuacié de 0.2 punts
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Impactes positius (beneficis)

Impactes negatius

Podria aprofitar-se per a la produccio
d’energia eléctrica.

També es podrien aprofitar les seves
aiglies per realitzar activitats d’esbarjo
com el rem.

Control o regulacio de les avingudes del
riu (laminacio).

Tambeé pot suposar una reserva d’aigua
d’emergéncies per a époques de
sequera, per a us urba o per a us
agricola; una canalitzacio podria
permetre regar aiglies avall.

Reduccio dels sediments que poden
arribar al litoral amb el conseqlient
impacte en la seva dinamica.

Disminucio del delta.
Aterrament de 'embassament.

Alteracio de les aportacions totals
d’aigua anuals a la desembocadura
(normalment seran menors).

Alteracio del regim del riu, que no tindra
tantes crescudes, 'alteracio dels
ecosistemes de ribera

Erosio del fons del riu aiglies avall.

Ete.

0,25 punts per cada resposta correcta. S’accepten altres beneficis i impactes si s'argumenten

correctament.
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9. PAU 2020 - Setembre - Série 4 - Exercici 2
Exercici 2 [3 punts]

Per a millorar el coneixement sobre les reserves d’aigua, a la comarca del Camp volen
elaborar un mapa d'isopiezes (linies que uneixen els punts que presenten la mateixa altura
del nivell freatic respecte del nivell del mar).

En el mapa que teniu a continuacioé s'indica la cota del nivell freatic de cada un dels 30 pous
que s’hi van fer.

1. A partir dels valors de les cotes del nivell freatic dels diferents pous efectuats i de la
llegenda que teniu a continuacié del mapa, dibuixeu en el mapa les isopiezes, de
manera que siguin més o menys paral-leles entre si i amb una equidistancia de 5 m.
[1 punt]

25
@ Pou amb indicacié del seu nivell freatic = « lsopiezes
~
Corrent d'aigua superficial amb indicacié del seu sentit \

> Direccié del flux subterrani

S'haurien de dibuixar com a minim cinc isopiezes (0,2 punts per a cada isopieza correcta).
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2. L'aigua subterrania és mobil, és a dir, manté un flux subterrani.
a) Indiqueu en el mapa d'isopiezes el flux subterrani dibuixant-hi un minim de quatre fletxes.
[0.,4 punts]

5km
Les fletxes de flux han de ser més o menys perpendiculars a les isopiezes. 0,1 punt per
cada fletxa dibuixada correctament.

b) A la naturalesa es poden donar diferents casos de relacié riu-aquifer: que l'aquifer
alimenti el corrent superficial o que el corrent superficial alimenti I'aquifer. En el cas
anterior, el corrent d'aigua superficial alimenta l'aquifer o I'aquifer alimenta el corrent
superficial? Raoneu la resposta. [0,2 punts]

En aquest cas l'aquiifer alimenta el corrent superficial, perqué el flux de I'aigua subterrania va
de meés a menys cota del nivell freatic i, al final, va a parar al corrent d'aigua superficial.
0,2 punts per la resposta i el raonament (0,1 cada part)

c) Amb vista a l'estudi de les aigles subterranies, s'han de tenir en compte dues
caracteristiques de les roques: la porositat i la permeabilitat. Expliqueu el significat de
porositat i permeabilitat i esmenteu un exemple d'una roca que tingui cada una
d’aquestes caracteristiques. [0,4 punts]

Caracteristica Explicacié Exemple de roca
rogues

Relacié entre els espais Gres, conglomerat, calcaria, argila
Porositat buits i el volum total de la
roca, s'expressa en %

Capacitat de deixar circular Gres, conglomerat, calcaria, granit

Permeabilitat |/'aigua fissurat, ...
(no son roques permeables: argila,

pissarra, margues, granit no fissurat,..)
(0,1 punts per cada explicacio i exemple correctes.)
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3. Els problemes més importants de les aiglies subterranies sén la sobreexplotacio i la
contaminacio.

a) Expliqueu el significat de la sobreexplotacié i una conseqiiencia que se'n pot derivar. [0,4

punts]

Sobreexplotacié Extreure de l'aquiifer a un ritme superior al ritme de recarrega.

- Salinitzacio en aqliifers prop de la costa.
Consegliéncia - Assecament de deus, fonts, etc.
- Davallada o assecament del cabal de les aiglies superficials.

(0,2 punts pel significat i 0,2 punts per la consequéncia.)

b) Esmenteu tres possibles contaminants quimics de les aiglies subterranies i indiqueu-ne
l'origen. [0,6 punts]

Contaminant | Origen

Metalls pesants ‘Abocaments industrials o miners

Nitrats, nitrits, amoni... Adobs, abocaments agricoles i ramaders, aigiies
residuals domeéstiques...

Fosfor i derivats ‘Detergents, fertilitzants

Compostos sulfurats ‘Degradacié de compostos organics, industria

Clorurs Intrusions marines
Contaminacio a partir d’estrats de sals

Compostos organics Detergents, aiglies residuals urbanes o industrials,
pesticides

(0,1 punts per cada contaminant i 0,1 punt pel seu origen correcte.)



10. PAU 2020 - Setembre - Série 4 - Exercici 6

Exercici 6 [2 punts]

2008, L'ANY DE LA SEQUERA

L’any 2008 va estar marcat per la pitjor sequera coneguda a Catalunya en els darrers setanta
anys. Un episodi que s’iniciava l'abril de 2007 i que no va acabar fins la derogacié del Decret
de sequera, la segona quinzena de gener del 2009. Quinze mesos seguits sense
precipitacions a les capcaleres dels rius (tant a les conques internes de Catalunya com a les
anomenades conques catalanes de I'Ebre) amb unes reserves d’aigua als embassaments del
Ter i del Llobregat que arribaren a minims historics de la seva capacitat.

Territori, observatori de projectes i debats territorials de Catalunya.

1. El grafic adjunt mostra I'evolucio de les reserves d’aigua dels pantans dels rius Ter i
Llobregat al llarg dels anys de la gran sequera 2007 i 2008, comparats amb les dels anys
2012-2013. (1 punt)

Evolucio bianual dels embassaments del Ter-Llobregat

600
500
400

300

Volum [hm3]

200

100
Minim historic
125hm? - 31mar08

gen abr jul oct gen abr jul oct

= = = Capacitat maxima m—1012-13 e 2007-08 (sequerade referéncia)

Font: Agéncia Catalana de l'Aigua

1.1. A partir de les dades de les taules calculeu la variacié de la quantitat d’aigua als
embassaments dels rius Ter i Llobregat al llarg de I'any 2007 i al llarg de 'any 2012.
Especifiqueu els calculs que heu realitzat. (0,4 punts)

Quantitat d’aigua al
gener 2007 (hm?®)

Quantitat d’'aigua al
gener 2008(hm?)

Variacio de la quantitat d'aigua al
llarg de I'any 2007 (hm?®)

320 hm3

170 hm3

320 -170 = 150 hm3

Quantitat d’aigua al
gener 2012 (hm?)

Quantitat d’aigua al
gener 2013(hm3)

Variacio de la quantitat d'aigua al
llarg de I'any 2012 (hm?®)

560 hm®

340 hm’®

560 — 340 = 220 hm’

(0,05 punts per emplenar bé les quantitats i 0,10 punts per fer el calcul correcte de la variacio,
en cas que no sigui aixi, la casella no puntuara res). S’admeten valors aproximats resultants
de la lectura de la grafica.
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1.2. Calculeu el percentatge de la capacitat total dels pantans que estava ocupada per aigua
en el moment de la maxima sequera (31 marg 2008). La capacitat maxima dels pantans és de
600 hm?® Especifiqueu els calculs que heu fet. (0,2 punts)

125 hm® / 600 hm® x 100 = 20,83%

1.3. Expliqueu quin tipus de situacid meteorologica devia predominar durant aquests anys
per donar lloc a aquesta situacié de sequera. (0,4 punts)

Devien predominar les situacions d’altes pressions (anticicloniques) ja que son les que
generen manca de nuvolositat i de precipitacions. En concret, és molt probable que
I'anticiclo de les Agores s'hagues instal-lat sobre Catalunya i hi romangués un periode llarg de
temps.

2. La sequera és el risc natural que afecta a més poblacié i el qgue més danys econdomics
causa. L'any 2008 es van plantejar dues possibles solucions als periodes de sequera a
Catalunya: la construccio d'un transvasament d’aigua del riu Roina (Franga) i/o la construccié
de plantes dessaladores. [1 punt]

2.1. Empleneu la taula seglient explicant en qué consisteixen cadascuna de les propostes i
esmentant dos inconvenients de cada proposta. [0,8 punts]

Proposta Explicacio Dos inconvenients
Transvasament Transferéncia d’aigua d’una 1. El cost de la construccio.
conca excedentaria a una
conca deficitaria. 2. El riu que aporta l'aigua perd

capacitat de transportar
sediments i ocasiona una
possible regressio del seu
delta.

- Aparicié d’'espécies
invasores.

- Conflictes entre regions,
conques hidrografiques i/o
paisos.

Dessalinitzacié Convertir l'aigua salada del 1. Despesa energética
mar en aigua dolga a partir del | important.

procediment d’'osmosi inversa. | 2. Costos de construccio i
manteniment.

Les salmorres resuftants poden
causar impactes
mediambientals.

(0,2 punts per cada explicacio i 0,1 punts per cada inconvenient)
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2.3.Durant aquesta sequera la Generalitat de Catalunya va proposar una campanya d’estalvi
d’aigua en I'ambit domeéstic. Citeu dues accions que es poden fer en aquest ambit per
estalviar aigua.

Dutxar-se en comptes de banyar-se.
Rentavaixelles o rentadora plens.

Tancar aixeta quan ens rentem les dents.
Especies autoctones al jardi.

Sistema de reciclatge aigles brutes.
Cisternes amb dues capacitats.
Estalviadors d’aigua a les aixetes.
Jardins particulars xerotérmics.
Minimitzar I'extensio dels jardins.

(0,1 punt per a cada resposta)
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11. PAU 2020 - Juny - Série 3 - Exercici 4

.
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1. Amb la informacié de les grafiques,

1.1. Empleneu la taula segient omplint les caselles buides amb les hores en que s’ha

produit la plenamar i la baixamar en cadascun dels dies. (0,4 punts).

Data Hora de la 12 Hora de la 22 Horadela12 | Horadela 2?2
plenamar plenamar baixamar baixamar
15/08/ 2019 5:27 h 17:37 h 11:24 h 23:47 h
22 /08/ 2019 10:02 h 22:35h 3:48 h 16:15h

Pautes de puntuacio: 0.05 punts per cada resposta correcta de la taula

1.2. Els alumnes saben que hi va haver marea viva un d'aquest dos dies, el que no saben
és en quin. Per esbrinar-ho observen les oscil-lacions del nivell del mar en les grafiques de
marees.

Quin dels dos dies (15 0 22 ) és més probable que correspongui a la marea viva?
Justifiqueu la vostra resposta. (0,6 punts)

Dia: Justificacio:

15 d’agost Les oscil-lacions del nivell del mar sén més grans.

Puntuacio : 0,3 punts per el dia. 0,3 punts per la justificacio.

2. Quan es parla d’ aprofitar el moviment de les marees com a font energética, es parla
d’energia mareomotriu. Aquesta aprofita I'ascens i descens del nivell de I'aigua del mar
per fer moure les turbines. Per obtenir un bon rendiment han de tenir una amplitud entre la
baixamar i la plenamar d'almenys 5 metres.

2.1. Seria possible instal-lar una central mareomotriu que fos rendible en aquesta zona?
Justifiqueu la vostra resposta. (0.6 punts)

NO (0,2 punts)

Justificacio: mirant la grafica de marees es veu que I'amplitud no supera els 5 metres.(0,4
punts)



2.2. Anomeneu dos avantatges i dos inconvenients en la utilitzacio d’energia mareomotriu.

(0,4 punts)

Avantatges:

1.- No genera residus

2.- Es renovable

3.- No esta sotmesa a especulacio

4.- Font energetica lliure i inesgotable

(0,1 punts per cada avantaige)

Inconvenients:

Es necessita un minim desnivell entre marees
No és aplicable a tots els mars
Genera un petit impacte a la zona litoral

La produccié d’energia varia diariament en funcio de les marees i per tant,
esta condemnat a ser un sistema de suport al consum energetic mundial.

Les infraestructures es podem malmetre facilment amb els temporals i les
tempestes, les parts metal-liques de la construccio estan exposades a la
corrosio produida per la salinitat de l'aigua de mar

Efecte negatiu sobre els ecosistemes aquatics, podent generat alteracions
per la modificacio antropogénica del cicles naturals de les marees

Impedeix el transit d’'animals marins
Impedeix el transit de vaixells

Si esta situada en algun estuari, pot impedir que sediments arribin al mar i
modificar la costa (Badia de Fundy)

Impacte visual

Genera un petit impacte a la zona litoral

(0,2 punts per cada inconvenient)
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12. PAU 2019 - Juny - Série 1 - Exercici 2

Exercici 2 (obligatori)
[2 punts]

Al municipi de Sinera s’hi ha instal-lat una nova indudstria automobilistica. Tot i 'alegria
inicial per 'oportunitat de llocs de treball, la poblacié s’ha comengat a preocupar en
veure com feien un pou (POU 3) que arriba a 70 m. Sinera fa dos anys va fer un pou nou
(POU 2 de 45 metres de profunditat) que després d'uns mesos de funcionar va fer
assecar el pou de tota la vida (POU 1 de 15 metres de profunditat).

600 m -

550 m A

QQ\\Q\\\X\ SRR

ﬁ CALCARIES SORRES | GRAVES |:| ARGILES

Sinera

400m

1. Utilitzant l'escala, dibuixa sobre el tall els pous 1, 2 i 3 tenint en compte les
profunditats indicades anteriorment. (0,3 punts)

600m
E-O
550 m /
Sinera \\‘g
500 m 4 .
450 m -+ \\ X .
400m | \\\\ \\ mﬁ\ﬁiﬁk‘i‘xﬂt&ﬂs\\\\\\k

CALCARIES || SORRESI|GRAVES ARGILES

0,3 per dibuixar correctament els pous (0,1 cadascun)
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b) Tenint en compte que tots tres pous estant construits amb tubs de reixeta que
permet utilitzar tots els nivells permeables que travessen, digues de quins materials
s'abasten els pous 11 3 i quin tipus de porositat els fa bons aqiiifers (0,4 punts)

MATERIALS TIPUS DE POROSITAT
POU 1 Sorres i graves Permeabilitat per porositat primaria
POU 3 Calcaries Permeabilitat per fissuracio i/o carst

0,2 per cada material i 0,2 per cada tipus de permeabilitat.

c¢) Explica el motiu pel qual el funcionament del pou 2 va afectar el pou 1. La
nova construccié del pou 3 podria afectar el pou 2 i a la font? Justifica la teva
resposta. (0,3 punts)

SI / NO | Justificacio

Afectacié al pou 1 Els pou 2 s'abasteix, en part, del mateix al-luvial de
de I'explotacid ST graves i sorres que alimenta el pou 1 i, per tant, si
del pou 2 extreu molt cabal el pot assecar.

Afectacié al pou 2 El pou 3 s’'abasteix de les calcaries i esta separat per
per I'explotacid NO nivells argilosos impermeables dels altres aqiiifers i per
del pou 3 aixo no els afectara.

Afectacio a la font Podria ser que afectés la font ja que sembla que la font
per I'explotacio esta situada just en el contacte entre les calcaries i les
del pou 3 7 argiles la qual cosa ens fa pensar que s’alimenta de les

calcaries.

0,1 per cada una de les justificacions. S’accepta una justificacié similar, pero cal que
esmentin la impermeabilitat de les argiles per obtenir la puntuacié completa.

2. El funcionament dels pous 1 i 2 ha fet perdre cabal al riu i la poblacié s’ha comencat a
preocupar. L’alcalde ha afirmat que ja hi arriba l'aigua de la depuradora i de la
refrigeracié de la fabrica de cotxes i el cabal minim es mantindra.

2.1.a) Definiu el terme cabal minim i indiqueu amb quin altre nom es coneix també
aquest concepte. [0,3 punts]

El cabal minim també s’anomena cabal ecologic, de conservacio o de compensacio
(0,10 punts) i es defineix com la quantitat d’'aigua necessaria per mantenir el conjunt de
l'ecosistema riu amb unes caracteristiques determinades (0,20 punts).

0,1 per donar el nom i 0,2 per la justificacid.
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2.2. El fet que ara al riu arribi aigua de la refrigeracié de la fabrica ha fet incrementar la
temperatura de l'aigua del riu. La temperatura és un parametre indicador de qualitat de
I'aigua. Digueu si té relacié directa o inversa amb la qualitat de l'aigua del riu i
justifiqueu-ne la resposta. [0,3 punts].

La temperatura és un parametre fisic de qualitat de I'aigua d’un riu que té una relacié
INVERSA amb la qualitat de I'aigua. Un augment de temperatura accelera la velocitat de
les reaccions quimiques i bioquimiques del sistema (consum d’oxigen més rapid). Quan la
temperatura augmenta, disminueix la solubilitat de l'oxigen.

0,3 punts. 0,1 per dir que és inversa i 0,2 per una justificacié correcta (no cal que diguin
totes dues, amb una justificacié n’hi ha prou).

2.3. Tot i la nova aportacié d’aigua de la depuradora, I'aspecte del riu ha canviat. A
vegades hi ha poca aigua i queda mig embassat, la temperatura puja, perd transparéncia
i agafa un color verdés a més de tenir molta més vegetacié. Com s’anomena aquest
fenomen? Com es produeix? [0,4 punts]

L’eutrofitzacio

L’eutrofitzacio es produeix quan grans quantitats de mateéria organica arriben a un diposit
d’aigua poc oxigenat, com en aquest cas el riu amb menys cabal i més efluent de
depuradora. La descomposicié microbacteriana de la matéria organica consumeix oxigen i
allibera nitrats i fosfats que son nutrients vitals per als vegetals, de manera que les algues
es reprodueixen espectacularment en les aigiies proximes a la superficie, aixo fa que les
capes superficials perdin transparéncia i adquireixin una coloracio verdosa. L'oxigen que
generen les aiglies per fotosintesi s'escapa a l'aire, pero no entra a l'aigua.

0,4 punts: 0,2 per dir “eutrofitzacié” i 0,2 per 'explicacié raonada del fenomen.

13. PAU 2019 - Juny - Série 1 - Exercici 4 (Opci6 B)

Solucié no disponible: la pauta oficial no la inclou o no s'ha pogut localitzar.

14. PAU 2019 - Juny - Série 4 - Exercici 2

Solucié no disponible: la pauta oficial no la inclou o no s'ha pogut localitzar.

15. PAU 2019 - Juny - Série 4 - Exercici 3 (Opcié B)

Solucié no disponible: la pauta oficial no la inclou o no s'ha pogut localitzar.
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16. PAU 2018 - Juny - Série 1 - Exercici 4 (Opcid A)

Exercici 4 (2 punts)

Uns alumnes de batxillerat de I'lnstitut de Sinera han fet un estudi del riu Vermell, que passa pel
poble. Estan preocupats perqué a la capgalera hi ha un poligon industrial amb una important
empresa paperera que no té depuradora i després travessa uns camps de conreu on hi ha una
granja de porcs d’engreix. L'ajuntament diu que el poble ja té una depuradora i retorna I'aigua al

riu amb qualitat suficient.

____poligon i

Afluent

,/\hx

central hidroeléctrica

||||||||||,III||--ﬁ__
camps i granja——

Platja de
Sinera

1.1 Els alumnes han pres mostres

i calculat I'index simplificat de qualitat de l'aigua (ISQA), pero

resulta que se’ls han extraviat les etiquetes de les mostres. Observeu els resultats i indiqueu a quin
punt creieu que han pres la mostra (a, b, c). Justifiqueu la resposta (1 punt)

Analisi ISQA

num.

PUNT DE
MOSTREIG

Justificacio

a b

C

1 41.71

Té l'index de qualitat ISQA més baix perque és l'aigua
més contaminada, ja que porta les substancies
residuals dels camps de conreu, la granja de porcs |
possibles residus industrials. Encara no ha rebut
aiglies de cap afluent que permetessin millorar la
qualitat de l'aigua.

50.34

Té un index de qualitat baix perqué ha pogut rebre
aiglies del poligon industrial pero no tan baix que si
hagués passat també pels camps i la granja.

98.86

Aquesta aigua és la de millor qualitat perque, tot i que
ha passat per diferents punts delicats ha rebut aigua de
tres afluents que no tenen impactes i, a més, l'aigua
residual del municipi passa per depuradora.

Puntuacio: 0,1 punts per situar correctament cada punt de mostreig i 0,25 punts per a cada

Justificacio fins a un maxim d’1 punt.
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2. L'index simplificat de qualitat de I'aigua (ISQA) és el més utilitzat a Catalunya. Citeu dos dels
parametres en qué es basa I'lSQA i completeu la taula adjunta (1 punt):

Parametre Fisic/ Relacié amb la Justificacié de la resposta
Quimic qualitat de l'aigua

Directa / Inversa

Un augment de temperatura accelera la
fisic velocitat de les reaccions quimiques i
Temperatura INVERSA. bioquimiques del sistema (consum d’oxigen
més rapid). Quan la temperatura augmenta,
disminueix la solubilitat de I'oxigen.

Representa el pes dels productes insolubles

ii‘:;o:ni% fisic INVERSA. per unitat de volum. Les aigles residuals
presenten una elevada preséncia de solids.

Serveix [l'explicacio de la temperatura, els

parametres van relacionats. Valors d'oxigen

Oxigen o per sota e!s.2mg/L_provoquen. la mop‘ cfels

dissolt quimic DIRECTA peixos. L'oxigen dissolt és imprescindible

perqué el consumeixen els microorganismes
en els processos d'oxidacié de la matéria i en
els de la respiracio dels organismes.

Capacitat que presenta l'aigua per conduir
electricitat a causa de les sals que porta
Conductivitat fisic INVERSA. dissoltes. La presencia  d'abocaments
d’aigiies residuals pot fer augmentar la
salinitat i, per tant, la conductivitat.

Demanda bioquimica d'oxigen (DBQO). La
mesura entre [l'oxigen inicial i el final
determina ['oxigen consumit i, per tant, la

D;mqndes quimic INVERSA materia organica present en l'aigua.
oxigen
I Demanda quimica d’oxigen (DQO). Dona una
idea del grau de contaminacio, tant organica

com inorganica.

S’han de contestar 2 parametres dels 5 indicats.

0,5 p per cada parametre; 0,1 p per dir el parametre; 0,1 p per fisic o quimic; 0,1 p per si és inversa
o directa, i 0,2 per la justificacio. S’accepten justificacions diferents si estan ben descrites.
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17. PAU 2018 - Juny - Série 5 - Exercici 3 (Opcid A)

Opcid A

Exercici (3 punts)

En el seglent mapa se situen tres pous de la zona de Sinera que extreuen aigua d'un mateix
aquifer lliure. El terreny és practicament pla. Darrerament, s’han instal-lat a la zona varis
piezometres (que també es representen al mapa) per coneixer la morfologia de la profunditat del
nivell freatic.

1-

Solucié: NOTA: EL POU C TE UN NIVELL FREATIC DE 22 m i NO DE 18.

a) Traceu sobre el mapa les isdbates (isolinies d’'igual profunditat del nivell freatic) que hi falten

en funcié de les dades disponibles. Utilitzeu una equidistancia de 5 metres. (0.5 punts)

b) Dibuixeu en el quadre seguient un tall que representi el nivell freatic des de | fins a Il. Encara
que us faltin dades, recordeu de dibuixar els cons de depressio del nivell freatic provocats pels
pous A i C. (0.5 punts)

-@— Pou i profunditat del nivell freatic (m) 0 S0m

19

@ 20 Piezometre i nivell fredtic actual (m) Extas
10m Isobata amb indicacié de profunditat

I

5m
10 m—|
15 m
20m
25 m—
30 m

Pou a

Pou b

- —

II
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Criteris de correccio pregunta a elaboracio del mapa( 0.5 punts): No s’ha d’esperar que el
mapa sigui idéntic a aquest. Es restara 0,1 punt per cada isobata que falti. Es restara 0,25 punts
per cada error greu: isobates que es creuin, isobates incoherents amb la situacio dels piezometres,
impossibilitat de determinar la profunditat de les isobates. S’acceptara la possibilitat que la isobata
de 30 metres quedi oberta cap al nord o cap a l'est. També s’acceptara, per exemple, la possibilitat
que una isobata de 15 metres encercli el pou A.

Criteris de correccio pregunta b el perfil. (0.5 punts): S’acceptaran versions amb un cert marge
d’error mentre es respecti el dibuix aproximat. Es restara entre 0,1 i 0,25 punts respecte el maxim si
no s’hi veuen un o els dos cons de depressio, respectivament.

2- El propietari del pou B ha denunciat el del pou C, perque, segons manifesta, des que van
comengar a extreure aigua d'aquest ultim pou, el seu se li ha assecat.

a) Justifiqueu si és possible que I'extraccié d’aigua del pou B s’hagi vist afectada per la del pou
C. (0.5 punts)

Si que és possible. El con de depressio del nivell freatic provocat per I'explotacio del pou C ha
fet baixar el nivell freatic a l'algada del pou B per sota dels 18 metres, la profunditat del pou. Els
tres pous extreuen aigua del mateix aqliifer i I'explotacié fa baixar el nivell freatic

0,25 punt per dir que si + 0,25 punts per justificar-ho per con de depressido o explicacio
equivalent de descens del nivell freatic. Total: 0,5 punts

b) Qué hauria d’ordenar I'entitat reguladora de les aigles subterranies per permetre que es
pugui seguir extraient aigua dels tres pous? (0.5 punts)

Caldria limitar el cabal que s’extreu del pou C (i potser també del pou A) per poder reduir el
seu con de depressio (o per deixar que es recuperi el nivell freatic) i acabar amb la situacio de
sobreexplotacio. Regular les extraccions per acabar amb la sobreexplotacio

Total: 0,5 punts qualsevol de les idees expressades en negreta es considerara suficient si es
raona correctament

3- A l'aigua del pou A s’hi ha detectat nivells perillosos de nitrats. Els técnics afirmen que l'origen
d'aquests alts nivells de nitrats és agricola, concretament d'uns camps de conreu situats
desenes de metres a 'oest del pou A (fora del mapa) que han adobat amb purins.

a) De moment, l'aigua del pou C no presenta uns nivells preocupants de nitrats. Justifiqueu
si és probable que aquest pou acabi tenint també aquest tipus de contaminacié. (0.5 punts)

Es molt probable, perqué pertanyen al mateix aqdiifer i, tenint en compte que els purins sén molt
solubles en aigua, la distancia entre els pous és petita.

0,25 per dir que si i 0,25 per justificar-ho, indicant, com a minim, que estan en el mateix
aqiiifer. Total: 0,5 punts
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b) Un técnic preguntat sobre el tema ha afirmat: “Com maijor sigui el cabal d’aigua que s’extreu
dels pous de la zona, més rapida sera I'expansié dels nitrats per tots els pous de I'aqlifer”.
Raoneu si aquesta afirmacio és certa. (0.5 punts)

Es cert, I'extraccio d’aigua crea gradients en el nivell freatic i n'‘accelera el flux i, per tant,
augmenta la velocitat de difusié dels contaminants.

La sobreexplotacié comporta, a més d'una concentracid de contaminants, que laigua
contaminada es desplaci cap al pou sobreexplotat

0,25 punts per dir que és valida i 0,25 punts per raonar-ho amb l'increment de gradient o amb
I'increment de velocitat del flux. També ho poden expressar com a pendent o explicar-ho fent
referencia del con de depressio
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18. PAU 2018 - Juny - Série 5 - Exercici 4 (Opcié B)

Exercici 4. [2 punts]

Meés d’un 95 % de la poblacié d’Egipte viu i treballa en els terrenys fértils del delta del
Nil i en la franja de 25 km d’amplada de les terres que voregen el riu. De juny a
setembre, l'aigua i els sediments inundaven les voreres i el delta per les crescudes del
riu, fet que constituia la base de la riquesa dels egipcis. Perd, hi havia anys de
sequera, que portaven la fam i la miseria a la poblacio, i altres, en els que l'aigua
baixava amb tanta forgca que trencava tot el que es trobava pel mig i es produien
grans desgracies. El 1.970 es va finalitzar la construccio de la presa d’Assuan que a
meés de constituir una important reserva d’aigua dolga regula la dinamica del riu
controlant les inundacions estacionals.

1. Perd no tot han estat avantatges per als egipcis ja que moltes de les seves activitats
economiques n’han sortit perjudicades, com la industria sardinera costanera, la fabricacié de
maons de la zona del delta o I'agricultura. Aquests efectes secundaris de la construccié de la presa
han provocat queixes i critiques a nivell mundial. (7 punt).

a) Quina és la causa principal dels efectes secundaris de la construccio de la presa? (0.25 punts).

La causa principal dels efectes secundaris provocats per la construccio de la presa, son les tones
de sediments que queden retinguts en I'embassament i es dipositen als fons i que abans es
dipositaven en les zones inundades quan es retiraven les aigles.

b) Com afecta especificament cadascun dels sectors economics esmentats ? (0.75 punts).

Causes concretes que afecten als sectors
economics

A la retenciéo dels sediments en el fons de
Industria pesquera I'embassament cal afegir la de materia organica,
que no arriba al mar, i fa minvar la pesca.

Dels sediments retinguts en 'embassament, una
part important deurien ser llims i argiles, que son
els components principals en la construccio dels
maons.

Fabricants de maons

Els sediments que inundaven les zones d’horta
eren rics en nutrients que fertilitzaven els camps
de conreus, segurament ara han dutilitzar
fertilitzants artificials.

Agricultura

Altres respostes correctes per el sector de la agricultura:També pot ser degut a I'enfollament de
l'aigua per compactacié dels sediments ja que no hi ha la renovacié anual que aporten les
inundacions i es pot donar el cas de salinitzacié de les aiglies subterranies ja que gran part de
l'aigua que abans arribava al delta ara esta retinguda per 'embassament o destinada a altres usos.

S’acceptaran altres explicacions ben argumentades.
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2. Aquesta obra gegantina al mig del desert també estava destinada a generar suficient energia
eléctrica per cobrir la meitat de les necessitats energétiques de la poblacié d’Egipte L'energia
hidroeléctrica presenta una série d'avantatges respecte a altres energies convencionals, pero
també presenta una série d’'aspectes negatius. (1 punt)

a) Comenteu dos dels avantatges que presenta I'energia hidroeléctrica (0.50 punts)

0.25 punts per cada resposta correcta.

Els avantatges que presenta I'energia hidroelectrica son:

Es una energia renovable,.

Economica,.

Té uns costos de manteniment molt petits.

La seva elaboracio no emet contaminacio.

També afavoreix la regulacio de la llera dels rius, reduint el perill
d’inundacions

Permet aprofitar 'aigua per a d’altres usos.

S’admeten alfres respostes coherents.

b) Comenteu dos dels aspectes negatius més destacables de la construccié dels embassaments,
diferents dels citats en el text (0.50 punts)

0.25 punts per cada resposta correcta

Els aspectes negatius més destacables de la construccié dels embassaments, a
més del temps de vida limitat per colmatacio de sediments en el fons, son:

la disminucio del cabal circulant dels rius,

la modificacio del nivell freatic,

canvi de composicié quimica de I'aigua embassada,

reduccio de la diversitat biologica,

dificultat de I'emigracio dels peixos aigiies avall i del transport de
nutrients,

variacions en el microclima,

eutrofitzacio de les aiglies

dificultats en el transport fluvial.

Tambeé soén importants I'impacte paisatgistic, la destruccio de les terres de conreu i
el trasllat de les poblacions i el risc induit d’avinguda o inundacié per trencament de
la presa. S'admeten altres respostes coherents.
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19. PAU 2017 - Setembre - Série 2 - Exercici 2
Exercici 2 (2 punts)
1. (1 punt)

a) (0,50 punts)

El cabal punta és el valor del cabal maxim que porta un riu després d’una
crescuda (0,25 punts).

El temps de resposta és el temps, en hores o dies, transcorregut entre el
moment en que s’ha acumulat la meitat de la precipitacio i el cabal punta (0,25
punts).

b) (0,50 punts)

Cabal punta Temps de resposta
Abans de la
urbanitzacio 55 m*/s 4-5 hores
Despres de la
urbanitzacio 73 m’/s 2-3 hores

Es pot admetre un error segons si es prenen els valors dels punts maxims de les
precipitacions i cabal; si en canvi, es prenen com a punts, l'origen o final de la
precipitacio, es concediran 0,25 punts en total.

2. (1 punt)

a) (0,25 punts)

Causa:

Els canvis en [l'hidrograma que s'observen després de la urbanitzacié es
deuen, de ben seqgur, a 'augment del percentatge de la superficie impermeable
a la filtracié a causa de la pavimentacio de carrers, la construccié de sostres,
voreres, aparcaments, efc.

Justificacio:

Per aquest motiu es redueix la infiltracid, augmenta l'aigua d'escolament, |
provoca lincrement de la freqiiencia i de l'algada del maxim de crescuda
durant les tempestes intenses.

Una altra resposta acceptable consisteix és que la introduccio del clavegueram fa que
Paigua circuli subterraniament fora de les zones pavimentades, vagi a parar directament als
canals i al riu i el temps de retard disminueixi considerablement.
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(0,50 punts)

o Construir dics que retinguin l'aigua i evitin els desbordaments.

» Augmentar la capacitat de la llera, ampliant-la o dragant-la.

o Mesures de laminacié, encaminades a reduir els cabals punta i produir
un retard puntual, entre elles, la construccié d’un embassament
aigties amunt o crear noves canalitzacions.

Nota: no serveixen en aquest cas, la reforestacio, ni la conservacié del sol, ja
que la zona s’ha urbanitzat. (Altres respostes coherents, podran ser també

admeses).
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20. PAU 2017
Opcio A
Exercici

1.

a)

b)

a)

b)

a)

b)

- Juny - Série 1 - Exercici 3 (Opcié A)

3 (3 punts)

Una conca hidrografica és una zona del terreny on l'aigua i els sediments
drenen una llera comuna [També val: conjunt dels vessants inclinats cap a un
mateix curs d’aigua per on s’escolen les aiglies, limitat per les divisories
d’aiglies (Riba, O. IEC) o conjunt de terres i aqliifers que aporten les seves
aigties al curs d’'un mateix riu].

(0.25 punts). El cabal mitja anual de la conca del riu Viu és de 1.12 m%/s. Es
sumen els cabals dels deu anys i es divideix per 10.

(0.25 punts) L’'escolament superficial mitia anual és de R: 1.12 m’/s x
(365x24x3600) = 35.320.320 m’/any = 35.32 hm®/any.

(0.25 punts per plantejar-ho correctament i 0.25 punts per la resposta
correcta).

P=ET+R+1

P=7. 70hm’ + 32.30hm” + 0 = 40 hm® (també val 40 x 10° Dm’ 0 40 x 10°
m’)

Si no posen cap unitat a la resposta es penalitza en 0.10 punts.

Els valors de la precipitacio total anual en mm sén equivalents a I/m”.

(40 hm? / 40 km®) x (1 km“/10° i) x (10° 1/1 hm®) = 1.000 lI/m? . La precipitacié
total anual ha estat de 1.000 mm (l/n7’).

(0.25 punts per plantejar-ho correctament i 0.25 punts per la resposta
correcta). S’accepta la resposta en mm, pero si no posen cap unitat a la
resposta es penalitza en 0.10 punts.

El cabal minim també s‘anomena cabal ecologic, de conservacio o de
compensacio (0.30 punts) i es defineix com la quantitat d’aigua necessaria per
mantenir el conjunt de [l'ecosistema riu amb unes caracteristiques
determinades (0.30 punts).

Procés

Efectes

Biologic

» Sobre les caracteristiques de la vegetacio de ribera.
e Sobre la possibilitat de servir d’abeurador a una serie d’animals.
e Poder mantenir I'ecosistema del riu

(Una sola resposta, 0.20 punts)

S’admeten altres respostes si sén coherents.

Geologic e Sobre la recarrega d’aqliifers.

e Sobre la dinamica del transport dels sediments.
(Una sola resposta, 0.20 punts)
S’admeten altres respostes si sén coherents
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21. PAU 2017 - Juny - Série 5 - Exercici 3 (Opci6 A)

I
i
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2. [1 punt. Per cada resposta erronia es descomptaran 0,05]

Alguns dels parametres (fisics/quimics) que es mesuren en les estacions de control
daigua son la temperatura, els solids en suspensido i la conductivitat
(eléctrica/térmica). Una temperatura elevada pot indicar una (bona/mala) qualitat
de laigua, ja que amb una temperatura més alta (augmenta/disminueix) la
solubilitat de l'oxigen a l'aigua. Les aigues residuals acostumen a tenir una
presencia (elevada/molt baixa) de material en suspensio i en dissolucio. Les
substancies dissoltes contribueixen a (augmentar/disminuir) la conductivitat de
l'aigua.

Els parametres (fisics/quimics) que es controlen estan relacionats amb I'oxigen;
loxigen dissolt és imprescindible per a la vida dels organismes
(aerobics/anaerobics) que viuen a l'aigua. La DBO és un indicador de la quantitat
de matéria (organica/inorganica) present a l'aigua mentre que la DQO és un
indicador de la contaminacié d’origen (inorganic/organic i inorganic).

Pautes de correccio: 0,1 per cada mot correcte | -0.05 cada mot incorrecte. La
puntuacio final no pot ser inferior a 0.

3. [1 punt]
Estacié | index ISQA Justificacio

E3 87,25 L’aigua prové d’'una zona boscosa, passa per un entorn

(0,1 punts) natural no alterat i per aixo la qualitat de l'aigua és molt
bona. (0,2 punts)

E2 77,35 L’aigua presenta una bona qualitat pero pot estar en part

(0,1 punts) contaminada per 'is inadequat de fertilitzants i pesticides
en les zones de conreu. (0,2 punts)

E1 46,23 L’aigua d’aquesta estacié té la qualitat més baixa, en

(0,1 punts) relacio directa a les substancies residuals que produeix la
fabrica. (0,2 punts)

Si tot esta bé, s'obté 1 punt.




22. PAU 2017 - Juny - Série 5

OPCIO B

- Exercici 3 (Opcio B)

EXERCICI 3 [3 PUNTS EN TOTAL]

1.a[0,4 p]

Durada de I'episodi de
precipitacio

13 hores [0,1 punt]

en24h

Precipitaciéo acumulada

134 litres/n’ (+/- 5) [0,2 punts]

Hora de més intensitat
de la precipitacio

Al voltant de les 19.00 h [0,1 punt]

1.b [0,6 p]

Definicio

El temps transcorregut des del moment que cau la meitat de
la precipitacio, les 17:00 h i el moment en qué s’assoleix el
cabal maxim, les 23:30 h [0,2 punts]

Calcul del temps de
resposta

De les 17:00 h a les 23:30 h. El temps de resposta ha estat
de 6,5 hores [0,2 punts]

Dos factors que
afecten el temps de
resposta

- caracteristiques (distribucio temporal i espacial, volum) de
la pluja,

- situacié d’humitat antecedent

- caracteristiques morfologiques de la conca i dels seus
tributaris

- presencia d’ infraestructures de control i regulacio

- elements singulars existents a la conca.

[0,1 punt per cada factor, fins a 0,2 punts; s'accepten
altres respostes coherents].
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2. [1 punt]

Circumstancia

Augmenta el risc/
disminueix el risc
de desbordament

Justificacio

- El terreny esta molt sec i compactat, hi
ha menys infiltracio i se satura més

els carrers i accessos

) . Auamen rapidament d’aigua.
Feia 6 mesos que no plovia D;g%aniéi( - ganals de des%ue‘ls obturats.
- Pot admetre més aigua, tardara més a
saturar-se. Canals de desguas nets.
L’estiu passat hi va haver La manca de vegetacio fa augmentar
un greu incendi que va Augmenta l'escolament superficial.
afectar una part del bosc
Els materials geologics de Soén materials forca permeables, per aixo
la conca son o pot augmentar la infiltracio i disminuir
L . Disminueix ) -
majoritariament gresos i I'escolament superficial.
calcaries carstificades
En uns terrenys de seca La presencia de vegetacio afavoreix la
que havien estat Disminueix retencié de l'aigua i que s’infiltri.
abandonats es va plantar
 graminies
Es va construir un poligon Els carrers asfaltats i les construccions
industrial i es van asfaltar Augmenta impermeabilitzen el terreny i afavoreixen

l'augment de I'escolament superficial.

Pautes de correccio: 0,1 punt per dir si augmenta o disminueix i 0,1 per justificar-ho

correctament.
3. [1 punt]
Mesura Efecte de la mesura Un altre avantatge o inconvenient
de la mesura
Construir un Permet regular el cabal Avantatge: Reserva d’aigua per a
embassament epoques de sequera.

Inconvenients: Perdua sols fertils,
desplagcament de la poblacio,
perdua de sediments a la
desembocadura, entre d’altres.

Repoblar el bosc

La vegetacio contribueix a

Avantatge: Recuperacio

afectat per l'incendi

augmentar la infiltracio i reté la
precipitacio fent que 'escolament
sigui més espaiat en el temps.

d’ecosistemes.

Construir uns dics al
llarg del riu/riera

Permeten controlar les crescudes.

Inconvenient: Destruccié de
l'ecosistema.

Eixamplar la llera del
riu/riera

Permet un augment de cabal
sense que tingui efectes sobre els
béns i construccions.

Inconvenient: Destruccio de
l'ecosistema.

Pautes de correccid: 0,2 punts per cada mesura proposada, 0,2 punts per I'explicacio i
0.1 punt per un avantatge o inconvenient. Les solucions sén molt diverses, es
valoraran totes les que siguin raonables.
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23. PAU 2016 - Juny - Série 3 - Exercici 2
PREGUNTA 2 OBLIGATORIA (2 PUNTS)

El riu Terboli neix en una font de muntanya de la qual brolla l'aigua cristal-lina. Té una longitud de
100 km i desemboca a Synera de Mar. Ja fa temps que els habitants de Synera de Mar estan molt
preocupats perque les aigiies arriben molt contaminades al mar i I'Ajuntament ha encarregat a una
empresa que estudii les causes de la contaminacié.
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Synera de Mar

Els técnics han analitzat alguns parametres de l'aigua al final de cada tram de 25 quildmetres a
partir del naixement del riu. Els valors resultants han estat:

Punt d’analisi Nitrats (mg/l) | Fosfats (mg/l) | O, dissolt(mg/l)
A:km0 0.9 0.04 4.3
B: km 25 2.5 0.04 4.1
C:km 50 78.7 9.97 4.0
D: km 75 71.6 13.90 1.7
E: km 100 68.2 15.62 1.5
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1. (1 punt) Al llarg del seu recorregut, el riu passa per la poblacié de Castell Vell i per una extensa
zona d'explotacions agricoles i ramaderes. A partir de les dades de la taula, situeu en el mapa
marcant amb una creu on estan ubicades la poblacié de Castell Vell i les explotacions agricoles i
ramaderes, respectivament, indicant al costat de cada creu de quina es tracta. Justifiqueu la
resposta.

s
Explotacions =
agricoles |
ramaderes

©

Synera de Mar

Localitzacio Justificacioé

Les analisis presenten al final del tram D, uns continguts molt baixos
en la concentracié d’oxigen dissolt, indicatiu de la contaminacié
d'origen organic. Cal pensar que aquesta disminucio es
Castell Vell conseqliéncia de I'abocament de les aiglies fecals i residuals de la
poblacid, que tenen grans continguts en matéria organica. També,
'augment en el contingut de fosfats, pot ser consequéncia de
I'abocament de sabons i detergents a I'aigua.

Les analisis indiquen que al final del tram C hi ha un increment molt
fort en el contingut de nitrats i fosfats, procedents de l'abus de
fertilitzants que s'utilitzen actualment en agricultura i de la
descomposicid de les plantes i dels animals.

Explotacions
agricoles i
ramaderes

0,20 punts per cadascun dels punts ben localitzats amb una creu i el nom al costat i 0,30 punts per
cada justificacio. Cal esmentar dos dels termes en negreta per cada justificacio.

2. Perqué l'aigua no arribi tan contaminada al mar, construiran una depuradora en el municipi de
Synera de Mar. (1 punt)

a. Citeu dos usos que se li poden donar a I'aigua depurada en lloc d’abocar-la al mar. (0,4 punts)
e Reg en agricultura.
¢ Reg en zones recreatives (parcs, jardins, etc.).
e Recarrega dels aquifers, etc.

0,40 punts. 0,20 punts per cada resposta correcta. Altres respostes adients també poden ser
considerades correctes.
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b. També volen destinar part de I'aigua depurada per al consum dels habitants del poble, perd no
és apta per a aquest us. Quin tractament li fa falta? En qué consisteix aquest tractament? (0,6

punts)

Quin tractament li fa falta?

El tractament de potabilitzacié de 'aigua.

En queé consisteix aquest
tractament?

Un cop laigua estd depurada, s’ha de
sotmetre a un ftractament especial de
desinfeccié per eliminar-ne els organismes
perjudicials per a la salut. Es pot fer per
diferents métodes: es pot afegir clor a I'aigua
(derivats del clor, raigs ultraviolats) o fer
passar un corrent d'ozd per l'aigua en un
procés anomenat ozonitzacio.

0,60 punts. 0,2 punts pel nom del tractament i 0,4 punts per explicar en qué consisteix.

24. PAU 2016 - Juny - Série 5 - Exercici 3 (Opci6 B)

Solucié no disponible: la pauta oficial no la inclou o no s'ha pogut localitzar.
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25. PAU 2015 - Setembre - Série 5 - Exercici 2

Exercici 2 (obligatori)

Qualificacio

Continguts conceptuals Tipus d’objectiu

2

Hidrosfera Conceptual
Recursos-Gestio

Respostes

1

(1p)

a

04p

L'objectiu de la depuracié de les aigiies residuals és:

Que laigua retorni al medi natural amb unes caracteristiques fisiques, quimiques i
biologiques tan semblants com sigui possible al seu estat natural, i evitar el
deteriorament de les masses d’aigua. (0,4 p)

S’acceptaran altres definicions coherents.

04p

No, les aiglies depurades no son potables. L’aigua potable és aquella que és apta
per al consum huma, i per tant que no conté microorganismes patdgens ni
substancies contaminants. Les aigiies depurades no se sotmeten a cap tractament
per eliminar patogens. L'aigua potable, per tant, ha de tenir uns requisits de qualitat
gue no tenen les aiglies en sortir de les EDAR.

- Oxigen dissolt: L'O, dissolt en les aiglies sera més elevat després de la
depuracio, ja que la degradacié de la materia organica s’ha fet previament en
I'estacidé depuradora i no sera necessari el consum d'oxigen per
autodepuracio.

- Terbolesa/Solids en suspensié: la terbolesa o la quantitat de solids en
suspensié hauran disminuit perqué hauran estat retinguts en les EDAR.

- DBOs : En haver eliminat la matéria organica la DBOs sera més baixa.

- DQO: També sera més baixa pel mateix motiu.

0,2 punts pel nom i 0,2 per I'explicacio

(1p)

NOm.
d'ordre

Procés Consisteix en...

2

Decantaci6 primaria Eliminacié de particules solides en suspensio
i materia organica sedimentable. Es tracta de
deixar reposar l'aigua per tal que sedimentin les
particules, a vegades se li afegeixen floculants
per accelerar el procés.

Desbast, desarenat i | Eliminaciéo de solids grans en suspensio i
desgreixat sorres fent passar I'aigua per unes reixes i de
greixos per flotacio.

Decantacio Consisteix en la separacié de I'aigua depurada
secundaria dels microorganismes que han digerit la
matéria organica.

Tractament terciari Consisteix a eliminar nitrats, fosfats, metalls
pesants, efc.

Es produeix la digestioé aerobica de la materia
Digestié aerdbica organica per part de microorganismes. Es fa
en un tanc on s’afegeix oxigen

(0,2 punts per cada explicacio, 0,2 punts per l'ordre correcte)
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26. PAU 2015 - Juny - Série 2 - Exercici 3 (Opcié6 B)

OPCIO B
Exercici 3 [3 punts]

Tres pous de 20 metres de profunditat abastien la petita poblacié de Sinera. Aquests pous, situats
tal com indica el dibuix seglient, han anat perdent cabal i el riu sovint esta sec 0 amb molt poca
aigua. Per a solucionar els problemes de manca d’aigua, es va decidir aprofundir 30 m més (50 m
en total) tots tres pous, amb I'objectiu d'incrementar-ne el cabal.
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NOTA: A I'’escala del dibuix es pot afegir una seccié de 0-20, o canviar els valors dels
trams. Qualsevol escala utilitzada es considera correcta.

a) Pinteu de color blau, sobre el tall del dibuix, els materials que poden ser bons aquifers. [0.4
punts]

0,4 punts pels colors ben pintats (0,2 per cada un marcat correctament). Vegeu el dibuix.

b) Dibuixeu en el tall la profunditat maxima dels tres pous abans i després de les obres. Tingueu
present que I'escala horitzontal i I'escala vertical sén la mateixa. [0.6 punts]

0,2 punts per cada pou amb les dues profunditats ben marcades (0,1 cadascuna).
La solucié de la pauta esta feta segons l'escala del dibuix.

e Qualsevol altra escala utilitzada es considera correcta.

2.- Les obres d’aprofundiment van donar diferent resultat en relacié amb l'increment de cabal. Dos
van augmentar de cabal i un va continuar sec.

a) Quin tipus d’aquifer estaven explotant els pous 1, 2 i 3 abans de les obres? Definiu-lo [0.4
punts]

Tipus d’aquifer Descripcio

Lliure Aquifer en el qual l'aigua esta sotmesa a la pressié atmosfeérica ja
que es troba en comunicacio amb la superficie

0,2 pel nom i 0,2 per la descripcié correcta
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b) Quin tipus de porositat tenen els materials que explota el pou 3 després de I'aprofundiment?
Descriviu-la. [0.4 punts]

Porositat Descripcio
Per fissura o Esla que es dona en roques que estan trencades o
carstificacio carstificades i les seves fissures estan connectades. Aixo
permet que l'aigua pugui infiltrar-s’hi i circular.

0,2 pel tipus de porositat i 0,2 per la descripcio. S’accepta porositat secundaria. Cal que parlin de
la carstificacio de les calcaries.
c¢) Digueu quin pou va continuar sec i expliqueu-ne el motiu. [0.2 punts]

El pou 2 queda situat a les argiles que, tot i que tenen molta capacitat de contenir aigua, no la
poden transmetre i per tant son impermeables.

El pou 2 també pot, segons l'escala utilitzada, quedar situat al granit inalterat, amb poca
porositat i baixa permeabilitat.

0.1 per donar el nom del pou i 0,1 per explicar la impermeabilitat de les argiles.

3. A més de perdre cabal, els tres pous havien comencgat a tenir problemes de contaminacié per
nitrats, i el riu, quan encara tenia una mica d’aigua, havia adquirit un to verdés i feia mala olor.

a) Quin fenomen es deu estar donant al riu? Descriviu-lo. [0.6 punts]

Fenomen Descripcio

Eutrofitzacio | Augment de la fertilitat de les aiglies a causa de I'excés de sals de
fosfor i de nitrogen que en comporta una important pérdua de
qualitat.

0,2 pel nom i 0,4 per la descripcio correcta

b) Quina és la causa principal de la contaminacié per nitrats i quins problemes per a la salut
humana pot comportar consumir aigua amb un contingut alt de nitrats? [0.4 punts]

Causa Problemes per a la salut humana

Aportacio de nitrogen per part d’activitats | El més important és la
agricoles i ramaderes / Us excessiu metahemoglobinémia o malaltia del nen
d’adobs blau

0,2 per la causa, s'accepta si diuen només conreu o nomeés fertilitzants
0,2 pel problema (s'accepta malaltia del nen blau)

27. PAU 2015 - Juny - Série 4 - Exercici 2

Solucié no disponible: la pauta oficial no la inclou o no s'ha pogut localitzar.

28. PAU 2015 - Juny - Série 4 - Exercici 3 (Opcio A)

Solucié no disponible: la pauta oficial no la inclou o no s'ha pogut localitzar.
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29. PAU 2015 - Juny - Série 4 - Exercici 4 (Opcié6 B)

Solucié no disponible: la pauta oficial no la inclou o no s'ha pogut localitzar.

30. PAU 2014 - Setembre - Série 5 - Exercici 1

Exercici 1 (Obligatori)

Qualificacio

Objectius terminals que s'avaluen

3

Continguts conceptuals Tipus d’objectiu

La hidrosfera

Coneixement

Analisi i calcul

Interpretacié

Respostes
1 a) Sistema Balanc hidric
0,4 Oceans
324000-361000 = -37000 km*/any
Continents 99000-62000 = 37000 km*/any
Planeta Terra 324000+99000-361000-62000 = 0 km*/any
0,1 pels balangos a I'ocea i al continent. 0,2 pel balang total
b)
0,2 Cada any arriben 37000 km® d’aigua a I'ocea procedents del
continent)
c) rius, glaceres que van al mar, aquifers o qualsevol altre mecanisme
0,4 correcte.
0,2 per modalitat de transport d’aigua
2 |a)
0,15 35 grams
35 parts per mil equival a 35 grams per cada 1000 grams (1 quilo)
d’aigua.

Estrictament serien 33.81 grams si es té en compte que a 1035 grams
d’aigua de mar hi ha 1000 grams d’aigua, perd es considerara correcta
qualsevol valor entre 33.5 i 35.
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b)

0,6 Situacié Salinitat Factor
Atlantic a les | O < 35 parts per mil O Desglag d’aigua dolga
Canaries X > 35 parts per mil X Baixes precipitacions
O Pluges abundants
Ocea artic X < 35 parts per mil X Desglag d’aigua dolga
O > 35 parts per mil [0 Elevada evaporacio
O Pluges abundants
Mar morta O < 35 parts per mil O Temperatura
X > 35 parts per mil X Elevada evaporaci6
O Pluges abundants
0.1 per cada salinitat correcta, 0.15 per cada factor correcte
3 |a) La porositat és el volum d’espai buit (ocupat per aigua/aire) dividit pel

0,4 volum total de material, mentre que la permeabilitat és la capacitat d'un
fluid (I'aigua) de viatjar a través d’un determinat material.
0.2 per cada definicio

b)
0.6 Material Porositat Permeabilitat
0,05 Argila Alta Baixa per
cada
Sorra Alta Alta
Pedra tosca Alta Baixa
Granit Baixa Baixa
Gres Mitjana Mitjana
Conglomerat | Mitjana Baixa

adjectiu correcte, cada error resta 0,05.

31. PAU 2013 - Setembre - Série 1 - Exercici 2

Solucié no disponible: la pauta oficial no la inclou o no s'ha pogut localitzar.

32. PAU 2013 - Setembre - Série 1 - Exercici 4 (Opci6 A)

Solucié no disponible: la pauta oficial no la inclou o no s'ha pogut localitzar.



33. PAU 2013 - Juny - Série 3 - Exercici 4 (Opci6 A)

OPCIO A
Exercici 4
Qualificacio Continguts conceptuals Tipus d’objectiu
2 Hidrosfera Coneixement
Geosfera Analisi
Recursos Interpretaciod
Impactes
Respostes
1.a. a. Un aquifer es defineix com un volum d’aigua acumulat (0,25 punts)
(0.5
punts) | La recarrega es defineix com I'entrada de noves aigiies al aquifer, normalment per infiltracié i
percolacio d'aiglies més superficials. Poden mencionar la recarrega artificial, sempre que es
diferencii de la natural. (0.25 punts)
1.b. b) La recarrega de I'aqiifer anual és de 20,5 hm® ( es sumen les aportacions mensuals) (0.15
(0,5 punts)
punts)
(0.50 punts)Les necessitats dels habitants seran: 55.000 habitants x 200 I/h.dia x 365 dies :
4.015.000.000 litres/any, és a dir, 4,015 hm*/any. (0,20 punts)
El consum anual és de (6,73 hm® + 5,68 hm® + 4,015 hm®= 16,425 hm®) (0.10 punts)
Per tant si que seran suficients les aportacions anuals actuals, ja que 20,5 — 16,425 = 4,075 hm?®
excedents. (0,15 punts)
2 2.a. | El material que es pot considerar millor com aqiifer sén les calcaries (0.20 punts)

(0.5| Lesraons son (0.15 punts per rad):

pun | Les roques calcaries encara que no presentin porositat primaria, poden esdevenir aquifers
ts importants quan estan fissurades com a conseqliéncia del procés conegut com
carstificacio.

Les calcaries es troben entre dos materials impermeables que sén les margues i el
granit, per tant constitueixen un aquifer confinat.

Perqué les calcaries tenen a sota els granits que son roques poc permeables.

2.b. | (0.25 punts per a cada impacte (0.10 punts) i per la seva explicacié (0.15 punts), en total
(0.5 | dos impactes i dues explicacions). Poden ser diversos, per exemple:
pun

ts) Descens del nivell Quan les extraccions superen la recarrega natural, el nivell
freatic freatic experimenta un descens progressiu.
Subsidéncies i Generalment associats al descens del nivell freatic. Hi ha
esfondraments una disminucié de la pressid hidrostatica, la qual cosa pot

provocar desestabilitzacié d'edificis que tinguin els
fonaments sobre roques que es poden dissoldre i formar

cavitats.
Dessecacio de fonts i Les fonts i els aiguamolls depenen molt sovint de les
d’aiguamolls aportacions subterranies d’aigua. L'esgotament de

l'aqliifer provoca assecament de les fonts, disminuci6 de
cabals i retrocés de les zones inundades dels aiguamolls.
Intrusions marines En les zones costaneres que sovint estan sotmeses a una
intensa explotacié de les aiglies subterranies, sovint es
produeix I'entrada d’aigua marina a I'aquifer d'aigua dolga;
aix0 en provoca la salinitzacio i disminueix la qualitat de
I'aigua subterrania.
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34. PAU 2013 - Juny - Série 4 - Exercici 4 (Opci6 A)

OPCIO A Exercici 4

Qualificacié

Continguts conceptuals Tipus d'objectiu

2

Meteorologia Coneixement
Gestié Valoracio

Respostes

1
(1p) |(0.5)

Les sequeres estan relacionades amb periodes llargs de temps de situacio anticiclonica,

sovint un anticiclo persistent situat a sobre I'Atlantic, a prop de la Peninsula Ibérica 0 a
sobre mateix, fa que els fronts i depressions que ens podrien afectar i que provenen
principalment de I'Atlantic, es vegin desviades i es produeix una situacio de blogueig, aixi

mateix es blogueja la possibilitat que es formin baixes pressions sobre la Mediterrania. Poden

comentar que es tracta de I'anticiclé de les Agores.

Han d’'elaborar un raonament amb 2 conceptes: anticiclo (0,3 punts), llarga durada

(----)(0,2punts)

12
(0,5p)

- Restriccions d’aigua

- Disminucié de les reserves d'aigua, sobreexplotacié d’aquifers
- Augment del risc d’incendis

- Pérdua de collites

- Descens de la produccié d'energia hidroeléctrica

- Augment de la contaminacié del rius i aiglies continentals

- Augment de la contaminacié atmosférica

- S'assequen les fonts i els pous

- Pérdua de I'aportacié de sediments als deltes...

- Desertitzacio

- Desforestacié

(0,1 per cada conseqliéncia. Se n'acceptaran altres que siguin també possibles.)

56




Mesura

Consisteix en

Desavantatges

Construir nous

Retenir I'aigua d'un

- trasllat de poblacions fora de 'area d’inundaci6

embassaments riu mitjangant una - perdua d’ecosistemes i terres de vegades molt
presa i acumular-laa | fértils,
I'embassament - problemes en els ecosistemes del riu aigles avall
- retencié dels sediments
- retrocés dels deltes i les platges.
- canvi en la dinamica fluvial; augment del poder
erosiu per sota de la presa.
- intrusi6 salina en els aqlifers costaners
Transvasament El transvasament -la pérdua d'aigua modifica les condicions

d’aigua comporta
extreure o desviar
aigua d’'una zona per
transportar-la a una
altra amb vaixell 0 a
través d'un canal.

ecologiques de la part baixa de la conca donadora.
-pot disminuir la recarrega d’aqlifers

-disminucié de la quantitat de sediments que arriben
al curs baix.

-pot produir una invasié del mar a la
desembocadura i la salinitzacié d’aqtiifers, deltes,
aiguamolls,

etc.

-pot afectar negativament el desenvolupament
economic de la conca donadora i originar conflictes
socials

Dessalinitzar
I'aigua de mar

Eliminar la sal per
processos d’'osmosi
inversa.

-Requereix molta energia, que pot ocasionar altres
impactes si prové de combustibles fossils.

-Elevats costos d'instal-lacié i explotacié.
-Possibles problemes en el retorn de les salmorres.

0,5 p per a cada mesura corresponent a una estructura (per ex. Limitacié de consum no és correcta.
Construccié de pous no és correcta, no augmenten les reserves) ben explicada i amb 2 inconvenients
rellevants com a minim per a cadascuna

0,1 pel nom

0,2 per I'explicacio

0,1 per cada inconvenient
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35. PAU 2013 - Juny - Série 4 - Exercici 4 (Opcié6 B)

OPCIO B

Exercici 4

Qualificacio

Continguts

conceptuals Tipus d'objectiu

2 punts

Hidrosfera Coneixement
Riscos Analisi
Aplicacié

Respostes

1 (1 punt)

a) Es tracta d’'una mesura preventiva de tipus no estructural perqué no comporta cap
mena de construccio.
La finalitat dels simulacres és preparar la poblacio davant un risc d’avinguda.

0.2 punts per esmentar preventiva..
0,2 punt per la finalitat.
Total 0,4 punts

b) Han d'esmentar tres mesures preventives de tipus estructural entre les seglents:

Construccié de murs de contencio
Construccié de canalitzacions

Construccié de dics

Augmentar la capacitat de la llera
Construccié d’embassaments de regulacié
Desviacié de rius

Reforestacio

La planificacié del territori no és estructural.
0,2 punts per cada mesura correcta. Total 0,6 punts

2 (1 punt)

a) Cal esmentar que a Catalunya es produeixen les llevantades (temporals de llevant) i
gotes fredes.

Llevantades: A finals d'estiu i principis de la tardor les masses d’aire calid i humit
procedent del Mediterrani penetren dins de Catalunya i pugen en algada en trobar-se
els accidents geografics. Al trobar-se masses d'aire fred provoquen precipitacions molt
intenses en les zones litorals i prelitorals.

Gota Freda: depressio aillada en nivells alts de I'atmosfera, que produeix
precipitacions de gran intensitat.

0,3 punts per esmentar les llevantades o les gotes fredes.
0,3per explicar-1a.
Total 0,6 punts

b) El periode de retorn és un calcul tedric de la periodicitat o freqliéncia amb qué un
risc geoldgic determinat es repeteix. El seu calcul es determina a partir de dades
histdriques.

En 127 anys hi ha hagut 7 grans inundacions. Per tant dividint 127 anys entre 7
inundacions, el resultat dona 18,1 anys.

En cas de comptar els intervals entre les inundacions seria, 127 anys entre 6, el
resultat dona 21,1 anys.

02 punts per explicar correctament qué és el periode retorn.

0,2 punts per calcular correctament el periode de retorn

Total 0,4 punts
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36. PAU 2012 - Setembre - Série 4 - Exercici 1

Exercici 1 (obligatori)

Qualificacio Continguts conceptuals Tipus d'objectiu
Coneixement
3 punts Hidrosfera, aigiies subterranies Analisi
Valoraciod de situacions
Respostes
a)
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1 (1punt)

Si fan la grafica bé 0,5 punts. Es resta 0,1 punts per cada error (no posar la magnitud que
representen els eixos, errors de precisio de la grdfica, etc).

Total: 0,5 punts
b)

Al llarg del periode estudiat s’observa un increment progressiu de la concentracio de clorurs, es
tracta de la intrusio salina i esta causada per una sobreexplotacio de I’aqiiifer.

Si responen que es produeix un increment progressiu de la concentracio de clorurs al llarg del

periode, 0,1 punts. Si diven que és infrusié salina, 0,1 punis. Si diven que es deu a una
sobreexplotacio de 'agiiifer, 0,1 punts.

Total: 0,3 punts
)

Els increments més importants s’observen sobretot a I’estiu, quan coincideix la maxima explotacid
de l'aqlifer amb la minima recarrega. A l’hivern es produeix una certa recuperacid de la

concentracid de clorurs, per la davallada de I’explotacio dels pous municipals, 1 una certa recuperacio
de laqiiifer.

Si diuen que els increments més importants es produeixen a [l’estiu coincidint amb la maxima

explotacio dels pous, 0,1 punts, i si diven que a ’hivern és quan es produeix la davallada perqué no
s ‘explota tant I'agiiifer, 0,1 punts.

Total: 0,2 punts
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2 (1punt)

a)

Tall A-B ANY 1976

Pou d'extraccio

Llegenda

D Aigua dolca. m Aigua salada.

0,2 punts per cada resposta correcta
Total: 0,6 punts

b)
ANY 1982
Pou d'extraccid
Mar Mediterrani
i
rd
/
/
/
/
Cal pintar un descens del nivell freatic i que la falca salina toqui el pou. Si dibuixen el nivell freatic
per sota el nivell del mar a la zona situada entre el pou i la costa, 0,1 punts. Si dibuixen una falca
que surti des del nivell freatic, que passi pel pou i arribi fins al limit de la figura dividint la zona
saturada en dues, 0,3 punts.
Total: 0,4 punts

La intrusi6 pot causar els segiients problemes:

e Una perdua de la qualitat de 1’aigua,

e Un increment dels preus en el tractament de I’aigua

e (Qcasiona problemes de corrosio derivats de 1’0s de 1’aigua excessivament salada.

e A més, sis’utilitza aquesta aigua per al reg, es pot causar la salinitzacio dels sols.
Com a possibles solucions:

e Utilitzar altres fonts de subministrament.

3 (1punt) e Baixada del volum d’aigua consumit degut a millores en el consum, per exemple: millores

dels sistemes de rec en I’agricultura, millores de les xarxes d’abastament utilitzacio de
sistemes més eficients en el consum d’aigua urba i industrial; reutilitzaci6 d’aigiies residuals
tractades o no, per I’agricultura, camps de golf, efc.

e Canvis d’usos que suposin un consum d’aigua més baix.

Per cada problema que sigui correcte, .25 punts.

Per cada solucio que sigui correcte, 0.25 punts.
Total: 1 punt
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37. PAU 2012 - Juny - Série 1 - Exercici 2

Exercici 2 (obligatori)

Qualificacio

Continguts conceptuals Tipus d'objectiu

2 punts

Hidrosfera Coneixement
e L Analisi
Aigties subterranies Valoraci6 de situacions

Respostes

1 (1punt)

a)

| Riuefluent | | Riuinfluent |

Si dibuixen bé el nivell freatic, 0,125 punts per cada esquema.
Si dibuixen bé les linies de flux, 0,125 punts per cada esquema.
En el cas del riu efluent cal que el nivell freatic es trobi per sobre el nivell de l'aigua del riu i en el
riu influent per sota. A més, caldria que s'unis el nivell freatic amb la superficie de la lamina
d'aigua.

Total: 0,5 punts

b) La situacié en qué es pot produir la contaminacié de l'aqiifer és en el cas que el riu sigui
influent. En aquest cas, I'aigua contaminada arriba a I'aglifer perqué el seu nivell freatic es troba
per sota de la cota del riu. D'aquesta manera, I'aigua del riu va cap a l'aqgiiifer i amb ella els
contaminants que pugui tenir dissolts.

Si diuen que:
e cal que el riu sigui influent, 0,5 punts.
¢ el nivell freatic es troba per sota la cota del riu, 0,25 punts.
e l'aigua del riu va cap a I'aqiifer i amb ella els contaminants, 0,25 punts.
Total: 0,5 punts

2 (1punt)

a) Els indicadors biologics, perqué son el resultat de la interaccid de molts factors diferents i
donen una visi6 més global de I'estat general de I'aigua en un periode més prolongat de temps.
Aixd es deu a que una vegada produit un impacte, les comunitats triguen un cert temps a
recuperar-se, i per aixd al cap d'unes setmanes 0 mesos encara es poden detectar els efectes
d'un problema de contaminacié puntual.

Si diuen els indicadors biologics, 0,2 punt.
Si diuen que és perqué permeten tenir una visié més global en un periode més prolongat de
temps, ja que els organismes/comunitats triguen un cert temps a recuperar-se, 0.2 punts .

Total: 0,4 punts

b) Efectes de la contaminacié per metalls pesants sobre els organismes
« (Canvis de la composicié de les espécies que constitueixen les comunitats.
Canvis dels grups predominants en I'habitat fluvial.
Empobriment del nombre d'espécies.
Mortalitat general de les poblacions.
Alta mortalitat en els estadis de larva o d’ou.
Canvis en el comportament del metabolisme o aparicié de deformacions morfologiques.
Bioacumulacié en els nivells trofics superiors.

0,3 punts per cadascuna de les possibles respostes correctes.
Total: 0,6 punts
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38. PAU 2012 - Juny - Série 1 - Exercici 4 (Opci6 A)

Exercici 4
Qualificacio Continguts conceptuals Tipus d'objectiu
Hidrosfera Coneixement
2 punts Mapes topografics Aplicacié
Valoracié de situacions
Respostes
d) Cabal d’un riu és el volum d’'aigua que circula ?er una seccid transversal al flux en una unitat de
temps determinada. Generalment es dona en m®-s-'
Total: 0,2 punts
e) Cabal ecoldgic d’'un curs d’'aigua és el cabal minim que ha de mantenir el curs d’aigua de manera
que romangui I'equilibri en els seus ecosistemes.
Tambeé el poden definir com el producte de la seccié per la velocitat
Total: 0,3 punts
f) Avantatges:
e reserva d’aigua
* regulacié de les crescudes o avingudes
s produccio d’electricitat
e zones de lleure (navegacid, pesca,...)
1 (1punt) e zones paisatgistiques

Inconvenients:

e acumulen sediments, per tant arriben menys sediments a la desembocadura i poden provocar
una disminucié dels deltes i fins i tot de les platges
la disminuci6 en I'arribada d’aigua a la desembocadura pot provocar problemes de salinitzacié
desaparici6 de terres i sols agricoles i, de vegades poblacions
canvis en I'entorn i costums de la zona
després de 'embassament el riu és més erosiu
déna lloc a nivells de base artificials, la qual cosa altera I'erosio, el transport i la sedimentacié
durada limitada, per 'acumulacié de sediments

0,1 punts per cada avantatge i cada inconvenient correctes (si s’esmenta com a inconvenient
acumulaci6 de sediments sense afegir cap conseqtiencia es puntuara 0,05 punts)
(es poden considerar altres respostes correctes si estan degudament raonades)

Total: 0,5 punts
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2 (1punt)

a)

150
w . nE
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e
0,4 punts per fer el perfil topografic correcte i 0,1 punts per marcar correctament la zona ocupada per
l'aigua
Total: 0,5 punts

b)
¢ El pendent entre els punts 2-3 és del 100% (20 m/20 m x 100 = 100)

e El pendent entre els punts 4 i 5 és del 20% (20 m / 100 m x 100 = 100)

0,1 punts per cada calcul de pendent correcte
Total: 0,2 punts

c)
La causa és que en un meandre del riu a la cara concava hi predomina I'erosié, mentre que a la
cara convexa hi predomina la sedimentacio.

No es puntuara si es diu que la causa esta en la més o menys proximitat de les corbes de nivell, atés
que aquesta és la caracteristica per determinar el pendent, no la causa.

Total: 0,3 punts
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39. PAU 2012 - Juny - Série 3 - Exercici 1

Exercici 1 (obligatori)

1 (1punt)

Qualificacié Continguts conceptuals Tipus d'objectiu
. Coneixement
Valoracié de situacions
Respostes
a)
Focus de contaminacid Tipus de contaminacio Perqueé
Agricultura Difosa No té un focus emissor concret
Ramaderia Puntual (si és en estables)
Nuclis urbans (0 EDARs, o | Puntual Solen ser focus emissors en un
pérdues a les xarxes de punt molt determinat i que afecta
clavegueram) zones concretes.
Industries Puntual

0,1 punts, per cada focus de contaminacié correcte (total 0,2 punts).
0,1 punts, per cada tipus de contaminacié correcte (total 0,2 punts).
0,1 per definir correctament contaminacio puntual
0,1 per definir correctament contaminacio difosa
Total 0,6 punts

b)

Els impactes que pot generar la sobreexplotaciéo d’aqliifers en trams mitjans dels rius serien,

principalment:

¢ La modificacié de la dinamica hidrica, i en aquest cas, I'assecament del riu durant els mesos
d'estiu.

¢ Lasubsidéncia del terreny pel buidat dels porus de I'aglifer.

¢ La mobilitzacié d’aiglies contaminades. L'aigua contaminada del riu podria passar cap a l'aquifer i
d’aqui als pous d’abastament, per exemple.

¢ La possible salinitzacié de I'aglifer, si és proper a la costa.

e Canvis en ecosistemes fluvials

La causa és la sobreexplotacio, si responen amb expressions del tipus "esgotament” o "assecament "

de l'aqliifer, no responen el per qué, la causa. Per tant la resposta no es pot donar per bona.

Pel que fa als impactes, si no estan relacionats amb la sobreexplotacio, tampoc es poden donar com a

respostes correctes.

Si anomenen la sobreexplotacié de l'aqdliifer, 0.2 punts; per cada impacte que expliquin adequadament
0,1 punts
Total 0,4 punts

2 (1punt)

L'eutrofitzacié és el principal problema que pot presentar el riu. L’entrada d'aquests nutrients pot
produir un creixement espectacular de les algues. L'oxigen que alliberen s’escapa a 'aire i no roman a
I'aigua. Quan les basses es van assecant, les algues es van morint i es descomponen, generant un
consum alt d’oxigen, que a l'haver-se alliberat no es troba ja a l'aigua i genera condicions
anaerdbiques (anoxia).

Si responen que el problema que es genera és l'eutrofitzacié 0,25 punts.

Si expliquen que es produeix un increment de les algues que generen una gran quantitat d’'oxigen que
s’allibera a l'atmosfera, 0,25 punts.

Si diuen que quan es moren les algues i es descomponen es consumeix una gran quantitat d’oxigen,
0,25 punts.

Si acaben dient que es generen condicions anaerdbiques, 0.25 punts

També es pot considerar correcte si expliquen que es produeix un increment de les algues que fan
que l'aigua perdi transparéncia que impedeix I'entrada de llum i moren (les algues) en comptes que
generen una gran quantitat d'oxigen que s'allibera a 'atmosfera.

Total: 1 punt
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3 (1punt)

Solucions pels impactes de tipus qualitatiu:

. Control dels adobs utilitzats en I'agricultura.

. Millores dels tractaments de les aiglies residuals tant urbanes com industrials (que s’eliminin els
nutrients).

Utilitzacié de detergents sense fosfats.

Millores de les xarxes de clavegueram.

Millores en la impermeabilitzacié de les activitats ramaderes.

Tractament dels purins que es trobin en excés.

Solucions pels impactes quantitatius:

. Millores en la gestid dels recursos existents que faci reduir la quantitat d'aigua explotada a

I'aquifer com: millores en el rec i mesures d’estalvi d’aigua.

Reciclatge i reutilitzacié de l'aigua usada.

. Pal-liar Iimpacte de I'assecament o de la desaparicié d'ecosistemes fluvials amb la regulacié
d'un cabal d'aigua ecoldgic mitjangant embassaments.

0,4 punts per la primera resposta correcta i 0.3 per a les dues restants.

Total: 1 punt

40. PAU 2011

- Setembre - Série 2 - Exercici 1

Exercici 1 (obligatori)

Qualificacio Continguts conceptuals Tipus d'objectiu
3 punts Hidrosfera Icr;‘[erpretamo
onceptes

Respostes

1 (1punt)

a) Un corrent oceanic (o corrent mari) és una massa d'aigua marina en
moviment respecte de l'aigua que I'envolta.
Total: 0,5 punts

b) Densitat, salinitat, temperatura.
Total: 0,5 punts

2 (1punt)

a) Cada vegada sembla més indubtable que el desglag dels casquets polars,
Grenlandia... és consequéncia de 'augment de gasos hivernacle a
I'atmosfera com a conseqiiéncia del consum excessiu de combustibles
fossils.

Total: 0,5 punts
b) Tal i com pot apreciar-se al mapa de les isotermes, presenten una inflexié
molt important en la mateixa direccio i sentit que el corrent calid del Golf fent
que a latituds molt altes, la temperatura a la costa sigui molt més alta que a
les zones de l'interior situades a la mateixa latitud. Exemple Glasgow/Londres
i Moscou.

Total: 0,5 punts

3 (1punt)

a) El gran cabal del corrent del Golf (100 vegades el de 'Amazones)
juntament amb la densitat de I'aigua del mar molt més gran que la de
I'atmosfera, poden generar molta energia en moure les pales dels
generadors.
També pot acceptar-se que els corrents marins tenen energia cinética que es
pot transformar en energia eléctrica.

Total: 0,5 punts

b)

e Mareomotriu: produir energia eléctrica fent passar I'aigua del mar per
una turbina quan puja i baixa en les marees

e Onades: produir energia electrica aprofitant el moviment oscil-latori del
mar a consequéncia de les onades

» Diferéencia térmica: produir energia eléctrica aprofitant la diferencia de
temperatura de l'aigua del mar a diferents profunditats

0,25 punts per cadascuna. Total: 0,5 punts
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41. PAU 2011 - Setembre - Série 2 - Exercici 3 (Opcié A)

OPCIO A
Exercici 3
Qualificacio Continguts conceptuals Tipus d'objectiu
3 punts Hidrosfera. Sistema conca. Coneixements
P Conceptes, riscos, impacte Analisi i valoracio
Respostes
_E&T.‘t.'\ A S allCrn2YaT
I 22
2000
[ N\~ rmd Ret o
[ [ {adn
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1 (1punt) g s 5% 5 =
e N o]
£ = e 7
1% 2 g | e [ 13 [ R 2b [ 24 | 22ded
0,4 punts per cada diagrama del cabal diari i 0,2 punts per el grafic de barres
de la precipitacio.
Total: 1 punt
a)
Precipitacié total: 2 + 36 + 64 + 32 + 6 =140 mm (I/m?)
Quantitat d’aigua caiguda en tota la conca:
140 I/m? x 300.10° m*= 42.10° litres (o bé, 42.10° dm®, o bé, 42 hm®
d’aigua).
Total: 0,5 punts
b)
Riu Ret Riu Net
2 (1punt) Dia en que es 11 d’octubre 12 d’octubre
produeix ['inici de la
crescuda
Cabal de base (m?/s) 30 m%s 155 m*/s
Cabal maxim (m%/s) 2200 m*/s 1050 m¥/s
Temps de resposta 1diai 6 hores 4 dies i 6 hores
Temps de crescuda 2 dies 4 dies
Total: 0,5 punts




3 (1punt)

a) A:conca hidrografica del riu Ret

B: conca hidrografica del riu Net
Justificacié: En el cas del riu Ret l'aigua de tots els afluents del canal
principal arriba de cop i molt proxima a l'estacié d’aforament per tant
el cabal augmentara de cop i molt, en canvi en el riu Net, I'aigua
arriba de manera més fraccionada ja que entra en el canal principal
de manera esglaonada.

Total: 0,5 punts

b) Altres causes i/o possibles factors de control de les diferéncies en la

resposta hidroldgica de les dues conques poden ser:
Coberta vegetal, atenua les gotes de pluja i ajuda a la infiltracio.
Pendent de la superficie del terreny. En vessants escarpades, l'aigua
circula més rapidament i arriba més de sobte al punt d’aforament.
El gradient del riu, o sigui, el desnivell vertical en m/km de distancia
horitzontal, també fara que 'aigua circuli més rapidament.
La urbanitzacio de la conca. (impermeabilitzacié del sol), que provocara
també una menor infiliraci6 i un major escolament superficial. La
introduccié de clavegueram també fa que l'aigua circuli subterraniament
fora de les zones pavimentades i arribi abans al riu.

(Altres respostes també podran ser considerades com correctes).

Total: 0,5 punts
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Exercici 4

Continguts
Qualificacio Tipus d'objectiu
conceptuals
Geosfera interna Coneixement
2 punts Riscos Analisi
Impacte Aplicacié
Respostes
FACTOR JUSTIFICACIO
Hi ha zones del planeta que estant més ben protegits per a
Vv ” aguantar un terratrémol. A la zona de Pakistan possiblement
ulnerabilitat L o
les persones i béns afectats no estaven ben protegits ni les
vivendes eren sismoresistents.
Si un terratremol és molt fort perd0 és en una zona
Exposicio dequblada no hi hguré w’ctimes_, SI en canvi es q0rja_prop cje
una ciutat molt habitada la possibilitat de danys i victimes és
1 (1punt) mes. alta. : : —
Tot i la quantitat de terratrémols la majoria eren per sota els
Magnitud del | 5 graus escala Richter per tant la menor magnitud també
terratremol marca la possible menor afectacio.
També podria ser acceptat que l'escala de Richter és logaritmica i que per
tant de 4 a 5 incrementa molt I'energia alliberada.
0,2 puts per cada factor correcte i 0,3 per la justificacio.
Total:1 punt
Zona Limit Tipus de contacte Resultat
Placa oceanica xoca | Forma una serralada
Zona C Convergent | amb placa continental | de vora amb activitat
sismica i volcanica.
Marge continental Cadena muntanyosa
Zona A Convergent xoca amb marge afnb_activitat
continental sismica, com
I'Himalaia
2 (1punt) Marge o limit
Zona B Convergent oceanica xoca amb Eg formen ‘el_s arcs
marge o limit d’illes volcaniques
oceanica
Zona D Passiu o g:?ﬁ’;%%?;em lateral Nomfes s’{n‘ p(oduef)(
transformant continentals activitat sismica

O, 1 punt per cada cel-la correcte

Total:-1 punt
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42. PAU 2011 -
OPCIO B

Exercici 3

Setembre - Série 2 - Exercici 3 (Opcio B)

Qualificacio

Continguts conceptuals Tipus d'objectiu

3 punts

Hidrosfera
Impactes
Recursos

Analisi
Aplicacio

Respostes

1 (1punt)

a) Els excrements dels porcs, anomenats purins, tenen un alt contingut en
nitrats i s'utilitzen com a fertilitzants organics en els camps de conreu. Per
tant s’ha d'acotar la quantitat de purins que s'aboquen als camps. Aquests
residus sén molt liquids, van acompanyats de molta quantitat d’aigua. Molt
sovint se’n tiren en quantitats excessives i l'aigua que s'infilira els arrossega
fins el subsol, contaminant-lo.

Total: 0,5 punts

b) S’han de passar els valors de g/dm3 a mg/l, o sigui, multiplicar els valors
de la taula per 1000. Les zones vulnerables que presenten valors superiors
als 50 mg/l sén: Maresme, Osona, Urgell/Pla d’'Urgell/Segarra/Garrigues i
Vallés Oriental.
0,125 per cada zona encertada

Total: 0,5 punts

2 (1punt)

a) Es tracta de l'eutrofitzacid. El procés consisteix en I'increment d’algues en
un diposit poc oxigenat com un llac o un embassament. Quan s’incrementen
els nivells de nitrogen i de fosfor, creixen desmesuradament les algues i en
morir aquestes, augmenta el contingut de matéria organica i com a
consequéncia de la seva descomposicié, disminueix el contingut d’oxigen.

0,25 per el nom i 0,25 per explicar en que consisteix
Total: 0,5 punts

b) Els nitrats transformen I'hemoglobina, una proteina que és a la sang i
s'encarrega de portar oxigen als pulmons, en metahemoglobina, una
substancia que no compleix amb aquesta funcié i deixa al malalt amb
dificultats per respirar. Els nadons sén els més perjudicats ja que el seu cos
encara té caréncia dels enzims essencials per revertir aquest procés, i sota
aquest estat la seva pell es torna blavosa.

Total: 0,5 punts
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3 (1punt)

a) Actualment els purins s’utilitzen per a la produccié de biogas. El biogas
esta format sobre tot per gas meta.

0,25 punts per a cada resposta correcta
Total: 0,5 punts

b) Els avantatges del biogas son:

o té una alta capacitat calorifica. Aquesta calor es pot aprofitar per a
calefaccié, aigua calenta, etc.

» Transformacid en energia eléctrica.

e Es considera una energia neta perque en la seva produccié no s'emet
dioxid de carboni.

» Es redueixen les emissions de meta que expulsen els animals, un
component 20 vegades més contaminant que el dioxid de carboni. Per
tant, la implantacié del biogas es primordial per reduir els nivells de
meta. Com menys temps estiguin els excrements al terra, menys
meta s’emet.

e Les restes sobrants de la digestié dels purins per fer meta

Cada avantatge val 0,25 punts
Total: 0,5 punts
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43. PAU 2011 - Juny - Série 1 - Exercici 2

Exercici 2 (obligatori)

Qualificacio

Continguts conceptuals Tipus d'objectiu

2 punts

Coneixement
Impactes generals a l'aigua Aplicacié
Valoraci6 de situacions

Respostes

1 (1punt)

a)

El fenomen s'anomena eutrofitzacio.

Es degut a qué les aportacions de P i de N a l'aigua fan que les poblacions
d'organismes fotosintétics, principalment algues, creixin desmesuradament
de manera que l'aigua es torna verdosa i térbola.

0,2 punts pel nom; 0,3 punts pel raonament.
Total: 0,5 punts

b)

Si que hi pot haver una relacié. La presencia d'aquest “verdet” és
perjudicial, tant per I'aigua com pels éssers vius que hi viuen. La rad és que
l'eutrofitzacié déna lloc a un increment desmesurat dels organismes
fotosintétics a la superficie de l'aigua i provoquen la mort i caiguda al fons
de molts dels que viuen a major profunditat (per la manca de llum,...). La
descomposicié de la matéria organica provoca una disminucio important de
l'oxigen; aixo provoca un canvi en les condicions fisico-quimiques de l'aigua
i 'aparicié de condicions anaerobies, que perjudiquen greument als peixos i
altres organismes i que possibiliten processos de fermentacioé que
comporten la produccié de NH3, H2S i CH4, responsables de la mala olor
caracteristica d'aquestes aigues.

Per dir que si que hi pot haver relacio, 0,1 punts; increment d'organismes
fotosintétics, 0,1 punts; la descomposicié provoca disminucio d'oxigen, 0,15
punts; relacionar condicions anaerobies amb dificultat per viure dels peixos i
amb fermentacio, 0,15 punts.

Total: 0,5 punts

2 (1punt)

Evitar que el N i el P s'acumulin a l'aigua.
Evitar I'ls de detergents amb fosfats
Depuracio de les aiglies residuals
Tractament dels purins.

Control dels adobs utilitzats en agricultura.
Oxigenar l'aigua

* Renovacié més rapida de l'aigua

0,5 punts per cada mesura
Total: 1 punt
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44. PAU 2011 -

Juny - Série 1 - Exercici 4 (Opcié6 A)

Exercici 4
Qualificacio Continguts conceptuals Tipus d'objectiu
2 punts Hidrosfera go'.‘e"“?,m ent
plicacio
Respostes
Frases Tracta de porositat real o de
permeabilitat?
En les argiles el seu valor és molt elevat Porositat real
Es un factor determinant per saber si un Permeabilitat
material pot constituir un bon aqifer
Per mesurar-la, proposo en primer lloc Porositat real
omplir un recipient amb sediment sec |
anar-hi posant aigua ben poc a poc fins
que no n'accepti més (...)
Per mesurar-la, proposo omplir amb Permeabilitat
sediment un fub situat verticalment,
1 (1punt) abocar-hi aigua per dalt i mesurar el
temps que triga a sortir per baix.
El seu valor s’expressa en percentatge Porositat real
Sol tenir un valor molt gran en Permeabilitat
sediments sorrencs poc cimentats Porositat real (qualsevol de les
dues s'ha de considerar correcta)
El seu valor es pot expressar en unitats Permeabilitat
de velocitat
Cada resposta correcta suma 0,15 punts. Cada resposta errada resta pel
mateix valor. Les respostes en blanc no resten puntuacido. La puntuacié
minima d’aquest apartat és zero i la maxima és de 1 punt.
Total: 1 punt
a)
Material Permeabilitat (Alta, mitjana, baixa)
Argila expansiva Baixa
Grava no consolidada Alta
Calcaria carstificada Alta
2 (1punt) Granit poc fissurat Baixa
Gres o roca sorrenca Mitjana
Cada resposta correcta suma 0,1 punts. La puntuacié minima de l'apartat 2a
és de zero punts.
Total: 0,5 punts
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b)

Es donen alguns exemples de respostes correctes per cada un dels dos
casos. Evidentment n'hi ha altres de possibles. N'hi ha prou amb un dibuix
correcte per cada subapartat. Per a que la resposta tingui puntuacio cal que
quedi clar quins materials del dibuix sén permeables i quins impermeables
(indicant aquests termes en una llegenda o indicant el nom de materials que
en son).

I- Cal que es faci un dibuix on s'assenyali una trampa de petroli que estigui
en un material permeable envoltat per sobre o lateralment per materials
ORISR, o e e AR e Total: 0,25 punts.

= :j_A(;ecife =

| ‘ > S 9

]
Rocas porosas y permeables Rocas impermeables ! Petrbleo rellenando poros

Fig. 6.32. Tipo de trampas petroliferas més usuales en yacimientos en explotacion.

(imatge obtinguda d’Editorial Edelvives)

ll- Cal que es faci un dibuix on s'assenyali I'aquifer en un material permeable
envoltat de materials impermeable per dalt i per baix. ..... Total: 0,25 punts.

(imatge obtinguda de la web del Ministeri de Medi ambient)
No és necessari que es situi el nivell piezometric.
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45. PAU 2011 - Juny - Série 4 - Exercici 2

Exercici 2 (obligatori)

Qualificacio

Continguts conceptuals Tipus d'objectiu

2 punts

Coneixement

Hidrosfera, impactes, gestid . . )
- 1mp -8 Valoracid de situacions

Respostes

1 (1punt)

a) Es coneix amb el nom d’eutrofitzacid.
Total: 0,2 punts

b) Es tracta dels nitrats i els fosfats que son els nutrients que en condicions
normals sén limitants per al creixement en els ecosistemes aquatics. Quan es
troben en excés permeten un rapid creixement dels organismes fotosinteétics

en superficie on tenen llum suficient.

0,2p pels noms, 0,1p. si només n’esmenten un dels dos. Total: 0,2 punts

¢) Explicacié del procés...
Els rius aboquen a la costa aigiies carregades de fertilitzants i matéria organica
Les algues i el fitoplancton proliferen sense limits per al creixement.
Quan les algues i el plancton moren son arrossegats cap al fons on s’acumulen en
abundancia. En el fons es produeix la descomposicio d’aquesta matéria organica
acumulada.
Aquest procés de descomposicid provoca un consum excessiu d’oxigen i una
situaci6 d’ amdxia. La manca d’oxigen provoca la mort dels organismes
bentonics.

Es podria afegir que continua un procés de descomposicio anaerobica que
provoca un ennegriment dels sediments 1 un alliberament de gasos pudents.
Agquesta darrera explicacio no és essencial per obtenir la puntuacio.

0,1 punts per cadascuna de les paraules correctament utilitzades i 0,1 per la
coheréncia global del text. Total: 0,6 punts

2 (1punt)

a)
e Aigiies amb coloracions verdoses
e Pudors d’ous podrits per I’alliberament de compostos del sofre (SH2)
resultat de la descomposicio anaerobica en el fons.
e Ennegriment dels sediments del fons.
e Mort dels peixos per la manca d’oxigen.
0,20 p per cada signe correcte Total: 0,6 punts

b)
e - Us racional i amb mesura dels fertilitzants per evitar 1’excés que no és
absorbit pels vegetals i pot ser arrossegat per les aigiies de pluja cap als rius.
e - Evitar I'us de detergents amb fosfats. Els fosfats en excés permeten el
creixement desmesurat de les algues cianoficies que no requereixen
nitrogen.
e - Depurar les aigiies residuals urbanes i industrials per eliminar 1’excés de
matéria organica que porten.
0,2 per cada mesura i la corresponent justificacid. Total: 0,4 punts
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46. PAU 2011 -

Exercici 4

Juny - Série 4 - Exercici 4 (Opcié B)

Qualificacio

Continguts conceptuals Tipus d'objectiu

2 punts

Hidrosfera Coneixement
Recursos hidrics Aplicacié
Valoracié de situacions

Respostes

1 (1punt)

a) L'osmosi inversa consisteix en un procés d’osmosi, pero aplicant una
pressio superior i de sentit contrari a la pressié osmotica a fi 1 efecte que passi
aigua dessalada cap a 1’altre costat de la membrana.

0,6 per I'explicacio

b) Com a conseqiieéncia d’aquest procés s’obté salmorra, o bé, aigua amb una
concentracid de sals molt elevada. (També es podria considerar correcta si es
diu que s'obté una barreja de totes les sals que contenia 1'aigua de mar).

0,4 per esmentar el residu correctament; si només es parla de sal com a
producte residual o bé de clorur sodic, 0,2 punts)
Total: 1 punt

2 (1punt)

250 I/habitant i dia - 150 000 habitants - 365 dies =

=13 687 500 m*/any

Cost amb dessaladora tradicional = 13 687 500 m® - 0,52 €/ m’ =7 117 500 €
Cost amb dessaladora de pressié natural = 13 687 500 m” - 0,06 €/ m® = 821
250 €

Estalvi anual =7 117 500 € - 821 250 € = 6 296 250 €

1 punt (si el procediment és correcte pero el resultat és erroni com a
conseqiiencia de no haver fet correctament un canvi d’unitats, 0’4 punts). Si la
resolucio del problema fos incomplerta, a tall orientatiu, es podria puntuar
0'25 punts per cada un dels 4 passos detallats en la solucid.

Total: 1 punt

47. PAU 2010 -

Setembre - Série 2 - Exercici 1

Solucié no disponible: la pauta oficial no la inclou o no s'ha pogut localitzar.
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48. PAU 2010 - Juny - Série 1 - Exercici 3 (Opcié6 B)

EXERCICI 3B
[3 punts]
Qualificacio
3 punts
Continguts conceptuals Tipus d’objectius
Periode de retorn Valoracié
Hidrosfera Analisi
Cabal Aplicacié
Respostes:
1. (1 punt) 1.a) El periode de recurréncia s’obté de dividir els anys registrats (20) entre el

nombre de vegades en que s’han produit avingudes superiors als 540 m®%/s (8). 0
sigui que: 20/8 = 2’5 anys.

1.b) El periode de recurréncia és la probabilitat que un determinat fenomen es pugui
repetir en un temps determinat.

0,5 p per a cada apartat

2. (1 punt) Amb un regle amidem I'amplada del riu que és de 60 mm, i la profunditat que és de
28 mm.
L'escala del dibuix ens diu que 7 mm equivalen a 2 m.
La secci6 de la llera és, doncs, de: 17'14m . 8m = 68’56 m”
2
El cabal (Q) és resultat de multiplicar la seccié de la llera per la velocitat de I'aigua
(v). O sigui: 68’56 m?. 5m/s = 342’8 m%/s.
L’alumne és possible que hagi obtingut uns valors sind idéntics molt semblants.
Podem acceptar com a correctes valors compresos entre 335 m%s i 350 m®/s. Si
s’arriba al mateix resultat aplicant métodes geométriques també el considerarem bé.
3. (1 punt) Les possibles solucions passarien per:

1) La neteja de la llera (que permet que no es redueixi el cabal maxim que
pot portar el riu amb una llera neta)

2) Augmentar la superficie de la llera, ja sigui fent-la més profunda
excavant-la o fer murs per sobre de la llera (augmenta la superficie per
on discorre I'aigua i el cabal)

3) No permetre construccions sobre la llera del torrent (que redueix la
superficie de la llera i el cabal)

4) Derivar part de les aiglies de la llera cap a un altre desti (canonades que
portin I'aigua a diposits que retinguin I'aigua o la portin més avall d'on
acaba el poble).

5) Estudiar la possibilitat de construir una presa aigles amunt del poble per
controlar el volum d’aigua del torrent (regular la quantitat d’aigua que
porta el riu).

6) Reforestar el terreny de la conca del riu (la vegetacié reté I'aigua de pluja
més temps i aquesta triga més en arribar al riu).

Si dbéna una resposta i la justifica sén 0'4 p
Si dbna dues respostes i les justifica sén 0'7 p
Si déna 3 respostes i les justifica obtindra 1 p.
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49. PAU 2010 - Juny - Série 1 - Exercici 4 (Opcié6 B)

EXERCICI 4B

[2 punts]

Qualificacié Objectius terminals que s’avaluen

2 punts

Continguts conceptuals Tipus d’objectius

Processos geologics externs Analisi
Dinamica oceanica i litoral Risc geoldgic

Respostes:

1. (1 punt) a) El principal factor que condiciona la formacio6 d'estuaris, o ries, a les costes
atlantiques és la existéncia de marees, amb un rang d'oscil-lacié important.
Aquesta oscil-lacié genera corrents mareals que modifiquen la
desembocadura fluvial en forma d'estuari.

b) El Mediterrani és un mar semitancat i amb un volum d'aigua molt més petit
gue l'Atlantic. Aixo fa que les marees siguin gairebé imperceptibles i no
puguin modificar la desembocadura fluvial.

2.(1 punt) a) La oscil-lacié de I'aigua es produeix dos cops al dia per efecte de les marees.
Es donen dues marees al dia degut a que, per una banda la I'atraccié
gravitacional de la Lluna; i per l'altre, la forca centrifuga del sistema Terra-
Lluna produeixen una protuberancia mareal amb dos maxims oposats.
D'aquesta manera, el moviment de rotacio de la terra fa que es produeixin
dues marees altes i baixes al dia.

b) Quan la lluna és plena o nova la oscil-lacio de I'aigua és més gran que quan
la lluna és minvant o creixent.

¢) Marees vives quan la lluna és plena o nova i marees mortes quan la lluna és
minvant o creixent.

d) Es podrien produir fortes inundacions durant la marea alta.
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50. PAU 2010 - Juny - Série 4 - Exercici 4 (Opci6 A)

EXERCICI 4A
[2 punts]
Qualificacié Tipus d’objectiu Continguts conceptuals
2 punts 1- Aplicacié Hidrosfera - Riscos
2- Valoracié
Respostes

175
150
125
100

Cabal (m3/s)

N o~
oo o,

o

Hora

Pauta de correccio:
0,25 punts per situar els punts correctament (aproximadament)
0,25 punts per tragar la linia de 'hidrograma . Errors greus no considerats, baixen nota.

b) El cabal mitja és 52,8 m%/s (0,25 punts; Yels cabals de cada hora i dividir per 24)
El volum total desguassat és de 4,56 hm®. (0,25 punts; s'obté de multiplicar el resultat
obtingut de cabal mitja -52.8- per 3.600 i per 24 i de dividir per 1 0° per passar-ho a hm3)

Si s’indiquen les operacions, pero els resultats son incorrectes, es restara 0,1 a la puntuacié

maxima del calcul corresponent.

Si es fa una aproximacio de decimals erronia es restara 0,05 punts a la puntuacié maxima.

Si no es donen bé les unitats o no es fa bé el calcul per passar a les unitats corresponents es
restara 0,1 a la puntuacié maxima del calcul corresponent.

Si es fan els calculs correctament a partir d’un cabal mitja erroni a causa d’un error en la
primera part de 'apartat, es pot valorar correctament la segona part.

Si s'intenta calcular el volum desguassat a partir de I'hidrograma i s’obteé un resultat similar es

comptara la pregunta com a correcta.
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2. Cada argument correcte té un valor de 0,25 punts, puntuacié maxima de 0,5 punts per
projecte. S'acceptaran altres arguments ben raonats amb criteris ambientals o socials
(excepte la diferencia en el cost inicial que ja es nega en I'enunciat). Es considerara com a
argument a favor d'un projecte, un argument contrari a l'altre, sempre que no s’utilitzi
dues vegades el mateix.

Arguments a favor no s’afecten zones agricoles
endegament no cal gestié en cas d’avinguda
les obres d’endegament acostumen a incrementar I'area al
voltant de |a llera on no és possible fer-hi
construccions
el volum proposat per la presa de laminacio és relativament
petit i podria no ser suficient per avingudes més
fortes
no es trasllada un problema de la ciutat a la zona agricola
no es fa impacte al paisatge de la zona de Campo
Arguments a favor presa no cal fer obres a la zona urbana
de laminacié les motes de I'endegament poden augmentar el dany provocat
la inundacié si es superen els 200 m®/s
no hi ha gairebé terreny permanentment afectat
no s’altera I'ecosistema de ribera prop de la poblacié de Mata
OPCIO B
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51. PAU 2010 - Juny - Série 5 - Exercici 3 (Opcio A)

EXERCICI 3A
[3 punts]
Qualificacio
3
Continguts conceptuals Tipus d’objectiu
Hidrosfera, geosfera Coneixement
Conceptes, impactes, riscos Analisi, aplicacié
Coneixement
Respostes
a) Zona que separa les aiglies salines del mar de les menys salinitzades del riu.
1 b) A “Dolga” L'aigua de mar, per les sals dissoltes que té, és més densa
B Salada i per tant ocupa la part inferior
5 cabal superior a | Es el que més cabal té i per tant I'aigua del mar no pot
400 m*/s penetrar tan terra endins
cabal entre 100 | - i
a) 3 400 m%/s Es el cabal mitja
1 cabal menora |Es el menor cabal i per tant l'aigua del mar entra més
100 m*/s endins
2 Riu amunt (km fins la desembocadura) Desembocadura (mar Mediterrani)
30km 2]5km 20 km 15km 10km Skm  1km
1 1 L i 0
Laliniadelainterfase |[7 ~— ————  ——————" tas
ha de ser clarament L 4G
b) superior a la nimero 1 | ¢S
(menor . B“E
de 100 m’/s) . . [ e
Llit del riu 10
12
Variacions en les g : o .
precipitacions Variacio en la quantitat d’aigua recollida per la conca
Augmer;tégsrrsér;ucm g4 Menor/major quantitat d’aigua que arriba a la
S S desembocadura
a) Desglag Augment del cabal
Augment o disminucié del cabal perqué és desplaga aigua
Transvasaments per altres congues o s'incorpora aigua d'altres congues
Pérdua/augment de 6 on ; ;
3 coberta vegetal Augment/disminucié de I'escorrentia
Salinitzacié L’augment o disminuci6 del cabal del riu afavoreix /dificulta
I'entrada d'aigua salda tal i com pot veure’s a les grafiques
La variacié del cabal modifica la quantitat de sediment i el
Retrocés/augment delta comenga a augmentar o perdre superficie amb totes
les implicacions que pot tenir aquest fet.
b) Modificacio de les La variacié en I'aportacié de sediments implicara major o
Platges menor aportacié d’aquest per les platges circumdants
Variacié en I'aportacié
de matéria organica
Inundacié del delta
S’acceptara qualsevol altre resposta correcta ben justificada
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52. PAU 2009 - Setembre - Série 1 - Exercici 4 (Opcié6 B)

EXERCICI 4
[2 punts]
Qualificacio Objectius terminals que s'avaluen
2 punts
Continguts conceptuals Tipus d’objectiu
2.1. Hidrosfera / conceptes basics Coneixements
2.2. Hidrosfera / Recursos Aplicacio
Respostes
1 Aqifer captiu 6
Aquifer lliure 3
Nivell freatic 2
Nivell piezometric minim 4
Roca permeable 1
Roca impermeable 5
a) 0,5 punts (0.1 per cada dada ben resposta)
b) Al pou “A” cal bombejar I'aigua durant tot I'any ja que el nivell
piezometric i freatic és el mateix. En canvi en el pou “B” durant
alguna epoca de I'any, quan el nivell &s maxim, l'aigua sortira a
la superficie de forma espontania, ja que el nivell piezométric es
troba a la superficie.
2 L'escolament subterrani es pot calcular de la forma seguent:
- Precipitaci6 total: 10 * 10° m® * 500 I/m? any = 5 10° l/any
- Infiltracié: 25 %
- Escolament subterrani:
Es =0,25*5 10° l/any = 1,25 10° I/any = 1,25 10° m*®/ any
Puntuacié: 1 punt (0.25 si calculen la precipitacié total correctament i
unitats de I/any, 0.25, per donar el 25 % de infiltracié, 0.50 per calcular I
Es correctament i unitats ben expressades)

81



53. PAU 2009 - Juny - Série 3 - Exercici 3 (Opcio A)

OPCIO A

EXERCICI 3

[3 punts]

Qualificacié Objectius terminals que s’avaluen
3 1.5.15.16.17.22.29.31

Continguts conceptuals

Tipus d’objectiu

Legislacié ambiental

Coneixement

(alt, mig, baix, nul)

Riscos geologics Analisi

Recursos hidrics Valoracié

Gestid territori

Respostes

1 TIPUS GRAU ) Justificacio
D'IMPACTE D'AFECTACIO

Alteracié del

Baix

Es dificil que afecti ja que I'aqlifer termal és profund i

régim de les el camp de golf esta situat a la zona de les sorres i
aigles termals graves més superficials. A més, semblen prou
(quantitat d’aigua) allunyades i situades a sobre d'una falla forga

allunyada. Només podria afectar pel que fa a la
qualitat de I'aigua si arribés a contaminar-se per Us de
fertilitzants.

Contaminacié de | Mig El camp esta sobre materials totalment permeables, si
l'aquifer es fan tractaments de fertilitzacié abusius el risc és alt
superficial si esta més controlat seria un risc mig
Increment de la Nul La perillositat és la probabilitat que es produeixi un
perillositat fenomen destructiu. La construccié del golf no hi
sismica provocara cap impacte, pot augmentar I'exposicié i la
vulnerabilitat perd la perillositat sera la mateixa.
Disminucié dels | Alt Si el camp de golf s’instal-la just on hi havia els camps

camps de pastura
del ramat de can
Cabrit

de pastura esta clar que els prats s6n eliminats i per
tant aquesta desaparicié és un impacte alt.

0.25 per cada impacte. 0.125 per classificar correctament i 0.125 per justificacio correcte.
S'admetran altres justificacions si s'argumenten correctament

2 a) Agquifer lliure és aquell que esta en contacte directe amb 'atmosfera a través dels
espais buits del terreny fins a la superficie.

0,5 punts | En el cas de I'exemple es troba en les graves i sorres superficials que sén
permeables i es troben en contacte directe amb I'atmosfera. 0.25 p si la definicic
eés correcte, 0.25 si expliquen bé que son les graves i sorres i perquée

b) Si. Els granits tenen diaclasis, per tant tot i no ser porosos son permeables per
facturacio.

0,5 punts | 0.25 per contestar que si, .0.25 per justificar correctament

3 1 punt Els precursors sén simptomes, fendmens que succeeixen poc abans d’'una erupcid

volcanica i que es deuen a la pressio de I'ascensié del magma. Alguns dels

precursors son: sismes i sorolls, fumaroles, deformacié del terreny, emissié de
cendres, tremolors volcaniques, flux geotérmic i alteracions geomagneétiques i
gravitatories.
0.5 per la definicio de precursor i 0.5 per els tres exemples correctes.
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54. PAU 2009 - Juny - Série 3 - Exercici 3 (Opci6 B)

OPCIOB
EXERCICI 3
[3 punts]

1 (puntuacié: 0.3 punts per situar correctament les rieres i 0.25 punts per a cada justificacié fins
sumar 1 punt).

Analisi n® | Index de qualitat ISQA | Riera Justificacié

1 43.13 Tica Té l'index de qualitat ISQA més
baix per qué és l'aigua més
contaminada, ja que porta les
substancies residuals de
l'escorxador i la paperera.
2 79.94 Mica Es una aigua amb un index forga
elevat de qualitat per qué
segurament nomeés rep de
contaminacié de les restes de
fertilitzants i pesticides que porten
les aiglies sobrants del rec dels
terrenys d’horta.
3 88.86 Xica Aquesta aigua és la menys
contaminada perqué baixa
directament de la muntanya i
passa per un entorn natural i sense
intervencio per part dels humans.

2 (puntuacié: 1 punt: 0.20 punts per parametre, 0.10 per indicar el tipus i 0.20 per la relacié
directa o inversa i justificacié). S’ha de contestar 2 parametres dels 5 indicats.




Parametre

Tipus:
fisic/ quimic

Relacié directa o inversa amb la qualitat de
I'aigua i justificacié de la resposta

Temperatura

fisic

INVERSA. Un augment de temperatura
accelera la velocitat de les reaccions
quimiques | bioquimiques del sistema
(consum d'oxigen més rapid). Quan la
temperatura augmenta, disminueix la
solubilitat de l'oxigen.

Solids en
suspensio

fisic

INVERSA. Representa el pes dels productes
insolubles per unitat de volum. Les aigles
residuals presenten una elevada preséencia
de solids.

Oxigen dissolt

quimic

DIRECTA. Serveix la explicaci6 de la
temperatura, els parametres van relacionats.
Valors d'oxigen per sota els 2mg/L
provoquen la mort dels peixos. L'oxigen
dissolt és imprescindible per que el
consumeixen els microorganismes en els
processos d’oxidaci6 de la matéria i en els de
la respiracié dels organismes.

Conductivitat

fisic

INVERSA. Capacitat que presenta I'aigua per
conduir electricitat a causa de les sals que
porta dissoltes. La preséncia d’abocaments
d'aiglies residuals por fer augmentar la
salinitat i , per tant, la conductivitat.

Demandes
d'oxigen

quimic

INVERSA.

. Demanda bioquimica d'oxigen (DBO). La
mesura entre l'oxigen inicial i el final
determina I'oxigen consumit i per tant la
mateéria organica present en l'aigua.

. Demanda quimica d'oxigen (DQO) dona
una idea del grau de contaminacié, tant
organica com inorganica.

. Relacié DBO5/DQO). Valors inferiors a 0.2
indica contaminacié predominant inorganica i
valors superiors a 0.6 indiquen contaminacié
predominant organica.

3 a)

(puntuacié: 0.25 punts). L’eutrofitzacio.

b) (puntuacié: 0.75 punts). L'eutrofitzacié es produeix quan grans quantitats de
matéria organica arriben a un diposit d’aigua poc oxigenat, con en aquest cas el
llac. La descomposicié microbacteriana de la matéria organica consumeix
oxigen i allibera nitrats i fosfats que son nutrients vitals per als vegetals, de
manera que les algues es reprodueixen espectacularment en les aiglies proximes a
la superficie, aixd fa que les capes superficials perdin transparéncia i adquireixin
una coloracié verdosa. L'oxigen que generen les aiglies per fotosintesi s'escapa a
l'aire, perd no entra a l'aigua.
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55. PAU 2009 - Juny - Série 3 - Exercici 4 (Opcid A)

EXERCICI 4

[2 punts]
Qualificacio Objectius terminals que s’avaluen
2 1,5, 24, 26,

Continguts conceptuals

Tipus d’objectiu

Clima /Riscos / Recursos/ Gestio/

Coneixement/ Aplicacié/ Valoraci6

Respostes

OBJECTIU

MESURA

JUSTIFICACIO

Millorar I'eficiencia
d’utilitzacio de l'aigua
potable urbana

- millorar les xarxes i
canals de distribucié.

- menys perdues

Estalvi d’'aigua de
consum en les llars

- difusors a les aixetes
- cisternes de wc de
baixa capacitat

- menys consum

Estalvi d'aigua en
1 agricultura

- canvi cap a sistemes
de rec localitzat.

- potenciar conreus
tolerants a la sequera.

- millor aprofitament de
l'aigua
menor necessitat
d’aigua

Puntuacio: 0.2 punts per cada mesura encertada. 0.15 punts per cada
justificacio (Total 1 punt)

S’acceptaran altres respostes que siguin correctes.

a) Els temporals de llevant. Una massa d’aire calid i humit procedent del
Mediterrani penetra en l'interior i s’eleva al trobar-se amb la serralada litoral i per
tant amb aire fred que provoca la condensacidé de l'aigua, la formacié de grans
navols i fortes tempestes.

Puntuacio: 0.25 punts per indicar la situacio atmosferica, 0.25 punts per la
justificacio. (Total 0.5 punts)
S’acceptaran també les situacions de gota freda i les tempestes d’estiu.

b) Baix grau d’infiltracié del sol, escassa xarxa de drenatge, dimensions de la conca
petites, abséncia de preses, dics de contencid o infraestructures de barrera,

Puntuacio: 0.25 per cada situacio o caracteristica. Han de donar-ne 2 (Total
0.5 punts)
Es consideraran valides altres respostes correctes.
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56. PAU 2009 - Juny - Série 4 - Exercici 3 (Opcio A)

EXERCICI 3A
[3 punts]
Qualificacié Objectius terminals que s’avaluen
3 punts 23, 24, 26, 32, 40, 41,
Continguts conceptuals Tipus d’objectiu
Hidrosfera. Recursos. Impactes. | Aplicacio, analisi, valoracid, coneixement
Gestid
Respostes
1. a) 0,5 punts.
/
/ 15m
15
I — A

19
o
\ 15m
® p
-

Om

Criteris de correccid: Evidentment, no s’ha d’esperar que el mapa sigui idéntic
a aquest. Es restara 0,1 punt per cada isobata que falti. Es restara 0,25 punts
per cada error greu: isobates que es creuin, isobates incoherents amb la
situacio dels piezometres, impossibilitat de determinar la profunditat de les
isobates. S'acceptara la possibilitat que la isobata de 30 metres quedi oberta
cap al nord o cap a l'est. També s’acceptara, per exemple, la possibilitat que
una isobata de 15 metres encercli el pou A.
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b) 0,5 punts.

Pou A Pou C

II
Sm

10 m
I5m
20 m
25m

30 m

Criteris de correccio: S’acceptaran versions amb un cert marge d’error mentre
es respecti el dibuix aproximat. Es restara entre 0,1 i 0,25 punts respecte el
maxim si no s’hi veuen un o els dos cons de depressio, respectivament.

a) Si que és possible. El con de depressio del nivell freatic provocat per
I'explotacid del pou C ha fet baixar el nivell freatic a I'algcada del pou B
per sota dels 18 metres, la profunditat del pou.

Total: 0,5 punts 0,25 punt per dir que si + 0,25 punts per justificar-ho per

con de depressio o explicacié equivalent de descens del nivell freatic.

b) Caldria limitar el cabal que s’extreu del pou C (i potser també del pou
A) per poder reduir el seu con de depressio (o per deixar que es recuperi
el nivell freatic) i acabar amb la situacio de sobreexplotacio.

Total: 0,5 punts qualsevol de les idees expressades en negreta es

considerara suficient

a) Es molt probable, perqué pertanyen al mateix aqiifer i, tenint en compte
que els purins sén molt solubles en aigua, la distancia entre els pous és
petita. 0,25 per dir que si i 0,25 per justificar-ho, indicant, com a minim,
que estan en el mateix aqlifer. Total: 0,5 punts s'accepta si ho
justifiquen per la direccié del flux.

b) Es cert, I'extraccié d'aigua crea gradients en el nivell freatic i n’accelera
el flux i, per tant, augmenta la velocitat de difusié dels contaminants.
0,25 punts per dir que és valida i 0,25 punts per raonar-ho amb
l'increment de gradient o amb l'increment de velocitat del flux..
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57. PAU 2008 - Setembre - Série 4 - Exercici 2 (Opci6 A)

EXERCICI 2A

[2 punts]
Qualificacio Objectius terminals que s'avaluen
2 23,24,29,30

Continguts conceptuals

Tipus d’objectiu

Hidrosfera

Coneixement

Coneixement

Respostes

0,25 per

a l'aigua

'origen i 025 | Habitualment, en les nostres terres, solen ser contaminants lligats a I'agricultura i la
per explicar | ramaderia intensiva i arriben als rius per I'is excessiu d’adobs o per abocaments
1 com arriben | incontrolats que son arrossegats per les aigiies de pluja

0,5 punts | Utilitzen nitrogen i fosfats en el seu metabolisme i pel seu creixement

Filtracié / desbast

Fer passar I'aigua per filtres i/o reixes de diferent
porositat dimensié per evitar el pas de particules
superiors als porus

Filtre amb carbd
actiu

Fer passar l'aigua per carbd actiu que a més de tenir
un porus petit, estableix atraccions de sals per a la
seva electroafinitat i serveix per tant per eliminar
aquestes sals i fins i tot I'eliminacié d’olors i sabors
estranys

Decantacid /
sedimentacié

Deixar reposar l'aigua en grans recipients per que els
solids en suspensid vagin caient lentament al fons i
recollir només les aiglies superficials lliures de solids.
A vegades d'utilitzar després de la floculacié

Radiacié
ultraviolada

Per eliminar microorganismes

Osmosis inversa

Sotmetre a I'aigua a una gran pressio per fer-la passar
per unes membranes que eliminaran totes les sals
dissoltes
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Afegir una substancia a l'aigua per que les particules

Coagulacio- finament dividides, que es troben en |'aigua en estat
floculacio permanent de suspensid, es combinen quimicament
amb altres de més grans per formar flocs i sedimentar
Cloracié Af.egir compostos clorats per evitar_la contaminac_:io de
microorganismes en el recorregut fins el consumidor
. Afegir 0z6 a I'aigua per oxidar tots els
Ozonaci6

microorganismes que pugues portar l'aigua
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58. PAU 2008 - Setembre - Série 4 - Exercici 2 (Opcié6 B)

EXERCICI 2B [2 punts]

Qualificacié Objectius terminals que s'avaluen
2 punts 17, 26, 41, 42, 44, 48
Continguts conceptuals Tipus d’objectiu
Hidrosfera. Recursos hidrics Coneixement.
Aplicacié
Valoracio de situacions

Respostes

1

Perdues per evapotranspiracié + infiltracié = 320 I/m” - 440-10° m” = 140.800-10° |
Consum del panta = 70(37 + 67 + 99)/100 = 142,1 hm® = 142.100-10° |

Aigua de pluja total necessaria = 140.800-10° | + 142.100-10° | =282.900-10° |
Dividint per la superficie de la conca, fa falta una pluja de 642,9 I/m?

1 punt (si el procediment esta bé, pero hi ha errors en les conversions d’unitats: 0,4)

Sector urba

- planificacié urbana d’acord amb els recursos d’aigua

- utilitzacié d’instal-lacions de baix consum d’aigua

- utilitzacié de plantes autoctones o xerodfil-les en els enjardinaments

- reutilitzaci6, prévia depuracid, de les aiglies residuals doméstiques per
al rec

- aprofitament de l'aigua de pluja

0,33 punts (només fa falta posar-ne una)

- reciclatge i reutilitzacié de laigua

Sector - utilitzacio de tecnologies amb baix consum d’aigua
industrial
0,33 punts (només fa falta posar-ne una)
- selecci6 adequada dels tipus de conreu d’acord amb les necessitats
Sector d’aigua
agricola i - utilitzacié de rec per degoteig, impulsos, microaspersors,...
ramader - control de la distribucié i el subministrament, per evitar pérdues

0,33 punts (només fa falta posar-ne una de cada)
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59. PAU 2008 - Juny - Série 2 - Exercici 2 (Opci6 B)

EXERCICI 2B [2 punts]

(0,5 punts per
retardar el pic
de la crescuda;
0,5 punts per fer
que sigui mes
baix el pic de la
crescuda)

Qualificacid Objectius terminals que s'avaluen
2 5,9,16,21,40
Continguts conceptuals Tipus d’objectiu
Hidrosfera, Geosfera externa Coneixement
Aplicacid
Respostes
Canvis que es poden experimentar
- la crescuda del riu és més lenta i per tant hi ha més temps per respondre
1 punt. - hi haura menys pérdua de sol a la capgalera
(0,25 punts per |- no es colmataran els embasaments si n’hi ha
cada canvi) - augmenta la infiltracié
- Hi haura menys sediments a la desembocadura si no hi ha embassaments
- Dificulta més les crescudes del riu i per tant la neteja de la llera
- Es disminueix I'escorrentia i aixd suposa menor recurs d’aigua
Hidrograma riu Ret
1 punt

Cabal

Hores des de |a precipitacio
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60. PAU 2008 - Juny - Série 2 - Exercici 4 (Opcio A)

EXERCICI 4A [2 punts]

Qualificacié Objectius terminals que s’avaluen
2 punts 17, 23, 24, 26, 29, 40,
Continguts conceptuals Tipus d’objectiu
1. Hidrosfera. Impactes. Analisi, Coneixement.
2. Hidrosfera. Funcionament. Analisi, Valoracié.
Respostes

1

Per a cada resposta incorrecta es restaran 0,08 punts. La puntuacié minima és zero
punts.

1. Opcid b.

2. Opci6 d.

3. Opcid d.

4. L'aigua contaminada accedeix quasi directament als cursos superficials, mentre
que per arribar als aqlifers ha de travessar una zona de sol on es pot filtrar i els
contaminants poden reaccionar amb components del sél. Per tant son menys
vulnerables

La velocitat de renovacio dels aqlifers subterranis és molt més petita que la dels
cursos d'aigua superficials. Per tant, una vegada s’atura la font contaminant, l'aigua
contaminada continuara estant present als aqlifers subterranis fins que s’hagi renovat
completament.

0,25 punts per cada resposta correcta.. En I'apartat 4, és suficient donar un motiu per
cada factor analitzat, si només es justifica un factor s'obtenen 0,15 punts.

Per a cada resposta incorrecta es restaran 0,08 punts. La puntuacié minima és zero
punts.

1. Opcid d.

2. Opciod b.

3. Opcid c.

4. La permeabilitat és un factor que depén exclusivament del material que forma
l'aquifer.

0,25 punts per cada resposta correcta. En 'apartat 4 també sera valida una justificacio
que expliqui perque les allres tres opcions sén correctes.

OPCIO B
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61. PAU 2008 - Juny - Série 5 - Exercici 2 (Opci6 B)

EXERCICI 2B

[2 punts]

Qualificacio

Objectius terminals que s’avaluen

2 punts

15, 21, 23, 24, 26, 29, 32 41.

Continguts conceptuals Tipus d’objectius

1. Hidrosfera/riscos, impactes, gestid

Analisi, valoracio, coneixements

Respostes

1.

Puntuacié: 1 punt

a)

(0.50 punts). Els responsables del camping tenen rad, ja que I'abocament
es produeix un cop a la setmana ( en concret entre els dies 2 i 3 i entre el dies
9 10) (0.25 punts) i es produeix I'autodepuracio, que és un procés que es
produeix en les aiglies naturals, de manera que s'eliminen les matéries
estranyes de l'aigua i es restableix I'equilibri natural. En la taula es pot observar
que els dies 8 i 9 els valors dels diferents indicadors sén de l'ordre dels valors
dels dies 1 i 2, abans que es produis I'abocament d'aigles residuals (0.25 punts)

(0.50 punts). La explicaci6 als valors andmals dels indicadors en aquest cas, sén
degudes a les pluges que van caure entre els dies 14 i 15, sobre la zona
d’horta, que varen arrossegar al riu, particules solides en suspensié, matéeria
organica, i els nitrats dels fertilitzants utilitzats en els conreus.

Puntuacié: 1 punt.

a)

(0.50 punts). Els sblids en suspensi6 van disminuint a mida que passen els dies
des de I'abocament de les aiglies residuals perqué al quedar l'aigua estancada a
I'estany, es produeix una sedimentacio, en el fons, dels solids en suspensié.

(0.50 punts). La DBO (demanda bioldgica d’oxigen) és un indicador que
permet determinar la quantitat de matéria organica biodegradable de I'aigua, ja
que fa referéncia a la quantitat d’oxigen necessari perqué els
microorganismes descomponguin la matéria organica (0.25 punts).

L’O. ila DBO tenen una relacié inversa. Les aiglies superficials no
contaminades estan saturades de O, pero si es porten a terme abocaments de
matéria organica, la concentracié d'oxigen disminueix ja que és emprat per
descompondre-la i creix, en conseqliéncia, la demanda bioldgica d’oxigen. Si el
valor de la DBO és inferior al del oxigen dissolt, el sistema tendira a regenerar-
se; en cas contrari, es degradara (0.25 punts)

62. PAU 2008 - Juny - Série 5 - Exercici 3 (Opcid A)

EXERCICI 3A

[2punts]
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Qualificacio

2 punts

Continguts conceptuals

Tipus d’objectiu

2.1. Hidrosfera / conceptes basics

Analisi

2.2. Hidrosfera / Riscos

Coneixements

Respostes

1 La informacié dels hidrogrames ens déna que a la conca del Valira les
aportacions d’aiglies subterranies sera menor, respecte la conca del Turia, per
aquest motiu la litologia carbonatica correspondra a aquesta Ultima conca. Les
roques carbonatiques tenen una permeabilitat més gran, per la qual cosa el
coeficient d’infiltracié a la conca també sera més gran.
1 punt (0.5 per deduir la litologia de cada conca, 0,5 per I'explicacié)

2 a) Respecte el coeficient d’escolament, que es pot inferir de la lectura dels

grafics, el grau de perillositat més gran sera a la conca del Valira. ja que aqui
té més importancia I'escorriment superficial i aquest fet implica una resposta
més rapida respecte 'augment del cabal.

(0,5 punts)

b) Caldra comptar amb altres factors:

-régim de pluges de la conca,

-superficie,

-geomorfologia de la conca ...

(Si 'alumnat esmenta dos factors: 0,5 punts)

63. PAU 2008 - Juny - Série 5 - Exercici 4 (Opci6 A)

EXERCICI 4A

[2punts]

Qualificacié Objectius terminals que s’avaluen
2 punts 16, 20, 36, 40. 15, 24, 26, 30, 34

Continguts conceptuals

Tipus d’objectiu

1. Geosfera externa. Riscos. Gestio.
2. Hidrosfera. Impactes i
3. Residus. Impactes i Gestié.

Analisi i Valoracio.
Coneixement, analisi i valoraci6.

Respostes
1 1. Opcidb
2. Opcioc
3. Opcio d
4. Els xaragalls i solcs es produeixen en materials tous, poc cohesius. Només la
marga és un material que té aquestes caracteristiques entre els proposats.
0,25 punts per cada resposta correcta. En les opcions 1, 2 i 3, cada resposta
errada resta 0,08 punts.
2 1. Opci6 c.
2. Opcié a.
3. Opcié d.
4. Les aiglies subterranies estan protegides de la contaminacié perque les

substancies contaminants, per arribar-hi, han de travessar el sol (on pot
reaccionar i neutralitzar-se amb components d'aquest o ser retingut) i un gruix
variable de terreny (on pot passar el mateix que al sol i a més, pot incloure
materials poc permeables que li dificultin el pas). Ara bé, una vegada s'ha
contaminat un aqiifer subterrani, la contaminacié s'hi manté molt temps,
perqué la velocitat de renovacié acostuma a ser molt baixa i, a més, les
substancies contaminants poden quedar atrapades en l'aigua retinguda
adherida a les particules solides.

0,25 punts per cada resposta correcta. En les opcions 1, 2 i 3, cada resposta
errada resta 0,08 punts. En l'opcié 4, si només es justifica un dels dos
conceptes es valora amb 0,15 punts.
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OPCIO B

64. PAU 2007 - Setembre - Série 3 - Exercici 1

EXERCICI 1 [4 punts]

Qualificacio

Objectius terminals que s’avaluen

4 punts

15, 17,19, 26

Continguts conceptuals

Tipus d’objectius

Hidrosfera Aplicacio. Analisi. Aplicacié/valoracié.
Respostes
1. | a) Embassament de SAU: uns 50 hm® Capacitat 30%

Embassament de SUSQUEDA: uns 80 hm®. Capacitat 34%
(0,50 punts)

b) Han disminuit forga. En concret el de Susgueda ha experimentat una reduccié d'un
50%. La reducci6 del de Sau és d’'un 29 %.

Les causes han estat la manca de precipitacions a les capgaleres dels rius i com a
consequéncia una disminucié del cabal que arriba als embassaments. Una altra causa
és el consum abusiu d'aigua per part d’alguns sectors.

(0,5 punts)
2.

Observacié Causa Problema
L'aigua dels rius transporten | Rebliment, aterrament de
sediments (llots) que | materials. Contaminacié  del

Fons ple de llots s’acumularan al fons en no | fons. Embussaments de
poder traspassar la barrera | conductes, disminucié de la
de la presa. capacitat de I'embassament a

llarg termini.
L'abocament de residus | Terbolesa i pérdua de la qualitat
P derivats de les activitats |de I'aigua, és el que es coneix

Exces d'algues industrials, ramaderes, | amb el nom d’eutrofitzacio
agricoles i doméstiques, . s - .
suposen una entrada de CP;);?:;I:zacm daigua  mes
nutrients (N, P) idonis per '
les algues, ja que
experimenten un notable
augment de la fertilitat.

Puntuacio: dues causes 0,25 p cada una i dos problemes 0,25 p. cadascun
3.

Quan es traspassa aquesta aigua, es redueix I'eutrofitzacié i s’oxigena en el seu recorregut. A
Susqueda augmentara el volum de I'embassament amb un nivell previst d'un 48% segons el
dibuix. Aquesta aigua té pocs sediments, és més transparent i té més qualitat, la qual cosa
facilitara el sistema de tractament (potabilitzacié). Per altra banda s’intentara no remoure gaire
el fons de Sau, en contenir grans quantitats de llots (7 punt).
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- Dessaladores:
Avantatges: Disponibilitat d'aigua. Possibilitat de recuperacio dels aquiifers.

Inconvenients: Ocupacio del territori. Emissions de CO, Generen residus de sal. Elevat
consum d’electricitat. No es pot construir lluny del mar.

- Embassaments:

Avantatges: Magatzem daigua. Permet controlar les avingudes. Generar
energia eléctrica. Zona de lleure, etc.

Inconvenients: Acumulaci® de  sediments. Risc de trencament de |la

Presa. Disminucié de I'aportacié de sediments al mar. Impacte
degut a la construccio de la infraestructura: pobles inundats i terres inundades,
etc.

(0,25 punts per cada avantatge i inconvenient fins un maxim d’'1 punt).

OPCIO A
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65. PAU 2007 - Setembre - Série 3 - Exercici 4 (Opcid A)

EXERCICI 4A [2 punts]

Qualificacio Objectius terminals que s’avaluen

2 punts 18, 21, 23, 24, 29

Continguts conceptuals Tipus d’objectiu

Hidrosfera/Recursos Analisi. Coneixement

Respostes

1. Es descomptaran 0.08 punts per cada error (la puntuacié minima és zero punts). La

pregunta de justificacié no descompta.

1.1. Opci6o A. (0,25p)

1.2. Opcio B. (0,25 p)

1.3. Opcido A. (0,25p)

1.4. La concentracié d’oxigen dissolt a l'aigua depén, fonamentalment, de la
temperatura, del moviment de l'aigua i de la preséncia de matéria organica a l'aigua.
A temperatures baixes la solubilitat augmenta i davant la possibilitat de matéria
organica no hi haura oxidacié. A I'aigua dels rierols de l'alta muntanya la temperatura
és baixa, hi ha molt moviment de I'aigua i hi manca la matéria organica

Amb un sol raonament la pregunta ja es pot donar com justificada (0,25 p)

2. Es descomptaran 0.08 punts per cada error (la puntuacio minima és zero punts). L
Jjustificacié no descompta.

2.1.0pcio C. (0,25p)

2.2. Opci6 C. (0,25 p)

2.3.Opcié D. (0,25p)

2.4. El nitrogen i el fosfor s6n dos nutrients que en el cas de presentar-se en grans
concentracions poden ocasionar un creixement espectacular del fitoplancton i, en
limitar el desenvolupament d'altres espécies, afavorir el desenvolupament de
cianobacteris. Aquests organismes en créixer desmesuradament poden provocar, bé
directament, bé amb la posterior oxidacié de la biomassa acumulada, I'esgotament
de l'oxigen dissolt. Aixd déna lloc a qué les aiglies adquireixen una coloracié verdosa
i males olors (0,25 p)

OPCIO B
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66. PAU 2007 - Juny - Série 1 - Exercici 2 (Opcié B)

EXERCICI 2B [2 punts]

Qualificacio Objectius terminals que s’avaluen

2 punts 5, 15, 21, 26, 32, 34, 41.

Continguts conceptuals Tipus d’objectiu

Hidrosfera/ Riscos i Gestid Coneixement, Aplicacié, Valoracié Analisi,
Respostes

1. a) El cabal punta és el valor del cabal maxim que porta un riu després

d'una crescuda. El temps de resposta és el temps, en hores o dies,
transcorregut entre el moment en qué ha caigut la meitat de la precipitacié
i el cabal punta.

(0.50 punts: 0.25 punts per a cada definicio).

b)
Cabal punta Temps de resposta
Abans de la 70 m¥/s 5 hores
urbanitzacio
Després de la 93 m’/s 2 hores i 30 minuts
urbanitzacio

(S'admet un 10 % d’error si es prenen els valors dels punts maxims de les
precipitacions i cabal, i es concediran 0.50 punts; si en canvi, es prenen com
punts, l'origen o final de la precipitacio, es concediran 0.25 punts en total).

a) Les conques hidrografigues s’alteren de dues maneres pel procés
d'urbanitzaci6é. Primer, 'augment del percentatge de la superficie
impermeable a la filtracio degut a la pavimentacié de carrers,
construccidé de teulades, voreres, aparcaments, .... redueix la infiltracid,
augmenta l'aigua d’escolament, i provoca l'increment de la freqiiéncia i de
l'algada del maxim de crescuda durant les tempestes intenses. En segon
lloc, la introduccié del clavegueram fa que [Ilaigua circuli
subterraniament fora de les zones pavimentades, vagi a parar
directament als canals i al riu i el temps de retard disminueixi
considerablement.

(0.5 punts, amb una resposta és suficient).

b) Dins de les mesures estructurals pel que fa a les lleres, es poden construir
dics, o bé, augmentar la capacitat de la llera, ampliant-la o bé, dragant-
la. També, es poden prendre mesures de laminacid, encaminades a reduir
els cabals punta i produir un retard puntual, entre elles, la construccio
d’'un embassament aiglies amunt o crear noves canalitzacions.

Nota: no serveixen en aquest cas, la reforestacio, ni la conservacio del sol, ja

que la zona s’ha urbanitzat. (Altres respostes coherents, podran ser també

admeses).

(0.5 punts: fins a dues respostes)
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67. PAU 2006 - Setembre - Série 4 - Exercici 3 (Opcié B)

EXERCICI 3B [2 punts]

Qualificacio Objectius terminals que s'avaluen
2 punts
Continguts conceptuals Tipus d’objectiu
Hidrosfera. Analisi.
Geosfera ext./ conceptes basics. Coneixements.
Respostes
1.
Formacio Agqiiifer | Justificaci6
litologica SI/NO | Porositat probable
Calcaria SI Pot tenir porositat secundaria per carstificacio.
Argil-lita NO La porositat primaria no permet la circulacié de
I’aigua ja que els porus s6n molt petits.
Gres SI Porositat primaria
Marga NO Poca porositat eficag (com la roca “2”)
Granit ST Pot tenir porositat secundaria per diaclasis.

Puntuacio: 1 punt (0,1 punts per contestar correctament cada resposta de la
primera columna i 0,1 punt addicional per cada justificacio correcta)

Les justificacions de les conclusions que ha fet el sauri poden ser les segiients:

1. Certa. La font es troba a la sorgéncia d’un aqiiifer lliure, per la qual cosa podia
tenir un gran cabal d’aigua.

2. Certa. A causa de la sequera el nivell freatic es troba per sota la superficie de la
zona, per la qual cosa el cabal de la font és zero.

3. Falsa. A aquesta profunditat trobem les argil-lites que no esdevenen agqiiifers, en
conseqiiéncia no trobarem aigua.

4. Falsa. L’aigua no ascendira mai, perqué com ja s’ha afirmat abans no és cap
aqiiifer, ni lliure ni captiu.

Donat que la resposta pot ser oberta es considerara valida qualsevol valoracio que
sigui coherent.

Puntuacio 0,25 punts per cada justificacio. Total puntuacio pregunta: 1 punt.
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68. PAU 2006 - Setembre - Série 4 - Exercici 4 (Opcid A)

EXERCICI 4A [2 punts]

Qualificacio Objectius terminals que s'avaluen
2 punts 16, 26, 29
Continguts conceptuals | Tipus d’objectiu
Hidrosfera. Analisi
Coneixement
Respostes
1. | Es descomptaran 0.08 punts per cada error (la puntuacio minima és zero punts)

1.2 —B. (0,25 punts)
1.2. = D. (0,25 punts)
1.3. - C. (0,25 punts)

1.4.

Si el pou 3 t€ un alt ritme d’extraccié pot fer baixar el nivell freatic del pou 1, la qual
cosa provocara una alteracié del cabal del riu ja que és alimentat per 1’aqiiifer. Com que
aquest pou aprofita tots els nivells també agafa aigua de les calcaries, per tant si fa
baixar el nivell de I’aqiiifer carstic podria arribar a afectar a la font.

(0,25 punts)

Es descomptaran 0.08 punts per cada error (la puntuacié minima és zero punts)

2.1. - C. (0,25 punts)
2.2. - C. (0,25 punts)
2.3. - C. (0,25 punts)

24
La sobrexplotacié provoca un descens en el nivell freatic, que en cas del que el riu rebi

aigua de I’aqiiifer pot afectar-ne el cabal.

(0,25 punts)

OPCIO B
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69. PAU 2006 - Juny - Série 1 - Exercici 2 (Opcio A)

EXERCICI 2A [2 punts]

Qualificacio Objectius terminals que s'avaluen
2 punts 27,40, 41

Continguts conceptuals Tipus d’objectiu
Edafosfera. Aplicacic.
Hidrosfera. Valoracid.
Respostes

1. |Finsales 3:

La intensitat de la pluja és major que la capacitat d'infiltracié del sol, per la qual cosa el sol
no podra infiltrar I'aigua a la velocitat en qué cau. Es donara un excés d’'aigua a la superficie
del sol, que s’escolara vessant avall.

(0.20 punts si es diu escolament, i 0.13 punts si es dona la resta de I'explicacio)

Deles3ales7:

La intensitat de la pluja €s menor que la capacitat d'infiltracié del sol. L’aigua podra entrar en
el sol i no hi haura excés d’aigua.

(0.20 punts si es diu infiltracio, i 0.13 punts si es dona la resta de I'explicacio)

De les 7 fins a les 9:

Tot i que la intensitat de la pluja és més baixa que a l'inici de la precipitacid, la capacitat
d'infiltracio del sol ha disminuit molt, i tornara a haver-hi excés d'aigua a la superficie del sol,
tal com ha passat a l'inici del xafec.

(0.20 punts si es diu escolament, i 0.13 punts si es dona la resta de I'explicacio).

2. |a) La intensitat és 40 mm/h, i la capacitat d'infiltracié 20 mm/h. Hi ha un excés d'aigua a
la superficie de 40-20 = 20 mm/h.
(0.25 punts)
b) [20mm/h*1h*1m/1000 mm * 3 ha* 10.000 m*/ha = 600 m°
(0.75 punts)
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70. PAU 2006 - Juny - Série 1 - Exercici 2 (Opci6 B)

EXERCICI 2B [2 punts]

Qualificacio Objectius terminals que s'avaluen

2 punts 2, 36, 40, 41

Continguts conceptuals Tipus d’objectiu

Hidrosfera. Coneixement.
Analisi.
Aplicacié.
Valoracié.

Respostes

1. a)

Al LA

...................................... aquifer (blau)
rec?a;rega

(0.5 punts: 0,25 per dibuixar el sinclinal; 0,25 per concretar la zona de recarregar i
pintar-la o tramarla. Si es proposa un altre tall diferent que expliqui el comportament
de la conca correctament es puntuara bé igualment)

b)

Els aqlifers son gresos, una roca sedimentaria amb textura sorrenca que li confereix porus
de mida gran que poden emmagatzemar i transmetre aigua. Els aqglitards s6n roques de
textura més fina (llims i argiles) i de permeabilitat més baixa.

(0.5 punts)

La distancia aproximada entre els dos punts B i C pot estar compresa entre 800-1000 km.
L’aigua trigara a recorrer agquesta distancia 1.000.000 m / (5 m/any) = 200.000 anys.

(7 punt, s’admet un marge de 200 km en I’estimacio de la distancia)
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71. PAU 2006 - Juny - Série 3 - Exercici 1

EXERCICI 1 [4 punts]

Qualificacio Objectius terminals que s'avaluen
4 punts 5,15,17, 23, 26, 28, 29, 30, 31
Continguts conceptuals Tipus d’objectiu
Hidrosfera Coneixement.
Recursos Analisi.
Valoracio.
Respostes
1. |a)
Nivell freatICPOU @ ﬁgl\l_flllg’ll_éfl:){(
B) SITUACIO FUTURA

. [

——— ——————
—_——— e
—
—

Es donaran els 0.5 punts si es marca correctament el doble embut, o sigui
Palteracio del nivell freatic i de la linia de separacié aigua dolca-aigua salada,
encara que el dibuix no sigui exacta al que es mostra. Es pot donar 0.25 si es
marca un dels dos canvis correctament.
b)
Pot comportar la salinitzacié de I’ aqiiifer.
Aixd depen, fonamentalment, del grau d’explotacié. Si es bombeja tant com per
provocar una depressié en el nivell freatic que canvii I’equilibri aigua dolca — aigua
salada, la major densitat de 1’aigua salada pot provocar la seva entrada a 1’aqiiifer 1
salinitzar-lo.
Puntuacio: 0,5 punts
2. |a)
Propostes:
- Construir una dessaladora d’aigua marina que permeti abastir les
instal-lacions.
- Construir totes les instal-lacions pensant amb una optimitzacié de 1’aigua,
reutilitzacié i fins i tot depuracié per usar en el reg.
- Portar I’aigua amb un vaixell.
- No fer el complex hoteler.

0,25 punts per cada proposta fins un maxim de 0,5 punts.
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b)
Consegqiiencies:
- Disminuci6 del cabal del riu.
- Alteracid del ecosistema.
- Eutrofitzacid.
- Retrocés del delta amb possible perdua de sorra a la platja.
0,25 per cada conseqiiéncia correcta fins un maxim de 0,5 punts.
3.
Aigua subterrania Aigua superficial
Contaminacid Dificil / no visible Facil / visible
Deteccio de la contaminacié | Dificil Facil
Depuracié artifical Dificil Facil
Autodepuracié Lenta Rapida
0.125 per cada diferéncia correcta fins 1 punt.
4.
ler: Desbast: ’aigua es filtra a través de reixes per a eliminar els objectes de més
grandaria. Posteriorment passa a través d’unes reixes més espesses per tal d’eliminar
els objectes de menys grandaria.
2on. Separacio de sorres i greixos. L’aigua passa a través d’una cisterna, a on es
remou i s’aireja mecanicament.
3er. Decantacié primaria. Separacio fisica de part de la matéria en suspensié. Els
detritus es dipositen al fons (llots primaris).
4rt. Eliminacio de la matéria organica dissolta. L’ aigua passa pel reactor biologic,
on s’afegeixen els bacteris que es nodreixen de matéria organica. Es bomba I’aire
perque els bacteris tinguin prou oxigen pel seu metabolisme.
5é: Decantacié secundaria. Es repeteix la decantacié. Els bacteris i les restes es
sedimenten al fons i es separen de 1’aigua. S’obtenen els llots secundaris.
6¢: L’aigua torna al seu cicle.
Es considerara correcta si s'esmenta el_desbast, separacié, decantacié i eliminacié de matéria organica. Si no es
donen els quatre processos ees comptara 0.25 per cada procés correcte.
OPCIO A
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72. PAU 2005 - Setembre - Série 3 - Exercici 3 (Opcié B)

EXERCICI 3B |2 punts]

Qualificacio Objectius terminals que s'avaluen

2 punts 15, 16, 20, 2126, 29

Continguts conceptuals Tipus d’objectiu
Hidrosfera Coneixement
Respostes

l. a) |Origen:

- Els clorurs poden estan produits per una intrusié marina, per la preséncia de
roques salines en la conca, per una excessiva evapotranspiracio en zones amb
escasses precipitacions, ...

- Els nitrats poden tenir el seu origen en els adobs, d’abocaments de purins i
altres residus de les granges, ...

(0,25 punts per cada resposta, fins un maxim de 0,5 punts)

b)

Clorurs: qualsevol indret de la linia de costa, Suria, Cardona i altres zones de
I'interior de Catalunya

Nitrats: qualsevol zona ramadera o de cultius intensius (Alt Emporda, Osona,
Baix Penedes, Urgell i voltants)

(0,25 punts per indicar un indret per cada contaminat, fins un maxim de 0,5
punts)

- Tots dos: perdua de qualitat de 1’aigua.
- Tots dos: Un procés més car per a la potabilitzacié de I’aigua
- Salinitzacié: Corrosio provocada per 1'as d’aigua excessivament salada

- Nitrats: Problemes per embarassades i nadons si ingereixen aigua amb alt grau
de nitrats per I’anomenat sindrome del nen blau provocat per la dificultat de la
sang per a transportar I’oxigen a les cel-lules.

(0,50 punts per indicar un problema de cada contaminant)
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73. PAU 2005 - Setembre - Série 3 - Exercici 4 (Opcid A)

EXERCICI 4A [2 punts]

Qualificacio Objectius terminals que s'avaluen

2 punts 15, 20, 23, 24, 29, 30

Continguts conceptuals Tipus d’objectiu

Hidrosfera Coneixement, Analisi

Respostes

1. | Per a cada resposta incorrecta del test es descomptaran 0,08 punts. La puntuacié minima és zero

punts.

1.1- C (0,25 p)
1.2-D (0,25 p)
13- C (0,25 p)

1.4.

Les aigiies, a I’entrar a I’embassament, es tornen lentes i perden la capacitat d’arrossegar
diferents materials, especialment pesant, la qual cosa provoca la seva sedimentacio

Passa el mateix en la zona de la desembocadura, on I’aigua torna a circular molt lentament
en no haver gaire pendent. (0,25 p)

Per a cada resposta incorrecta del test es descomptaran 0,08 punts. La puntuacié minima és zero
punts.

2.1- C (0,25 p)
2.2-D (0,25 p)
2.3- C (0,25 p)

24.

Els metalls pesants sén molt dificils d’eliminar per part dels organismes, de manera que
tenen tendeéncia a acumular-se en els teixits organics. Els organismes de nivells trofics
superiors en alimentar-se incorporen els metalls pesants acumulats en els organismes dels
quals s’alimenten, generalment procedents de nivells trofics inferiors (0,25 p)

OPCIO B
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74. PAU 2005 - Juny - Série 1 - Exercici 1

EXERCICI 1 [4 punts]

Opcio A

Qualificacio

Objectius terminals que s'avaluen

4 punts

15, 16,18,20, 2629, 32

Continguts conceptuals Tipus d’objectiu

Hidrosfera

Coneixement, Analisi, Valoraci6

Respostes

1. a)

Entenem per salinitzacié dels aqiiifers I'increment de la concentracié de clorurs a
l'aigua subterrania degut a l'entrada d'aigua marina subterrania en un fenomen que
anomenem intrusié marina ( 0,5 punts)

b)

Es degut, entre altres raons, a la sobreexplotacio dels aqiiifers costaners (0,5 punts)

2. a)

La menor aportacié d’aigua en alguna zona pot afavorir una major penetracio de
I’aigua de mar i provocar una salinitzacié més rapida de I’aqiiifer (0,5 punts).

b)

La zona A té més probabilitat de salinitzar-se degut a qué a causa de la desviacio
del riu els aqiiifers rebran menys quantitat d’aigua i per tant la intrusié marina pot
ser major. Per contra els aqiiifers de la zona B tindran una major aportacié d’aigua
del curs del riu i per tant la falca marina no tindra tanta penetracid (0,5 punts)

El funcionament d'aquestes plantes imita els processos naturals de depuracié.
L'objectiu €s eliminar la matéria en suspensid, les substancies col-loidals, les
substancies dissoltes i organismes patogens (0,4 punts)

b)

Metodes fisics, quimics i biologics:

- Tamisat: eliminaci6 de particules solides de mida gran.

- Floculacié: procés pel qual les particules contingudes en el sistema s’agrupen i se
sedimenten.

- Coagulacié: procés de desestabilitzacio de les suspensions col-loidals, de manera
que els solids dissolts en les aigiies residuals se separen del sistema en forma d'una
fase solida insoluble.

- Decantacié: separacié de les fases solida i aigua per sedimentaci6 dels solids.

- Filtracio: eliminacié de les particules que hagin pogut superar el procés de
decantacid.

- Aireacio...

- Aportaci6 de bacteris aerobis...

(0,2 punts per indicar i comentar breument cada procés fins un maxim de 0,6
punts).

- La utilitzacié de I’aigua que surt de les EDARSs per regar els camps té 1’avantatge
que no cal depurar-la plenament, podem deixar els fosfats i els nitrats perque
serviran de nutrients pels conreus permetent d’aquesta forma que els pagesos
estalviin adobs.

- L’aigua alliberada al camp servira per reomplir els aqiiifers i d’aquesta forma
evitara la intrusié marina

(0,5 punts per cada resposta correcta. Es poden admetre altres respostes que
puguin ser correctes)
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75. PAU 2005 - Juny - Série 4 - Exercici 1

EXERCICI 1

Qualificacié Objectius terminals que s'avaluen
4 punts 4,11,16

Continguts conceptuals Tipus d’objectiu
Hidrografia Aplicacid, coneixement
Respostes

1.

20 quadrats sencers = 20 q.
38 mitjos quadrats = 38/2=19 q. (+/-4) Total = 39 quadrats (+/- 3)

Superficie = 0,09 km” * 39 quadrats = 3,51 km” (+/- 0,36 km®)
Puntuacio: 0,5 per utilitzar un sistema de calcul correctament.

0,5 per aplicar correctament [’escala de superficie,
amb un marge d’error de +/- 3 quadrats

3,78km’ B 3,33km’
100 X
3,33km*
x=—"
3,78km*

*100 = 88%

Reduccid del 12% = (100%-88%)

Puntuacio: 1 punt si es realitza tot el calcul complet i correcte

b)

Es degut a la colmatacié produida per I’aport de sediments que arrossega el riu
de la seva accid erosiva aigiies a munt.

Tot i que la sedimentaci6 és produeix en tot I’embassament, €s major a I’inici
degut a qué la disminuci6 de la velocitat que experimenta el riu en entrar a
I’embassament, origina una perdua de capacitat de transport, ocasionant la
conseqiient sedimentacio dels materials més pesats a I’inici i només els més
lleugers sén sedimentats més endins de I’embassament.

Puntuacié: 0,5 punts per cada apartat

Impactes positius:

=  Major control del cabal del riu, amb el conseqiient avantatge que pot suposar
en cas de fortes precipitacions, retardant el temps.

= Augment de la reserva de recursos hidrics.

* Possible utilitzacié de 1’aigua embassada com a font energetica.

=  Pot servir de base d’activitats recreatives.

Impactes negatius:

* Inundacié de grans extensions de terreny amb el conseqiient trasllat de
poblacions, pérdua d'ecosistemes i terres molt fértils en algunes ocasions.

= Pérdua de sediments aigiies avall, retrocés del delta, ...

=  Major encaixament del llit del riu.

Puntuacié: 0,25 punts per resposta correcta, fins un maxim d’1 punt

OPCIO A
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76. PAU 2004 - Setembre - Série 5 - Exercici 3 (Opcié6 B)

EXERCICI 3B

Qualificacié Objectius terminals que s'avaluen

2 punts 4,8,11,19

Continguts conceptuals Tipus d’objectiu

1. Hidrosfera, Conceptes basics coneixement, analisi

2. Hidrosfera, Impactes, Gestié valoracié

Respostes

1. Procés del cicle hidrologic  Numero del text Boscos Conreus
Intercepcio 2 + -
Escolament superficial 3 - +
Percolacio a la capa freatica 4 + -
Evapotranspiracio 1 + -

(0.5 punt per la primera columna correcta, i 0.5 punt pels simbols correctes)

a) Les conqgues pirinenques, amb més quantitat de boscos, tenen més infiltracié i hi ha més flux
subterrani respecte al superficial. Hi ha menys erosid hidrica pel major recobriment vegetal i
pel menor escolament superficial, per la qual cosa arrosseguen aigles de millor qualitat, amb
menys sediments (0.5 punts).

b) Les conques costaneres urbanitzades sén més impermeables i amb més proporcié
d’escolament superficial, i per tant poden erosionar i transportar més sediments, amb la qual
cosa empitjora la qualitat de les aigles (0.5 punts).
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77. PAU 2004 - Setembre - Série 5 - Exercici 4 (Opcid A)

EXERCICI 4A

Qualificacio | Objectius terminals que s’avaluen

2 punts 5, 16, 20, 35, 41

Continguts conceptuals Tipus d’objectiu

Geosfera externa/recursos Aplicacié

Edafosfera Analisi

Coneixement
Analisi/valoracié

Per a cada resposta incorrecta es restaran 0,08 punts. La puntuacié minima és zero

Respostes punts.

1.1 d. (0,25 p)

1.2 c. (0,25p)

1.3 d. (0,25p)

1.4 Un aquifer confinat, ha de tenir una capa de material impermeable en el seu sostre i
només el sondeig d té una capa de lutites en el nivell superior. L'aqlifer el
constitueixen les sorres i les calcaries. (0,25 p)

2.1 a. (0,25 p)

2.2 c. (0,25 p)

2.3 a. (0,25 p)

2.4 La crema de rostolls suposara l'oxidacié de la matéria organica, i per tant
lalliberament de CO, a l'atmosfera. La resta suposen un increment de matéria
organica, o bé un alentiment de la mineralitzacié. (0,25 p)
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78. PAU 2004 - Juny - Série 1 - Exercici 1

EXERCICI 1
Qualificacio Objectius terminals que s'avaluen
4 punts 16,20, 22, 26, 28, 29, 41

Continguts conceptuals

Tipus d’objectiu

2. Previsio i prevencio de riscos.
3. Hidrosfera

1. Impactes derivats de I’explotacié de recur] 1. Analisi, aplicacio

2. Coneixement

Respostes
1| 1 punt per
representar Balang hidric del embassament de |'estacié E003-
la grafica (Ribarroja)
amb un 100.000
)
resultgt 8 50.000
aproximat T
) 0
4 /
& -50.000
[}
i)
-100.000
Dies del mes de febrer del 2003
—a— Balan¢ dam3/dia

2.1 0,25 per indicar el moment de ['inici de la
crescuda 1 per indicar el maxim

0,25 per indicar el dia 14 o 15 com punt
d’equilibri d’'entrades i sortides

a) La crescuda va comencar a partir del dia 6 i el
maxim va arribar el dia 10

b) A partir del dia 14 s’equilibren entrades i
sortides

0,5 punts pel raonament

resposta parcial: 0,25 per indicar, com a
causa de la disminucio del volum
d'aigua, l'obertura de les comportes de

¢) El volum de sortides va ser major que el
d'entrades i per aixd0 es va produir una
disminucié del volum embassat
Després va produir-se un augment de les

l'embassament entrades major que el de les sortides
permeten recuperar el volum daigua
emmagatzemada
3.10,5 per a) L’embassament és va buidar per aconseguir augmentar la capacitat
cada de laminacio (o termes equivalents) en el moment en que arribes la
resposta crescuda.
correcta b) Segurament s’haurien produit inundacions en la part baixa del riu tal i

com va passar en algunes poblacions aigiies amunt

4.10,25 punts | Impactes positius

Impactes negatius

f ;; c;iotf: = podria aprofitar-se per la = Reduccio dels sediments que poden
corfecta produccié d’'energia eléctrica. arribar al litoral amb el consequent

També pot suposar una
reserva d’aigua per époques
de sequera, per Us urba o per
us agricola una canalitzacio
podria permetre regar aigles
avall.

També és podrien aprofitar
les seves aigues per realitzar
activitats d’esbarjo com el
rem,

impacte en la seva dinamica

= Disminucioé del delta

= Aterrament de 'embassament

= Alteracio de les aportacions totals
d'aigua anuals (normalment seran
menors),

= Alteraci¢ del régim del riu, que no

tindra tantes crescudes, I'alteracio dels

ecosistemes de ribera

Erosio del fons del riu aiglies avall.
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79. PAU 2003 - Juny - Série 2 - Exercici 1

EXERCICI 1

Qualificacio Objectius terminals que s'avaluen

4 punts 4,12,13, 16

Continguts conceptuals Tipus d’objectiu
1. Hidrosfera / Impactes Aplicacio

2. Hidrosfera / impactes Valoracio

3. Hidrosfera / Impactes Coneixement

4. Hidrosfera / Gesti6 Coneixement
Respostes

1

Tall geolodgic:

— 100m

— 300m

»

[ ]

L ]

[

[ ]

[ ]

L]

L] .
, : — 200m
Ll

L

*

L]

L ]

L]

L]

L ]

(1 punt)

— 400m

Segons les dades de la taula la contaminacié en clorurs que s’ha trobat esta
acompanyada dels cations sodi i potassi. Donat que les sals potassiques es troben a
gran profunditat, no han pogut entrar en l'aqliifer associat al riu. Per tant, el potassi
tindra el seu origen en els runams de les explotacions mineres. Segons aquest fet, el
col-lector que s’ha construit esta en mal estat o és insuficient per recollir tot I'escolament
que es produeix als runams i part d’aquest va a parar al riu.

(1 punt)

Els efectes de la salinitzacid sobre el rius sén importants ja que I'augment de salinitat
fara

a) canviar els ecosistemes fluvials al ser moltes espécies sensibles a les variacions en
la salinitat.

b) empitjorar les seves propietats organoléptiques. El limit permés per a l'aigua de
consum és de 200 mg /I, aquestes altes concentracions no poden eliminar-se en el
procés de potabilitzacio, per la qual cosa l'aigua de subministrament seria de baixa
qualitat.

c) que es produeixi corrosio a les canalitzacions i per tant no sén adequades per alguns
processos industrials.

d) que tampoc no siguin adequades pel reg per l'elevada pressid osmotica que
provoquen en la solucié del sol.

(Es considerara valida la resposta si s'esmenten dos efectes: 0.5 punt per efecte fins a
un maxim d’1 punt)

Les mesures correctores que caldria adoptar seria la construccié d'un col-lector amb una
dimensio suficient per poder recollir les aiglies d’escolament superficial que dissolen les
sals dels runams. Aixi es podria evitar que les aiglies no anessin a parar al riu.

Segons la litologia de la zona pot haver-hi un focus de salinitzacié natural ja que el llit
del riu travessa la formacio salina. Aquest focus de salinitzacié només es podria evitar
impermeabilitzant el llit del riu o bé desviant el seu curs

(1 punt. Donat el caracter obert de la qliestio, es considerara valida qualsevol resposta
que fonamenti una solucid que sigui raonable).
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80. PAU 2003 - Juny - Série 2 - Exercici 3 (Opci6 A)

EXERCICI 3A
Qualificacio Objectius terminals que s’avaluen
2 punts 23,24,30
Continguts conceptuals Tipus d’objectiu
1. Edafosfera 1.Coneixement i analisi
2. Edafosfera 2. Analisi
Respostes
1 Els origens d'aquesta contaminacié sén principalment
a) els abocaments de purins que sén excrements liquids dels porcs (0.5 punts).

b)

També I'abus dels fertilitzants dels sdls que contenen fosfats i nitrats (0.5 punts)

2 a)

b)

Els purins i els fertilitzants contenen nitrats. Si es dipositen al sol en quantitats
moderades, passen a la solucié del sol i poden ser absorbits per les plantes. Si
s’aboca més volum de l'adequat les plantes no poden absorbir els nitrats, el sol no
els pot retenir i percolen fins a 'aigua subterrania, es contaminen els aqiifers i per
bombeig I'aigua arriba al consum huma. (0.5 punts)

La quantitat de nitrats a I'aigua es pot reduir

disminuint la quantitat de porcs per explotacié, el nombre d’explotacions o
granges, o la cabanya total de porcs, d'acord a un pla d’ordenacio del territori,
variant la dieta dels porcs,

limitant I'aportacio de purins al sol d'acord a bones practiques agraries,

disminuir els excedents de purins construint unes plantes de tractament que
serveixen per reduir el volum dels excrements

altres mesures raonades i ldgiques

(0.5 punts per qualsevol mesura de les esmentades)

81. PAU 2003 - Juny - Série 5 - Exercici 2 (Opci6 B)

Exercici 2B [2 punts]

1 Diagrama

Les principals fonts de contaminacié per nitrats sén les activitats agricoles, degut a la
utilitzacié excessiva d'adobs (tant quimics com organics) i, també, als abocaments
descontrolats de les explotacions ramaderes dels purins i la gallinassa de la ramaderia
Per aquesta rad es produeix una major vulnerabilitat en les zones amb una
gran activitat tant agricola (Mollerussa, Tarrega, Cervera, el Maresme, el Vendrell, ...)

estabularia.

Precipitacions / reg

b okt b g

Abocaments puntuals
Adobs rics Abocaments industrials, domeéstics
en nitrats d'aiglies residuals o agricola-ramaders

y v v
L P LT

Aquifer amb continguts alts en nitrats

com ramadera (Vic).

82. PAU 2002 - Setembre - Série 1 - Exercici 1

Solucio no di

sponible: la pauta oficial no la inclou o no s'ha pogut localitzar.




83. PAU 2002 - Setembre - Série 1 - Exercici 4 (Opcié A)

Solucié no disponible: la pauta oficial no la inclou o no s'ha pogut localitzar.

84. PAU 2002 - Juny - Série 2 - Exercici 1
Exercici 1 (obligatori) [4 punts]

1.1.

Solucioé de I'estructura geologica a la figura adjunta (0,5 punts)

Respecte la localitzacié de I'aquifer, cal indicar que sera el que es podria trobar en gresos
i calcaries ja que és un aquifer lliure que pot ser explotat pels conreus de la zona on hi ha
els pous. L’aqlifer que es podria trobar als conglomerats, donat que és de tipus penjat es
troba aillat i no pot ser explotat. (0,5 punts)

1.2.
Solucio a la figura adjunta (1 punt)

1.3.

En aquesta glestié s’intenta mesurar la capacitat de valoracié de I'alumnat per la qual
cosa les respostes poden ser obertes i caldra considerar-les correctes si representen una
analisi i interpretacid coherent dels resultats del treball.

A partir de les dades de la figura “1” i de la figura “2” tenim informacié sobre I'aquifer que
s'explota a I'horta i sobre la contaminacié que s’hi ha detectat. Les isopiezes del mapa ens
mostren que el flux de l'aigua tindra un sentit cap a I'Est, per la qual cosa és molt poc
probable que una fuita de I'embassament contaminés I'aqlifer. Per altra banda el tipus de
contaminacié tampoc no mostra una relacid6 massa clara amb els residus de la mina ja
gue normalment produeixen acidificacié a les aigles (aixd0 si que es dona) i altes
concentracions de metalls pesats (no s’han detectat). La contaminacid per nitrats pot ser
a causa dels adobs que es fan servir als conreus o bé dels purins de les explotacions
ramaderes que s'hi troben.

(1 punt)

1.4.
Concentracions elevades de nitrats poden causar algunes malalties, la més coneguda és
I'anomenada sindrome del nen blau (metahemoglobinémia) (7 punt).
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85. PAU 2002 - Juny - Série 2 - Exercici 2 (Opcio B)
Exercici 2B [2 punts]
2.1.
Calcul del volum d’aigua que incrementara la reserva d’aigua de I'embassament. (0,5
punts). Caldra tenir en compte que hi ha una quantitat d’aigua que ha passat a alimentar
el cabal ecologic del riu.
Incorporacié neta a 'embassament = aigua en el punt d’aforament — cabal ecologic
Volum que suposa el cabal ecoldgicen 48 h: 2 m®%s - 3600 s/1h -48 h = 3,45 -10° m®

Incorporacié neta a 'embassament = 5:10° m® - 3,45 -10° m® =1,55-10°m®

Calcul de l'aigua infiltrada: (0.5 punts)

Balang hidric:
Infiltracié = Precipitacioé conca — (ETP + aigua superficial)

Superficie de la conca : 20 km?-10® m?/1 km?= 210" m?
Volum total d’aigua precipitada a la conca: 2-10” m? - 40 mm - 1m/10° mm = 8-10° m®

ETP =2.10*m®
Infiltracié = 8-10° m* - (2-10* m® + 1,55 -10° m®) = 6,25 -10° m®

2.2,

a) El cabal ecologic és el cabal minim que ha de dur un determinat corrent superficial
d'aigua per a qué es puguin donar els processos fisicoquimics necessaris per al
manteniment del sistema ecoldgic (bosc de ribera i vegetacié associada), i de les diferents
formes de vida alli existents (invertebrats, peixos, amfibis...). Per aixd es necessari que els
técnics derivin aigua de 'embassament, de manera que aquest cabal de derivacié no sigui
mai inferior al cabal ecologic (0,5 punts).

b) La disminucié d’aquest cabal dura irreversiblement a la mort dels organismes que
depenen directament de la circulacidé superficial de l'aigua (mort de peixos, per exemple)
en augmentar, possiblement la competéncia per determinats recursos basics que es
trobaven a laigua (O, aliment...). Tot aixd duria a un desequilibri ecologic del sistema

fluvial, que també afectaria a les altres formes de vida que depenen directament o
indirectament dels primers organismes perjudicats (0,5 punts).
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86. PAU 2002 - Juny - Série 2 - Exercici 4 (Opcio B)
Exercici 4B [2 punts]

4.1.

- En la costa oest Sud-americana, temps calords i molt plujés (que normalment és una
de les zones més seques del planeta),

- grans inundacions (pujada general del cabal dels rius al Perl, per exemple),

- temporals marins i descens de les captures de peixos. Similars caracteristiques es
poden produir a Méxic i a les costes Californianes.

- Les zones d’Australia i Indonésia (Borneo, Sumatra i Malaisia) son castigades per
importants sequeres amb grans pérdues en agricultura i amb incendis a gran escala,
dificils d’apagar que poden fer perdre grans quantitats de massa vegetal.

(quatre processos 1 punt: 0.25 cadascun i si es concreten a una sola regio - per exemple,
costa Sud-americana- també es dona per valida).

4.2

S’ha constatat que poc després de I'aparicié del “Nifio” s’estimula el creixement de plantes
en les zones polars i temperades, mentre que en les zones tropicals es provoca un
descens de la vegetacio degut a la sequera i als incendis (Indonésia i Brasil en el 1998,
per exemple). En termes globals, |a terra perd massa verda i aquest fet es relaciona amb
un augment del CO, atmosféric, que és el gas amb major poder per desenvolupar 'efecte
hivernacle. Tanmateix, a partir de I'any de |'aparicié del fenomen, la tendéncia s’inverteix
fins provocar un gran augment de la vegetacio, el qual condiciona el descens o fre de
l'augment d’aquest gas en l'atmosfera, i sembla ser que pot ajudar a retardar I'efecte
hivernacle. (1 punt)
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87. PAU 2002 - Juny - Série 3 - Exercici 2 (Opcio A)
Exercici 2A [2 punts]

2.1,

La informacié del grafic sobre els usos de l'aigua ens indica un gran increment en el
consum agricola d’aquest recurs, el qual va passar de 240 hm®/any el 1974 a 653 hm®any
I'any 1987. Aquest increment cal atribuir-lo al canvi de les explotacions agricoles. El
consum d'aigua va ser majoritariament subterrania, la qual cosa devia provocar una
sobreexplotacio de l'aquifer. (0,5 punts)

L’esquema piezometric de la zona ens indica que els nivells han canviat. Donat que és un
aquifer superficial aquests nivells coincideixen amb els freatics. A la zona de Las Tablas
de Daimiel s’ha produit una disminucié del nivell freatic; 1980 era a 620 m sobre el nivell
del mar i donat que la superficie topografica esta a 610 m, l'aqliifer descarregava a la
zona i formava les llacunes. La situacié I'any 1987 és diferent, el nivell freatic és a 600 m,
la qual cosa fa que no es produeixi la surgéncia de l'aigua a la zona, la qual ha passat a
ser una recarrega de I'aqguifer. (0,5 punts)

2.2. (1 punt)

La sobreexplotacio dels aquifers pot implicar:

- Disminucié del nivell freatic, per la qual cosa alguns pous poden quedar secs i caldra
augmentar la profunditat de les explotacions.

- Augment del cost de bombeig de 'aigua per a usos agricoles.

- Assecament de deus d’aigua.

- Disminucié del cabals dels rius de la zona.

- Subsidéncia del terreny.

- Disminucié de la qualitat de I'aigua de I'aqguifer donat que cada vegada estaran més
concentrats els contaminats que venen de la infiltracio del terreny o de la recarrega
dels rius. En aquesta zona caldra comptar amb I'efecte dels adobs si les practiques
agricoles sén extensives.

- Salinitzacio6 dels sols

(Donat el caracter obert de les respostes es considerara valida la resposta si I'alumne

esmenta quatre aspectes dels esmentats anteriorment, o altres equivalents que es

considerin raonables: 0,25 punts per cada conseqliéncia correcta fins a un maxim de 1

punt)



88. PAU 2002 - Juny - Série 3 - Exercici 3 (Opcio B)
Exercici 3B [2 punts]

3.1.

Una desforestacié en una part significativa de la conca podria provocar un augment de
l'aigua d'escolament superficial d'un esdeveniment plujés i per tant, augmentar el cabal del
riu.

La desforestacio podria estar provocada, entre altres motius, per

- una tala abusiva,

- unincendi,

- una urbanitzacié en zona forestal,

- el pas de bosc a pastura o conreu.

(0,5 punts per cada motiu de desforestacio).

Qualsevol altre motiu que pugui ser considerat valid també tindra un valor de 0,5 punts
(aixo no inclou la possibilitat de que la quantitat de pluja sigui major, perquée ja es nega en
el text).

Maxim total: 1 punt.

3.2,
Podria ser eficag
- la construccié d'embassaments per regular les avingudes, (7 punt), perd també

- la desviacié de cabals de la conca cap a altres conques veines amb drenatges o
transvassaments,

- maneig racional del bosc (tales no abusives i respectuoses amb la vegetacié de
ribera),

- aplicar mesures que favoreixin la infiltracié en zones agricoles, en cas que tinguin una
infiltracio baixa.

Tenint en compte que la conca ja té un Us eminentment forestal, podria no ser gaire eficac
procedir a una reforestacio de la part restant.

Qualsevol altre motiu que pogués ser considerat valid també tindria un valor de 1 punt.
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89. PAU 2001 - Setembre - Série 4 - Exercici 3 (Opcié6 B)

Exercici 3B [2 punts]

1. a) L’opcié més factible per explicar la millora de la qualitat de I’aigua, entre les masies i el moli és la
propia autodepuracié de 1’aigua. Aquest procés es veu afavorit per la circulacié de 1’aigua, que 1’oxigena,
i per I'accié d’organismes vius de ’ecosistema del riu que consumeixen contaminants.

b) Entre els punts X 1Y, pel fet d’estar més propers, sembla que la millora de la qualitat de 1’aigua s’hagi
produit per la dilucié de ’aigua procedent de 1’afluent que arriba al riu entre ambdds punts. Tot i que no
en tenim informacid, cal suposar que aquest afluent aporta un cabal d’aigua suficient i de bona qualitat.
Ara bé, no es pot descartar que la causa de la millora observada en la qualitat torni a ser 1’autodepuracié
de I'aigua.

c¢) Entre el poble B i el punt Z, sembla que no ha pogut passar cap dels dos processos esmentats fins ara.
L’autodepuracié no deu haver estat possible a causa de que la contaminacié ha superat la capacitat
d’autoregulacié del medi. Per tant, cal pensar que la contaminacié del poble B és més forta que la de les
masies. La dilucié tampoc ha d’haver estat possible, ja que en el mapa no s’observa ’aportacié de nous
cabals en aquest tram del curs fluvial.

Cal que I'alumne raoni les respostes i demostri coneixer els processos d’autodepuracié i de dilucié de
I'aigua. No cal que asseguri que cap procés és clarament el responsable de cap dels fendmens observats.
Es poden acceptar molts matisos en la recerca de les causes, pero cal que estiguin justificats. Cada qiiestid
d’aquest apartat t€ un valor de 1/3 de punt.

2. a) La qualitat més alta de I"aigua observada a la sortida dels pobles és la del poble C. Es ldgic pensar
que la depuradora ha de ser en aquest poble.

Aquesta primera giiestié té un valor maxim de 0,25 punts.

b) La depuradora que caldria instal-lar prioritariament estaria situada al poble A, perque no s’observa cap
procés natural que faci millorar la qualitat de 1’aigua procedent d’aquest poble, abans que 1'aigua surti de
la conca. Es tracta, doncs, del principal responsable que I’aigua surti de la conca contaminada.

En segon lloc, caldria prioritzar la construccié d’una depuradora al poble B. Perqué la qualitat de 1’aigua
que en procedeix només millora gracies a la dilucié produida per la confluéncia amb la llera principal i no

gracies a I'autodepuracié del riu. Aixo fa pensar que la contaminacié procedent del poble B desequilibra
més el sistema que no pas la procedent de les masies. A més, confiar exclusivament en la dilucié com a
procés per millorar la qualitat de I'aigua, és arriscat, ja que sempre es depén del cabal que aporti el curs
fluvial que aporti 1’aigua no contaminada. També es pot acceptar 1’argument favorable a instal-lar una
depuradora al poble B, basat en que la pitjor qualitat de 1’aigua mesurada a la seva sortida respecte les
mesurades al poble C i a les masies.

Es pot acceptar un ordre invers en la prioritzacid si es presenten raons contundents. Aquesta qiiestid té un
valor de 0,75 punts. Cal que els dos emplagaments estiguin ben justificats per donar-los com a valids.
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90. PAU 2001 - Juny - Série 2 - Exercici 3 (Opcié A)

Exercici 3A [2 punts]
1. a) (0,75 punts)

En principi, I’alumne ha d’indicar com a zona potencialment inundable segons la litologia tota la zona de
*al-luvial del quaternari.

Pot esmentar-se que caldria tenir una informacié més concreta sobre quins son exactament els materials
al-luvials del quaternari i com es disposen en detall, per concretar quina part de la plana ha estat inundada
darrerament.

b) (0,25 punts)

El projecte de camping ha de sotmetre’s a una valoracio concreta del seu perill d’inundacid. Pot acceptar-
se que 'alumne digui, simplement, que cal reduir [’extensié de la zona de camping, de manera que no
inclogui la zona de I’al-luvial.

2. L’area de la seccié A-A’ que queda per sota del nivell del camping és d’uns 150-180 m”.
Per tant, el cabal que hi pot passar s’obtindra de la segilient manera:
Q (cabal) = A (area) « v (velocitat)
Comptant una secci6 inundable de 150 m’, el cabal maxim seria de 375 m'/s.
Comptant una seccié inundable de 180 m’, el cabal maxim seria de 450 m’/s.

Cal que I’alumne aprofiti el paper mil-limetrat per dibuixar correctament el tall topografic de la seccid A-
A’. (0,25 punts)

Cal que tingui en compte ’escala grafica a ’hora de calcular la seccid. Cada quadre petit del paper
millimetrat equival a 1 m” de la realitat. (0,25 punts)

Que calculi aproximadament la seccid de llera que queda per sota de la zona prevista de camping. Cal
permetre un marge d’error bastant ampli (de fins a 50 m?, com a maxim) i acceptar qualsevol métode de
calcul de la seccid que doni uns resultats acceptables. (0,25 punts)

I, finalment, que multipliqui la seccid calculada per la velocitat del corrent. (0,25 punts)

Qualsevol part d’aquest resposta es pot valorar de forma positiva independentment de com s’hagin fet les
anteriors.
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91. PAU 2001 - Juny - Série 5 - Exercici 1

Exercici 1 (Obligatori) [4 punts]

1. -Vegeu figura adjunta. Hi ha dues zones saturades o aqiiifers. En elles la direccioé del flux de les aigiies
subterranies a la zona saturada segueix el pendent del nivell freatic, tal com indiquen les fletxes. També
s'observa a la figura adjunta la no coincidéncia entre la divisoria d'aigiies superficials (d'acord amb el
relleu superficial) i la de les aigiies subterranies (en relacio a estructura del granit poc fracturat).

2. -Vegeu figura adjunta. Tal com ja s'ha reflectit a l'esmentada figura, per l'aqiiifer de l'esquerra, les
entrades d'aigua son la infiltracid de les precipitacions i la infiltracié procedent de perdues d'aigua del
diposit; les sortides corresponen al flux subterrani cap a nivells inferiors. Per a l'aqiiifer de la dreta, les
entrades d'aigua son la infiltracié de les precipitacions, la infiltracié procedent de peérdues d'aigua de la
xarxa de distribucid d'aigiies potables i/o de la del clavegueram, rec de jardins, perdues en piscines, les
peérdues del diposit solament si donen lloc a una circulacid superficial que vagi més enlla de la situacio de
la divisoria subterrania; les sortides corresponen al flux subterrani cap al riu.

Cal considerar que el raonament de 1'alumnat pot ser molt divers. Per exemple, si es considera que a la
urbanitzacio existeix un considerable percentatge de zones asfaltades, la infiltraci6 en aquestes arees sera
molt baixa; en canvi, si I’alumne/a raona que hi ha nombroses zones ajardinades, el rec d’aquestes zones
suposa unes entrades al sistema per infiltracio.

3. -D'acord amb el registre pluviométric de la zona, en el moment que es van fer les mesures del nivell
freatic (mes de febrer) les precipitacions incidents eren molt baixes i, per tant, es van fer en un periode de
baixa recarrega de l'aqiiifer. La situacié del nivell freatic representada a la part inferior de la figura s'ha de
situar en aquest context.

Cal recordar que les humitats-filtracions que afecten a la finca es produeixen durant els mesos de
setembre i octubre; en un periode coincident amb les precipitacions més importants que registren a la
zona.

En conseqiiéncia, previsiblement, durant aquests mesos de setembre i octubre el nivell freatic del nostre
aqiiifer experimenta un increment de cotes que es manifesta en la parcel-la afectada mitjangant humitats i
filtracions d'aigua. (figura resposta)

Les possibles pérdues d'aigua en la piscina del vei és un altre factor a tenir en compte. Ara bé, de la
mateixa manera les infiltracions provinents d'altres piscines o bé del rec de jardins d'altres propietaris,
situats, és clar, aigilies amunt, poden ser la causa, parcialment, del problema.

4. -Les solucions que considerem més factibles, de cara a I’alumnat, son la impermeabilitzacio de la zona
afectada 1 el bombeig de les aigiies subterranies fins a generar una depressid piezométrica. (figura
resposta).
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92. PAU 2001 - Juny - Série 5 - Exercici 3 (Opci6 A)

Exercici 3A [2 punts]
1. Elriu va créixer 3 metres, des de la cota 51 fins la cota 54. Veure figura adjunta.

0 300 m
= ————

Equidistancia entre corbes = 2 metres

|\>\1 Masia = = s Carretera 53¢ %’ugt amb indicaci6 de
e S Riu Senet a seva cola en metres.
Inddstria ———  Pont l:l Zona inundada
Element a) Perillositat b) Vulnerabilitat
(0 minima — 4 maxima) (0 minima — 5 maxima)

Poblacio A 0 5
Poblacio B 2 4
Masia 4-3 2-3
Horts 4-3 1
Industria C 1 3-2
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93. PAU 2000 - Setembre - Série 2 - Exercici 1

Exercici 1 (Obligatori) [4 punts]

1. Podriem definir un aqiiifer com una formacié rocosa permeable que permet el pas de 1'aigua i la seva
acumulacid, que sol estar delimitada a la seva base per un nivell impermeable que impedeix que l'aigua
continui infiltrant-se cap a nivells inferiors.

Els terrenys formats pels diposits quaternaris i d’alteracions granitiques son porosos i tenen suficient
permeabilitat per deixar fluir ’aigua, per tant, constitueixen un aqiiifer. Per contra els basaments granitics
son molt poc porosos, només en el cas que estiguin molt diaclasats (esquerdats) podrien permetre fluir
I’aigua i, en general, no son bons aqiiifers.

2. Aqiiifer lliure és aquell que la zona saturada d’aigua esta en contacte directe amb l'atmosfera a través
dels espais buits del terreny fins a la superficie del terreny. Aixi, 1’aigua que s’infiltra en el terreny
constitueix la recarrega de "aqiiifer.

Agqiiifer captiu o confinat ¢és aquell que esta separat de l'atmosfera i de la superficie de recarrega per
nivells poc permeables situats per damunt.

El del mapa és un aqiiifer lliure doncs no hi ha terrenys impermeables per sobre del nivell fredtic.

L’aigua sempre circula dels punts més elevats cap els que tenen una cota més baixa, per aquesta rad el
flux sera I’indicat amb les fletxes (veure fig. adjunta).

MAPA D'ISOPIEZES '_/'

»~ Cabrils
/ Vilassar—~150
! ot ¥
J Teid g Prema de Dait \’.“':'5
' ¢ deDalt e LT
' - i > -

; de Mar ne
Vilassar de Myr D
T T 0 1 Km

] Formacions sedimentaries detritiques. =~ ——— = Isopiezes (Cota de l'aigua en
s . metres)
[ 1 Roques plutdniques (granodiorites). e ISOpiEZEs Negatives (Cota

] Poblacions de l'aigua en metres)

—— Zones de probable intrusié marina.

3. El diagrama 1 correspon al tall CD perqueé és I'unic que el nivell de 'aqiiifer queda per sota del nivell
del mar en la seva part més baixa (-4 m) a més a més en tot el tall no aflora el basament granodioritic.

El diagrama 2 correspon al tall EF perqué comenga a la part superior amb un aflorament del basament
granodioritic 1 el nivell freatic de 'aqiiifer no descendeix mai per sota del nivell del mar. No pot ser el
AB perqué 'aflorament del basament granodioritic és molt més llarg en aquest darrer tall.

4. Es tracta dels punts més probables per ser els que tenen el nivell freatic més baix que el nivell del mar.
Pot estar provocat per una sobreexplotacio de 1’aqiiifer, superior a la recarrega (veure fig. adjunta).
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94. PAU 2000 - Setembre - Série 2 - Exercici 3 (Opci6 A)

Exercici 3A [2 punts]
1. El diagrama causal descrit seria de tipus complex i representaria una realimentacio positiva del sistema.

Segons la hipotesi descrita, el sistema actua com un bucle de realimentacio, en incrementar-se el contrast
térmic augmenta la intensitat dels vents alisis i els corrents marins, que a la vegada fan augmentar el
contrast térmic, ja que la capa superficial d’aigua és calenta. L’escalfament global produiria que el bucle
de realimentacid es desactivés ja que faria disminuir el contrast térmic, la qual cosa provocaria els canvis
en la circulacid atmosfeérica i ocednica.

2. L’ascensio d’aiglies profundes dona lloc a una area anomenada d’aflorament. En aquestes arees les
aigiies més fredes i enriquides amb nutrients (sals de fosfor, nitrats...) permeten una gran produccié dels

ecosistemes marins, la qual cosa fa que siguin d’una gran riquesa pesquera, son els “caladors” més
importants del planeta.

95. PAU 2000 - Setembre - Série 6 - Exercici 2 (Opcid A)

Exercici 2A [2 punts]

1. Cal partir de l'equacié de balang hidrologic d’una conca:

Precipitacié = Evapotranspiracié + Escorriment superficial + Infiltracio
Per tant, en la situacio anterior a I’incendi:

Escorriment = Precipitacio — (Evapotranspiracid + Infiltracio)

E=800 1/m” — (650 1/m” + 90 1/m°)

E=60 I/m’

Després de I'incendi:

Infiltracio, comptant amb una disminucié d’un 6% = 84,6 /m?
Evapotranspiracio, comptant amb una disminucié d’un 3% = 630,5 I/m’
Per tant,

E=800 I/m’ — (630,5 /m* + 84,6 I/m?)

E= 84,9 I/'m’

Caldria comentar que 1’escorriment superficial ha augmentat a causa de diferents factors. L’incendi ha fet
disminuir la infiltracio ja que ha fet desaparéixer la vegetacio la qual disminuia, a la vegada, I’'impacte de
les gotes d’aigua sobre la superficie que impermeabililtzen el s0l. A més la vegetacio feien augmentar la
permeabilitat del sol ja que determinaven una estructura més porosa a les capes edafiques. També ha
disminuit ’evapotranspiracié en quedar molt reduides les comunitats vegetals, la qual cosa ha quedat en
part compensada per ’evaporacio directa de la superficie que ha augmentat.

2. En aquesta qiiestié cal que ’alumnat valori les actuacions que s han fet i en proposin d’altres, aixd vol
dir que les respostes poden ser diverses i cal valorar la coheréncia de la seva justificacid. Amb tot les
respostes haurien d’incloure alguns dels punts segiients (al menys un de positiu i un de negatiu):

Positius:

-La intervencid que s’ha fet a la llera del riu pot ser positiva en el sentit que ha tret materials que es
podien trobar al llit del riu i que podien ocasionar complicacions a 1’hora del desguas de 1’aigua durant
una rivada. A més també s’ha fet un canal que pot ser Gtil quan hi ha crescudes de poca intensitat.
Negatius:

-Aquestes intervencions tenen un gran impacte sobre el sistema natural ja que modifiquen o eliminen la
vegetacio de ribera, la qual contribueix a 1’estabilitzacid dels talussos del llit, per tant el risc que 1’aigua
en una crescuda destrueixi el canal que s’ha construit és gran.

-El canal és insuficient per controlar una crescuda ja que només s’ha fet al 1lit d’inundaci6 estacional, per
la qual cosa caldria fer un estudi per determinar els cabals de les crescudes periddiques i/o excepcionals
que es produeixen a la zona i establir en quins llocs hi ha perill d’inundacié: carretera, zona esportiva. ..
-Caldria fer un estudi de la seccid del pont que es troba a la sortida del poble en relacio al cabal maxim
d’una crescuda del riu, ja que si no pot deixar passar total I’aigua hi hauria inundacions importants al
poble.

-També es poden proposar mesures que contribueixin a disminuir 1’escolament superficial als vessants,
augmentant la infiltracio de 1’aigua: repoblacio6 de la vegetacid, construccio de dics, marges, etc.
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96. PAU 2000 - Setembre - Série 6 - Exercici 2 (Opcié6 B)

Exercici 2B [2 punts)]
1. Veure mapa adjunt, on estan representades les isolinies de DBOs.

Industria
quimica

Sondeig Escala 1:100 Modificat de APQUA, 1993
5,1 mg/l DBOg

Analitzada la forma de les isolinies, caldria inferir que la contaminacid és localitzada, hi ha un focus
emissor que, probablement, es troba al voltant de la zona de mostreig num. 8. Cal considerar que la
separacid més gran entre les isolinies en direccid sud pot indicar la direccid del flux de I'aigua de
I’aqiiifer, que transporta la substancia contaminants en aquesta direccio. Per tant, el focus podria ser el
propi abocador.

2. Donat que la relacio que hi ha entre DBOs i DQO té sempre un valor de 0,7, caldra inferir que la
contaminacio estd produida per matéria oxidable organica. A més la contaminacid esta concentrada, per la
qual cosa caldria descartar un origen agricola derivat de 1’0s de fertilitzants organics. Per tant, la hipotesi
més plausible seria que es tracta d’un focus urba, relacionat amb 1’abocador que hi ha prop (tal com ja
s’observava al mapa), o bé, d’un focus ramader, relacionat amb la granja.
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97. PAU 2000 - Juny - Série 1 - Exercici 4 (Opcié6 B)

Exercici 4B [2 punts]

1.  Veure figura adjunta.

Antiga zona d'extraccié

Tall esquematic

Antiga zona d'extraccio

0 4m

Escales horitzontal i vertical iguals

Simbologia

Argiles

— — - Contacte entre materials |:] Calciries

= = Falla
- e Argiles
Superficies d'estratificacid et

Com es dedueix de la informacié continguda en el tall i de les dades facilitades pel pou, la zona saturada es troba a
partir dels 10 m de profunditat dins, exclusivament, de les roques calcaries. Aquest tipus de litologia és comporta
com a material permeable per fissuracid i/o carstificacié. Les argiles son materials impermeables (molt poc
permeables).

Dins d'aquest context hidrogeologic, l'estany "a", situat a la part baixa i excavat sobre argiles, no és possible que
s'ompli de manera natural a partir de les aigiies subterranies, tot i que 'excavacio es realitzi per sota de la cota del
nivell piezométric o freatic del pou.

En el cas de l'estany "b", en tractar-se de materials permeables, 1’aigua abocada provinent del pou de captacio
s'infiltraria i per tant no s’aconseguiria emplenar-lo. Caldria impermeabilitzar-lo.

2. Atenent el tipus de litologies que hi trobem (calcaries i argiles) es podrien haver explotar totes dues.

Les calcaries son roques que donen un bon resultat com a arid de trituracio, i si el grau de diaclasament i/o
estratificacio és baix, és a dir si hi ha un espaiat gran, es podrien també explotar com a roques de construccio i/o

ornamentals. També s’aprofiten com a aglomerants en la fabricacié de ciment i de la cal¢ (i com a productes
complementaris en la fabricacié de vidre).

Les argiles s'exploten sobretot per a l'obtencié de productes ceramics. Depenent de les caracteristiques
composicionals del material poden servir per a la fabricacié de refractaris, rajoleria i lloses i porcellana. (També
s’utilitzen com a material complementari en la fabricacio del ciment).
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98. PAU 2000 - Juny - Série 3 - Exercici 2 (Opcié A)

Exercici 2A [2 punts]

1. La recarrega anual és molt més baixa que I'explotacid prevista, la qual cosa implica que hi hauria un balang
negatiu de 4,75 hm’ per any. L’explotacié només podria durar al voltant d’uns vint-i-un anys.

A més també caldria considerar el gran cost que suposaria 1’explotacié de I'aqiiifer a causa de la seva profunditat.

2. Donat que aquesta qilestid és de valoracio, el tipus de respostes poden ser lleugerament diferents, caldria
considerar correctes aquelles en les quals es fes explicit el concepte al tres models de gestid:

- Segons el primer model caldria explotar I’aqiiifer ja que suposaria un desenvolupament important de la zona 1 hom
podria esperar que després de 1’explotacid del recurs es podrien trobar altres fonts de subministrament d’aigua.

- Segons el segon model hom proposaria la limitaci6 del creixement de la industria turistica, evitant tot impacte en el
medi, 1 per tant no es podria plantejar la utilitzacié del recurs estudiat.

- Segons el model de desenvolupament sostenible, caldria limitar el creixement fins a limits en els quals es respectes
la taxa de renovacié dels recursos renovables i limitant 1'0s d’aquells que no ho son. Per tant, en aquest cas no es
podria plantejar la utilitzacié d’aquest aqiiifer a no ser que es limités el seu s a situacions d’emergencia que
impliquessin una durada limitada, d’acord amb |"aigua que conté 1’aqiiifer.

99. PAU 2000 - Juny - Série 3 - Exercici 2 (Opcié B)

Exercici 2B [2 punts]

1. L'alumnat cal que confeccioni un diagrama on mostri els principals elements d'aquestes relacions. A continuacio
es presenta un exemple possible de diagrama. No s'espera que l'alumnat faci un diagrama exactament igual i, per
aixo0, caldra valorar en cada cas la seva validesa.

Reg en excés (+) — infiltracio (+) — dissolucio de sals (+) — aport al riu (+) — reg amb aigiies carregades de sals
(+) — més reg en excés

El sistema té una realimentacid positiva ja que l'increment de sals disminueix l'assimilacid per part de les plantes, la
qual cosa fa necessari l'augment de reg.

2. Si les aigiies carregades de nitrats arriben a un llac es produeix una eutrofitzacid del sistema limnic, la qual cosa
produeix un canvi en les comunitats bioldogiques dels llacs. Normalment es produeix un augment de la matéria
organica que pot implicar grans canvis en les condicions fisicoquimiques de l'aigua: turbuléncia, condicions
anoxiques, produccid de meta. ..
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