Ciencies de la Terra i del medi ambient

Hidrosfera

Exercicis - 99 exercicis

Proves d'accés a la universitat (PAU) de Catalunya. Ordenats del més recent al més antic.
Retalls dels examens i pautes oficials (selecat.cat / universitats.gencat.cat).



1. PAU 2023 - Setembre - Série 2 - Exercici 1

It
il
HH‘”””

imml\.

i

i

it

mwimmm. il

Bl
,:.'.JJ}W

I




b) Completeu la taula segiient posant-hi el nom d'un reservori natural on s’acumula
aigua en cadascun dels tres estats fisics en queé es pot trobar.

[0,3 punts]

Estat fisic

Reservori natural

Liquid

Gas

Solid

Assumim que a 'esquema de la qiiestio anterior s’assoleix I'equilibri en el balang hidric.

a) Calculeu el volum d’aigua que s’haura evaporat de I'ocea cap a I'atmosfera al cap d’un
any. Detalleu els calculs.

[0,4 punts]

b) Calculeu el volum total d’aigua liquida que haura arribat a I'ocea des del continent al

cap d’'un any.

[0,4 punts]

¢) Tenint en compte que la salinitat i la densitat de 'aigua estan relacionades, marqueu
la casella que correspon a les caracteristiques tipiques de salinitat i densitat per a I'ai-
gua dels rius i la dels oceans.

[0,2 punts]
Salinitat i Salinitat i Salinitat elevada, | Salinitat baixa,
densitat baixes | densitat elevades densitat baixa densitat elevada
Aigua
dels rius
Aigua
dels oceans




b) Definiu el concepte de termoclina. Marqueu al grafic on es trobaria la termoclina en

aquest cas.
[0,5 punts]

¢) Latemperatura de 'aigua també es relaciona amb la seva salinitat i densitat. A 'ocea,
quines aigiies tenen més densitat, les fredes o les calentes? Justifiqueu la resposta.

[0,3 punts]



2. PAU 2023 - Juny - Série 5 - Exercici 2

Exercici 2

Durant 'agost del 2021 van aparéixer milers de peixos morts a les platges del Mar Menor
(Murcia), fet que va obligar a tancar les platges en plena temporada d’estiu. No era la primera
vegada que passava: ja fa temps que se sap que en aquesta llacuna hi ha problemes d’eutro-
titzacio.

FoNT: La Vanguardia.

1. Responeu a les preguntes segiients.
[1 punt]

Qué és l'eutrofitzacio?

Com es produeix?

Per qué els peixos es moren com a
conseqiiéncia de eutrofitzacio?




2. Alallacuna del mapa de la figura també es dona un procés d’eutrofitzacié similar al del
Mar Menor.

—— B pepuradora
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a) Sabent que la profunditat mitjana de la llacuna és de 5 metres, calculeu el volum d’ai-
gua afectada, en hectometres ctbics.
[0,6 punts]

b) A partir de la informaci6 del mapa, indiqueu dues causes que poden haver contribuit
a l'eutrofitzacio de la llacuna.
[0,4 punts]

Causa 1:

Causa 2:

3. Asotadelallacuna de la figura anterior hi ha un aqiiifer de sorres i graves del Quaternari
que, degut a la gran quantitat de poblacié que viu a prop de la llacuna i a I'ds predomi-
nantment agricola del sol, esta sobreexplotat.

a) Indiqueu si és possible que hi hagi una intrusié marina o salina. Justifiqueu la respos-
ta.
[0,5 punts]

b) En el cas que hi hagués una intrusié marina o salina, quina solucio es podria propo-
sar? Justifiqueu la resposta.
[0,5 punts]



3. PAU 2022 - Setembre - Série 3 - Exercici 1

Exercici 1

El 9 de desembre de 2015, el diari Publico portava el titular segiient:

Espanya es dirigeix cap al «colapse hidric» a conseqiieéncia del canvi climatic.

1. A continuacio, es podia llegir Iarticle segiient, en qué s’han incorporat quatre errades.

El descens de les pluges i 'augment de les temperatures constatat en els darrers anys, sumat
a la disminuci6 de la demanda d’aigua, generaran una pérdua del 20 % dels recursos hidrics a
I’Estat espanyol per al 2021 respecte dels recursos de qué disposava a principis dels anys noranta,
segons un informe d’Ecologistes en Accio.

Les dades de I’Agencia Estatal de Meteorologia (AEMET) confirmen que un augment de
les temperatures mitjanes diaries a I'Estat espanyol de 0,48 graus entre 1973 i 2005 genera un

augment de les pérdues d’aigua per la menor evaporacio i evapotranspiracio.

A més, en un altre informe de l'organitzacié ecologista, s’estima que els episodis de
precipitacions que podrien ocasionar problemes en la crescuda fluvial i les inundacions podrien
reduir-se un 5 % cap al’any 2050 i que els canvis en I'ts del sol han suavitzat el risc d'inundacions

en els darrers vint anys.

a) Empleneu la taula segiient amb les errades detectades i escriviu el concepte correcte.

[0,8 punts]

Errada

Concepte correcte

b) Les dades del Ministeri de Medi Ambient sobre les aportacions mitjanes d’aigua
dels rius en el periode que va de 1995-1996 a 2005-2006 indiquen que han passat dels
108 809 hectometres cubics als 93 232 hectometres cubics. Quin ha sigut el percentat-

ge de reduccid en el periode indicat? Especifiqueu els calculs que heu fet.

[0,2 punts]




2. Els cabals dels rius varien al llarg de 'any en funcio del clima. El riu Segre presenta, en
general, un clima mediterrani continental. La temperatura mitjana anual de la conca del
Segre varia de -5°C a la capgalera (Pirineus) fins a 14,7 °C al tram final (desemboca a
I'Ebre a l'altura de Mequinensa). A tall d’exemple, a la taula segiient es poden observar
les dades del cabal mitja mensual del riu Segre en un punt determinat del seu recorregut.

Mes | Gen. | Febr. | Marg | Abr. | Maig | Juny | Jul. | Ag. | Set. | Oct. | Nov. | Des.

Cabal
(m’/s)

8,5 8,4 12,4 | 16,9 | 29,1 | 253 | 10,7 | 6 6,6 | 98 | 12,7 | 10,2

Font: Confederacié Hidrografica de 'Ebre (2009).

a) Esmenteu dues diferéncies del clima mediterrani continental respecte al clima medi-
terrani litoral.
[0,2 punts]



b) Com es pot observar en la taula anterior, el cabal varia segons les estacions. Calculeu
el cabal mitja de cada trimestre i justifiqueu els resultats obtinguts en la taula segiient.

[0,8 punts]
Estacio Cabal mitja .
. . 3 Causa principal
(trimestres aproximats) (m’/s)
Primavera

(abril, maig i juny)

Estiu
(juliol, agost i setembre)

Tardor
(octubre, novembre i desembre)

Hivern
(gener, febrer i marg)

La contaminacié dels rius també collabora en el collapse hidric. L'«Estudi de la qualitat
de I'aigua al curs baix del Segre», fet per la Universitat de Lleida, informa que durant el
periode 1980-2010 es va incrementar gradualment la concentraci6 de nitrats (NO3) en
aquest riu. Les concentracions de fosfats (PO;") registrades disminueixen substancial-
ment a partir del 1990. Tot i aixo0, superen la concentracio tolerada per I'estacié depura-
dora d’aigiies residuals (EDAR) de Lleida.

a) Proposeu una causa per cadascun dels contaminants segiients (les causes no es poden
repetir).
[0,4 punts]

NO;

PO}




b) Quin és I'objectiu final de les EDAR?

[0,2 punts]

Els experts han calculat I'index simplificat de qualitat de I'aigua (ISQA) perque els
seus parametres son bons indicadors del grau de contaminacié d’un curs fluvial.
Esmenteu dos parametres fisics i dos de quimics que s’utilitzen per a calcular el valor
de I'ISQA.

[0,4 punts]

Dos
parametres
fisics

Dos
parametres

quimics

10
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Exercici 5

Al poble de Bellavall fa generacions que es proveeixen d’'una font, marcada en el perfil
topografic del mapa adjunt, que havia tingut sempre un cabal regular i suficient per a tot el
poble. Ultimament, a causa de la sequera que fa mesos que dura, I'aigua ja no brolla d’'una
manera natural i han hagut de fer un tub i installar-hi una bomba per a extreure-la, tal com
es mostra al tall de la figura.
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1. a) Feu el tall geologic A-B tenint present que tots els contactes sén concordants.
[0,6 punts]

b) Pinteu de color blau, al tall o al mapa, els materials que poden ser aqiiifers.
[0,2 punts]

¢) L’Ajuntament esta planificant fer un pou en uns terrenys municipals en el punt mar-
cat al tall. A quina profunditat han de fer el pou per a tenir aigua?
[0,2 punts]

2. Lafont sempre havia tingut aigua de qualitat apta per al consum, pero tltimament s’han
detectat problemes de nitrats a 'aigua.

a) Quin pot ser I'origen d’aquests nitrats? Justifiqueu la resposta.
[0,4 punts]

b) Quin és el principal problema de salut que pot provocar la preséncia de nitrats i nitrits
a I'aigua? Expliqueu en que consisteix.
[0,4 punts]

¢) Quan la font brollava d’'una manera natural, 'aigua anava a parar a un rierol que
ara en porta molt poca i ha agafat un color verdds per culpa de la descomposicio de
mateéria organica (algues), que fa baixar 'oxigen de I'aigua. Aquest canvi de les con-
dicions fisicoquimiques i de les condicions anaerdbies ha provocat la mort de peixos
i macrovertebrats de 'aigua. Quin nom rep el fenomen que s’ha produit?
[0,2 punts]

5. PAU 2022 - Juny - Série 2 - Exercici 4

Exercici 4

El Mar Menor (Murcia) és una llacuna d’aigua salada connectada amb el mar obert a través
d’uns canals estrets. Es una zona d’un important interés ecologic. Tanmateix, diversos problemes
amenacen la continuitat dels seus ecosistemes a causa de I'arribada, a través dels aqiiifers, de grans
quantitats d’aigua rica en nitrats i fosfats procedents dels sistemes de regadiu de la zona. L’any 1973
la salinitat era de 52 parts per mil i 'any 2020 només era de 38 parts per mil, és a dir, no gaire més
que la salinitat normal del Mediterrani (36 parts per mil). La salinitat mitjana dels oceans és de 35
parts per mil.

Text adaptat a partir d'una noticia d’El Periddico

1. La noticia proporciona valors de salinitat.

a) Calculeu el percentatge de disminuciod de la salinitat del Mar Menor des del 1973.
[0,2 punts]
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b) En condicions naturals, la salinitat del Mar Menor seria molt més alta. Expliqueu com

¢és que hauria de ser aixi i per que, en canvi, ha anat disminuint durant els darrers
cinquanta anys.
[0,3 punts]

¢) Quina massa de precipitat sali s’obtindria a partir d’'un kilogram d’aigua del mar
Mediterrani?
[0,2 punts]

d) Expliqueu per queé la salinitat del Mediterrani és més alta que la salinitat mitjana dels
oceans.
[0,3 punts]

A banda de la disminuci6 de la salinitat, hi ha altres problemes que afecten el Mar Menor.
La preséncia de nitrats i fosfats hi pot desencadenar un greu problema del qual ja hi ha
simptomes, com ara la pérdua de transparéncia de 'aigua o 'aparicid regular de grans
quantitats de peixos morts.

a) Com s’anomena el procés que s’origina en aigiies riques en nutrients com nitrats i
fosfats?
[0,2 punts]

b) Com es relaciona la pérdua de transparéncia amb la presencia de nitrats i fosfats?
[0,4 punts]

c) Com es relaciona I'aparicié de peixos morts amb la preséncia de nitrats i fosfats?
[0,4 punts]

13



6. PAU 2022 - Juny - Série 5 - Exercici 2

Exercici 2

E127 de marg de 2019 va sortir una noticia a la premsa titulada «Récord de sequera aquest
inici de 2019 a Catalunya», en qué s’explicava que aquell principi d’any estava sent excepci-
onalment sec. Després dels forts temporals i aiguats de la tardor del 2018, no havia plogut
gairebé gens a gran part de Catalunya.

1. Una de les conseqiiéncies més greus dels periodes perllongats de sequera son les davalla-
des o esgotaments dels aqiiifers.

a) Identifiqueu cadascun dels punts que participen en la dinamica dels aqiiifers.
Relacioneu els punts senyalats mitjancant numeros en el dibuix amb els noms
seglients: roca impermeable, aqiiifer lliure, nivell fredatic, aqiiifer confinat.

[0,4 punts]

1. Nivell piezometric
2.

3. Pou artesia

] 6.

b) Definiu els termes segiients:
[0,6 punts]

Terme Definicio

Agquifer lliure

Agqifer confinat

Nivell freatic
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2. Les roques i el seu grau d’alteracio o el grau de compactacio dels sediments tenen un
paper molt important en la dinamica d’un sistema hidric.

a) La porositat i la permeabilitat son dues caracteristiques de les roques i els sediments
que determinen la preséncia i la constitucié d’aqiiifers en el subsol. Expliqueu breu-
ment que son la porositat i la permeabilitat i especifiqueu quina diferéncia hi ha entre
aquests dos conceptes.

[0,4 punts]

Porositat

Permeabilitat

b) Del conjunt de roques de la taula segiient, digueu quines poden actuar com a aqiiifer
i justifiqueu la resposta indicant si presenten porositat primaria o secundaria.
[0,6 punts]

Roques | Agiiifer
(litologies) | (Si/No)

Justificacié

Calcaria

Argillita

Gres

15



En la zona propera al pou A del dibuix hi ha un gran complex residencial d’estiu amb
jardins, piscines i zones recreatives, de manera que en alguns moments de I'any es pro-
dueix una explotacié més alta de I'aqiiifer. E1 2019, que com destaca la noticia era un any
excepcional, el nivell freatic havia baixat molt i 'aigua havia perdut qualitat.

a) Els habitants del poble vei van demanar a ’Ajuntament que expliqués les causes del
descens del nivell freatic.
[0,4 punts]

Causa natural del
descens del nivell
freatic

Causa antropica del
descens del nivell
freatic

b) Sobrela qualitat de I'aigua, els geolegs contractats van informar que el problema venia
de la proximitat del pou A respecte al mar. Anomeneu i expliqueu el fenomen que va
produir la pérdua de qualitat de I'aigua. Proposeu una mesura correctora.

[0,6 punts]

Nom del fenomen

Explicacié del fenomen

Mesura correctora per
a millorar la qualitat

de 'aigua

16
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b) Després de I'actuacio, I'aigua encara no sera apta per al consum huma ni per al medi.
Expliqueu el tractament que caldria aplicar en cada cas perqué esdevingui apta.
Justifiqueu la resposta.

[0,6 punts]

Utilitzacié Nom del tractament Explicacié del tractament

Consum
huma

Medi

Etiqueta de I'alumne/a

19
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c¢) Pinteu de color blau 0 amb una trama I'area maxima que podria quedar inundada.
[0,3 punts]

2. A la conca hidrografica d’aquest embassament hi viuen unes 50 000 persones, que es
proveeixen d’aigiies superficials. Sabem que I'extensioé de la conca hidrologica de I'em-
bassament és de 5km? i que els valors mitjans anuals de precipitacié son 950 L/m?, els
d’evapotranspiracié sén 500 L/m? i els d’infiltraci6 s6n 100 L/m?.

a) A partir de la férmula del balang hidrologic, calculeu el volum d’aigua procedent de
la circulacio superficial a la conca. Indiqueu tots els calculs que heu fet i expresseu el
resultat en hm’.

[0,7 punts]

b) L’Organitzacié Mundial de la Salut (OMS) estableix que el minim d’aigua necessa-
ria sén 100 litres per habitant i per dia. Si a 'embassament s’hi recollis tota 'aigua
d’escolament superficial disponible, hi hauria prou aigua per a cobrir les necessitats
minimes de la poblacié? Justifiqueu la resposta i indiqueu tots els calculs que heu fet.
[0,3 punts]

3. Indiqueu en la taula segiient dos impactes positius i dos de negatius, a banda del fet d’uti-
litzar aigua per a 'abastament del municipi, que pot ocasionar I'existéncia dels embassa-
ments en general.

[1 punt]

Impactes positius Impactes negatius

BLOC 2

21



9. PAU 2020 - Setembre - Série 4 - Exercici 2

Exercici 2

1.

Per a millorar el coneixement sobre les reserves d’aigua subterrania, a la comarca del
Camp volen elaborar un mapa d’isopiezes (linies que uneixen els punts que presenten la
mateixa altura del nivell freatic respecte del nivell del mar).
En el mapa que teniu a continuacié s’indica la cota del nivell freatic de cadascun dels
trenta pous que s’hi van fer.

N 25 ° w [ ]
20 . - ™ 35
e

5km
25
@ Pou amb indicaci6 del seu nivell freatic -~ « lsopiezes
~
Corrent daigua superficial amb indicacié del seu sentit \
> Direccid del flux subterrani

A partir dels valors de les cotes del nivell freatic dels diferents pous efectuats i de la lle-
genda que teniu a continuacié del mapa, dibuixeu en el mapa les isopiezes, de manera

que siguin més o menys paralleles entre si i amb una equidistancia de 5 m.
[1 punt]

L’aigua subterrania és mobil, és a dir, manté un flux subterrani.

a) Indiqueu en el mapa d’isopiezes el flux subterrani dibuixant-hi un minim de quatre

fletxes, com s’indica a la llegenda del mapa.
[0,4 punts]
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b) Alanatura es poden donar diferents casos de relacié riu-aqiiifer: que I'aqtiifer alimen-

ti el corrent superficial o que el corrent superficial alimenti I'aqiiifer. En el cas ante-
rior, el corrent d’aigua superficial alimenta l'aqiiifer o I'aqiiifer alimenta el corrent
superficial? Raoneu la resposta.

[0,2 punts]

Amb vista a Uestudi de les aigiies subterranies, s’han de tenir en compte dues carac-
teristiques de les roques: la porositat i la permeabilitat. Expliqueu el significat de
porositat i permeabilitat i esmenteu un exemple de roca per a cadascuna d’aquestes
caracteristiques.

[0,4 punts]

Caracteristica Significat Exemple de roca

Porositat

Permeabilitat

23



3. Els problemes més importants de les aigiies subterranies son la sobreexplotacié i la con-

taminacio.

a) Expliqueu que és la sobreexplotacié i esmenteu una conseqiiéncia que se’n pot derivar.

[0,4 punts]

Explicacié

Conseqiiéncia

b) Esmenteu tres possibles contaminants quimics de les aigiies subterranies i indi-
queu-ne l'origen.

[0,6 punts]

Contaminant

Origen

24



10. PAU 2020 - Setembre - Série 4 - Exercici 6

Exercici 6

2008, I’any de la sequera

L’any 2008 va estar marcat per la pitjor sequera ocorreguda a Catalunya en els darrers setanta anys,
un episodi que s’iniciava 'abril del 2007 i que no va acabar fins a la derogacié del Decret de sequera,
la segona quinzena de gener del 2009. Quinze mesos seguits sense precipitacions a les capgaleres dels
rius (tant a les conques internes de Catalunya com a les anomenades conques catalanes de I'Ebre),
amb unes reserves d’aigua als embassaments del Ter i del Llobregat que arribaren a minims historics.

Adaptacio d’un text d’Anna RiBas i David SAURL.
Anuari territorial de Catalunya 2008. Barcelona: Societat Catalana d’Ordenaci6 del Territori

1. El grafic adjunt compara I'evolucié de les reserves d’aigua dels pantans dels rius Ter i
Llobregat durant els periodes 2007-2008 i 2012-2013.

Evolucié biennal dels embassaments del Ter-Llobregat

Volum (hm?)
g 8

g

8

Minim historic
125hm® - 31 marg 2008

GN AB JL oc GN AB JL oc

= = =Capacitat maxima 2012-2013 ==————2007-2008 (sequera de referéncia)

FonT: Agéncia Catalana de I'Aigua.

a) A partir de les dades del grafic, calculeu la variacié de la quantitat d’aigua als embas-
saments del Ter i el Llobregat al llarg del 2007 i del 2012.

[0,4 punts]
Quantitat d’aigua Quantitat d’aigua Variacié de la quantitat d’aigua
al gener del 2007 (hm?) | al gener del 2008 (hm?) al llarg de Uany 2007 (hm?)
Quantitat d’aigua Quantitat d’aigua Variacié de la quantitat d’aigua
al gener del 2012 (hm’) | al gener del 2013 (hm?) al llarg de Uany 2012 (hm?)
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b) Calculeu el percentatge de la capacitat total dels pantans que ocupaven les reserves
d’aigua en el moment de maxima sequera, el 31 de marg del 2008. La capacitat maxi-
ma dels pantans és de 600 hm®. Especifiqueu els calculs que heu fet.

[0,2 punts]

¢) Expliqueu quin tipus de situacié meteorologica devia predominar durant aquests
anys perque es produis aquesta situacié de sequera.
[0,4 punts]

La sequera és el risc natural que afecta més poblacid i el que causa més danys econo-
mics. L’any 2008 es van plantejar dues possibles solucions per als periodes de sequera
a Catalunya: el transvasament d’aigua del riu Roine (Franga) i la construccié de plantes
dessalinitzadores.

a) Empleneu la taula segiient explicant en qué consisteixen cadascuna de les propostes i
esmentant dos inconvenients de cada proposta.

[0,8 punts]
Proposta Explicacio Inconvenients
1.
Transvasament 2.
1.
Dessalinitzacio 2.

b) Durant la sequera del 2008, la Generalitat de Catalunya va engegar una campanya per
a promoure l'estalvi d’aigua en 'ambit domeéstic. Esmenteu dues accions que es poden
dur a terme en aquest ambit per a estalviar aigua.

[0,2 punts]

26



Etiqueta de I'alumne/a

27



11. PAU 2020 - Juny - Série 3 - Exercici 4

il
il

il

A

i
il
i

28



b) Els alumnes saben que hi va haver marea viva un d’aquests dos dies, el que no saben
és quin. Per esbrinar-ho, observen les oscillacions del nivell del mar en les grafiques
de marees.

Quin dels dos dies (el 15 o el 22) és més probable que correspongui a la marea viva?
Justifiqueu la resposta.
[0,6 punts]

Dia: Justificacio:

2. Quan es parla d’aprofitar el moviment de les marees com a font energética, es parla
d’energia mareomotriu. Aquest sistema aprofita I'ascens i el descens del nivell de I'aigua
del mar per fer moure unes turbines. Per a obtenir un bon rendiment, 'amplitud entre la
baixamar i la plenamar cal que sigui d’almenys 5 metres.

a) Seria possible installar una central mareomotriu que fos rendible en aquesta zona?
Justifiqueu la resposta.
[0,6 punts]

b) Anomeneu dos avantatges i dos inconvenients de la utilitzaci6é de 'energia mareomo-
triu.
[0,4 punts]

Avantatges

Inconvenients
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12. PAU 2019 - Juny - Série 1 - Exercici 2

Exercici 2 (obligatori)
[2 punts en total]

Al municipi de Sinera s’hi va installar una nova inddstria automobilistica. Tot i I'alegria
inicial per I'oportunitat que aixo suposava de crear llocs de treball, la poblacié ha comencat
a preocupar-se en saber que s’ha excavat un pou de fins a 70 m de profunditat (pou 3). Fa
dos anys a Sinera es va construir un pou nou (pou 2), de 45 metres de fondaria, que, després
d’uns quants mesos de funcionament, va fer que s’assequés el pou de tota la vida (pou 1), de
15 metres de profunditat.

600 m |

.
P PN fs’ POU 2

J

POU1

550 m -

Sinera

500 m e = =

450 M AISIIIIIININAINNNN . T T T T e

400 m |

&\ CALCARIES  |::] SORRES|GRAVES ARGILES

1. a) Utilitzant 'escala, dibuixeu sobre el tall els pous 1, 2 i 3, tenint en compte les profun-
ditats indicades anteriorment.
[0,3 punts]

b) Sabent que tots tres pous han estat construits amb tubs de reixeta, la qual cosa permet
utilitzar tots els nivells permeables que travessen, digueu de quins materials es pro-
veeixen els pous 1 i 3, i quin tipus de porositat fa que siguin bons aqiiifers.

[0,4 punts]

Materials Tipus de porositat

Pou 1

Pou 3
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c¢) Expliqueu el motiu pel qual 'explotacid del pou 2 va afectar el pou 1. La construccid
del pou 3 pot afectar el pou 2? Justifiqueu les respostes.
[0,3 punts]

St/ No Justificacio

Afectacié del pou 1
per Pexplotacio del Si
pou 2

Afectacio del pou 2
per Uexplotacio del
pou 3

El funcionament dels pous 1 i 2 va fer perdre cabal al riu i la construccié del pou 3 ha fet
créixer encara més la preocupacié dels habitants de Sinera, que tenen por que s’accentui
aquest problema. L’alcalde ha afirmat que el cabal minim es mantindra perqueé ja hi arri-
ba l'aigua de la depuradora i de la refrigeracié de la fabrica de cotxes.

a) Definiu el terme cabal minim i indiqueu amb quin altre nom es coneix també aquest
concepte.
[0,3 punts]

b) El fet que ara arribi al riu aigua de la refrigeracié de la fabrica ha fet incrementar la
temperatura de 'aigua del riu. La temperatura és un parametre indicador de la quali-
tat de 'aigua. Digueu si té relacio directa o inversa amb la qualitat de 'aigua del riu i
justifiqueu la resposta.
[0,3 punts]

¢) Totilanova aportacié d’aigua de la depuradora, I'aspecte del riu ha canviat. A vega-
des hi ha poca aigua i queda mig embassada, la temperatura puja, perd transparencia
i agafa un color verdds, a més de tenir molta més vegetacié. Com s’anomena aquest
fenomen? Com es produeix?
[0,4 punts]
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13. PAU 2019 - Juny - Série 1 - Exercici 4 (Opcié B)

Exercici 4
[2 punts en total]

Llegiu el text segiient i responeu a les qliestions que hi ha a continuacié.

A Barcelona hi ha tres tipus de recursos hidrics: aigua potable, aigua regenerada i aigua freatica.

Les aigiies regenerades son aigiies residuals que han estat depurades i, posteriorment, tractades
amb més exigencia per tal que puguin ser reutilitzades. Es fan servir en els consums que no necessiten
una qualitat tan exigent com la potable. D’aquesta manera, la substitucié de volums fa que augmenti
la disponibilitat i la reserva d’aigua per a usos potables.

Les principals fonts de subministrament d’aigua potable procedeixen de les conques dels rius Ter
i Llobregat. També s’aprofiten algunes fonts subterranies procedents dels aqiiifers de la vall baixa i
el delta del Llobregat, la cubeta de Sant Andreu i el pla de Barcelona, aixi com de I'aqiiifer del Besos.
Finalment, una petita part de I'aigua es capta al mar, es potabilitza a la dessalinitzadora del Prat de
Llobregat i s'injecta a la xarxa de subministrament barrejada amb l'aigua procedent d’altres fonts.

Adaptacid feta a partir d'un text extret del web de I’Area Metropolitana de Barcelona (AMB)

1. Les companyies distribuidores d’aigua han subministrat durant 'any 2017 més de
124 000 000 m* d’aigua potable als més d’1,4 milions d’abonats domestics que viuen a
I'area metropolitana de Barcelona.

a) Quina ha estat la quantitat d’aigua consumida per abonat i dia? Doneu la resposta en
litres i especifiqueu els calculs que heu fet.
[0,4 punts]

b) Per a millorar I'eficacia dels recursos hidrics, la gestié de la demanda pot incentivar
I'aplicaci6é de mesures d’estalvi. Indiqueu dues mesures d’estalvi d’aigua que es poden
aplicar en l'agricultura, en el consum urba i en la industria.

[0,6 punts]

Mesura d’estalvi

Agricultura

Consum
urba

Industria

32



2. Entre els anys 1995 i 2004, les analisis quimiques que es van dur a terme de l'aigua dels
aqiiifers del pla de Barcelona van donar els valors que es mostren en la taula segiient:

Agiiifer alluvial del Besos (1995-2004)
Parametre Unitat Mitjana

pH u. pH 7,3
Clorurs mg/L 275,0
Conductivitat | pS/cm 1650

Sulfats mg/L 203,7
Nitrats mg/L 37,5
Amoni mg/L 0,1

a) Quin pot ser 'origen dels clorurs i dels nitrats presents a I'aigua?
[0,2 punts]

Origen dels clorurs

Origen dels nitrats

b) Eltall geologic segiient (fet sense escala), parallel al riu Besos, mostra la posicié de I'aqiii-
fer relacionat amb aquest riu, d’on s’extreu aigua per a 'area metropolitana de Barcelona.
Quines roques presents a la zona poden contenir un aqiiifer? Indiqueu si es tracta
d’un aqiiifer lliure o confinat. Justitiqueu les dues respostes.
[0,6 punts]

3

Riu Besos
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Adaptacio feta a partir d'una imatge extreta del text de J. NILSSON VIDAL DE LLO-
BATERA. Estudi hidrogeologic del terme municipal de Sant Adria de Besos, 2000.

Justificacié

Roques amb agqiiifer:

Tipus d’aqiiifer:
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c¢) En el text introductori podem llegir que una petita part de I'aigua es capta al mar i es
potabilitza en una dessalinitzadora. Empleneu els buits del text segiient:
[0,2 punts]

El funcionament d’aquest tipus de dessalinitzadores es basa en el fenomen fisic de
, que consisteix a aplicar una pressio superior i
de sentit contrari a la pressié osmotica perqueé passi aigua dessalinitzada cap a I'altre
costat de la membrana. Com a conseqiiencia d’aquest procés s’obté salmorra, aigua
amb una concentracio6 de molt elevada.

Etiqueta de l'alumne/a
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Feu els exercicis 1i 2 i trieu UNA de les dues opcions (A o B), cadascuna de les quals consta de
dos exercicis (exercicis 3 i 4). En total, heu de fer quatre exercicis.
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14. PAU 2019 - Juny - Série 4 - Exercici 2

Exercici 2 (obligatori)

[2 punts en total]
En un estudi de dues conques hidrografiques properes s’han elaborat els hidrogrames

segiients, que corresponen al punt de sortida de cadascuna de les conques

~<ConcaA

Cabal "
(dm?/s) ix s

-
- -~
ConcaB

1. Considereu els diferents factors de les conques que podrien explicar les diferencies entre
els dos hidrogrames. Suposem que les dues conques tenen la mateixa superficie i que la

precipitacio ha estat la mateixa en totes dues.
a) Esmenteu dues possibles diferéncies entre les dues conques i justifiqueu la resposta.

[0,8 punts]

Diferéncia entre A i B Justificacié

b) En quina de les dues conques és més gran el risc d’avinguda? Justifiqueu la resposta

[0,2 punts]
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2. Quines mesures es podrien adoptar per a evitar el risc d’avingudes? Proposeu dues
mesures estructurals i comenteu quin efecte té cadascuna. Escriviu, també, un possible
inconvenient de I'aplicacié de cada mesura.

[1 punt]

Mesura estructural Efecte Inconvenient
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15. PAU 2019 - Juny - Série 4 - Exercici 3 (Opcié B)

OPCIO B

Exercici 3
[3 punts en total]

Els rius mediterranis presenten un cabal molt irregular. Quan hi ha pluges intenses,
sovint aquest fet pot provocar inundacions, com les que van tenir lloc el 18 d’octubre de 2017
a la meitat sud de Catalunya.

La taula segiient recull informacié sobre els episodis de crescudes que s’han donat els
darrers vint anys en un d’aquests rius mediterranis al seu pas per un poble amb una estacio
d’aforament.

Any Caba'l maxim Any Caba.l maxim
del riu (m’/s) del riu (m’/s)
1997 570 2007 502
1998 520 2008 606
1999 460 2009 437
2000 304 2010 468
2001 421 2011 424
2002 486 2012 528
2003 362 2013 548
2004 465 2014 560
2005 626 2015 497
2006 240 2016 530

1. L’experieéncia ha demostrat que sempre que el cabal supera els 540 m’/s es produeixen
inundacions al poble. Contesteu les giiestions segiients:

a) Expliqueu quin és el significat del terme periode de retorn.
[0,3 punts]

b) Calculeu el periode de retorn de les inundacions en aquest poble, segons les dades de
la taula.
[0,4 punts]

c) Sabent que es tracta d’un riu mediterrani, en quina o quines epoques de I'any presen-
tara els cabals maxims? Justifiqueu la resposta.
[0,3 punts]

2. Contesteu les qiiestions segiients sobre el cabal dels rius.

a) Quina és la formula que s’utilitza per a calcular el cabal d'un curs d’aigua? En quines
unitats s’expressa?
[0,2 punts]
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b) Enl'esquema segiient es mostra la seccid del riu al seu pas pel poble.

PP

i

2m

— Un cop superada una seccié concreta de la llera, hi comenca a haver una inunda-
cio. Determineu de quina seccid de la llera es tracta en aquest cas. Considereu la
mateixa escala vertical i horitzontal.

[0,4 punts]

— Si les inundacions es produeixen a partir d’'un cabal de 540 m®/s, determineu la
velocitat minima que ha de tenir I'aigua perqué es produeixi la inundacié en el cas
presentat en el dibuix.

[0,4 punts]

3. Esmenteu quatre mesures, dues que siguin estructurals i dues que no ho siguin, per a
evitar que es produeixin inundacions i justifiqueu-les.

[1 punt]
Mesures estructurals Justificacié
Mesures no estructurals Justificacié
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16. PAU 2018 - Juny - Série 1 - Exercici 4 (Opcié A)

41



L’index simplificat de qualitat de I'aigua (ISQA) és el més utilitzat a Catalunya per a
determinar la qualitat de I'aigua. Empleneu la taula segiient indicant dos dels parametres
en que es basa 'ISQA, de quin tipus (fisic o quimic) és cadascun d’aquests parametres i
quina relacio (directa o inversa) té amb la qualitat de 'aigua. Justifiqueu les respostes.

[1 punt]

‘ Fisic/ Relacié directa / . .
Parametre . . Justificacio
Quimic Relacio inversa
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17. PAU 2018 - Juny - Série 5 - Exercici 3 (Opcid A)

OPCIO A

Exercici 3
[3 punts en total]

1.

En el mapa segiient es mostren tres pous de la zona de Sinera, I'aigua dels quals prové
d’un mateix aqiiifer lliure. El terreny és practicament pla. Darrerament, s’han installat a la
zona diversos piezometres (que també estan representats en el mapa) per a conéixer la mor-
fologia de la profunditat del nivell freatic.

. ) f,

—@— Pou i profunditat del nivell freatic (m) 0| 50 ml
19 Escala

@ 20 Piezometre i nivell freatic actual (m)

Isobata amb la indicacié de profunditat

] PouA Pou B I1

5 m—
10 m—|
15 m —
20 m—
25 m—
30 m-

Responeu a les qiiestions segiients basant-vos en les figures.

a)

b)

Traceu sobre el mapa les isobates (isolinies que marquen una mateixa profunditat del
nivell freatic) que hi falten en funcié de les dades disponibles. Feu servir equidistan-
cies de 5m.

[0,5 punts]

Dibuixeu en el quadre de sota el mapa un tall que representi el nivell freatic des d’I
fins a II. Encara que us faltin dades, no us oblideu de dibuixar els cons de depressio
del nivell freatic provocats pels pous A i B.

[0,5 punts]
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2. El propietari del pou B ha denunciat el del pou C perque, segons manifesta, des que van
comengar a extreure aigua d’aquest ultim pou el seu s’ha assecat.

a) Digueu si és possible que I'extraccié d’aigua del pou B hagi estat afectada per la del
pou C. Justifiqueu la resposta.
[0,5 punts]

b) Que hauria d’ordenar I'entitat reguladora de les aigiies subterranies perque es pugui
continuar extraient aigua dels tres pous?
[0,5 punts]

3. ATlaiguadel pou A s’han detectat nivells perillosos de nitrats. Els técnics afirmen que I'ori-
gen d’aquests alts nivells de nitrats és agricola; concretament, estan causats pel fet que uns
camps de conreu situats a unes desenes de metres a 'oest del pou A (no apareixen en el
mapa) han estat adobats amb purins.

a) De moment, I'aigua del pou C no presenta uns nivells preocupants de nitrats. Digueu
si és probable que aquest pou acabi tenint també aquest tipus de contaminacio.
Justifiqueu la resposta.

[0,5 punts]

b) Un tecnic a qui s’ha preguntat sobre aquesta qiestioé ha fet I'afirmacio segiient: «Com
meés gran sigui el cabal d’aigua que s’extreu dels pous de la zona, més rapida sera I'ex-
pansio dels nitrats per tots els pous de 'aqiiifer.» Expliqueu raonadament si aquesta
afirmacio és correcta.

[0,5 punts]

18. PAU 2018 - Juny - Série 5 - Exercici 4 (Opcié B)

Exercici 4
[2 punts en total]

Més del 95 % de la poblacié d’Egipte viu i treballa en els terrenys fertils del delta del Nil
i en la franja de 25km d’amplaria que constitueixen les terres que voregen el riu. Del juny
al setembre, I'aigua i els sediments inundaven les vores i el delta a causa de les crescudes del
riu, fet que constituia la base de la riquesa dels egipcis. Pero hi havia anys de sequera, que
portaven fam i miséria a la poblacid, i altres en qué 'aigua baixava amb tanta for¢a que tren-
cava tot el que trobava pel cami, la qual cosa causava grans desgracies. El 1970 va finalitzar
la construccio de la presa d’Assuan, que, a més de constituir una important reserva d’aigua
dolga, regula la dinamica del riu i permet controlar les inundacions estacionals.

1. Pero no tot han estat avantatges per als egipcis, ja que moltes de les seves activitats eco-
nomiques n’han resultat perjudicades, com la industria sardinera de la costa, la fabricacid
de maons de la zona del delta o 'agricultura. Aquests efectes secundaris de la construc-
ci6 de la presa han provocat queixes i critiques d’abast mundial.

a) Quina és la causa principal dels efectes secundaris de la construccié de la presa?
[0,25 punts]
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b) Com afecta especificament la construccié de la presa a cadascun dels sectors econo-

mics esmentats anteriorment?
[0,75 punts]

Sector economic

Conseqiiéncies que I'afecten especificament

Industria pesquera

Fabricacié de maons

Agricultura
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Aquesta obra gegantina al mig del desert també estava destinada a generar prou energia
electrica per a cobrir la meitat de les necessitats energétiques de la poblacié d’Egipte.
L’energia hidroeléctrica presenta una série d’avantatges respecte a altres energies conven-
cionals, pero també presenta una série d’aspectes negatius.

a) Comenteu dos dels avantatges que presenta I'energia hidroelectrica.
[0,5 punts]

b) Comenteu dos dels aspectes negatius més destacables de la construccié dels embassa-
ments, diferents dels esmentats a I'apartat 1.
[0,5 punts]
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19. PAU 2017 - Setembre - Série 2 - Exercici 2

Exercici 2 (obligatori)
[2 punts en total]

A la capgalera del riu Blau s’ha urbanitzat una zona, la qual cosa n’ha alterat el réegim
hidrologic. A continuacié es mostren els hidrogrames de dues crescudes corresponents a
les situacions anterior i posterior a la urbanitzacio, causades per dues fortes tempestes amb
intensitat i quantitat de precipitacio similars. La urbanitzacio ha afectat el temps de resposta
i el cabal punta de la crescuda.

Precipitacions

I
100 | I I 1 ! I I 1 I 1 ! | I | I I
|

90 - J Després d’haver
80 estat urbanitzat

704
60
50
40
30
20
10

N\ Abans d'haver
N estat urbanitzat .

Cabal (m?s)

-

1 2 3 45 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

Temps (hores)

1. a) Expliqueu qué signifiquen els termes segiients:
[0,5 punts]

Cabal punta

Temps
de resposta
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b) Calculeu el cabal punta i el temps de resposta en els dos hidrogrames.
[0,5 punts]

Cabal punta Temps de resposta

Abans de la urbanitzacio

Després de la urbanitzacié

a) Quina creieu que és la causa principal dels canvis en ’hidrograma a partir de la urba-
nitzaci6 de la zona? Justifiqueu la resposta.
[0,5 punts]

Causa

Justificacié

b) Comenteu dues mesures correctores estructurals que es podrien aplicar en aquest cas
concret per a evitar o minimitzar els riscos lligats a un increment del cabal punta.
[0,5 punts]
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20. PAU 2017 - Juny - Série 1 - Exercici 3 (Opci6 A)

OPCIO A

Exercici 3
[3 punts en total]

La conca hidrografica del riu Viu té una supertficie de 40 km?. Al punt més baix de la conca
hi ha una estaci6 d’aforament on s’han enregistrat les dades mostrades en la taula segiient:

Cabal anual mitja (2006-2015) del riu Viu (estacié d’aforament)
Any Cabal (m’/s) Any Cabal (m’/s)
2006 1,35 2011 1,30
2007 1,11 2012 1,24
2008 0,87 2013 1,10
2009 1,32 2014 1,20
2010 1,00 2015 0,71

1. Responeu a les qliestions segiients:

a) Definiu el terme conca hidrografica.
[0,5 punts]

b) A partir de les dades de la taula, calculeu el cabal mitja anual de la conca del riu Viu,
en m’/s, i l'escolament superficial mitja anual (R), en hm’, per a tot el periode 2006-
2015 considerat globalment.

[0,5 punts]

2. Durant 'any 2016 I'escolament total de la conca hidrografica del riu Viu (Q) ha estat de
32,30 hm® i 'evapotranspiracio (ET), de 7,70 hm’. No hi ha hagut variacions a les reserves
subterranies (I=0).

a) Quin és el volum d’aigua procedent de les precipitacions (P) que ha entrat a la conca
durant 'any 20167
[0,5 punts]

b) Quina ha estat la quantitat de precipitacid, en L/m? a la conca del riu Viu durant 'any
20167
[0,5 punts]
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3. Actualment s’esta estudiant si és viable construir petits embassaments distribuits per la
conca que puguin ser utilitzats com a reserves d’aigua dol¢a en els periodes de sequera.
Els moviments ecologistes de la zona s’han manifestat en contra d’aquest projecte, per-
que consideren que el cabal del riu disminuira i que si arribés a estar per sota del cabal

minim aixd comportaria conseqiiéncies irreversibles per al riu.

a) Definiu el terme cabal minim i indiqueu amb quin altre nom es coneix també aquest

concepte.

[0,6 punts]

b) La fixaci6 d'un cert cabal minim pot produir impactes tant en els processos biologics

com en els geologics. Escriviu-ne un exemple de cada tipus.

[0,4 punts]

Procés

Efectes

Biologic

Geologic
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21. PAU 2017 - Juny - Série 5 - Exercici 3 (Opci6 A)
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L’index ISQA s’utilitza per a valorar la qualitat de I'aigua i es basa en diversos parame-
tres fisicoquimics. En el text segiient, encercleu les paraules correctes referents a aquests
parametres.

[1 punt. Per cada resposta errdnia es descomptaran 0,05 punts.]

Alguns dels parametres (fisics/quimics) que es mesuren en les estacions de control
d’aigua son la temperatura, els solids en suspensio i la conductivitat (electrica/térmica).
Una temperatura elevada pot indicar una (bona/mala) qualitat de I'aigua, ja que amb
una temperatura més alta (augmenta/disminueix) la solubilitat de 'oxigen en l'aigua.
Les aigiies residuals acostumen a tenir una preséncia (elevada/molt baixa) de material
en suspensio i en dissolucid. Les substancies dissoltes contribueixen a (augmentar/ dis-
minuir) la conductivitat de 'aigua.

Els parametres (fisics/ quimics) que es controlen estan relacionats amb I'oxigen; 'oxi-
gen dissolt és imprescindible per a la vida dels organismes (aerobics/anaerobics) que
viuen a I'aigua. La DBO és un indicador de la quantitat de matéria (organica/inorganica)
present a 'aigua, mentre que la DQO és un indicador de la contaminacié d’origen (inor-
ganic/organic i inorganic).

La taula segiient mostra les dades de I'index simplificat de qualitat de les aigiies (ISQA)
obtingudes amb les analisis fetes en les tres estacions de control. Identifiqueu a quina
estaci6 correspon cada index i justifiqueu la resposta.

[1 punt]
Estacié Index ISQA Justificacio
87,25
T ds35
46,23
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22. PAU 2017 - Juny - Série 5 - Exercici 3 (Opcié6 B)

OPCIO B

Exercici 3
[3 punts en total]

A la comarca del Lespau, durant la tardor, es produi un episodi de precipitacié en un dia

representat en el grafic segiient, d’acord amb les dades recollides per I'estacié meteorologica

corresponent.
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Hora en temps universal (TU)

A les 23.30 h el riu va assolir el cabal maxim i es va desbordar. Va inundar diversos habi-
tatges de la urbanitzacié La Plana, on causa danys de diversa consideracio.

a) A partir de les dades del grafic, contesteu les qiiestions segiients:
[0,4 punts]

Durada de l'episodi de precipitacio

Precipitacié acumulada en 24 h

Hora de més intensitat de la precipitacio
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b) Definiu temps de resposta, calculeu-lo per a I'episodi de pluja del Lespau i esmenteu
dos factors que poden afectar el temps de resposta d’'un curs d’aigua.
[0,6 punts]

Definicio

Calcul del temps de resposta

Dos factors que afecten el temps
de resposta

2. Indiqueu si cadascuna de les circumstancies segiients ha augmentat o ha disminuit el risc
de desbordament. Justifiqueu les respostes.
[1 punt]

Ha augmentat o ha
Circumstancia disminuit el risc Justificacio
de desbordament?

Feia sis mesos que no
plovia

L’estiu anterior hi va haver
un greu incendi que va
afectar una part del bosc

Els materials geologics
de la conca soén

majoritariament gresos
i calcaries carstificades

En uns terrenys de seca que
havien estat abandonats es
van plantar graminies

Es va construir un poligon
industrial i es van asfaltar
els carrers i els accessos
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3. Per tal d’evitar el risc d’inundacié que provoquen episodis de pluja com aquests, els
experts han decidit aplicar una série de mesures estructurals a la conca. Proposeu-ne
dues, digueu quin efecte tenen i indiqueu un altre avantatge o inconvenient que pugui

tenir aplicar-les.

[1 punt]

Mesura

Efecte de la mesura

Un altre avantatge
o inconvenient de la mesura
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23. PAU 2016 - Juny - Série 3 - Exercici 2

Exercici 2 (obligatori)
[2 punts en total]

El riu Terboli neix en una font de muntanya de la qual brolla aigua cristallina. Té una lon-
gitud de 100 km i desemboca a Sinera de Mar. Ja fa temps que els habitants d’aquesta poblacio
estan molt preocupats perque les aigiies arriben molt contaminades al mar i, per aixo, I’Ajun-

tament ha encarregat a una empresa que estudii les causes d’aquesta contaminacio.

%

Sinera de Mar

Els tecnics encarregats d’investigar I'origen de la contaminacié del riu han analitzat
alguns parametres de I'aigua recollint-ne mostres al final de cada tram de 25 km des del nai-
xement del riu. Els valors obtinguts son els segiients:

Punt d’analisi | Nitrats (mg/L) | Fosfats (mg/L) | O,dissolt (mg/L)
A:km 0 0,9 0,04 4,3
B: km 25 2,5 0,04 4,1
C: km 50 78,7 9,97 4,0
D: km 75 71,6 13,90 1,7
E: km 100 68,2 15,62 1,5
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1. Al llarg del seu recorregut, el riu passa per la poblacié de Castell Vell i per una extensa
zona d’explotacions agricoles i ramaderes. A partir de les dades de la taula, situeu la
poblacio i la zona d’explotacions en el mapa de la pagina anterior, marcant amb una
creu on estan ubicades i indicant de quina es tracta al costat de cada creu. Justifiqueu les
respostes en la taula segiient:

[1 punt]

Localitzacié Justificacié

Castell Vell

Explotacions
agricoles i
ramaderes

2. Perque 'aigua del riu no arribi tan contaminada al mar, es construira una depuradora al
municipi de Sinera de Mar.

a) Esmenteu dos usos que es puguin donar a I'aigua depurada en comptes d’abocar-la al
mar.
[0,4 punts]

b) L’Ajuntament de Sinera de Mar voldria destinar part de I'aigua depurada al consum
dels habitants del poble, pero no és apta per a aquest ts. Quin tractament necessita
'aigua perqueé sigui apta per al consum huma? En qué consisteix aquest tractament?
[0,6 punts]

Quin tractament
necessita l'aigua perqueé
sigui apta per al consum
huma?

En qué consisteix aquest
tractament?
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24. PAU 2016 - Juny - Série 5 - Exercici 3 (Opcio B)

s

;;Mimm.w

”mml i
B

b) La precipitacio mitjana anual de la conca de la riera és de 800 L/m? El 35 % de I'aigua
que cau en forma de precipitaci6 torna a I'atmosfera per evapotranspiracio i el 10 %
s'infiltra a l'aqiiifer i no retorna a la superficie. Quin volum d’aigua, per terme mitja,
podra acumular anualment 'embassament?

[0,5 punts]

¢) Els pagesos pretenen regar unes 1.000 ha d’horta i han calculat que necessitaran uns
3.000 L d’aigua de 'embassament per hectarea i dia. Hi haura prou quantitat d’aigua a

I'embassament per a poder cobrir les necessitats dels pagesos? Justifiqueu la resposta.
[0,25 punts]
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També es preveu que 'embassament haura d’abocar anualment un 15 % de 'aigua acu-
mulada per a mantenir el cabal minim de conservacio (o ecologic) del curs fluvial. Alguns
habitants de Santa Maria de la Sequera han plantejat una série de qiiestions als técnics de
I'’Ajuntament; els podeu ajudar a resoldre-les?

a) En que consisteix el cabal minim de conservacio (o ecologic) d’un riu?
[0,3 punts]

b) Quina quantitat d’aigua de 'embassament es destinara anualment com a cabal ecolo-
gic de la riera de Sant Bernat?
[0,3 punts]

c) Els embassaments tenen una série d’avantatges, perd també comporten inconve-
. . . . > \ . 1 >
nients, i cal saber quins, ja que 'embassament esta situat pocs kilometres abans d’ar-
ribar al poble. Esmenteu dos avantatges i dos inconvenients derivats de la construccio
d’un embassament.
[0,4 punts]

Avantatges Inconvenients
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L’Ajuntament no estd completament segur que el problema de les males collites sigui
exclusivament a causa de la falta d’aigua i ha demanat a un enginyer agronom que faci
un estudi del sol. A I'informe lliurat, s’hi explica que el problema principal no és només
la falta d’aigua sind també la mala qualitat del sol, que és molt argilds, alcali, pobre en
nutrients i que presenta agregats poc cohesionats. L'informe proposa una série de mesu-
res que poden millorar-ne la qualitat.

a) Indiqueu amb una creu els diferents problemes que presenten els sols de la zona,
segons les propietats a les quals es refereixen.
[0,4 punts]

Composicio | Textura | Estructura

Molt argilds

Agregats poc cohesionats

Alcali

Pobre en nutrients

b) Indiqueu, per a cadascun dels problemes del sol que s’esmenten en la taula segiient,
una mesura que permeti millorar-ne la qualitat.
[0,6 punts]

Molt argilos

Pobre en nutrients

Agregats poc
cohesionats
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25. PAU 2015 - Setembre - Série 5 - Exercici 2

Exercici 2 (obligatori)

[2 punts en total]

Per millorar la qualitat de I'aigua dels rius catalans, I’Agéncia Catalana de I'Aigua (ACA)
ha posat en marxa estacions de depuraci6 d’aigiies residuals (EDAR) arreu del territori.

1. Responeu a les qliestions segiients:

a) Quin és I'objectiu de la depuracié de les aigties residuals?
[0,4 punts]

b) Les aigiies depurades poden ser considerades potables? Justifiqueu la resposta.
[0,4 punts]

¢) Esmenteu un parametre de qualitat de I'aigua dels rius que ha millorat gracies a les
EDAR i expliqueu-ne la millora.
[0,2 punts]

2. Enla taula segiient figuren els principals processos del tractament de les aigiies residuals
que es realitzen en les EDAR. Ordeneu els diferents processos i expliqueu en que consis-

teixen.
[1 punt]
Num. ) . o
Lordre Procés En que consisteix
Decantacio
primaria

Desbast, desarenat
i desgreixat

Decantaci6
secundaria

Tractament
terciari

Consisteix a eliminar nitrats, fosfats, metalls pesants, etc.

Digesti6 aerobica
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26. PAU 2015 - Juny - Série 2 - Exercici 3 (Opcié6 B)

OPCIO B

Exercici 3
[3 punts en total]

Tres pous de 20 m de profunditat abastien la petita poblacié de Sinera. Aquests pous,

situats tal com indica el dibuix segtient, han anat perdent cabal, i el riu sovint esta sec 0 amb
molt poca aigua. Per a solucionar els problemes de manca d’aigua, es va decidir aprofundir
30 m més (50 m en total) tots tres pous, amb I'objectiu d’incrementar-ne el cabal.

sorres

graves i sorres
E llims i argiles
- argiles
E calcaries
granit inalterat
\ falla

a) Pinteu de color blau, sobre el tall del dibuix, els materials que poden ser bons aqiiifers.
[0,4 punts]

b) Dibuixeu en el tall la profunditat maxima dels tres pous, abans i després de les obres.
Tingueu present que I'escala horitzontal i 'escala vertical son la mateixa.

[0,6 punts]

Les obres d’aprofundiment van donar un resultat diferent amb relaci6 a 'increment de
cabal. Dos pous van augmentar de cabal i un va continuar sec.

a) Quin tipus d’aqiiifer estaven explotant els pous 1, 2 i 3 abans de les obres? Definiu-lo.
[0,4 punts]

Tipus d’aqiiifer Descripcié

b) Quin tipus de porositat tenen els materials que explota el pou 3 després de I'aprofun-
diment? Descriviu-la.
[0,4 punts]

Porositat Descripcid
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¢) Digueu quin pou va continuar sec i expliqueu-ne el motiu.

[0,2 punts]

3. A més de perdre cabal, els tres pous havien comencat a tenir problemes de contaminacio
per nitrats, i el riu, quan encara tenia una mica d’aigua, havia adquirit un to verdos i feia

mala olor.

a) Quin fenomen es deu estar donant al riu? Descriviu-lo.

[0,6 punts]

Fenomen

Descripcio

b) Quina és la causa principal de la contaminacié per nitrats i quins problemes per a la
salut humana pot comportar consumir aigua amb un contingut alt de nitrats?

[0,4 punts]

Causa

Problemes per a la salut humana
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27. PAU 2015 - Juny - Série 4 - Exercici 2

Exercici 2 (obligatori)
[2 punts en total]

Els diferents compartiments de qué consta la hidrosfera estan tots connectats i I'aigua
hi circula descrivint un circuit tancat que anomenem cicle de I'aigua, a partir del qual es pot
calcular el balang hidric. Si considerem tot el planeta, aquests valors anuals sén els que indi-
quem en la taula segtlient:

Evaporacio6 als oceans 425 % 10° km?

Evapotranspiracio als continents | 71 x 10° km?

Precipitacio sobre els oceans 385 x 10° km?

Precipitacié sobre els continents | 111 x 10° km?

1. a) Anomeneu i descriviu les tres etapes relacionades amb I'atmosfera de qué consta el
cicle de 'aigua.
[0,6 punts]

Etapa Descripcié

b) A partir de les dades de la taula, responeu a les qiiestions segiients:
— Calculeu el balang hidric en els oceans i el balang hidric en els continents.

[0,2 punts]

— Si el balang hidrologic del total del planeta és zero, com s’expliquen els valors o els
resultats que heu obtingut? Justifiqueu la resposta.
[0,2 punts]
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2. El120% de l'electricitat generada a tot el planeta s'obté mitjangant I'aprofitament de I'ener-
gia generada en el cicle de I'aigua. Anomeneu i expliqueu el funcionament de dos tipus
d’energia que es poden obtenir, I'un a partir de 'aigua continental i I'altre a partir de I'aigua

oceanica. Esmenteu també un impacte ambiental que sigui conseqiiéncia de cadascuna de
les formes d’energia descrites.

[1 punt]

Tipus d’energia Funcionament Impacte ambiental

Aigua
continental

Aigua
oceanica
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28. PAU 2015 - Juny - Série 4 - Exercici 3 (Opcié A)

OPCIO A

Exercici 3
[3 punts en total]

El tall geologic forma part dels estudis de possibles aqiiifers corresponents a una campa-
nya de prospeccié hidrogeologica per a avaluar les reserves d’aigua en una area on es preveu
un desenvolupament industrial important.

N S

e : 1 i
My == argiles - lutites II ] calcaries

gres A vinr] gres B ¢+ | guixos

1.000 m

alt o "

FonT: ©2006 Brooks/Cole-Thomson.

1. a) Completeu, dins del requadre, 'estructura geologica per sobre del relleu. Dibuixeu les
trames que tocarien a cada litologia.
[0,4 punts]

b) Dibuixeu de color blau, sobre el tall geologic, les dues ubicacions més probables per
als aqiifers de la zona.
[0,4 punts]

¢) Anomeneu les dues litologies representades al tall que no poden actuar com a aqiiifers.
[0,2 punts]
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2. La porositat i la permeabilitat de les roques son dues de les caracteristiques que deter-
minen la preséncia i la constitucio d’aqiiifers al subsol.

a) Definiu els termes porositat i permeabilitat d’una roca.
[0,5 punts]

Definicié

Porositat

Permeabilitat

b) Llegiu atentament 'afirmacio segiient: «En general, una baixa porositat es tradueix en
una baixa permeabilitat, perd una alta porositat no implica necessariament una alta
permeabilitat.» Digueu per que és aixi i esmenteu un exemple que ho justifiqui.

[0,5 punts]
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29. PAU 2015 - Juny - Série 4 - Exercici 4 (Opcié6 B)

Exercici 4
[2 punts en total]

Durant el darrer segle, al panta de Flix s’ha acumulat una gran quantitat de fangs conta-
minats procedents de la industria dels voltants. Mitjan¢ant una complexa operacid, actual-
ment s’estan traient aquests llots contaminats i radioactius, de manera que pel desembre de
I'any 2015 acabara completament la neteja del panta.

1. Observeu la seccié d’una part del panta i feu els calculs segtients.

g:‘n':;‘;::ed‘eﬁ:;‘: " Esplanadafabrica [ Ulots toxics i radioactius AMuvial B Substrat terciari
g Barrerade Riu Ebre
J’ El nivell de I'ai I de descontaminacio és de 40,80 et Nivelf, 41,10 m
[ R nivell ae 'atguaa a zona de descontaminacio es de 40,80 m , 81,
4 - Y
38 — NS ~aigua
U-  aluvial el
30 — (& '
— &
26 —
L= -

FonT: Elaboracié propia a partir de La Vanguardia.

a) Tenint en compte que 'escala horitzontal és la mateixa que la vertical, calculeu el
gruix de llots toxics i radioactius a nivell de la fletxa g i 'amplaria de la seva seccio,
que seria la corresponent a 'amplaria p.

[0,4 punts]

Calcul del gruix

Calcul de lamplaria
de la seccié

b) A comengament de juny de 'any 2014 ja s’havia extret un 43 % de tot el material con-
taminant, que corresponia a 190.000 m®. Calculeu quin és el volum total de material
contaminant que probablement hi havia inicialment al panta de Flix.

[0,3 punts]

¢) Utilitzant el gruix i 'amplaria de la secci6 i el volum total dels materials contaminants,
obtinguts en els apartats anteriors, calculeu quina podria ser la llargaria d’aquesta
massa de materials contaminants.
[0,3 punts]

2. Responeu a les qliestions segiients:

a) Quin és el significat del terme alluvial de la secci6 del panta?
[0,3 punts]
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b) Entre els contaminants dels llots s’hi ha trobat urani 238, que és radioactiu, i mercuri.
— Per que el mercuri és un contaminant?

[0,2 punts]

— De quin mineral s’extreu el mercuri?
[0,2 punts]

c) Esmenteu tres avantatges dels embassaments.
[0,3 punts]
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Etiqueta del corrector/a

Etiqueta identificadora de I'alumne/a
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30. PAU 2014 - Setembre - Série 5 - Exercici 1

Exercici 1 (obligatori)
[3 punts en total]

El cicle de I'aigua és una representacid esquematica de com l'aigua d’'un determinat siste-
ma (per exemple, la dels oceans) acaba passant a un altre sistema i, després d’'un cami més o
menys complex, pot tornar al sistema inicial. Cada sistema acull un volum aproximadament
constant d’aigua amb unes caracteristiques propies de salinitat, pH, temperatura, etcétera.

1. Lataula segiient mostra el volum d’aigua que reben anualment els oceans i els continents;
i el volum d’aigua que perden per evaporacio i evapotranspiracio.

Oceans Continents

Precipitacié Evaporacid Precipitacio Evapotranspiracio

324.000 km*/any | 361.000 km’/any | 99.000km’/any | 62.000 km*/any

a) Completeu la taula segiient amb el calcul del balang hidric dels oceans, els continents
ila Terra en conjunt:
[0,4 punts]

Sistema Balang hidric

QOceans

Continents

Planeta Terra

b) Sabem que estadisticament el volum d’aigua en els oceans es manté constant al llarg
del temps. Calculeu el volum d’aigua anual que circula fins als oceans per a compen-
sar el desequilibri entre el balang hidric dels oceans i el dels continents.

[0,2 punts]

c) Esmenteu dues maneres naturals de transport de I'aigua per a compensar el desequi-
libri entre el balang hidric dels oceans i el dels continents.
[0,4 punts]

2. Una caracteristica propia del sistema oceanic és que la salinitat de I'aigua que conté és
molt elevada, aproximadament de 35 parts de sal per mil d’aigua.

a) Quina massa de precipitat sali s’obtindria amb un kilogram d’aigua de mar?
[0,25 punts]
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b) La salinitat mitjana de 'aigua dels oceans és de 35 parts per mil, pero hi ha variacions
d’un lloc a l'altre. Completeu la taula segiient marcant la salinitat de cada indret i el
factor que més la determina.

[0,75 punts]

Localitzacid

Salinitat

Factor

Oced Atlantic a les 0 < 35 parts per m%l O De.sglac; d aigua c!ol(;a
. O > 35 parts per mil | [0 Baixes precipitacions
Canaries
0O Pluges abundants
O < 35 parts per mil | OO Desglag d’aigua dol¢a
Ocea Artic O > 35 parts per mil | O Elevada evaporacié
O Pluges abundants
0 < 35 parts per mil | 0 Temperatura
Mar Morta O > 35 parts per mil | O Elevada evaporaci6
O

Pluges abundants

3. Elsaqifers son un sistema hidric en que I'aigua manté una relacid estreta amb les roques

de ’entorn.

a) Porositat i permeabilitat son dos conceptes que caracteritzen un sediment o roca
segons el comportament que presenta en contacte amb l'aigua dels aqiiifers. Definiu
breument porositat i permeabilitat tenint una cura especial de ressaltar-ne la diferén-

cia.
[0,4 punts]

Porositat

Permeabilitat
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b) Completeu la taula segilient de porositat i permeabilitat que tenen els materials que hi
apareixen utilitzant quatre vegades el terme alta, tres vegades el terme mitjana i cinc
vegades el terme baixa.

[0,6 punts; si la resposta és incorrecta es descomptaran 0,05 punts]

Material Porositat Permeabilitat

Argila

Sorra

Pedra tosca

Granit

Gres

Conglomerat
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31. PAU 2013 - Setembre - Série 1 - Exercici 2
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32. PAU 2013 - Setembre - Série 1 - Exercici 4 (Opci6 A)

Exercici 4
[2 punts]

Els cientifics adverteixen que Catalunya podria patir periodes de sequera amb més fre-
qiiéncia a conseqtiencia del canvi climatic.

1. Responeu a les preguntes segiients:
[1 punt]

a) Descriviu la situacié meteorologica que esta relacionada amb les sequeres perllonga-
des a Catalunya.
[0,5 punts]

b) Esmenteu cinc conseqiiéncies de les sequeres.
[0,5 punts]

2. Proposeu dues mesures de caracter estructural que el Govern de Catalunya podria
adoptar per a garantir que es disposi de les reserves suficients d’aigua en cas de sequera.
Expliqueu en qué consisteixen i comenteu, per a cadascuna, dos possibles desavantatges.
[1 punt]

Mesura Consisteix en Desavantatges
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33. PAU 2013 - Juny - Série 3 - Exercici 4 (Opci6 A)

Exercici 4
[2 punts]

L’any 2012 es va descobrir un aqiiifer a prop de la poblacié de Carlet (Ribera Alta, Pais
Valencia). Anualment, aquest aqiiifer rep unes recarregues mensuals mitjanes d’aigua que es
poden veure en la taula segiient:

Mes GN | FB | MC| AB | MG | JN | JL | AG| ST | OC | NV | DS

Aportacions

39 | 19 | 24 | 14| 1,703 0o |01 |08 |23 1|23/ 34
(hm?)

S’ha previst fer el segilient us anual de I'aigua de I'aqiiifer: les industries del municipi en
consumiran 6,73 hm?, I'agricultura n’utilitzara 5,68 hm? i es pretén abastir també les necessi-
tats de 55.000 habitants amb una demanda mitjana de 200 L/(habitant x dia) d’aigua.

1. Responeu a les preguntes segiients.
[1 punt]

a) Que és un agiiifer i qué s’entén per recarrega d’un aqiiifer?
[0,5 punts]

b) Es suficient l'actual recirrega anual d’aigua per a cobrir totes les necessitats?
Justifiqueu la resposta. (Heu de mostrar per escrit el procediment que heu seguit i els
calculs que heu dut a terme.)

[0,5 punts]
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2. Responeu a les preguntes segiients:
[1 punt]

a) Un sondeig realitzat a la zona de Carlet ha permes conéixer els materials geologics del
subsol. Per sota d'una capa superficial d’argillita hi ha una capa prima de margues,
a continuacid una capa molt potent de calcaries i finalment granit massiu. En quin
d’aquests materials es podria localitzar I'aqiiifer amb més probabilitat?
[0,5 punts]

Justifiqueu la resposta donant dues raons diferents.

b) L’Associacio d’Amics de ’Aigua (AAA) és contraria a la possibilitat d’extreure més
aigua de l'aqiiifer a partir del 2017, i ha presentat un estudi sobre els impactes més
importants que es podrien produir per la sobreexplotacid de les aigiies subterranies.
Esmenteu i expliqueu dos d’aquests possibles impactes.

[0,5 punts]

Impacte Explicacio

34. PAU 2013 - Juny - Série 4 - Exercici 4 (Opcio A)

Exercici 4
[2 punts]

Els cientifics adverteixen que, a conseqiiéncia del canvi climatic, Catalunya podria patir
periodes de sequera amb més freqiiéncia.

1. a) Descriviu la situacié meteorologica que esta relacionada amb les sequeres perllonga-
des a Catalunya.
[0,5 punts]
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b) Esmenteu cinc conseqiiéncies de les sequeres.
[0,5 punts]

2. Proposeu dues mesures de caracter estructural que el Govern de Catalunya podria
adoptar per a garantir que es disposi de les reserves d’aigua suficients en cas de sequera.
Expliqueu en qué consisteixen i comenteu dos possibles desavantatges de cadascuna.

[1 punt]

Mesura Consisteix en... Desavantatges

35. PAU 2013 - Juny - Série 4 - Exercici 4 (Opcio6 B)

Exercici 4
[2 punts]

Simulacre d’inundacions en cinc municipis del Valles

La Generalitat de Catalunya i cinc Ajuntaments del Valles (Terrassa, Sant Quirze del Valles,
Rubi, Sant Cugat del Vallés i Castellbisbal) han organitzat aquest mati un simulacre d’actuacié davant
una gran inundacio. La Direccié General de Proteccié Civil ha activat el Pla Especial d'Emergencies
per Inundacions a Catalunya (Inuncat).

A Terrassa s’ha simulat 'evacuacié d’'un autocar escolar avariat i a Rubi s’ha habilitat el pavelld
esportiu de la poblacid per a allotjar unes seixanta persones, que han simulat ser veins d’habitatges
d’una zona inundable.

La Veu del Mati

1. Responeu a les qiiestions segiients:

a) Quin tipus de mesura és aquest simulacre? Quina és la finalitat de realitzar un simu-
lacre d’inundacions?
[0,4 punts]

b) Esmenteu tres mesures estructurals que s’han d’adoptar en zones amb risc d’avingu-
des.
[0,6 punts]

Mesures preventives
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El 25 de setembre de 1962, al Vallés Occidental, es van produir unes precipitacions molt
abundants en poc temps que van provocar la mort de 815 persones i nombrosos danys
materials. La taula segiient presenta algunes de les inundacions més greus esdevingudes
en els darrers anys a Catalunya.

Data Lloc Morts Danys materials
setembre 1874  provincia de Tarragona 570 700 habitatges destruits
octubre 1907 Balaguer 29 110 habitatges destruits
octubre 1940 provincia de Girona 90 380 habitatges destruits
setembre 1962  Vallés Occidental 815 danys importants
setembre 1971  provincies de Barcelona i Girona 19 400 fabriques destruides
octubre 1994 Tarragona 10 no consten
juny 2000 Esparreguera 9 esfondrament del pont a la N-1I

a) Exposeu quin és el motiu pel qual les inundacions a Catalunya s’acostumen a concen-
trar entre els mesos de juny i octubre.
[0,6 punts]

b) Expliqueu que és el periode de retorn o periode de recurréncia. Calculeu quin ha estat
el periode de retorn de les inundacions a Catalunya segons les dades de la taula.
[0,4 punts]
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b) Expliqueu per que la grafica sobre 'evolucié de la concentracio de clorurs presen-
ta una tendencia a 'alga. Com s’anomena el procés més freqiient que pot causar
aquest fet?

[0,3 punts]

¢) Quan i per queé es produeixen els increments més importants? I les davallades?
[0,2 punts]

Els dos grafics segiients mostren la distribucié de les masses d’aigua subterrania d’un
aquifer lliure costaner els anys 1976 i 1982, respectivament. L'escala vertical dels gra-
fics és 1:2000 i la horitzontal, 1:10000.

a) Sobre el perfil segiient, de 'any 1976, completeu el requadre buit i les trames que
hi falten.
[0,6 punts]

Perfil A-B ANY 1976

Pou d'extraccié

/ Mar Mediterrani

Llegenda

m Aigua dolca Aigua salada
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b) Sobre el perfil segiient, de I'any 1982, dibuixeu els canvis necessaris respecte a la
situacié de 1976 que descriguin els resultats de la grafica d’evolucié de la concen-
tracié de clorurs.

[0,4 punts]

Perfil A-B ANY 1982

Pou d'extraccio

Mar Mediterrani

Llegenda

m Aigua dolga m Aigua salada

3. Indiqueu dos problemes que es poden derivar d’aquest procés i expliqueu-ne dues
possibles solucions.
[1 punt]

Problema Solucié




37. PAU 2012 - Juny - Série 1 - Exercici 2

Exercici 2 (obligatori)
[2 punts]

El riu de 'Abellerol no sempre presenta la mateixa relacié amb el seu aqiiifer alluvial.

En funcié de les precipitacions, de I'época de I'any i del punt del riu, aquesta relacié can-
via.

1. La figura de sota representa les dues possibles relacions entre un riu i un aqifer allu-
vial. D’acord amb aquesta relacié:

a) Dibuixeu el nivell freatic de aqiiifer alluvial i les linies de flux entre 'aqiiifer i el

riu, és a dir, unes fletxes que representin la direccié i el sentit del moviment de I’ai-
gua.

[0,5 punts]

Riu Riu

N |

Agqiiifer alluvial Agqiiifer alluvial

Riu efluent Riu influent

b) Una industria de la zona ha abocat metalls pesants al riu. En quina de les dues
situacions anteriors laqiiifer alluvial quedara afectat per la contaminacié?

Expliqueu com i per qué I'aigua contaminada arriba a l'aqiiifer.
[0,5 punts]

2. El seguiment de la qualitat de 'aigua d’aquest riu es fa per mitja d’indicadors fisics,
quimics i biologics. Indiqueu:

a) Quins d’aquests tres tipus d’indicadors sén els més adients per a estudiar els efectes

dels contaminants en I’ecosistema a llarg termini? Justifiqueu la vostra resposta.
[0,4 punts]
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b) Indiqueu dos dels efectes que pot causar la contaminacié per metalls pesants en els

organismes que viuen en un ecosistema aquatic.

[0,6 punts]

Efectes de la contaminacio per metalls pesants sobre els organismes
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38. PAU 2012 - Juny - Série 1 - Exercici 4 (Opci6 A)

Exercici 4
[2 punts]

Hi ha rius que, tot i desembocar al mar, part de 'aigua queda retinguda en un embas-
sament. Després de pressions socials i ecologistes, s’ha aconseguit que, finalment, els
embassaments de Catalunya alliberin el cabal ecologic del riu aigties avall. Aquest cabal
ecologic es pacta entre ’Agencia Catalana de I'Aigua (ACA) i 'empresa gestora de cada

embassament.
1. Responeu a les qiiestions segiients:

a) Que s’entén per cabal d’un riu?
[0,2 punts]

b) Que s’entén per cabal ecologic?
[0,3 punts]

c¢) Citeu dos avantatges i tres inconvenients dels embassaments.
[0,5 punts]

Avantatges

Inconvenients

10
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b) Calculeu el pendent, en tant per cent, a cada costat del riu entre els punts 2-3 i els

punts 4-5.
[0,2 punts]

Pendent entre els punts 2 i 3 (marge oest de la llera del riu)

Pendent entre els punts 415 (marge est de la llera del riu)

c) Expliqueu, a partir de la dinamica fluviotorrencial, a que és deguda aquesta dife-

réncia de pendent entre els dos costats del riu.

[0,3 punts]
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39. PAU 2012 - Juny - Série 3 - Exercici 1

Exercici 1 (obligatori)
[3 punts]

Durant tot 'any s’han detectat concentracions relativament elevades de compostos
nitrogenats (nitrats, nitrits i amoni) i fosfor, 'origen dels quals és desconegut, al tram mitja

del riu de I’Abellerol. A més, d’uns anys enca, el riu s’asseca cada estiu, coincidint amb I’e-

poca de més reg, i no es recupera fins que no hi ha precipitacions importants durant les
primeres setmanes de la tardor. No s’han observat canvis importants en el clima des que

) , , s . . N . .
s’esdevé aquest procés, pero és evident que el riu esta rebent diversos impactes a conse-

quiencia de lactivitat humana.

1. Responeu a les qiiestions segiients:

a) Detalleu dos possibles focus de contaminacié que poden causar increments en les
concentracions dels compostos nitrogenats i fosfats a les aigiies superficials.

Digueu, en cada cas, si es tracta de contaminacié puntual o difusa i expliqueu rao-

nadament el perque.
[0,6 punts]

Focus de contaminacié

Tipus de contaminacié
(puntual o difusa)

Raonament

b) Si tots els usos de la zona s’abasten per mitja de pous, per que s’asseca el riu?

Detalleu dos impactes més relacionats amb aquest fet.

[0,4 punts]
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2. Indiqueu el nom i descriviu el procés pel qual el riu és d’un color verdos al final de la
primavera i a I'inici de I'estiu, I'¢época en queé té menys cabal.
[1 punt]

3. Proposeu tres possibles solucions als impactes en el riu de I’Abellerol. Com a minim
una d’aquestes solucions ha d’intentar palliar el fet que el riu s’assequi.
[1 punt]

Impactes Solucions




40. PAU 2011 - Setembre - Série 2 - Exercici 1

b) Indiqueu dues variables responsables dels corrents marins.
[0,5 punts]
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Responeu a les giiestions segtients:

a) A partir de la informacié del text, justifiqueu per que els corrents marins (tot i
que es desplacen a una velocitat relativament baixa) es poden utilitzar per a

generar electricitat disposant generadors ancorats al fons del mar semblants als
molins de vent.

[0,5 punts]

b) Expliqueu breument dues maneres més d’obtenir energia del mar.
[0,5 punts]
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41. PAU 2011 - Setembre - Série 2 - Exercici 3 (Opcié A)

OPCIO A

Exercici 3
[3 punts]

Les conques dels rius Ret 1 Net tenen la mateixa superficie de 300 km?. El mes d’oc-
tubre passat hi va haver una forta precipitacié de la mateixa durada i intensitat a les dues
conques. La precipitacié va ser homogenia i regular a les dues conques. En la taula
segiient es mostren les dades de la precipitacié:

Mes Dia Hora del mesurament |  Precipitacié (mm)
10 24 2
11 12 36
Octubre 11 24 64
12 12 32
12 24 6

La taula segiient indica les dades dels cabals dels dos rius, mesurats en estacions d’a-
forament situades a la sortida de la conca, corresponents als dies en que hi va haver la
precipitacio i als dies posteriors:

Mes Dia Cabal riu Ret (m’/s) | Cabal riu Net (m’/s)
10 30 155
11 30 155
12 350 155
13 2200 300
14 1400 500
15 630 750
Octubre
16 300 1050
17 130 900
18 110 600
19 100 400
20 95 200
21 80 170
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1. Dibuixeu els hidrogrames corresponents als cabals diaris de cada riu i, al damunt,
representeu-hi el grafic de barres de la precipitacio.
[1 punt]

2. Tenint en compte que la precipitacié va ser homogenia i la mateixa a cadascuna de
les dues conques, responeu a les qiiestions segiients:

a) Quina quantitat total d’aigua va caure a cada conca durant els dies de la tem-
pesta?
[0,5 punts]

b) A partir de 'observacié dels grafics dibuixats i de les dades, completeu la taula
seglient:
[0,5 punts]

Riu Ret Riu Net

Dia en que es produeix
I’inici de la crescuda

Cabal de base (m?/s)

Cabal maxim (m?/s)

Temps de resposta
(en dies i hores)

Temps de crescuda
(en dies)




En la figura segiient podeu observar les conques hidrografiques dels rius Ret 1 Net.
A partir de la informaci6 dels hidrogrames dels dos rius, responeu a les qiiestions
segiients:

a) Quina és la conca hidrografica de cada riu? Justifiqueu la resposta.
[0,5 punts]

A. Conca hidrografica del riu . B. Conca hidrografica del riu .

Justificacié:

b) Esmenteu dues possibles causes més de les diferencies en la resposta hidrologi-
ca entre les dues conques.
[0,5 punts]
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42. PAU 2011 - Setembre - Série 2 - Exercici 3 (Opcié B)

OPCIO B

Exercici 3
[3 punts]

Excés de purins

La contaminacié per nitrats de les aigiies subterranies a Catalunya s’ha incre-
mentat en els darrers cinc anys. La contaminacié per nitrats infiltrats afecta, entre
d’altres, les comarques amb una implantacié més elevada de la industria porcina.

Traduccié i adaptacié fetes a partir d’un text publicat a
La Vanguardia (22 setembre 2009)

Els resultats de les analisis fetes per I’Agencia Catalana de ’Aigua (ACA) sén els
segiients:

Jones vulnerables Valo‘rs del contingut’m‘itja

de nitrats en g/dm’ d’aigua
Emporda 0,032 80
Maresme 0,07505
Osona 0,05150
Alt Camp /Baix Camp 0,04110
Baix Penedés 0,037 90
Urgell/ Alt Urgell/ Segarra/ Garrigues 0,053 05
Garrotxa 0,02702
Girones 0,03300
Vallés Oriental 0,05220

1. a) Expliqueu la relacié que hi ha entre una implantacié més elevada de la industria
porcina i la contaminacié per nitrats de les aigiies subterranies.
[0,5 punts]

b) El valor de nitrats maxim permes en l'aigua per al consum huma és 50 mg/L.
Quines de les zones vulnerables indicades en la taula presenten valors de con-
tinguts en nitrats superiors al permes?

[0,5 punts]



2. La contaminacié per nitrats produeix una serie d’'impactes tant en els ecosistemes
aquatics com en la salut humana. Responeu a les qiiestions segtients:
[1 punt]

a) Quin procés s'origina a les aigiies estancades quan hi arriba una gran quantitat
de nitrats? En qué consisteix?
[0,5 punts]

b) L'excés de nitrats provoca en els nadons que tenen menys de sis mesos una
malaltia anomenada sindrome del nen blau o metahemoglobinémia. Quins canvis
desencadena aquesta malaltia a la sang i quines conseqiiéncies té per als nadons?
[0,5 punts]

3. La designaci6 de zones vulnerables comportara una limitacié dels residus animals
com a fertilitzants organics per al camp 1, per tant, els ramaders els hauran de ges-
tionar d’una altra manera. Responeu a les qiiestions segiients:

[1 punt]

a) Quin altre producte es pot generar com a via d’aprofitament dels residus ani-

mals? Quina composicié té?
[0,5 punts]

b) Esmenteu dos avantatges de la producci6 o de la utilitzacié d’aquest producte.
[0,5 punts]
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43. PAU 2011 - Juny - Série 1 - Exercici 2

b) Hi ha alguna relacié entre la preséncia dels organismes verds i els peixos morts
0 no té res a veure I'una cosa amb I’altra? Justifiqueu la resposta.
[0,5 punts]

La Nuri i en Joan s’han assabentat que la major part de les basses experimenten en
algun moment aquesta proliferacié d’organismes verds a la superficie. Esmenteu
dues mesures que s’haurien de prendre per a evitar aquesta proliferacié d’organis-
mes a l'aigua.

[1 punt]
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44. PAU 2011 - Juny - Série 1 - Exercici 4 (Opcié A)

Exercici 4
[2 punts]

Un grup d’estudiants de batxillerat ha de fer un treball cooperatiu sobre hidrogeolo-
gia. Un d’ells, en Marti, és 'encarregat de posar les dades en com i de fer la redacci6 final.
Pero poques hores abans del termini de lliurament del treball, s’esdevé la «catastrofe»: els
informes en paper que havia fet el grup cauen i es desendrecen. Com que els seus com-

panys estan il-localitzables, 'heu d’intentar ajudar.

1. Classifiqueu les frases que ha llegit en Marti en els diferents informes segons si fan

referéncia a la permeabilitat o a la porositat real.

[1 punt. Cada resposta correcta val 0,15 punts, per cada resposta incorrecta es descomptara el mateix valor

i les respostes en blanc no resten puntuacio. La puntuacié minima d’aquest apartat €s zero.]

Frases

Tracta de la porositat real
o de la permeabilitat?

En les argiles té un valor molt elevat.

Es un factor determinant per a saber si un material pot
constituir un bon agqiiifer.

Per a mesurar-la, proposo en primer lloc omplir un reci-
pient amb sediment sec i posar-hi aigua ben a poc a poc
fins que no n’accepti més.

Per a mesurar-la, proposo omplir amb sediment un tub
situat verticalment, abocar-hi aigua per dalt i mesurar el
temps que triga a sortir per baix.

El seu valor s’expressa en percentatge.

Un dels seus valors maxims s’esdevé en sediments sorrencs
poc cimentats.

Se’n pot expressar el valor en unitats de velocitat.

2. a) A en Marti tampoc no li ha quedat clar com es poden classificar els materials
segiients en funcié de la permeabilitat. Marqueu amb una creu la casella corres-

ponent segons si la permeabilitat és alta, mitjana o baixa.

[0,5 punts]

Material Permeabilitat alta | Permeabilitat mitjana | Permeabilitat baixa

Argila expansiva

Grava no consolidada

Calcaria carstificada

Granit poc fissurat

Gres 0 roca sorrenca
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b) Finalment, en Marti ha de completar la part d’aplicacions del concepte de per-
meabilitat. Per a ajudar-lo, cal que representeu esquematicament en dos talls els
elements que us demanem a continuacié. Es important que els dibuixos siguin
clars 1 que distingiu clarament els materials permeables dels impermeables (us
proposem que els materials permeables tinguin una trama puntejada, i els
impermeables, una trama ratllada, tal com s’indica en la llegenda segiient).

[0,5 punts]

% Material impermeable

.0 [ Material permeable

I. Una trampa de petroli

I1. Un aquiifer captiu
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45. PAU 2011 - Juny - Série 4 - Exercici 2

Exercici 2 (obligatori)
[2 punts]

Llegiu larticle segtient i responeu a les preguntes.

220 zones mortes al mar

L’accié humana deixa sense vida dos centenars de zones a la costa. Els «deserts»
sense oxigen son el doble dels que es van registrar el 1990.

Fins a 220 zones costaneres no tenen vida per culpa de I'ésser huma. Sén arees litorals,
generalment a prop de la desembocadura de grans rius, que experimenten un procés
d’esgotament de I'oxigen. La major part son zones mortes periodiques i coincideixen amb
I'arribada de les pluges després de I'estiu.

La causa d’aquest desastre mediambiental és, un cop més, 'acci6 humana. El procés
s'inicia quan els rius recullen 'excés de fertilitzants utilitzats en els camps agricoles o els
abocaments de les industries.

La Veu del Mati

1. a) Com s’anomena el fenomen que es descriu en I'article?
[0,2 punts]

b) Els fertilitzants i els abocaments industrials que s’esmenten en I'article contenen
unes substancies que sén les responsables directes del problema i que, en condi-
cions normals, sén factors que limiten el creixement en els ecosistemes aquatics.
Quines s6n aquestes substancies?

[0,2 punts]

¢) Completeu I'explicacié del procés de formaci6é d’una «zona morta» utilitzant els
termes que us proposem a continuacio: oxigen, descomposicio de la mateéria orga-
nica, anoxia, fitoplancton, mort dels organismes bentonics.
[0,6 punts]

Explicacio: Els rius aboquen a la costa aigiies carregades de fertilitzants i mate-
ria organica...

2. Aquest mateix procés, descrit per al mar, també s’esdevé en rius i estanys.

a) Esmenteu tres senyals externs i observables que ens permeten pensar que un
estany és afectat per aquest problema.
[0,4 punts]

b) Proposeu dues mesures per a reduir els contaminants que van a parar als estanys
i que son la causa d’aquest problema. Justifiqueu la utilitat de les mesures pro-
posades.

[0,6 punts]
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46. PAU 2011 - Juny - Série 4 - Exercici 4 (Opcié6 B)

Exercici 4
[2 punts]

La situaci6 de sequera que pateix Catalunya en forca ocasions ha generat un ampli
debat sobre quines serien les solucions més adequades per a afrontar-la. Una de les pos-
sibles solucions és la dessalinitzacié de I'aigua de mar, I'inconvenient més important de
la qual és la gran quantitat d’energia que requereix.

Per a solucionar aquest inconvenient, el Ministeri de Medi Ambient proposa les
dessalinitzadores de pressio natural, que bombarien aigua de mar a un embassament en
altura en les hores de menys consum (hores vall) amb la finalitat de deixar-la caure i
retornar I’energia en el moment en que fos més necessaria (hores punta).

Cada metre cibic d’aigua de mar dipositat a una altura de 600 m, mitjancant aques-
tes dessalinitzadores, es pot transformar en mig metre ctibic d’aigua potable a uns costos
de 0,06€ /m’, mentre que en una dessalinitzadora tradicional costa 0,52€/m’. Tant les
dessalinitzadores de pressié natural com les tradicionals funcionen per osmosi inversa.

1. Responeu a les qiiestions segiients:

a) Expliqueu en que consisteix el procés d’osmosi inversa.
[0,6 punts]

b) Quin producte residual s’obté a conseqiiencia d’aquest procés?
[0,4 punts]

2. Si considerem que les necessitats hidriques per habitant i dia sén de 250 litres,
calculeu quin estalvi anual representaria, per a una ciutat de 150000 habitants, la
utilitzaci6 de dessalinitzadores de pressié natural, sense tenir en compte el cost de
les infraestructures, en comptes de les dessalinitzadores tradicionals.

[1 punt]

47. PAU 2010 - Setembre - Série 2 - Exercici 1

Exercici 1 (obligatori)
[3 punts]

En funcié de la presencia de porus i de la naturalesa que tenen, algunes roques per-
meten que flueixi 'aigua 1 altres no, sobretot en formacions sedimentaries, on sovint
s'observa una alternanca de diferents estrats permeables i impermeables, molts dels quals
son susceptibles de ser aquiifers d’'una manera temporal o permanent.

1. Enlesquema de sota es mostra un exemple d’un seguit de roques estratificades que
tenen diferents propietats hidrologiques.

a) Indiqueu quines d’aquestes roques poden ser aqtiifers i quants aqiiifers hi ha.
Justifiqueu la resposta.
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b) Senyaleu en el dibuix quin dels aqtiifers de 'esquema és captiu i, amb fletxes, les
possibles surgencies o fonts que poden brollar dels aquifers.

Calcaries carstificades

Argil-lites

Margues

Conglomerats
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Laquifer de I'esquema segiient esta perforat pels pous 1 i 2. Identifiqueu en el
dibuix el nivell freatic i el nivell piezometric (tingueu present que és possible que
coincideixin parcialment). A cadascun dels pous marqueu el limit superior de I’ai-
gua, expliqueu les diferéncies que hi ha entre tots dos i justifiqueu-les.

Pou 2

/

Un aquifer costaner té una recarrega de 27 hm?®/any. Actualment, se n’extreuen
12 hm*/any per a regadius i se’n volen extreure 23 hm’/any més per a usos indus-
trials, ja que es vol construir un poligon industrial en aquesta zona. Valoreu I'efec-
te d’aquest augment de I’explotacié en I'aqiiifer. Justifiqueu la resposta.
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48. PAU 2010 - Juny - Série 1 - Exercici 3 (Opcié6 B)

OPCIO B

Exercici 3
[3 punts]

Barrufet Alt és un poble de muntanya que es troba just al costat d’un riu que, de
tant en tant, provoca inundacions.
Els valors més importants del cabal del riu enregistrats en els tltims vint anys han

estat els segtients:

Any

Cabal del riu (m’/s)

Any

Cabal del riu (m’/s)

1989

1990

1991 (setembre)
1991 (octubre)
1992

1993

1994

1995

1996

1997

1998

320
552
570
580
460
304
421
486
362
465
626

1999

2000

2001

2002

2003

2004

2005

2006 (setembre)
2006 (novembre)
2007

2008

240
476
606
437
468
424
528
548
560
497
550

1. Els estudis han determinat que les inundacions es donen sempre que el cabal de la
llera supera els 540 m?/s; aleshores, 'aigua surt de la llera del riu i inunda les zones

properes.

a) Determineu quin és el periode de retorn al llarg d’aquests vint anys.

b) Expliqueu el significat de periode de retorn (també s’anomena periode de recur-

rencia).
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b) Digueu quina relacié hi ha entre les diferents fases de la Lluna i 'oscil-lacié del

nivell de l'aigua.

c¢) Digueu com s’anomenen els fenomens que s’observen en la grafica en les dife-

rents fases de la Lluna.

Fases de la Lluna

Nom del fenomen

Creixent

Plena

Minvant

Nova

d) Que pot passar a les vores de la ria si entre els dies 22 1 26 es produeixen pluges

excepcionalment intenses a la conca hidrografica del riu?
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Etiqueta del corrector/a

Etiqueta identificadora de I'alumne/a
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AT Generalitat de Catalunya
\ Consell Interuniversitari de Catalunya

Organitzaci6é de Proves d’Accés a la Universitat

Proves d’Accés a la Universitat. Curs 2009-2010

Ciencies de la Terra i del medi ambient
Seérie 4
Opcié d’examen
(Marqueu el quadre de I'opci6 triada)

OPCIO A OPCIO B

T o

Suma
de notes
parcials

3

4

Total

Etiqueta identificadora de 'alumne/a Etiqueta de qualificacio

Ubicacio del tribunal ...

NUmero del tribunal .o

Feu els exercicis 11 2 i trieu UNA de les dues opcions (A o B), cadascuna de les quals consta
de dos exercicis (exercicis 3 i 4). En total, heu de fer quatre exercicis.
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50. PAU 2010 - Juny - Série 4 - Exercici 4 (Opci6 A)

Exercici 4
[2 punts]

El riu Fira es va desbordar després d’un fort aiguat a mitjan mes d’octubre de 'any
passat.

1. En la taula segiient es mostren les dades del cabal mitja de cada hora, mesurades a
'estaci6 d’aforament de Mata, poc abans de la desembocadura del riu, durant tot el
dia 13 d’octubre.

Hora | 01.00 | 02.00 | 03.00 | 04.00 | 05.00 | 06.00 | 07.00 | 08.00 | 09.00 | 10.00 | 11.00 | 12.00

Cabal

0 0 2 3 7 12 35 78 150 130 100 85
(m'/s)

Hora | 13.00 | 14.00 | 15.00 | 16.00 | 17.00 | 18.00 | 19.00 | 20.00 | 21.00 | 22.00 | 23.00 | 24.00

Cabal

75 68 63 59 55 53 51 50 49 48 48 47
(m?/s)

a) Dibuixeu en la grafica segiient I’hidrograma del riu Fira per al dia 13 d’octubre.

175 1
150
125
100
75
50
25

0 4 8 12 16 20 24

Cabal (m?¥/s)

Hora

b) A partir de les dades de la taula, calculeu el cabal mitja d’aquell dia i determi-
neu, en funcié d’aquest resultat, quin volum d’aigua (en hm?) va passar per
Mata durant tot el dia.
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A Mata estan preocupats per 'elevada freqiiéncia amb qué el riu Fira es desborda.
Els tecnics treballen en dos projectes diferents (pero de cost economic similar) per
a disminuir els episodis de desbordament del riu. Llegiu els resums de tots dos pro-
jectes i doneu dos arguments favorables a cadascun.

Projecte 1. Obres d’endegament del tram final del riu

Per als ultims 4 kilometres del riu, incloent-hi el recorregut per la vila: amplia-
ci6 de la llera i modificaci6 de la base per a augmentar la velocitat mitjana del cabal i
construccié de murs de proteccié. El riu podra absorbir un cabal maxim de 200 m*/s
sense desbordar-se.

Projecte 2. Construccié d’una presa de laminacié d’avingudes

Construccié d’'una presa de laminacié d’avingudes a la zona agricola del Camp6
(situada a uns 13 kilometres de Mata) que habitualment deixaria passar tota I'aigua,
pero en cas de risc d’'inundacié podria retenir en total 2 hm® d’aigua. Per tant, només
en cas de perill inundaria uns 600 m* de terreny agricola.

Arguments a favor de
I'endegament

Arguments a favor de la presa
de laminacié
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51. PAU 2010 - Juny - Série 5 - Exercici 3 (Opcio A)
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1. Responeu a les qiiestions segiients:

a) Expliqueu, en aquest context de la desembocadura d’un riu, qué s’entén per
interficie.

b) Indiqueu les caracteristiques de 'aigua de la zona A (per sobre de la linia) i les
de I'aigua de la zona B (per sota de la linia). Justifiqueu la resposta.

Caracteristiques Justificacio

2. Responeu a les qiiestions segiients:

a) Indiqueu quin grafic (1, 2 o 3) correspon a cadascun dels tres cabals. Justifiqueu
la resposta.
[0,6 punts]

Cabal Grafic Justificacié

Cabal superior a 400 m*/s

Cabal entre 100 m?/s i 400 m?/s

Cabal de 100 m?/s
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52. PAU 2009 - Setembre - Série 1 - Exercici 4 (Opcié6 B)

Exercici 4
[2 punts]

Tradicionalment, per a regar ’horta de moltes zones del nostre pais s'utilitzaven
pous.

En les il-lustracions segiients podeu observar dos pous tradicionals i la relacié amb
els aquifers que s’explotaven.

a)

T,
{On tindré }

éamc’a feina?),

~a

I:] Zona amb aigua

FoNT: Adaptat a partir de J. TRILLA. Enciclopédia de
Menorca. 1979.

1. Responeu a les qiiestions segiients:

a) Completeu el quadre amb els nimeros corresponents que apareixen en les il-lus-
tracions (1,2,3,4,516).

Aquiifer captiu

Aquiifer lliure

Nivell freatic

Nivell piezomeétric minim

Roca permeable

Roca impermeable




b) En quin pou caldria utilitzar un ruc i una sinia* per a bombar aigua durant tot

I'any? Justifiqueu la resposta.

2. Calculeu la quantitat d’aigua que es podria utilitzar d’un pou a partir de les dades

seguents:

Superficies de recarrega de laqiiifer

10 km?

Precipitacié de la zona

500 L/m?* - any

Evapotranspiracié (% respecte a la precipitacid)

50 %

Escolament superficial (% respecte a la precipitacid)

25%

* Sinia: maquina d’elevar aigua que consisteix en una roda horitzontal, accionada per un animal.
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Etiqueta del corrector/a

Etiqueta identificadora de I'alumne/a

Il

*MCMVII=|
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53. PAU 2009 - Juny - Série 3 - Exercici 3 (Opcio A)

OPCIO A

Exercici 3
[3 punts]

A la vall d’Aigiies Calentes, on es coneix des d’antic I'existéncia de dos volcans, hi
ha un balneari i una masia antiga i, darrerament, s’ha aprovat la construccié d’'un nou
camp de golf en uns camps de pastura al centre de la vall.

IE.IEH:‘"\"\ CEI‘I CE

_ u inactiu

Granit

/N | o Disckasi JFala

[ " J': Font termal

1. EnTlavaluacié d'impacte ambiental derivat de la construccié del camp de golf, s’han
determinat quatre tipus d’impacte (un de grau ALT, un de grau MITJA, un de grau
BAIX i un de grau NUL), que es mostren a la taula segiient. Classifiqueu-los i jus-
tifiqueu la resposta.

Tipus Grau d’afectacié

. N . ustificacio
d’impacte (alt, mitja, baix, nul) Justifi

Alteraci6 del regim
de les aigties termals
(quantitat d’aigua)

Contaminacié de
laquifer superficial

Increment de la
perillositat sismica

Disminucié dels
camps de pastura del
ramat de can Cabrit
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2. Els promotors del camp de golf diuen que, per regar, extrauran 'aigua d’uns pous
que perforaran en un aqiifer lliure superficial de bona qualitat.

a) Definiu queé és un aqiiifer lliure i indiqueu en quins materials de la zona es podria
trobar.

b) Sén permeables els altres materials de la zona? Quin tipus de permeabilitat
tenen?

3. El vulcanisme de la zona és alcali, de caracter explosiu mitja i tipic de zones de rift
1 zones de distensid. El risc volcanic de la zona és dificil de predir, pero fa anys que
es determina mitjancant 'estudi de diferents precursors.

Definiu que és un precursor i poseu-ne tres exemples.
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54. PAU 2009 - Juny - Série 3 - Exercici 3 (Opci6 B)

OPCIO B

Exercici 3
[3 punts]

La vila de Banys de Mar rep 'aigua de tres rieres que s’ajunten en una de sola abans
d’entrar al poble: la riera Xica, que baixa des de les muntanyes i transcorre pel mig del
bosc; la riera Tica, que circula pel mig del poligon industrial de la vila i subministra 'ai-
gua al’escorxador i ala industria paperera, principals fonts de riquesa de la vila, i la riera
Mica, que circula entre els horts dels pagesos del poble.

e kb
 Riera Xica-— " 4% % Grten

Banys de Mar

1. Darrerament s’ha detectat que I'aigua arriba a la vila en pitjors condicions i I’Ajun-
tament ha ordenat que es faci un estudi dels indexs de qualitat de aigua de les tres
rieres en uns punts situats just abans que s’ajuntin. A I’Ajuntament, pero, se’ls ha
extraviat una part de la informacié.

Completeu la taula segiient relacionant els resultats de 'ISQA (index simplificat
de qualitat de les aigiies) amb la riera corresponent, i justifiqueu la resposta.

Num. analisi 1SQA Riera Justificacié
1 43,13
2 79,94
3 88,86
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2. LISQA és I'index per a determinar la qualitat de I'aigua més utilitzat a Catalunya.
Esmenteu dos dels parametres en que es basa 'ISQA i completeu la taula segiient:

Parametre

Tipus:
fisic/quimic

Relacié directa o inversa amb la qualitat
de Paigua i justificacié de la resposta

3. Al parc del poble s’ha construit un petit estany amb una finalitat ladica aprofitant
'aigua de les rieres, perd l'aigua de I'estany ha adquirit una coloracié verdosa, ha

perdut la transparencia i s’ha detectat un augment de vegetacio.

a) Com s’anomena el fenomen descrit?

[0,25 punts]

b) Com es produeix?
[0,75 punts]
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55. PAU 2009 - Juny - Série 3 - Exercici 4 (Opcio A)

Exercici 4
[2 punts]

El clima mediterrani es caracteritza per la manca de pluges a 'estiu i per la irregula-
ritat en la distribucié de les precipitacions, fet que té unes conseqiiéncies determinades.

1. Quan un any és especialment sec, la disponibilitat d’aigua és insuficient tant per al
consum huma com per a altres finalitats. Indiqueu una mesura adequada per a cadas-
cun dels objectius relacionats amb la gestié de 'aigua que es presenten en la taula
segiient. Justifiqueu breument la resposta.

Objectiu Mesura Justificacié

Millorar 'eficiencia
d’utilitzacio de
I'aigua potable
urbana

Estalviar aigua de
consum a les llars

Estalviar aigua en
Iagricultura sense
deixar de produir

2. En contrast amb les situacions de sequera, el clima mediterrani també es caracte-
ritza per les precipitacions torrencials i les inundacions.

a) Indiqueu en quina situacié atmosferica se solen generar precipitacions torren-
cials en el litoral catala. Justifiqueu la resposta.

b) En el cas de pluges torrencials, pot haver-hi risc d’inundacions. Esmenteu dues
caracteristiques o situacions que afavoreixin aquest risc.

128



56. PAU 2009 - Juny - Série 4 - Exercici 3 (Opcio A)

OPCIO A

Exercici 3
[3 punts]

En el mapa segtient s'indiquen tres pous de la zona de Sinera que extreuen aigua en

N . 3 . v . 3 .
un terreny practicament pla d’'un mateix aqifer lliure. Darrerament, s’han instal-lat a la
zona diversos piezometres (que també es representen en el mapa) per coneixer I’evolu-

cié de la profunditat del nivell freatic.

15

N

II

1. Responeu a les giiestions segtients:

a) Traceu sobre el mapa les isdbates (isolinies de profunditat del nivell freatic) que
hi falten en funcié de les dades disponibles. Utilitzeu una equidistancia de cinc

metres.

b) Dibuixeu en el quadre segiient un tall que representi el nivell freatic des de I fins
a II. Encara que us faltin dades, recordeu-vos de dibuixar els cons de depressio

del nivell freatic que han originat els pous A i C.

25

SIMBOLOGIA
Pou i
A profunditat
19 del nivell
freatic (m)

Isbbata

indicacio de
profunditat

Piezbmetre i
nivell fredtic
actual (m)

Escala

s0m

-—e

Sm —

10m —

15m —

20m —

5m —

1
L |

30m —

II
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2. El propietari del pou B ha denunciat el del pou C, perque sembla que, des que van
comengar a extreure aigua d’aquest ultim pou, el seu s’ha assecat.

a) Justifiqueu si és possible que 'extraccié d’aigua del pou B s’hagi vist afectada per
la del pou C.

b) Expliqueu queé hauria d’ordenar I'entitat reguladora de les aigiies subterranies
per tal que es pugui seguir extraient aigua dels tres pous.

3. AVlaigua del pou A s’ha detectat un nivell de nitrats preocupant. Segons els técnics,
l'origen d’aquest alt nivell de nitrats prové de l'agricultura, concretament, d’uns
camps de conreu situats desenes de metres a 'oest del pou A (fora del mapa) que
han adobat amb purins.

a) De moment, 'aigua del pou C no té un nivell de nitrats preocupant. Justifiqueu
si és probable que aquest pou presenti també aquest tipus de contaminacio.

b) Segons un tecnic, a qui s’ha preguntat sobre aquesta qiiesti6, «com més gran
sigui el cabal d’aigua que s’extreu dels pous de la zona, més rapida sera 'expan-
sié dels nitrats per tots els pous de I'aqiiifer». Raoneu si aquesta afirmacié és
certa.
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57. PAU 2008 - Setembre - Série 4 - Exercici 2 (Opci6 A)
OPCIO A

Exercici 2
[2 punts]

Un estudi de la Universitat del Pais Basc va demostrar I'alt potencial dels ciano-
bacteris per a tractar aigiies contaminades per nitrats i fosfats. Aquests organismes, que
en el medi poden generar I'eutrofitzacié d’estanys i embassaments, sén capacos d’elimi-
nar els nitrats de I’'aigua contaminada, aprofitant el CO, de 'aire i la llum solar, si estan
immobilitzats sobre material porés. Posteriorment, aquest material pords és netejat o
incinerat, o ambdues coses.

1. Responeu a les qiiestions segtients:

a) Quin és Porigen principal d’aquests contaminants (fosfats 1 nitrats) i com arri-
ben a l'aigua d’un riu?

b) Per quina raé el fet de fer passar 'aigua pel cultiu de cianobacteris fa desaparei-
xer els nitrats de 'aigua?

2. No n’hi ha prou amb fer passar 'aigua pel material pords que conté cianobacteris
perque sigui potable. Indiqueu i expliqueu dos processos fisics 1 un de quimic als
quals se sotmet (0 es pot sotmetre) 'aigua perque sigui apta per al consum huma.

Tipus de procés Procés Explicacié

Fisic

Quimic
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58. PAU 2008 - Setembre - Série 4 - Exercici 2 (Opcié6 B)

OPCIO B

Exercici 2
[2 punts]

1. Suposem que un embassament del nostre pais esta al 37 % de la seva capacitat. La
seva conca hidrografica té una superficie de 440 km?, amb una infiltracid i una eva-
potranspiracié anuals que sumen 320 L/m* Aquest embassament abasta d’aigua
unes quantes comarques amb els usos consumptius anuals indicats a la taula, el
70 % dels quals procedeixen de les aigiies de 'embassament:

Quina precipitacié mitjana hauria de tenir aquesta conca cada any, en L/m?, per-

Sector Us consumptiu
Urba 37 hm’
Industrial 67 hm’
Agricola i ramader 99 hm’

que no disminuissin les reserves de 'embassament?

Esmenteu tres mesures concretes per a estalviar aigua, una per cada sector, sense cap

repeticié i sense mencionar les restriccions.

Sector

Mesura

Urba

Industrial

Agricola i ramader
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59. PAU 2008 - Juny - Série 2 - Exercici 2 (Opci6 B)
OPCIO B

Exercici 2
[2 punts]

Es vol plantar gram (una herba amb moltes arrels) als terrenys desprotegits de la
capcalera de la conca del riu Ret per evitar alguns dels problemes que generen les plu-

ges a la tardor.

1. Indiqueu quatre canvis en qualsevol part del sistema del riu, derivats de la planta-
ci6 d’aquesta herba o de qualsevol altra.

Canvis que es poden produir

2.  Dibuixeu sobre la grafica com quedara 'hidrograma del riu Ret després d’un
xafec, una vegada s’hagi fet una plantacié intensiva de gram a la conca alta del riu.

Hidrograma del riu Ret

304 8
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Temps des de la precipitacio (hores)
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60. PAU 2008 - Juny - Série 2 - Exercici 4 (Opci6 A)

Exercici 4
[2 punts]

En les qiiestions segiients, marqueu 'UNICA resposta que considereu valida. Per

cada resposta erronia es descomptara un 33 % de la puntuacié de la pregunta. Per les
preguntes no contestades no hi haura cap descompte.

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

Algun dels pous d’una localitat costanera comenga a patir problemes per intrusié
salina.

Senyaleu quin dels quatre ions segtients és un indicador de possible intrusié sali-
na.

a) Nitrats.

b) Clorurs.

c¢) Carbonats.

d) Plom.

Quina pot ser la causa de la intrusié salina en aqiiifers de zones costaneres?
a) El lixiviat dels productes utilitzats als conreus com a fertilitzants.

b) El lixiviat de residus de mines de sal.

c) Els abocaments accidentals de productes industrials salins.

d) La sobreexplotacié dels pous de I'aqifer.

Escolliu 'opcié correcta entre les que s’ofereixen a continuaci6 a fi de completar
la frase segiient:

Els aqiiifers subterranis sén a la contaminacid, 1 tenen
natural per a recuperar-se’n que els corrents d’aigua super-

ficials.

a) més vulnerables / més facilitat

b) més vulnerables / menys facilitat
c) menys vulnerables / més facilitat
d) menys vulnerables / menys facilitat

Justifiqueu 'opci6 escollida en la pregunta anterior (1.3).

134



10

2.1.

2.2,

2.3.

2.4,

En aquesta zona costanera s’han fet quatre sondeigs. Quan s’hi han trobat mate-
rials permeables, aquests materials estaven sempre saturats d’aigua. Els resultats
dels sondeigs es representen a continuacio:

Escalavertical
0
PAAA]
o
A % 10m
V//  Granit inalterat Argla
Sotres i graves Margues

En el cas que es produis un abocament de residus toxics, en quina de les situacions
representades (A, B, C o D) seria més probable una contaminacié immediata dels
aquifers subterranis? Suposeu que el liquid no arriba a circular pendent avall per
la superficie.

a) A

b) B

c) C

d) D

Quin dels sondeigs és més probable que hagi trobat un aqiifer captiu?
a) A
b) B
c) C
d) D

Quina de les afirmacions segiients, referides a les diferéncies entre els aquifers lliu-

res 1 els captius, és FALSA?

a) Als aquiifers captius pot haver-hi pous artesians, i als lliures, no.

b) Als aqiiifers captius poden arribar a ser innecessaries les bombes per a extrau-
re l'aigua.

¢) Dels aqiiifers lliures s'extreu més aigua perqueé tenen una permeabilitat més
gran.

d) Als aquifers captius, la zona de recarrega pot estar allunyada del punt del son-
deig.

Justifiqueu 'opci6 escollida en la pregunta anterior (2.3).
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61. PAU 2008 - Juny - Série 5 - Exercici 2 (Opcié6 B)

OPCIO B

Exercici 2
[2 punts]

El riu Net, després de passar per unes quantes hortes, travessa el camping Els
Garrins i desemboca en un petit estany. Des del camping s’aboquen directament al riu
les aigiies residuals. La Junta de Medi Ambient del municipi ha denunciat els responsa-
bles del camping per la contaminaci6é que provoquen. Els directius, pero, afirmen que
aboquen les aigiies residuals només una vegada cada cert temps, de manera regular, per
assegurar-ne 'autodepuracio.

L’Ajuntament, que no esta conforme amb aquesta explicacio, ha decidit fer una ana-
lisi diaria de 'aigua, en un punt de I'estany, a fi de determinar-ne la qualitat. Alguns dels
parametres analitzats han donat els resultats que es mostren a la taula segiient:

_ 0, Demanda biologica Solids en suspensio Nitrats
Dies (% saturacié)  d’oxigen (DBO) (% saturacid) (mg/L) (mg/L)
1 85 11 15 2,1
2 85 10 10 2,7
3 32 82 100 31,5
4 19 75 80 31,0
5 34 65 30 15,0
6 51 55 17 4,0
7 70 40 10 3,7
8 84 21 9 1,2
9 84 10 9 1,2
10 34 80 96 32,1
11 21 73 78 19,9
12 30 64 41 13,2
13 51 55 24 3,7
14 73 29 12 1,3
15 47 51 112 79,9

La temperatura de 'aigua s’ha mantingut constant al llarg de tots els dies.

1. A partir de les dades de la taula, responeu a les qliestions segiients:

a) Es certa I'afirmaci6 dels directius del camping? Quan han tingut lloc els aboca-
ments? S’ha produit 'autodepuracié de les aigiies residuals? Justifiqueu les res-
postes.

13
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b) Els membres de la Junta de Medi Ambient no s’expliquen els resultats de 'ana-
lisi del dia 15 i conclouen que no ha estat ben feta. A en Pau, estudiant de cién-
cies de la Terra i del medi ambient (CTMA), se li ha acudit esbrinar les condi-
cions meteorologiques de la nit anterior al dia 15 i, en observar que va ploure
torrencialment, els ha donat la resposta. Queé explica el resultat de I'analisi? Com
ho ha justificat en Pau?

2. Responeu a les preguntes segiients, referides a 'autodepuracié de 'aigua:

a) Com i per que varia la quantitat de solids en suspensié els dies segiients a un
abocament? Justifiqueu-ho.

b) Queé mesura la DBO? Quina relacié t¢ amb el contingut de O,? Raoneu la res-
posta.

14
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62. PAU 2008 - Juny - Série 5 - Exercici 3 (Opcié A)
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1. Lanalisi litologica de les dues conques permet observar que en una predominen les
roques carbonatiques, i en l'altra, les granitiques i metamorfiques. Quina litologia
correspon a cada conca? Com ho deduiu?

2. Responeu a les qtiestions segiients, referides a la perillositat per inundacié:

a) A partir de I'analisi dels dos hidrogrames, en quina conca sera més elevat el
perill d’'inundacions?

b) Descriviu dos factors més que puguin fer variar aquest grau de perillositat.
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63. PAU 2008 - Juny - Série 5 - Exercici 4 (Opci6 A)
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1.3. A lestrat senyalat amb la lletra A, l'estudiant hi ha identificat senyals d’erosi6
hidrica, tals com solcs i xaragalls. Quina litologia creieu que és més probable que
constitueixi aquest estrat?

a) Calcaria.
b) Granit.
c) Gres.

d) Marga.

1.4. Justifiqueu la resposta de la pregunta anterior (1.3).

11
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2.1.

2.2,

2.3.

2.4,

A la zona de Can Puig s’ha produit accidentalment un vessament procedent d’una
bassa de recollida de lixiviats. Com a precaucid, s’han fet tancar tots els pous del
terme municipal. El propietari d’un dels pous s’ha mostrat sorprés per aquesta
decisio, perque accident s’ha produit fora dels limits de la conca hidrografica del
riu.

En quina de les instal-lacions segiients son menys perillosos els lixiviats en el cas
que se’n produeixin?

a) En un abocador de residus solids urbans.

b) En una pila de compostatge.

¢) En un abocador de runa.

d) En un abocador de purins.

L’Ajuntament tem que la contaminaci6 travessi el limit de la conca hidrografica i
contamini els pous de Can Puig. Considereu que aquesta situacid és possible?

a) Si, perque el pot travessar per les aiglies subterranies.

b) Si, perque el pot travessar en forma d’aerosol amb el vent.

¢) No, perque I'aigua no pot canviar de conca per si mateixa.

d) No, perque 'accident només afecta les aigiies superficials.

Pel que fa a la vulnerabilitat a la contaminacié i a la facilitat de recuperacio, els
aquifers subterranis s6n

a) més vulnerables, perd més recuperables que les aigiies superficials.

b) més vulnerables i menys recuperables que les aigiies superficials.

¢) menys vulnerables i més recuperables que les aigiies superficials.

d) menys vulnerables, perd menys recuperables que les aigiies superficials.

Justifiqueu la resposta de la qiiesti6 anterior (2.3).
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a) A partir de les dades dels grafics, observeu i determineu quin és el volum d’ai-
gua corresponent al mes de setembre en els dos embassaments i acabeu de com-

pletar la taula segiient:

Embassament Volum maxim | Volum any | % volum | Volum any | % volum
(hm?) 2005 (hm?) ocupat 2004 (hn?’) ocupat

Sau 166,26 98,37 59,17

Susqueda 233 206,95 88,82

b) Compareu els volums d’aigua de 'any 2005 amb els corresponents a I'any

2004. Quines poden ser les causes d’aquestes diferéncies en els valors?

Des que va ser construit, ’embassament de Sau ha anat acumulant molt de llot i
les algues hi han proliferat. Expliqueu les causes i els problemes associats a aquests

dos fets.

Observacié

Causa

Problema

Fons ple de llot

Excés d’algues
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La tardor del 2005 I’Agencia Catalana de I’Aigua (ACA) va traspassar I'aigua de
I'embassament de Sau al de Susqueda per afrontar el problema de 'abastiment d’ai-
gua potable. Expliqueu per quina ra6 la qualitat d’aigua traspassada, que a I'origen
tenia problemes importants d’anoxia, va millorar quan va arribar a lembassament
de Susqueda.

SUSQUEDA

Nrvell previst 48 %
Wi - A S
I
Aar ¢

1r 1L
Nivell actual

Lot
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Les dessaladores son I'alternativa que Catalunya i altres paisos mediterranis es plan-
tegen davant la manca d’aigua. Empleneu la taula segiient posant un avantatge i un
inconvenient relacionats amb la construccié i el funcionament de les dessaladores

i els embassaments.

Avantatge

Inconvenient

Dessaladores

Embassaments
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65. PAU 2007 - Setembre - Série 3 - Exercici 4 (Opci6 A)

Exercici 4
[2 punts]

En les giiestions segiients, marqueu I'UNICA resposta que considereu valida. Per

cada resposta erronia es descomptara un 33 % de la puntuacié de la pregunta. Per les
preguntes no contestades no hi haura cap descompte.

1.2.

1.3.

1.4.

La duresa de 'aigua es defineix com

a) la mesura de les concentracions de cations Mg** i Ca*".

b) la mesura de les concentracions dels anions que donen caracter alcali a 'aigua.
¢) la quantitat de solids totals en suspensi6.

d) la terbolesa deguda a la presencia de particules que en minven la transparencia.

La major demanda d’aigua a tot el mén prové de I'ts
a) industrial.

b) agricola.

¢) domestic.

d) d’oci.

A quina de les procedéncies d’aigua segiients és més probable de trobar la con-
centracié d’oxigen més alta?

a) A un rierol d’alta muntanya.

b) A un pou prop de la costa.

c) A les parts més fondes d’un embassament.

d) A una bassa per a ts agricola.

Justifiqueu la resposta de la pregunta anterior (1.3).
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2.2,

2.3,

2.4.

Suposant que el tipus de substrat és el mateix en tota la longitud d’un riu, en quin
dels trams es localitzaria 'aigua més mineralitzada?

a) En el tram alt.

b) En el tram mitja.

¢) En el tram baix.

d) No mostraria variacions segons els trams.

Quin dels materials segiients pot tenir bones aptituds com a aqiifer?
a) Largila.

b) Les margues.

¢) Les sorres al-luvials.

d) Les pissarres.

Uns continguts molt elevats de nitrogen i fosfor als estanys i als embassaments
poden causar

a) processos de salinitzacié de I'aigua.

b) alcalinitzacié del medi.

c¢) proliferaci6 de fongs.

d) eutrofitzacié.

Justifiqueu la resposta de la pregunta anterior (2.3).
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66. PAU 2007 - Juny - Série 1 - Exercici 2 (Opci6 B)

OPCIO B

Exercici 2
[2 punts]

A la capgalera del riu Colomar s’ha urbanitzat una zona, fet que n’ha alterat el
regim hidrologic. A continuacid, es presenten els hidrogrames de dues crescudes, cau-
sades per dues fortes tempestes amb intensitat i quantitat de precipitacié similars,
corresponents a les situacions anterior i posterior a la urbanitzacié. La urbanitzacié ha
influit tant en el temps de resposta com en el cabal punta de la crescuda.

Precipitacions

Després de la urbanitzacié

Cabal
.

01 2 3 4 5 67 8 9 10 11 12 13 14 15 18
Temps

El cabal esta mesurat en m’/s, i el temps, en hores.

a) Expliqueu que signifiquen cabal punta i temps de resposta.

b) Calculeu el cabal punta i el temps de resposta en els dos hidrogrames segiients:

Cabal punta Temps de resposta

Abans de la urbanitzacié

Deprés de la urbanitzacio

11
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2.

a) Expliqueu les possibles causes de la variaci6 en I'’hidrograma a partir de la urba-
nitzacié de la zona.

b) Comenteu dues mesures correctores que es podrien aplicar en aquest cas en con-
cret per a evitar o minimitzar els riscos lligats a un increment del cabal punta.
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67. PAU 2006 - Setembre - Série 4 - Exercici 3 (Opcié6 B)

Exercici 3B [2 punts]

Al municipi de Santespaus a causa d’un periode llarg de sequera hi ha manca d’ai-
gua. L’Ajuntament ha contractat una persona per buscar aigua subterrania amb el
metode d’'una vareta en forma de «Y» (se’ls anomena sauri). Després de reconeixer
la zona, ha fet I'informe seguent:

» La font no tindra meés aigua fins que s’acabi el periode de sequera.

* Podeu trobar aigua fent un pou al costat de la font, a una profunditat de 250

metres.
e En el pou l'aigua ascendira espontaniament.

E 1:20.000
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Per determinar si alld que ha descobert el sauri és cert 0 no, observeu 'esquema
geologic de la zona i ompliu la taula assenyalant les formacions geologiques que
podrien ser aquifers o no. Justifiqueu la resposta comptant amb la porositat pri-
maria o secundaria mes probable en cada tipus de roca.

Formacio
litologica

Agﬁifer
SI/NO

Justificacio
Porositat més probable

Calcaria
Argil-lita

Gres
Marga

Granit

A partir d’'aquest esquema geologic, valoreu les conclusions que ha elaborat el
sauri omplint les columnes de la taula seglent:

Conclusié

Certa / Falsa

Justificacio

1. La font tenia
un gran cabal
en el passat.

2. La font no tindra
més aigua fins
que s’acabi el

periode de sequera.

3. Podeu trobar
aigua fent un pou
al costat de la font,
a una profunditat
de 250 metres.

4. ’aigua del pou
ascendira
espontaniament
(pou artesia).
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68. PAU 2006 - Setembre - Série 4 - Exercici 4 (Opci6 A)

Exercici 4A [2 punts]

1.

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

En les questions seglents, marqueu I'unica resposta que considereu valida.
Cada resposta erronia descompta un 33% de la puntuacio prevista per a cada
pregunta. Per contra, les preguntes no contestades no tindran cap descompte.

Observeu atentament el dibuix adjunt.

600 m 7
\
550 m A .
500 m NN
\\\\\\\\\\ \\
400 m CALCARIES [ ] SORRES | GRAVES |:|ARGILES
— PIEZOMETRIC

El riu que es troba a la part central:

a) és independent de l'aigua subterrania.
b) és alimentat per I'aquifer lliure.

c) alimenta l'aquifer lliure.

d) és alimentat per I'aquifer captiu.

Quina d’aquestes afirmacions és certa?

a) Tots els materials del tall constitueixen bons aquifers.

b) Les argiles sén millors aquifers, ja que poden contenir molta aigua.

c) Les calcaries sén aquifers, ja que son permeables per microporositat.
d) Calcaries, sorres i graves poden ser bons aquifers.

El pou 3 s’ha construit recentment. L’han revestit d’'un material que permet ex-
treure aigua de tots els nivells travessats que la continguin, i té un alt ritme
d’extraccid. Aixo pot provocar que:

a) el pou 2 s’assequi i el riu deixi de portar aigua.

b) el cabal de la font s’incrementi.

c) afectila font, el pou 1 i el riu.

d) no passi res, ja que el pou 3 agafa I'aigua de les calcaries.

Justifiqueu la resposta de la pregunta anterior (1.3).
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2.1.

2.2.

2.3.

En les qUestions seglients, marqueu I’'Gnica resposta que considereu valida.
Cada resposta erronia descompta un 33% de la puntuacio prevista per a cada
pregunta. Per contra, les preguntes no contestades no tindran cap descompte.

El nivell freatic és:

a) sempre la linia que separa la zona saturada d’aigua de la no saturada.
b) el limit de I'aquifer.

c) la superficie que delimita la zona saturada de la zona no saturada.

d) la linia que indica cap a on va el flux subterrani.

Per calcular el cabal d’un riu hem de coneixer:

a) 'amplada del riu, la precipitaci6 i I'algada de I'aigua.
b) I'amplada i llargada del riu i 'alcada de I'aigua.

c¢) la velocitat del riu i 'algada de lamina d’aigua.

d) el recorregut i la velocitat del riu.

La sobreexplotacio d’'un aquifer:

a) provoca 'augment dels recursos hidrics subterranis.

b) sempre provoca la salinitzacio i 'esgotament dels aqifers.
¢) potinfluir en la reserva hidrica subterrania i el cabal dels rius.
d) només pot afectar la qualitat de I'aigua.

2.4.Justifiqueu la resposta de la pregunta anterior (2.3).
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69. PAU 2006 - Juny - Série 1 - Exercici 2 (Opcio A)

Opcio A

Exercici 2A [2 punts]

Els assaigs d'infiltracié son experiments de camp en que es clava un cilindre me-
tal'lic d'1 m de diametre en el sol, s’hi aboca aigua a dins, i es mesura el descens de
la lamina d’aigua dins el cilindre. L'assaig permet calcular la capacitat d'infiltracio al
llarg del temps.

A la corba d'infiltracié d'un sol, se li ha superposat el hietograma d’una pluja que
va causar grans aiguats.

45

40 —
" 2 Intensitat de la precipitacio

30 \— - Capacitat d'infiltracio
25

- R

L B

1 23 45 67 8 9 1

mm/h

Temps (h)

1. Observeu la relacié entre la intensitat de la pluja i la capacitat d'infiltracio del sol
situat en un vessant en els tres periodes que s'indiquen en el quadre, i descriviu
el comportament de 'aigua quant a I'escolament superficial o la infiltracié en
cadascun dels periodes.

Temps (h) Comportament de I'aigua
9
(escolament o infiltracio i en quines condicions)

Fins ales 3

Deles3ales?

Deles7ales 9

2 Observeu quina és la intensitat de la precipitacio i la capacitat d’infiltracio del sol
al principi de la tercera hora.

a) Quin és el balang entre precipitacio i infiltracié en aquest moment?

b) Si aquesta pluja s’esdevé en una finca de 3 ha, quin és el volum d'aigua que
s’hi entollara a la tercera hora? Expresseu els resultats en m3.

155



70. PAU 2006 - Juny - Série 1 - Exercici 2 (Opcié B)

Opcié B

Exercici 2B [2 punts]

Australia té la conca subterrania artesiana més gran del mén. Ocupa una tercera
part de lilla i té una capacitat estimada de 64.900 milions de megalitres d’aigua. La
conca esta formada per una alternancia d’aquifers de gresos i aquitards de limolites
i argil-lites.

L’aigua subterrania flueix, generalment, cap a 'oest o sud-oest. La velocitat de
I'aigua a través dels aqiifers varia entre 1-5 m/any. La recarrega per infiltracié de la
pluja es dona en les serralades que limiten la conca per I'est, mentre que la descar-
rega dels aquifers es realitza per fonts i surgéncies en el marge sud-oest.

B Gran conca anesiana
- Zona de recarrega
a—= Linies de fux

e Surgéncies
=== TalA-A

1. a) Siel cabussament dels estrats en els punts Ai A’ és cap a l'est i 'oest respec-
tivament, feu una proposta de tall geologic esquematic i aproximat entre els
punts Ai A'. Situeu les zones de recarrega amb fletxes i pinteu de color blau
I'aquifer.

A A

b) Com es diferencien els aquifers i els aquitards en aquesta conca pel que fa
als tipus de roca i a la seva permeabilitat?
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2. Ala carretera de Brisbane a Melbourne s’ha rebentat un dipésit de gasoil d’'una
gasolinera que es troba precisament a la zona de recarrega de 'aquifer (punt B,
indicat amb el simbol x en el mapa). Si la velocitat de 'aigua és de 5 m/any, feu
una estimacio del temps que caldra perquée es manifestin els efectes de la conta-
minacié de l'aigua en les surgéncies de I'extrem occidental (punt C).

71. PAU 2006 - Juny - Série 3 - Exercici 1
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1. a) Indiqueu, en el dibuix b, quina sera la morfologia del nivell freatic i del limit de
la zona d’aigua salada i aigua dolca, després d’un periode llarg d’explotacid

continuada d'aigua del pou.

b) La construccioé del pou pot provocar algun problema en la qualitat de I'aigua
de l'aquifer subterrani. Quin? De que depén?

157



2. a) Sil'opcio del pou es descarta, quin sistema proposarieu per tenir aigua sufici-
ent per a totes les activitats? Feu dues propostes de gestio alternativa al

projecte.

Propostes

b) Es vol aprofitar la riera que passa per la zona per canalitzar aquesta aigua i

construir unes llacunes al camp de golf.

Esmenteu dues conseqliencies ambientals que pot provocar la utilitzacié

d’aquesta aigua.

Conseqiiéncies

3. Completeu la taula seguent amb els adjectius: facil, dificil, visible, no visible,

lenta i rapida.

Aigua subterrania

Aigua superficial

Contaminacié

Deteccid de la contaminacié

Depuracié artificial

Autodepuracié

4. Lapromotora de I'obra ha decidit construir una depuradora que li permeti reutilitzar
les aigUes residuals de les instal-lacions. Exposeu els processos principals dels

tractaments que segueix I'aigua bruta en una depuradora.
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72. PAU 2005 - Setembre - Série 3 - Exercici 3 (Opcié B)

Exercici 3B [2 punts]

Els clorurs i els nitrats sén dos dels contaminants més comuns dels nostres aquifers.

1. A la taula segtent indiqueu:

a) L'origen possible de cadascun dels anions.

b) Una zona o un territori catala on es pugui trobar cadascun d'aquests contaminants

als aqguifers.

a) Origen possible dels anions

b) Territori on es poden trobar
els contaminants

Clorurs

Nitrats

2. Indiqueu un problema derivat de cadascun d’aquests contaminants.

Problema

Clorurs

Nitrats
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73. PAU 2005 - Setembre - Série 3 - Exercici 4 (Opci6 A)

Exercici 4A [2 punts]

1. En les qlUiestions seglents, marqueu I’Unica resposta que considereu valida. Cada
resposta erronia descompta un 33% de la puntuacié prevista per a cada pregunta.
Per contra, les preguntes no contestades no tindran cap descompte.

< Hg - Cr Zn As
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A partir de la informacié dels mapes seglents, que indiguen la concentracié en Lg/g
d’alguns metalls pesants en punts diferents del curs baix del riu Ebre, entre la resclo-
sa de Flix i la desembocadura (el delta), responeu les preguntes seglients:

1.1. Quin d’aquests metalls és el més mobil?
a) El mercuri (Hg).
b) El cadmi (Cd).
c¢) El coure (Cu).
d) El niquel (Ni).

1.2. Quin és l'origen dels metalls observats a Flix?
a) Antigues surgencies volcaniques.
b) Adobs llengats al camp i acumulats en aquella zona.
¢) Una concentracié natural d’aguests metalls.
d) L'abocament, aigies amunt, de residus industrials.
1.3. Per qué hi ha una alta concentracio de tots els metalls a Flix i també hi ha
alguns altres contaminants que tornen a concentrar-se a la zona de la desem-

bocadura? Perqué:
a) hi ha trams del riu on les aigiies circulen rapidament i afavoreixen la sedi-

mentacio.
b) les aiglies avancen més lentament i afavoreixen la mobilitat dels metalls.
c) les aiguies del riu circulen lentament i afavoreixen la sedimentacié.

d) hi ha dos embassaments artificials, un a Flix i I'altre al delta, que provoquen
la sedimentacié.
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1.4. Justifigueu la resposta a la pregunta anterior (1.3).

2. Enles gliestions segiients, marqueu I’'anica resposta que considereu valida. Cada
resposta erronia descompta un 33% de la puntuacioé prevista per a cada pregunta.
Per contra, les preguntes no contestades no tindran cap descompte.

2.1. La legislacié actual sobre la gestié de residus industrials obliga a:

a) avisar les autoritats amb suficient antelacié que es fara I'abocament dels
residus al riu.

b) emmagatzemar els residus en zones controlades, fins que el cabal sigui tan
important que, en llencar-los al riu, I'aigua pugui arrossegar-10s.

c) tractar-los mitjangant processos especifics per a cada contaminant fins que
siguin innocus o bé emmagatzemar-los en zones controlades.

d) enviar-los a través d’un emissari (llarga canonada que va a parar al mar), a
més de 25 km de la costa, mar endins.

2.2. Quina és l'afirmacié més correcta?
a) La presa de 'embassament impedeix el pas dels contaminants cap a la part
baixa del riu, la qual cosa preserva el delta de I'Ebre.
b) Si no bevem aigua del riu Ebre no ens contaminarem.
c¢) No cal amoinar-se per aquests residus perque no afecten I'espécie humana.
d) Totes les afirmacions anteriors sén incorrectes.

2.3. Un dels problemes de la contaminacié de les aiglies causada per metalls
pesants €s que s’acumulen en la cadena trofica. Qué vol dir aquesta afirma-
cié? Que:

a) son innocus per a cada element de la cadena alimentaria.

b) s’eliminen dels organismes contaminats.

¢) cada nivell superior de la cadena té més concentracié del contaminant que
el nivell inferior.

d) la presencia d'un contaminant en un individu impedeix la contaminacio per
qualsevol altre contaminant.

2.4. Justifiqueu la resposta a la pregunta anterior (2.3).
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74. PAU 2005 - Juny - Série 1 - Exercici 1

Exercici 1 (obligatori) [4 punts]

La construccié de la pista de I'aeroport de Sinera ha obligat a desviar la part final del
curs del riu Gat. Després d’'uns mesos d’inaugurada la pista alguns pagesos de la

zona comenten que els aquifers s’han salinitzat.

Sinera
X .* Futura situacio 5
sy | EDARdela  jod@
comarca 5
./ Camps de

conreu A

LI
.....
.
LA

Camps de
u conreu B

Mar Tirreno

a) Qué és la salinitzacié dels aquifers?

b) Per qué es produeix?
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2.
a) Com pot explicar-se que I'obra realitzada hagi pogut influir en els aquifers?

b) Quins camps de conreu (A o B) penseu que tindran més possibilitats de
salinitzar-se i per que?

3. En compliment de les directives europees, a finals d’any entrara en funcionament
I'estacié depuradora d’aiglies residuals (EDAR) que servira per depurar les aiglies
de la comarca.

a) Indiqueu qué cal tractar de les aigles residuals doméstiques.

b) Expliqueu tres processos fisicoquimics o biologics que es facin per tractar les
aigles residuals domeéstiques.
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4. Els técnics de medi ambient volen utilitzar I'aigua de sortida de 'EDAR per regar
els camps de conreu de la zona A. Indiqueu dos avantatges derivats d’aquesta
forma d'utilitzar I'aigua de les EDAR

AVANTATGES
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75. PAU 2005 - Juny - Série 4 - Exercici 1

Exercici 1 (obligatori) [4 punts]

Els mapes seglients representen el perimetre d’'un embassament. Van ser

confeccionats en anys diferents a partir de fotografies aéries.

Entrada Entrada

Superficie

3,78 km? Supirflme

Prasa E

Entrada

Superficie |

3,33 km2

300m
—_

Prsa 3
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1. Calculeu la superficie que ocupava I'embassament I'any 1976.

2. Determineu el percentatge de reduccidé que hi havia a 'embassament I'any 1994
respecte a la superficie inicial (1955).

3.
a) Quina pot ser la causa d'aquesta reduccio de la superficie de 'embassament?
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b) Per qué la reduccié de 'embassament és més gran a I'entrada que no pas a la

sortida?

4. Indiqueu dos impactes positius i dos de negatius que pot produir la construccié
d’un embassament, tant al llarg de la conca del riu com a la desembocadura.

Impactes positius

Impactes negatius
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76. PAU 2004 - Setembre - Série 5 - Exercici 3 (Opcid B)
Exercici 3B [2 punts]

1. Completeu el quadre seglent identificant els processos del cicle hidrologic que s’hi
esmenten amb els niUmeros que apareixen a l'article adjunt.
D’acord amb la informacié de I'article, indiqueu també al quadre en quins usos del
sol (boscos o conreus) aquests processos tenen molta magnitud (signe +) o poca
magnitud (signe —).

Procés del cicle hidroldgic Numero del text Boscos Conreus

Intercepcio

Escolament superficial

Percolacio a la capa freatica

Evapotranspiracié

Des dels anys seixanta, les precipitacions son cada cop més escasses als Pirineus. A més,
de I’aigua que cau del cel només n’arriba als rius una part, que també esta disminuint amb
rapidesa. Segons un estudi realitzat per un equip de I’Institut Pirinenc d’Ecologia (IPE-
CSIC), el canvi de I'ds del sol és la causa principal d’aquest descens dels cabals dels rius
dels Pirineus. L’abandonament del medi rural ha augmentat la superficie forestal, cosa que
ha reduit els cabals al voltant d’un 20% respecte a la situacié de principis del segle xx. Els
arbres consumeixen més aigua que els cultius (1) i retenen part de la pluja a les seves fulles
(2), que s’evapora amb facilitat. Aixo té una part positiva: les avingudes (3) tenen una
periodicitat menor i son menys violentes, ja que el bosc i els matolls retenen millor 1’aigua.
També es produeix una millor recarrega dels aqiiifers subterranis (4). A més, els
embassaments tenen menys problemes de rebliment, ja que les aigiies baixen amb menys
violéncia, provoquen menys erosio i arrosseguen molts menys sediments. Per contra, a la
costa sol passar a I’inrevés, ja que la progressiva urbanitzaci6 de les zones agricoles és la
causa de I’augment dels cabals a les lleres i un increment tant de les inundacions com de la
seva viruléncia.

Heraldo de Aragon, 3 de novembre de 2001 (resumit)

2. D’acord amb les informacions de l'article, expliqueu la relacié entre el
comportament hidrologic, la quantitat de sediment i la qualitat de les aiglies de:

a) Les conques pirinenques.

b) Les congues costaneres molt urbanitzades.
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77. PAU 2004 - Setembre - Série 5 - Exercici 4 (Opcid A)

Exercici 4A [2 punts]

1. En les glestions seglents, marqueu I'Unica resposta que considereu valida. Cada
resposta errdnia descompta un 33% de la puntuacio prevista per a cada pregunta.
Per contra, les preguntes no contestades no tindran cap descompte.

La conca hidrografica del riu Blau, que té una superficie d'1,7 hm?2 i rep anualment
una precipitacié mitjana de 630 I/m?, presenta una infiltracié mitjana de 50 I/m?i una
evapotranspiracié mitjana de 525 I/m?. En un embassament, situat a la part més
baixa de la conca, s’hi concentra el 80% de l'aigua infiltrada.

1.1. Quin és el valor de I'escolament superficial de la conca hidrografica?
a) 1.205 I/m?
b) 575 I/m?
c) 105 I/m?
d) 55 I/m?

1.2. Quina quantitat total d’aigua que prové de la infiltracié arribara anualment a
I'embassament?
a) 11.900.000 |
b) 850.000 |
c) 680.000 |
d) 119.000 |

1.3. S’han realitzat quatre sondeigs per tal de conéixer bé les caracteristiques
geoldgiques d'una regié i en un s’ha trobat un aquifer confinat. En quin dels
guatre sondeigs dibuixats a continuacié hi ha la possibilitat que s’hagi trobat
aquest aquifer?
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¥ o ’;"oﬂ = —

e —— x ® x
— - >
l___._. ] x " x » y: x
a C d
J I — —
10 m > '] gresos —=—| lutites
® o © 1 x x
° e raves ari i
s i g . calcaries ‘X granit

a) Sondeig a
b) Sondeig b
¢) Sondeig ¢
d) Sondeig d
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1.4. Justifiqueu la resposta de la pregunta anterior (1.3).

2. En les qliestions seguents, marqueu I’'Unica resposta que considereu valida. Cada
resposta erronia descompta un 33% de la puntuacio prevista per a cada pregunta.
Per contra, les preguntes no contestades no tindran cap descompte.

2.1. Alguns sols tropicals sén propensos a l'erosid hidrica per la seva manca de
cohesid. Una de les mesures que es podrien proposar per disminuir I'erosio és:
a) Construir terrasses o bancals que afavoreixin la infiltracio de I'aigua.
b) Augmentar el pasturatge.
c) Intensificar el conreu del s6l amb llaurades fondes.
d) Eliminar la vegetacio.

2.2. El contingut de materia organica s'utilitza sovint com un index de qualitat del
sol, pels efectes beneficiosos sobre les seves propietats des dels punts de
vista agricola i mediambiental. Quin d’aquests efectes no és atribuible a la
matéria organica?

a) Una capacitat d'infiltracié més gran.

b) Més activitat biologica i reciclatge de nutrients.
c) Augment del pH.

d) Més capacitat d’intercanvi cationic.

2.3. Lemmagatzematge de matéria organica del sol contribueix a mitigar I'efecte
hivernacle, ja que aquesta conté carboni segrestat del CO, de I'atmosfera.
Quina d'aquestes activitats o processos alliberaria de nou aquest CO, cap a

I'atmosfera? _ _
a) Crema de rostolls o residus de collites.

b) Regadiu dels cultius.
c) Reforestacidé de terrenys agricoles.
d) Descens global de les temperatures.

2.4. Justifiqueu la resposta de la pregunta anterior (2.3).
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78. PAU 2004 - Juny - Série 1 - Exercici 1

Exercici 1 (obligatori) [4 punts]

El mes de febrer de 2003, el riu Ebre va experimentar unes crescudes importants com
a consequéncia de les precipitacions que es van produir a la capcalera de la conca.
El grafic adjunt representa el balan¢ hidric de I'embassament de Riba-roja durant el

mes de febrer de 2003.
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Responeu les guestions seglents:

1. Representeu en el grafic seglent el balang hidric (entrades — sortides) entre els
dies 4 i 20 de febrer.

100.000
80.000
60.000

40.000
20.000

0
-20.000 I 5 1 1

-40.000

(5]
()

Balang (dam?®/dia)

-60.000
-80.000

-100.000

Dies del mes de febrer de 2003

2. A partir de la relacié del grafic, obtinguda de la variacié del volum d’aigua de
I'embassament, contesteu:

a) Quan comenca a arribar a 'embassament la crescuda del riu i quan es produeix
el maxim cabal d’entrada?

b) En quin moment s’equilibren, aproximadament, les entrades i les sortides?

c) Per quina rad el volum d’aigua de 'embassament va disminuir entre els dies 5 i
8 de febrer i després va experimentar una crescuda?

a) Que es pretenia aconseguir buidant 'embassament uns dies abans de la
crescuda?

b) Qué podria haver passat, riu avall, si no s’hagués buidat 'embassament dies
abans?
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4. Indiqueu altres impactes (2 de positius i 2 de negatius) que pot ocasionar
I'existéncia d’'un embassament:

Impactes positius

Impactes negatius

79. PAU 2003 - Juny - Série 2 - Exercici 1

Exercici 1 (obligatori) [4 punts]

A la poblacié de Sinera s’ha produit la salinitzacié de I'aigua del riu, que es feia servir
per a Us doméstic i industrial. El limit de clorurs permés per a l'aigua destinada a
potabilitzacié és de 200 mg L.

Alguns técnics afirmen que la causa han estat les explotacions mineres que extrauen
sals potassiques a la part alta de la vall i deixen el material de rebuig en runams a
I'exterior. Els responsables de les mines argumenten que la contaminacio té un focus
natural a causa dels afloraments de sals que hi ha a la zona. Argumenten que els
runams de les mines tenen un col-lector per recollir I'aigua i evitar que vagi a parar al
riu. Per determinar quin és el focus contaminant s’ha realitzat un estudi geoldgic de la
zona, s’han fet analisis a diferents punts del riu i un sondeig a I'aflorament de sals. Els

resultats de I'estudi sén els seglients:

Taula 1. Salinitat mitjana al riu a les tres poblacions (mg L™).

Can Dolg Can Salat Sinera
Clorurs 16,4 27,3 579,0
Sodi 9,1 14,4 291,4
Potassi 1,1 2,1 77,4
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MAPA GEOLOGIC DE LA VALL DEL RIU SALAT N T
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Sondeig: Fins a 100 m de profunditat, fines capes d'halita (sal sodica) i argil-lita; de 100 m a 300 m,
silvina (sal potassica); de 300 m a 350 m, carnal-lita (sal potassica i magnesica).

Tall geologic I-lI

Profunditat
des dela

superficie
'$' del sondeig

1. Feu el tall geologic I-1l indicat al mapa i determineu, a partir del sondeig, la situacié
de les diferents sals.

2. A partir de les dades de la taula i del mapa geoldgic s'’ha pogut determinar que els
runams son el focus de contaminacié del riu. Quina prova s’ha trobat?

3. Indiqueu dos efectes que pot tenir una elevada salinitat del riu.

4. Descriviu les mesures que caldria prendre per disminuir I'impacte ambiental que
s’ha produit al riu, tant si esta ocasionat per un focus natural com si ho esta per un
d’'antropogenic.
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80. PAU 2003 - Juny - Série 2 - Exercici 3 (Opci6 A)
Exercici 3A [2 punts]

Les comarques de Catalunya amb els aquifers amb quantitats de nitrats que superen
el limit permés per la llei (50 mg L~") s6n les que figuren marcades amb trag gruixut
al mapa seguent:

1. Expliqueu quins poden ser els diferents origens d’aquesta contaminacio.

2. Als municipis d'aquestes zones es detecta aigua potable amb uns valors elevats de
nitrats.

a) Expliqueu el procés pel qual aquesta contaminacio arriba a les aiglies potables.

b) De quina forma es pot reduir aquest impacte en l'aigua?
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81. PAU 2003 - Juny - Série 5 - Exercici 2 (Opcié B)

OPCIO B

Exercici 2B [2 punts]

Al mapa adjunt, en color fosc, hi sén representades les zones de la geografia catalana
que, segons el Departament de Medi Ambient de la Generalitat de Catalunya,

presenten uns valors alts de nitrats i els aqgulifers de les quals sén vulnerables a
aquest contaminant.

1. Dibuixeu un esquema o un diagrama explicatiu dels mecanismes pels quals es
poden contaminar els aquifers per nitrats i descriviu-los.

2. Quina pot ser la causa de la problematica de les comarques indicades al mapa?

o s
i Fa Zones vulnerables per
\ Totosa contaminacio da nitrats
o L] -

™. - =
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82. PAU 2002 - Setembre - Série 1 - Exercici 1

Exercici 1 (obligatori) [4 punts]

La xarxa hidrografica del riu Xiquet circula per un territori amb explotacions ramaderes
i nuclis urbans que es mostren en el mapa adjunt. Darrerament, al delta del riu han
proliferat unes colonies d'algues que donen un aspecte verdds a l'aigua i produeixen
males olors. A les ribes del riu han aparegut peixos morts. LAjuntament de Marina de
la Costa, preocupat per la qualitat de I'aigua del riu, ha encarregat a una empresa que
estudii els possibles origens d’aquesta contaminacio.

El Castell

Santa Maria

Costa

2

Castellvell

Marina de

@ Munt

Marina de la

Mar Blava

® 8

Llegenda

Nuclis urbans

Explotacions
ramaderes

Xarxa hidrografica

Estacid, amb indicacio
del niimero

A les estacions marcades en el mapa s’ha fet una analisi de l'aigua. Els valors dels
parametres analitzats sén:

Estacid Conductivitat | Clorurs Sulfats Nitrats | Fosfats O:
(uS/cm) (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l)
1. Castellvell 661 14,9 0,04 04 0,05 4,0
2. Després del Castell 1.127 17,0 0,06 2,7 0,04 4,2
3. Després de Castellnou 1.324 51,2 0,11 315 4,04 4,6
4. Abans de la Ribera 562 19,5 0,06 0,1 0,03 4,0
5. Després de la Ribera 1.643 243.8 0,24 76,5 9,36 2,5
6. Després de Santa Maria 1.965 110,2 0,17 48,6 13,46 3,3
7. Després de Marina de Munt 2.461 3770 0,21 58,5 14,77 1,6
8. Marina de la Costa 2.728 4971 0,24 121,5 16,36 2,1




1.1. A partir de les dades de la taula responeu:
a) Quines son les dues estacions més contaminades?
b) Quines sén les dues estacions menys contaminades?
¢) Quines creieu que son les causes de la disminucié de la concentracié d'O: al
llarg de la conca?
d) | quines creieu que soén les causes de 'augment de la conductivitat i de la
concentracio de clorurs? (A la conca no hi ha afloraments de roques salines.)

1.2. a) Representeu en el grafic segiient les dades relatives als fosfats i als nitrats de
cada estacio.
b) Digueu quines son, normalment, les fonts principals de contaminacio per
nitrats i fosfats.
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1.3. Quin procés creieu que s’ha produit al delta del riu Xiquet si compareu la grafica
de I'exercici anterior i les observacions fetes els darrers anys en el delta i les ribes
del riu? Expliqueu aquest procés.

1.4. Per tal de solucionar el problema es construiran una série de depuradores a les
poblacions que més han col-laborat a contaminar el riu. Es plantegen les
guestions seguents:

a) Qué es pot fer amb 'aigua depurada?
b) | amb els fangs resultants de la depuracié?
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83. PAU 2002 - Setembre - Série 1 - Exercici 4 (Opcié A)

Exercici 4A [2 punts]

La figura adjunta representa el perimetre d’'una conca hidrografica i la seccié d’'una
canalitzacio.

+ + -+ +

SantjBernat
.

a=1m

riu primcipal

4.1.

a) Calculeu la superficie de la conca hidrografica utilitzant I'escala grafica.

b) Calculeu els metres cubics d’aigua que passaran per I'estacié d’aforament (A)
les properes hores si la nit anterior es va enregistrar a I'estacid
termopluviomeétrica (E) de la conca una precipitacié de 20 mm. Considereu
negligibles I'evapotranspiracio i la infiltracio.

4.2. Fa dos anys la poblacié de Sant Bernat, situada a la part final de la conca, va
haver de canalitzar el riu per evitar el risc de riuades. A la figura adjunta hi ha la
seccio de la canalitzacio.

a) Si suposem que el riu du un cabal ecologic de 10 m3/s i que per la canalitzacié
circula una lamina d’aigua d'1 m de profunditat, quina és la velocitat del
corrent?

b) Qué és el cabal ecoldgic d'un riu?
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84. PAU 2002 - Juny - Série 2 - Exercici 1

Exercici 1 (obligatori) [4 punts]
LA VEU DEL MATI

QUIN GUST TE LA NOSTRA TERRA?
Redaccio

Ahir al mercat del Camp de la nostra poblacié es va produir un bon enrenou. Un grup d’ecologistes
de I’associacié Brot Verd va fer una pintada amb esprais de color negre a les parades de verdures que
venen els productes de la nostra horta. La raé de la protesta és la presentacié d’un informe segons el
qual I’aigua dels pous que es fa servir per regar I’horta esta contaminada.

Segons aquest informe, 1’analisi de I’aigua dels pous ha detectat una acidesa elevada i valors de
nitrats superiors als permesos per la legislacié vigent. Fonts del grup ecologista han manifestat que
sospiten que s’ha produit una fuita a I’embassament on s’acumulen les aigiies residuals de I’empresa
minera Coures del Camp, SA, la qual ja ha estat denunciada en diverses ocasions.

Sigui quina en sigui la causa, el problema pot ser molt greu. Bona part de I’economia de la nostra
poblacio pot estar afectada i encara que es prenguin mesures per controlar aquest impacte ambiental,
que pensarem quan tornem a sentir I’eslogan «verdura del Camp, el gust de la nostra terra»?

1.1. La figura 1 representa un bloc diagrama esquematic de la zona en questié.
Completeu el bloc diagrama fent el tall geologic (I-1l, en el mateix esquema) per
indicar I'estructura geoldgica de la zona. Indigueu quin podria ser I'aqlifer que
s’explota a la zona d’horta.

Explotacio
minera
Embassament '

FIGURA 1

Explotacions o
ramaderes P

290557050
e
ST

Zona d'hort_a

D 5955955% ¢ S
'Z':Z:"" RN AN

«—1all geologic

v/

Cabussament amb [Ty Caloares Y Lutes 1:10 000

-I_ Estrats horitzontals ".". Gresos E] Conglomerats

mmm  Xarxa hidrografica

180



1.2. A la figura 2 es
els valors de nit
indiqueu la linia

mostren, per a la mateixa zona, la profunditat del nivell freatic i
rats trobats a cada pou. A partir de la informacié de la figura,
del nivell freatic en el tall piezométric.

FIGURA 2 Fou3
Nitrats: 52 mg/l

Pou 2 pH: 6

Nitrats: 51 mg/l

pH: 6.5 }_l_' I ]

P P
rd ”~
] ’ - | A305 -
ou s I -

Nitrats: 52 mg/I E§I,- . A/
pH: 6.5 \

300

290

280

270

<«— lall piezomeétric

— — 290 - - |Isopiezes, amb indicacié de la cota absoluta en metres
Pous, amb indicacié de la concentraci¢ de nitrats i del pH
A J
A300 Cotes topografiques en metres

1.3. A partir de la in

formacié de les figures anteriors, valoreu les conclusions que

apareixen en l'article i que expliquen la contaminacié dels pous a causa d'una
fuita a 'embassament de I'empresa minera.

1.4. Quins efectes p
I'aigua?

ot tenir per a la salut una concentracié elevada de nitrats a
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85. PAU 2002 - Juny - Série 2 - Exercici 2 (Opcié6 B)
OPCIO B
Exercici 2B [2 punts]

En una conca hidrografica de 20 km2 que recull 'aigua en un petit embassament s’ha
enregistrat una precipitacié homogeénia de 40 mm en les darreres hores. En el punt
més baix de la conca (punt A) hi ha una estacié d’aforament per la qual han passat
en les 48 hores posteriors a la pluja un total de 5 - 105 m3 d’aigua. La presa que hi ha
a la conca deriva un cabal ecoldgic constant de 2 m3/s i el valor de I'evapotranspiracio
potencial (ETP) estimat per a tota la conca per aquell periode de temps és de
2 -10* ms.

- A
— l_:mbassament

2.1. Calculeu la quantitat d’aigua en qué s’ha incrementat la reserva de I'embassa-
ment al final de les 48 hores amb motiu de les pluges. Calculeu també la quanti-
tat d’aigua que s’ha infiltrat.

2.2. En la gestid dels cursos fluvials és molt important mantenir un cabal ecologic.
a) Digueu qué es el cabal ecologic i per quina raé és tan important que el
personal técnic de la presa derivi part de I'aigua embassada a fi de mantenir
aquest cabal.
b) Quines conseqiiéncies negatives produiria I'abséncia de cabal ecoldgic?
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86. PAU 2002 - Juny - Série 2 - Exercici 4 (Opcio B)
Exercici 4B [2 punts]

Al Pacific equatorial els vents alisis bufen en direccidé est-oest. Les diferéncies de
pressid atmosferica entre els dos costats del Pacific generen aquest sistema, que
arrossega l'aigua calenta cap a les costes asiatiques i australianes. Les aiglies fredes
del fons oceanic afloren en la part est. Tot aquest complex mecanisme s’inverteix
quan es produeix el fenomen d’El Nifio, en qué s’observa una decadéncia dels vents
alisis o bé aquests inverteixen el seu sentit. Com a conseqliéncia, les aiglies fredes
del fons del mar deixen d’aflorar a les costes sud-americanes. Aquest fenomen
provoca diverses alteracions climatiques a la zona del Pacific. En els periodes en que
és especialment intens, els seus efectes es noten en tot el planeta.

| Patré de clima normal | | Patr6 del fenomen calid (El Niﬁo)‘

@ A

Canvia la circulacio i

Els vents equatorials
superiors de l'oest bufen
des d'Asia cap a America

Els corrents freds de
superficie es dirigeixen cap
a Oceania

El nivell de I'aigua puja al
sud-oest del Pacific

Aiglies més fredes pugen
a la superficie a América
del Sud

augmenta la conveccié en
la part central i oriental

El nivell de l'aigua puja a
les costes d'Ameérica del
Sud

Els corrents calids flueixen
cap a l'est i suprimeixen els
corrents freds

Els corrents freds es
desplacen cap a Oceania

4.1. Comenteu quins processos i canvis es produeixen als dos costats de l'ocea
Pacific i habitualment es consideren associats al fenomen d’El Nifo.

4.2. Algunes investigacions actuals han constatat que poc temps després d’'un
episodi d’El Nifio hi ha un augment anomal del nivell de CO,, atmosfeéric, pero un

0 dos anys després es produeix un descens o fre de I'augment de CO,. Quina
explicacié por tenir aquest fet i com pot incidir sobre I'efecte hivernacle?
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87. PAU 2002 - Juny - Série 3 - Exercici 2 (Opcio A)
OPCIO A
Exercici 2A [2 punts]

A la Manxa occidental (Ciudad Real) es va produir, als anys vuitanta, una
transformacio dels conreus, que van passar a ser de regadiu gracies a |'explotacio
d’un aquifer superficial. En aquesta regid hi ha el parc natural de Las Tablas de
Daimiel, una zona humida amb llacunes molt importants per a la migracio de les aus
(zona A indicada en els mapes). Aquesta zona és topograficament plana i es troba
aproximadament a 610 metres d’altitud. A finals de la década dels vuitanta aquesta
zona es va dessecar i se’'n va incendiar una part. Aquests fendomens van tenir un
impacte ambiental molt important per al parc.

Les figures segiients mostren I'evolucié de I'Us de l'aigua a la plana que envolta les
llacunes i els esquemes piezométrics dels anys 1980 i 1987 (dades de Lépez i Garcia,
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L 20km TN

- Linies de flux
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2.1. A partir de la informacid dels grafics, descriviu els canvis que s’han produit en el
consum d’aigua i en el nivell freatic de l'aquifer i que puguin explicar la
dessecacio de la zona de Las Tablas de Daimiel (considereu una altitud constant
de 610 m).

2.2. Esmenteu quatre conseqliiéncies ambientals i socioeconomiques que pot tenir la
sobreexplotacié d'un aquifer d’aquestes caracteristiques utilitzat per al regadiu de
conreus.
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88. PAU 2002 - Juny - Série 3 - Exercici 3 (Opcio B)
Exercici 3B [2 punts]

Aqguests dos Ultims segles hi ha hagut diverses inundacions a la poblacié de Bellriu.
Per tal d'evitar que es repeteixin, s’ha proposat canalitzar el tram de la llera del riu que
travessa el casc urba. El personal técnic proposa fer una canalitzacio capag d’assumir
un cabal d’'uns quatre-cents metres cubics per segon, ja que creu que en els ultims
dos segles aquest cabal no s’ha assolit mai.

Més de tres quartes parts de la superficie de la conca del riu esta ocupada per
boscos, basicament alzinars i pinedes.

3.1.

Un vei ha publicat una carta on diu que, encara que no hi hagi aiguats més forts que
els que hi ha hagut aquests dos Ultims segles, és possible que es produeixin
avingudes superiors a les previstes si les caracteristiques de la conca canvien. Quins
canvis a la conca podrien justificar aquesta afirmaci6?

3.2.

Lassociacié de veins ha proposat que la canalitzacié no es faci per evitar que es
malmetin unes edificacions properes al riu i amb un gran valor historic. A canvi,
proposa que es facin actuacions aiglies amunt a la conca del riu. En qué podrien
consistir aquestes actuacions aiglles amunt per reduir el risc d'inundacions?
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89. PAU 2001 - Setembre - Série 4 - Exercici 3 (Opcié6 B)

Exercici 3B [2 punts]

En el mapa de la conca que s’adjunta es presenten els percentatges de saturacié de
I'oxigen dissolt a l'aigua dels cursos superficials, mesurats durant una campanya
recent. Tingueu en compte que el percentatge de saturacié de I'oxigen dissolt és

indicatiu del grau de contaminaci6 de 'aigua de la conca i que correspon als punts de
mostreig.

Les mesures s’han fet a una temperatura de l'aigua de 17 °C. Els cursos d’aigua
mostrejats porten un cabal regular i continu.

1. a) La qualitat de l'aigua del riu ha millorat en el tram entre les masies i el moli. Per
quin motiu creieu que es pot haver produit aquesta millora?
b) La millora observada entre els punts X i Y, es pot atribuir a les mateixes causes?

c) Per gué creieu que ha canviat tan poc la qualitat de I'aigua entre el poble B i el
punt Z?

2. a) A la conca hi funciona una planta depuradora. A quin dels pobles creieu que
esta situada?

b) Ordeneu per ordre de més a menys necessitat les prioritats de I'emplacament
de dues noves plantes depuradores. Raoneu la resposta.
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90. PAU 2001 - Juny - Série 2 - Exercici 3 (Opcié A)
Exercici 3A [2 punts]
En el mapa litologic adjunt s’ha situat una zona on es vol emplagar un camping.

1. a) Segons la distribucié de la litologia pinteu la zona del mapa que hagi pogut ser
inundable en temps geologic recent. Expliqueu el criteri utilitzat.
b) Valoreu que cal fer, a partir de la resposta a I'apartat anterior, amb el projecte de
construccié del camping.

2. Determineu quin és el cabal maxim que pot passar per la seccio A-A’ sense inun-
dar la zona de camping. Preneu una velocitat mitjana del corrent de 2,5 m/s, quan
l'aigua arriba al nivell considerat. (L'escala vertical és la mateixa que I'horitzontal).

SIMBOLOGIA ~  Corba de nivell

-] Esquists - Devonia ~ T~ Contacte litologic
| Dolomies - Cretaci

Graves (formaci6 al-luvial) - Quaternari

| Cursfluvial

e Llera del riu

=== |imitdel camping 0 25m
1

Equidistancia entre corbes de nivell: 5 m.
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91. PAU 2001 - Juny - Série 5 - Exercici 1
Exercici 1 (obligatori) [4 punts]

La necessitat de nous espais per edificar ha fet que en molts municipis es construeixi
en arees amb un cert pendent. La urbanitzacié representada a la figura 1a adjunta
n’és un exemple. En aquest cas, la urbanitzacié es va fer sense tenir en compte la
dinamica hidrogeoldgica de la zona i, com a conseqléncia, s’han originat alguns
problemes que a continuacié s’analitzen.

Basant-vos en la informacié continguda a la figura 1a adjunta i en els vostres
coneixements, responeu a les questions seguents:

1. Indiqueu mitjangant fletxes la direccié del flux de les aiglies subterranies a la zona
saturada. La divisoria d’aiglies superficials és coincident amb la divisoria de les
aiglies subterranies? Raoneu la resposta.

2. Per als aquifers existents, expliqueu quines poden ser les entrades d’aigua al
sistema i quines les sortides.

Un vei de la urbanitzacié té problemes d’humitats-filtracions d’aigua a la seva
parcel-la durant els mesos de setembre i octubre. Per saber quines poden ser les
causes que motiven aquests problemes s’han perforat dos piezometres en els punts
indicats a la figura 1b adjunta. A partir de les mesures del nivell freatic fetes en
aquests punts i en el pou, durant el mes de febrer, s’ha obtingut la situacié
piezomeétrica esquematitzada a la figura 1b adjunta.

D’altra banda, també es coneix el registre pluviometric de la zona, caracteritzat pel
grafic de la figura 1c adjunta.

3. A partir d’'aquestes dades, raoneu quines poden ser les causes de les humitats-
filtracions d'aigua que pateix aquest vei. Recordeu que el nivell freatic en un
aquifer fluctua d’acord amb el volum de reserves disponibles.

4. Quines mesures correctives proposarieu per evitar aquest problema?
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Figura 1a
Diposit d'aigua amb peérdues
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92. PAU 2001 - Juny - Série 5 - Exercici 3 (Opci6 A)
Exercici 3A [2 punts]

Un important aiguat a la capgalera del riu Senet va provocar I'arrossegament de gran
quantitat de terres i d’arbres cremats en un incendi succeit I'estiu anterior. Els arbres
arrossegats van obstruir els ulls del pont i van fer que l'aigua, que normalment circula
per una cota de 51 m en aquest punt, passés per sobre del pont i travessés la
carretera. Aquest fet va originar una crescuda del riu que va inundar gran part de la
vall. L'aigua va pujar de nivell: 2 m al peu de la masia, 1,5 m a 450 m de la masia riu
amunt, i 1 m on el riu tenia una cota de 53 m.

1. Dibuixeu sobre el mapa la zona que va quedar inundada com a consequeéencia de
I'estancament produit en el pont. Quants metres va pujar el nivell del riu en el pont?

2. A partir de la situacié al mapa dels elements esmentats a la taula (poblacions A i
B, masia, industria C i horts), empleneu les caselles en blanc de la taula adjunta
amb un numero que indiqui un ordre relatiu d’afectacié entre aquests elements,
segons:

a) el grau de perillositat de quedar inundats per eventuals crescudes del riu
(4 maxim i 0 minim);

b) el grau de vulnerabilitat en relacié amb els danys que podrien produir-se en cas
d’'una inundacié total de la zona representada al mapa (5 maxim i 0 minim).

Element a) Perillositat b) Vulnerabilitat
(0 minima—4 maxima) (0 minima—=5 maxima)

poblacidé A
poblacio B
masia
horts
industria C

e 0 300 m
D C Equidistancia entre corbes = 2 metres
| | Masia ==

Riu Senet 53 ¢ Punt amb indicaci6 de
Indstria la seva cota en metres

— Pont
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93. PAU 2000 - Setembre - Série 2 - Exercici 1
Exercici 1 (obligatori) [4 punts]

Les zones litorals presenten problematiques especifiques en relacié amb la gestid
dels recursos hidrics. En la figura adjunta podeu observar un mapa d’isopiezes d'una
zona litoral (les isopiezes, en els aqlifers lliures, representen la morfologia de la
superficie de la zona saturada d’aigua dins de I'aquifer).

1. Qué és un aquifer? Indigueu les diferéncies que hi ha entre els materials
representats en el mapa en relaciéo amb el seu comportament com a aqUifers.

2. Expliqueu en qué es diferencien els aquifers lliures i els aquifers confinats. A quin
tipus correspon l'aqlifer del mapa en el qual s’han representat les isopiezes?
Raoneu la resposta. Indiqgueu amb fletxes la direccié del flux d’aigua en aquest
aquifer, entre les linies de tall C-D i E-F.

3. Els diagrames seglents representen dos perfils longitudinals esquematics del
nivell freatic de I'aquifer en diferents indrets del Maresme. A quin dels tres talls
marcats en el mapa (AB, CD, EF) correspon cada diagrama? Justifiqueu la
resposta.

4. Indiqueu en el mapa, amb una fletxa, les zones on és més probable que s’estigui
produint una intrusié marina. Expliqueu quines en poden ser les causes (justifiqueu
totes les respostes).
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94. PAU 2000 - Setembre - Série 2 - Exercici 3 (Opci6 A)

Exercici 3A [2 punts]

L'article que podeu llegir a continuaci6 fa referéncia a un fenomen que afecta les
capes fluides del nostre planeta, el Nino, les consequéncies del qual es noten en el

clima de bona part de la Terra.

El fenomen del Nifio o el canvi de I’ordre normal de les coses

Si s’inunden ciutats, es cremen boscos, es
formen ciclons... la culpa és del Nifio.
Passi el que passi respecte als desastres
meteorologics, politics i1 cientifics, no
dubten a atribuir-los a aquest corrent mari,
unes vegades amb rad, altres sense massa
fonament.

Els efectes d’aquest corrent ja es coneixen
des del segle xvI, quan els pescadors del
Perti s’adonaren que els anys en que hi
havia poca pesca a les seves costes, hi
havia una temperatura anormalment alta de
I’aigua de I’ocea.

A la figura es pot observar que¢ passa
durant aquests episodis. La situacié normal
al Pacific és que els vents alisis bufin d’est
a oest, produint un corrent superficial en el

mateix sentit, cosa que provoca un
aflorament d’aigiies profundes davant les
costes del Perd. Durant el Nifio, els vents
minven o canvien de sentit, la qual cosa fa
que els corrents marins canviin.

Les causes d’aquest fenomen encara no
estan aclarides. Alguns cientifics han
formulat la hipotesi que pot deure’s a
I’escalfament global del planeta. Aquest
fet provocaria una disminucié del contrast
termic entre les zones de baixes 1 altes
pressions de les latituds subtropicals del
planeta, la qual cosa faria disminuir la
intensitat dels vents alisis 1 dels corrents
oceanics. Una altra hipotesi és la que
relaciona el fenomen amb una elevada
activitat volcanica a la dorsal oceanica.
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Circulaci6é atmosferica 1 oceanica entre les costes del Peru i Indonésia: a) situacié normal, b) inici del Nifio,

¢) situaci6 durant el Nifio.

1. Una manera d’analitzar la primera hipotesi que es planteja en I'article és fent un

diagrama de les relacions causals que s’estableixen durant la situacié normal:

Contrast termic (+) = vents alisis (+) = corrents oceanics (+) = contrast termic.
Quin tipus de relacié causal es produeix? Com afecta a aquest sistema

I'escalfament global?

2. Els corrents marins superficials que s’han descrit en l'article provoquen una
ascensio de les aiglies profundes a prop de la costa del Per(. Expliqueu quines

consequéncies té aquest fenomen sobre la pesca de la zona.
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95. PAU 2000 - Setembre - Série 6 - Exercici 2 (Opcid A)

OPCIO A
Exercici 2A [2 punts]

Una de les consequencies dels incendis forestals, en zones de clima mediterrani, és
la modificacio del cicle de l'aigua en els sistemes naturals i, per tant, el canvi del seu
balang¢ hidrologic. El bloc diagrama de la figura B representa una part d’'una zona
(figura A) en la qual hi ha hagut un incendi forestal, per la qual cosa s’ha fet un estudi
i s’han proposat algunes actuacions per tal de disminuir el risc d'inundacions. Algunes
dades de l'informe que s’ha fet en I'estudi son les seguents:

Dades de la conca abans de I'incendi

Precipitacié mitjana anual 800 I/m2
Infiltracié mitjana anual 90 I/m2
Evapotranspiracidé mitjana anual 650 I/m?2
Superficie de la conca 42 m2

S’ha calculat que hi ha hagut una disminucio d’'un 6 % de la infiltracid mitjana anual i
també una disminucié d'un 3 % de I'evapotranspiracié mitjana anual.

1. Calculeu, a partir de les dades de la taula, I'escolament superficial a la conca
hidrografica de la zona en les dues situacions, A i B. Comenteu les causes dels
canvis que s’han produit.

2. Una de les actuacions que s’ha dut a terme ha estat I'eixamplament de la llera del
riu (vegeu la figura B). En concret, s’ha fet una excavacié seguint el llit d'inundacié
estacional. Els talussos del canal tenen un metre d’alcada i estan fets amb el
sediment mateix del riu. Quina valoracié podeu fer d’aquesta intervencio? Quines
altres actuacions us sembla que caldria fer tenint en compte els resultats dels
calculs sobre el balan¢ hidrologic i les infraestructures que es poden observar en
el bloc diagrama?

/Y vegetacié de ribera [ ] lleradel riu canalitzada
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96. PAU 2000 - Setembre - Série 6 - Exercici 2 (Opcié6 B)

OPCIO B

Exercici 2B [2 punts]

En el municipi de Lespau (mapa adjunt) s’ha detectat un problema a les aigties d’un
pou situat dins el terme municipal, assenyalat amb una P en el mapa. L’aigua ha estat
contaminada per substancies oxidables. Els técnics municipals han realitzat sondeigs

en diferents llocs per detectar les causes i I'origen de la contaminacié (mapa adjunt).

Resultats de les analisis

NUm. de pou de mostreig DBO05 (mg/l) DQO (mg/l)
P 23 32,9
1 5,1 7,3
2 5,3 7,6
3 15,0 21,4
4 18,2 26
5 23,6 33,7
6 20,5 29,3
7 25,1 35,9
8 25,1 35,9
9 12,8 18,3
10 12,6 18

Se sap que la relacio entre demanda bioldgica d’oxigen i demanda quimica d’oxigen
pot ser indicativa de I'origen de la matéria. Aixi:

DBOs / DQO < 0,2 indica materia inorganica
DBOs / DQO > 0,6 indica matéria organica

1. Analitzeu les dades de la taula i la localitzacid dels pous de mostreig en el mapa.
Després dibuixeu les isolinies sobre el mapa per representar el parametre
demanda biologica d’oxigen (DBO;), amb una equidistancia de 5 mg/l. Digueu si

la contaminacié és dispersa (difosa) o localitzada (puntual).
2. Lanalisi de la demanda biologica d’oxigen (DBOg) de l'aigua i de la demanda

quimica d'oxigen (DQO) ha permés determinar quin ha estat l'origen de la
contaminacio. Analitzant les dades d’aquests dos parametres de la taula, feu una
hipotesi per establir quin ha estat aquest origen.
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97. PAU 2000 - Juny - Série 1 - Exercici 4 (Opcio B)
Exercici 4B [2 punts]

La restauracid d'antigues zones afectades per activitats extractives és una practica
molt freqlent per tal de minimitzar l'impacte que aquestes activitats generen en
I'entorn.

En el tall esquematic de la figura adjunta hi ha representats els diferents materials
que constitueixen el subsol d'una explotacié abandonada de calcaries i argiles. El
nivell freatic del pou es troba a una profunditat de 10 m.

Es pretén restaurar parcialment aquesta zona mitjangant la construccié de dos
estanys artificials (a i b), els quals es construirien excavant de nou en el terreny i
sense impermeabilitzar-los. Tenint en compte, exclusivament, la profunditat a que es
troba el nivell freatic, les persones que han fet la proposta preveuen que a l'estany a
I'aigua aflorara un cop realitzada I'excavacio, mentre que a l'estany b sera necessari
subministrar aigua provinent del pou per tal d'omplir-lo.

1. Dibuixeu a la figura adjunta el nivell freatic i raoneu, d'acord amb la informacié
continguda en el tall, el grau d'idoneitat de les obres proposades.

2. Segons la litologia dels materials, quins tipus de roques industrials s’hi podrien
haver explotat?
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Curs 1999-2000

Feu I'exercici 1 i trieu una de les dues opcions (A o B), cadascuna de les quals consta
de tres exercicis més (en total, doncs, heu de fer quatre exercicis).
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98. PAU 2000 - Juny - Série 3 - Exercici 2 (Opcié A)
OPCIO A
Exercici 2A [2 punts]

En una poblacioé situada en un lloc amb un déficit important d'aigua s’ha fet un
projecte per aprofitar un aquifer situat a gran profunditat que conté aigua apta per a
Us domeéstic. En el projecte es pretén portar aquesta aigua a la poblacié per
permetre’n el desenvolupament turistic. El consum d’aigua previst pel projecte és de
5 hm3 per any.

S’ha fet un estudi per analitzar la viabilitat del projecte. Podeu observar-ne el resultat
a la taula seguent:

Volum d’aigua estimat 100 hms3
Recarrega anual 0,25 hms3
Profunditat de 'aquifer 300 m

1. A partir de les dades de la taula, expliqueu els problemes que podria comportar la
utilitzacié d’aquest recurs hidric.

2. Analitzeu el projecte que s’ha plantejat i expliqueu quina seria la gestio logica del
recurs hidric en els suposits seglients:
— Aplicant un model de desenvolupament incontrolat.
— Aplicant un model de desenvolupament de creixement zero (conservacionista).
— Aplicant un model de desenvolupament sostenible.
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99. PAU 2000 - Juny - Série 3 - Exercici 2 (Opcié6 B)
OPCIO B
Exercici 2B [2 punts]

A la zona mediterrania, a causa de les condicions climatiques sovint cal recérrer al
regadiu per tenir cultius rendibles. A continuacié podeu llegir un fragment d’un article
on es parla d'un impacte ambiental produit pel regadiu.

Regar en excés és un fet molt generalitzat en |'agricultura mundial. Sovint el baix preu
de l'aigua agricola i la mala infraestructura dels sistemes de reg afavoreixen aquest
costum. Regar en excés implica tota una série de problemes que la pagesia sovint
desconeix.

Per regar de manera optima tan sols cal humectar el gruix de sol on operen les arrels.
Si reguem més del compte, 1'aigua s'infiltra més enlla de la fondaria radicular i no és
aprofitada per les plantes. Aquesta part de l'aigua que el sol no reté i que, per tant, les
plantes després no assimilen, va drenant sol avall i pot arribar a arees on 1'home no
'aprofita, i crea vegetacions exuberants alla on abans no n’hi havia [...].

L'excedent d'aigua de regadiu arriba finalment a la llera fluvial carregat de sals preses
del s0l per on ha passat. Aquesta aigua carregada de sals és reutilitzada pels agricultors
que reguen riu avall. Un aigua carregada de sals esdevé de dificil assimilacié per a les
plantes. El que el pagés veu és que, regant molt, les plantes assimilen molt poca aigua i
no produeixen. La solucié que té el pages és regar en excés per tal que les sals no es
concentrin en el sol. I aix{ tornem al problema inicial: el regadiu en excés torna a generar
aigiies més salines per als conreus de riu avall.

RABADA, 1997

1. En el text es descriuen algunes relacions causals encadenades. Representeu-les
en un diagrama. Comenteu si aquestes relacions produeixen una realimentacié
positiva o negativa del sistema.

2. En l'article es parla de l'augment de la concentracié de sals en les aiglies
d'infiliraci6. Aquestes sals poden ser nitrats amb els quals s'havia adobat el
conreu. Comenteu l'impacte que pot produir en un llac l'arribada d’aiglies amb
aquestes caracteristiques.
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