Ciencies de la Terra i del medi ambient

Atmosfera

Solucions - 84 exercicis

Proves d'accés a la universitat (PAU) de Catalunya. Ordenats del més recent al més antic.
Retalls dels examens i pautes oficials (selecat.cat / universitats.gencat.cat).



1. PAU 2023 - Setembre - Série 2 - Exercici 2

EXERCICI 2

1.
a)

[0,2 punts]

El gas natural i 'energia nuclear sén energies no renovables. La taxa de renovacié del gas
mineral i dels minerals que contenen urani o plutoni és menor que la velocitat de consum.

b)

[0,4 punts]

e (Gas natural: L'emissio de gasos d’efecte hivernacle per la combustié del gas natural
és molt més baixa comparada amb els altres combustibles fossils.

e Energia nuclear: No hi ha emissié de gasos d’efecte hivernacle.

c)

[0,4 punts]

Tipus d’energia

Avantatge

Inconvenient

Gas Natural -Econdmic -Genera contaminacié atmosférica
-Menors emissions que altres | -Reserves limitades
combustibles fossils
Nuclear -Requereix poc combustible -Cost elevat
-No hi ha emissions atmosfériques | -Residus radioactius
-Risc d'accident nuclear (fuita
radioactiva)
-Contaminacié térmica per [laigua

refrigerant
-Desmantellament costos




g
a)

[0,2 punts]

Evidéncies de I'existéncia del canvi climatic:

Increment de la temperatura mitjana anual de l'aire, canvis en la precipitacié amb episodis
més extrems, modificacid dels corrents oceanics, increment de la temperatura de I'aigua,
increment del nivell del mar, disminucié de les glaceres i els casquets, disminucio i extincio

d’espécies.
b)

[0,8 punts]

Nom de I’efecte causat

Explicacié

Efecte hivernacle 0]
Increment de I'efecte
hivernacle.

Consisteix en la retencido en l'atmosfera d'una part de la
calor/radiacié infraroja que emet la superficie terrestre després
que aquesta s’hagi escalfat per la radiacié solar. El fenomen el
causen gasos atmosfeérics d’'efecte hivernacle.

Pluja acida.

La pluja acida és una precipitacié més acida del que és habitual,
generalment amb un pH inferior a 5,65. Aquesta pluja es forma
en I'atmosfera a partir de la combinacié de certs gasos, com son
els SOx i NOx, amb el vapor d’aigua.




3.

a)
[0,6 punts]
e Autopista: Oxids de carboni (CO2, CO), dxids de sofre (SOz, SOs) i particules solides
e Pedrera: Particules solides
e Incineradora: Oxids de carboni (CO2, CO) i particules solides
b)

[0,4 punts]

Les mesures preventives per minimitzar I'impacte inclouen: promocié el transport public,
promocio de I'Us de carburants nets, utilitzacio de catalitzadors (filtres) en els vehicles.



2. PAU 2023 - Setembre - Série 2 - Exercici 6

EXERCICI 6

a)

[0,4 punts]
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[0,3 punts]

De les dues zones que apareixen en el mapa, fara més vent a la zona 1. Com més juntes
estan les isbbares més vent fa.

c)

[0,3 punts]

El tipus de front que s’aproxima a la Peninsula Ibérica és un front fred amb pluges intenses i
concentrades en el temps.



2.
a)
[0,6 punts]
Hora maxima del pic: A les 15.50 h
Quantitat d’aigua recollida en els deu minuts del pic maxim: 23 mm en 10 minuts

Interval d’hores en que es van produir forts aiguats: Entre les 15:00 i les 18:00 hores del 23
de setembre

b)
[0,4 punts]

Una massa d’aire calid i humit provinent del Mar Mediterrani penetra cap a linterior de la
costa empesa pel vent de llevant. En trobar-se amb les serralades Litoral i Prelitoral, es
veu obligada a ascendir bruscament. La presencia d'una massa d’aire fred en |a part superior
de la troposfera accelera el procés de condensacit d’aquesta massa d'aire donant lloc a
nuvols de tempesta.



3. PAU 2023 - Juny - Série 1 - Exercici 2

Precipitacid (mm)

Exercici 2

[3 punts en total]

a)

[0,4 punts]

Temperatura mitjana anual = 15,6 °C. S’obté a partir de la mitjana de les temperatures
mitjanes mensuals que es recullen a la taula.

Precipitacié anual = 520,7 mm. S’obté a partir de la mitjana de les precipitacions
mensuals que es recullen a la taula.

b)

[0,6 punts]
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[1 punt]
Régim pluviométric
estacional (regular | Temperatures (molt
. al llarg de I'any, fredes, fredes,

» : Pluviositat S i
Numero de Tipus de (alta, baixa amb maxim i suaus, calides,
climograma clima i minim extremes...).

0 mitjana) . a s _—
pluviométrics en un Distingiu entre
moment estiu i hivern
determinat...)
3 Atlantic o Alta Regular al llarg de | Fredes a I'hivern i
oceanic I'any suaus a l'estiu
Maxim luj
De ,a . .de RUla & Fredes a l'hivern i
1 Alta I'estiui de neu a P
muntanya " suaus a l'estiu
I'hivern
Maxims a la o .
; : : . : Suaus a I'hivern i
2 Mediterrani Baixa primavera i ala . .
calides a l'estiu
tardor
3.
[ punt]
Errada Terminologia correcta
Temps clima

Aigles fredes

aigUes calides

Condensacio

evaporacio

Translacio terrestre

forga de Coriolis, rotacio terrestre, gir de la Terra

118 m/s

118 km/h




4. PAU 2023 - Juny - Série 5 - Exercici 5

Exercici 5

[2 punts en total]

1.
[1 punt]
Contaminant Procés Efecte
o Pluja acida
Dioxid de sofre Combustions a altes
S : Bronquitis, inflamacio6 de les
Oxids de nitrogen temperatures rONQUILS, i
vies respiratories
026 Reaccio entre la llum i | Bronquitis, inflamacio de les
contaminants com SO2 i NOx | vies respiratories.
Combustions en condicions
Monoxid de carboni | pobres  d'oxigen  (mala | Ofec, cansament, mort.
combustio)
Combustio de productes amb ,
s s ; - . | Augment de I'efecte
Dioxid de carboni C (fusta, carbo, petroli, | | .
L2 hivernacle
plastics,...).
2
a)
[0,2 punts]
Sén particules solides o liquides en suspensio
b)
[0,8 punts]
Font Situacio Efectes sobre la salut
meteorologica
¢ Motors diésel, calderes de | Anticiclonica, | Malalties
Antropogénica o : o .
: calefaccio, moviments de | estabilitat, cardiovasculars,
(escriu-ne dues) : e
terres, cimenteres, etc. manca de | respiratories,
Incendis forestals, erupcions | vent i pluja, | cancer de pulmé,
Natural volcaniques, tempestes de | etc. etc.
(escriu-ne dues) | pols, etc.




5. PAU 2022 - Setembre - Série 3 - Exercici 3

EXERCICI 3

1.
[1 punt]
Dades Costa mediterrania de la | Costa atlantica de la
meteorologiques peninsula Ibérica peninsula Iberica

1012-1 016 (1 020) 1020
Pressié (valor)

(S’accepten valors propers | (S'accepten valors molt
al016) propers a 1 020)

_ » Nord o nord-est
Vent (direccio en cas

afirmatiu) . o No hi haura vent
S’admetra que diguin que el

vent va al sud

lempetaii Baixara Estable
Intenses
Pluja ;
o No s’esperen pluges
S’accepta que diguin
només que ploura
Estat de la mar Cap fenomen

M d It
oguda, onades altes destacable. Tranquil-la




B,
a)

[0,4 punts]

[0,6 punts]

Situacidé meteorologica (ciclo Blas)

Sistema de baixes pressions, depressio, ciclo.

Diferéncies d’'un huraca i un sistema de baixes pressions mediterrani A diferéncia d'un
sistema de baixes pressions mediterrani, els huracans tenen les caracteristiques
seglents:

A diferéncia d’'un sistema de baixes pressions mediterrani, els huracans tenen les
caracteristiques segients:

e Pressions més baixes (per sota de 980 hPa)
e Vents més forts (> 120 km/h)

* Pluges més intenses

e Onatge més alt

e Efectes sobre la marea

e Formacio a latitud 5-20° nord/sud

1"



3.

a)
[0,4 punts]
El mapa de superficie s'utilitza per estudiar la situacio isobarica (preséencia del cicld),
direccio del vent, etc..
El mapa d’altura s'utilitza per estudiar la preséncia d’aire fred.
b)
[0,4 punts]
Els factors que afavoreixen les pluges torrencials a la tardor i a principis de 'hivern
inclouen: aigua calenta del mar, direccio dels vents (est o sud-est, llevant o xaloc),
pressid atmosférica baixa, pujada del nivell del mar, aire molt humit, etc.
c)
[0,2 punts]
Les serralades Litoral i Prelitoral fan ascendir els vents humits de llevant o xaloc,
afavorint la formacié de nuvols i pluja quan aquest aire humit es troba amb l'aire fred
de les capes altes.
BLOC 2

[2 punts cada exercici]
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6. PAU 2022 - Juny - Série 2 - Exercici 1

Exercici 1

[3 punts en total]

1.
a)
[0,7 punts]
Escalfament planeta /\ Desglag
” ; Superficie continental
Absorci6 d’energia
ocupada per glag
Albedo :
b)

[0,3 punts]
El resultat de la retroalimentacio (feedback) és positiu.

Es genera desequilibri perqué les variables creixen de manera incontrolada ja que el
producte de les diferents relacions causals és positiu

13



a)

[0,3 punts]

Gasos presents en I'atmosfera que retenen I'energia reflectida des de la Terra.

S’accepta tambe:

* Gasos que absorbeixen gran part de I'energia i eviten que torni a I'espai.

* L'atmosfera deixa passar la radiacié del Sol per tal que escalfi la Terra, perd aquests

gasos impedeixen que la radiacié de la Terra escapi a I'espai.

No s’accepta gasos de l'increment d’efecte hivernacle.

b)

[0,7 punts]

Definicions

Gas d’efecte hivernacle

Gas present de forma natural a I'atmosfera, a causa de
l'accié dels bacteris del sol.

Oxid nitrés

Gas que es produeix quan la llum del Sol reacciona amb
la contaminacioé de les indUstries i els vehicles.

L'0z6 troposteric

Gas que prové de la combustié de carbo, el petrolii el
gas natural. Aquests combustibles fossils els cremem a
casa, a les fabriques, als cotxes i a les centrals
energetiques per obtenir calor i energia.

CO:

Gas que s'ha incrementat com a consequéncia de I'is de
fertilitzants quimics i de la combustié de carburants.

Oxid nitrés

Gas que desprenen les zones pantanoses, els arrossars,
els abocadors de deixalles, les mines de carbd, els
conductes de gas natural i els excrements dels bestiar.

Meta

Gas que contribueix a formar la boira fotoquimica o
‘smog’.

L'oz6 troposféric

La seva elevada concentracié fa que sigui el gas amb
major efecte hivernacle ja que contribueix en un 55% al
canvi climatic.

CO:2

14



(1 punt]

Tipus d’energia

En qué consisteix?

Energia eolica:

Aprofitament de I'energia que produeix el vent.

Energia geotermica

En algunes zones volcaniques (zones de
gradient geotérmic elevat també seria correcte),
les fonts termals i els guéisers produeixen
energia que s'aprofita per a generar electricitat i
calor.

Aprofitament del la calor interna de la Terra.

Energia mareomotriu

Les marees mouen grans masses d'aigua i
contenen molta energia. Aquesta forca es pot
aplicar per a moure unes maquines que
generen energia.

Energia de les ones o de les
onades (s’acceptara que diguin
energia ‘undimotriu’)

L’energia que es pot aprofitar de les onades.
Aquesta forga es pot aplicar per a moure unes
maquines que generen energia.

Energia solar

Les cél-lules o plaques solars poden captar
I'energia del Sol i transformar-la en electricitat,
per a escalfar aigua, entre d’altres usos.

Energia hidroeléctrica

Aprofita la forga que té en caure l'aigua d'un
embassament o d'un salt d'aigua per a generar
electricitat.

Energia nuclear

Fissio d’atoms d’urani.
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7. PAU 2022 - Juny - Série 5 - Exercici 4

EXERCICI 4
1.
a)
[0,2 punts]
Any Millor escenari Pitjor escenari
2050 3-4 cm 30-31 cm
2100 9cm 88 cm

S’admetran valors proxims per I'any 2050 (en funcio de la qualitat d’'impressio i I'escala

resultant de la grafica) perd no pel 2100, ja que ho diu al text.

b)

[0,4 punts]

Es falsa, perqué:

c)

La major part de les grans ciutats estan situades prop del mar

Implicara inundacié de platges, ports maritims, ...

Afectara a la dinamica de les desembocadures dels rius

Afectara a la dinamica dels aqgtifers litorals

No sén només uns centimetres, pot arribar a ser més.

[0.4 punts]

Esta admés per la quasi totalitat del mon cientific que 'augment dels gasos relacionats amb
I'efecte hivernacle provocara un canvi climatic caracteritzat per 'augment de |la temperatura

global del planeta i aquest un augment del nivell del mar.
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2.

a)
(0,4 punt]
A.favoreix lefecte Tipus d’energia Exemples
hivernacle?
Carbo
Si Bruta Petroli
Gas natural
Geotermica
Eolica
Solar
Hidrogen
No Neta Fusio nuclear
Mareomotriu
Hidraulica
Energia de les onades (Undimotriu)
Bioenergia / biomassa
b)
(0,6 punts]

» Disminucié emissié vehicles (transicié al cotxe eléctric i altres)
e Captacio CO2 al subsol

e Tipus d'alimentacio (consum carns vs altres possibilitats)

e (estio dels residus: reciclar, reutilitzar, reparar

o Fonts d'energia netes / substitucio brutes (transicio energetica)
o Millorar la gestié transport public

e Reforestacio

17



8. PAU 2022 - Juny - Série 5 - Exercici 6

EXERCICI 6

1.

a)

[0,6 punts]
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b)
[0,2 punts]

No, a part d’'un minim molt clar per I'any 2012 no s'observa cap tendéncia clara
c)
[0,2 punts]

Les glaceres, les llacs, els aqiifers, els rius...

2.
a)
[0,6 punts]
Durant el periode 2000-2009:
[(5497-6465)/6465]"100 = -14.97 %
Durant el periode 2010-2019:
[(4457-5497)/54971*100 = -18.92 %
b)
[0,4 punts]

La de la pregunta 2, ja que els valors mitjanats calculats sobre periodes llargs neutralitzen
fluctuacions no representatives de la tendéncia general que en aquest cas és clarament de
disminucio. Les fluctuacions climatiques s'observen comparant periodes de temps llarg.
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9. PAU 2021 - Setembre - Série 1 - Exercici 3

Solucié no disponible: la pauta oficial no la inclou o no s'ha pogut localitzar.

10. PAU 2021 - Juny - Série 2 - Exercici 6

Exercici 6 [2 punts]

a)
[0,4 punts]
Parametre Definicié
Exposicio Es el nombre de victimes i béns que poden estar afectats per
un fenomen natural destructiu.
Vulnerabilitat Proporcio de persones i béns afectats respecte al total

exposat.

Representa l'expectativa de pérdua de vides humanes o de
danys economics, ecologics, ambientals, efc., com a
consequéncia d’'un fenomen natural

Capacitat de suportar un fenomen perillos.

(qualsevol de les maneres d'expressar-ho és correcta)

[0.2 per cada parametre ben explicat. Total 0,4 punts]
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b).
[0,6 punts]
Afirmacio
A meés exposicié correspon sempre una major vulnerabilitat. Falsa
Justificacio

La vulnerabilitat va lligada a les mesures de proteccid. Pot haver-hi molta
exposicio i poca vulnerabilitat

Afirmacio

Les situacions anticicldoniques provoquen pluges que augmenten el cabal dels rius.

Falsa
Justificacio

Les situacions anticicloniques van lligades a époques de bon temps i, per tant,
abseéncia de pluges.

Les situacions anticicloniques poden produir sequeres, perd no augment del cabal
dels rius.

Afirmacio

Situacions de molt baixa pressié atmosférica accentuen el risc d’'inundacions,
esllavissades i colades de fang. Vertadera

Justificacio

Les situacions anticicloniques van lligades a époques de bon temps i, per tant,
abseéncia de pluges.

Les situacions anticicldoniques poden produir sequeres, perd no augment del cabal
dels rius.
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[1 punt]

a)

[0,4 punts]

Mapa d'isdbares del ||
29 d'octubre de Y
2018

"
1 0 1 7 x il metoffice.gov.uk

1031 _

Met Oftice R PP

Una zona on les isdbares estiguin molt juntes, ja que quan aguestes estan juntes
indiquen major intensitat de vent.

[0,2 per la zona ben marcada]
[0,2 per la justificacid]

[Total apartat “a” 0,4 punts]

b)
[0,2 punts]
Marcat al mapa. Vent del nord.

[0,2 punts]
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c)

Simbol

Significat

Fenomens associats

Front fred

Fortes pluges

Tempestes

Intenses precipitacions i
fins i tot descarregues
electriques

(amb un fenomen es
considera correcte)

Front calid

Pluges
Plugims poc intensos
pero continuats

(amb un fenomen es
considera correcte)

[0,1 per cada resposta encertada.]

[Total apartat “c” 0,4 punts]
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11. PAU 2021 - Juny - Série 5 - Exercici 3

Exercici 3

[0,4 punts]

0.1 per cada nucli de pressié (total 0. 2)
0.1 per els vents a I'entorn de cada nucli . Si la posen seguint les isdbares, en
sentit antihorari (també és correcte (total 0.2)
b)
[0,4 punts]
ALTES PRESSIONS (A)
¢ NOM: Anticiclé
e Caracteristiques:
o L’aire és més dens i descendeix.
o Eltemps és estable
o normalment assolellat

o Divergencia de vents
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BAIXES PRESSIONS (B)
e NOM: Depressio o Borrasca
e Caracteristiques:
o L'aire és menys dens i tendeix a ascendir
o Eltemps és més inestable
o pot portar pluges associades
o Convergéncia de vents

0.2 pels noms (0.1 per anticiclé i 0.1 per depressid) i 0.4 per les descripcions (0.2 per
una caracteristica de cada un, no cal totes dues)
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a)

[0,4 punts]

Es una depressio aillada en nivells alts de I'atmosfera, separada del corrent en raig que

bufa de oest a est. Aquesta depressid adopta la forma d’una bossa amb una circulacio
aillada del corrent mare, que es desplaga independentment del flux dominant i que pot
arribar a tenir un moviment retrograd

0.2 punts (només cal dir que és aillada i a capes altes, no cal esmentar el moviment
retrograd)
b)

[0,2 punts]

Perqué si es desplaga a latituds més baixes i entra en contacte amb masses d’aire més
calid i humit origina un fort refredament i una condensacié sobtada i pot donar lloc a
precipitacions intenses sobretot a la mediterrania com a consequéncia de la forta
radiacié d’estiu

0.2 punts

c)
[0,4 punts]

La diferencia principal €s que la DANA és una massa freda en altura que s’origina
normalment a 'ocea atlantic i després es desplaga, mentre que la llevantada son
temporals de llevant, procedents de 'est, del mar mediterrani

Els temporals de llevant o llevantades, estant associades a les masses d’aire de sobre
el mar que a l'estiu es tornen calides i humides. A la tardor i a la primavera el vents de
llevant transporten l'aire cap a les serralades costaneres, aquest es veu forgat a pujar

pels vessants, el vapor d'aigua es condensa i produeix les precipitacions.

0.3 punts. 0.2 per donar la diferéncia i 0.2 per la descripcio. S’accepten altres respostes
si es justifiqguen correctament.

25



a)
[0,4 punts]
L'INUNCAT és una mesura preventiva.

La prevencio consisteix en adoptar mesures per mitigar les conseqliencies d’'un proces
destructiu, i per facilitar-ne la rapida recuperacio de la situacié. Inclou el conjunt de
mesures basades en la prediccid i la previsié que intenten reduir els danys economics o
socials que pot produir un risc natural concret abans que tingui lloc el fenomen perillos.

(0.2 per dir que és preventiva i 0.2 per la justificacio) S’acceptaran altres justificacions si
s’expliquen correctament

b)
[0,4 punts]

L'INUNCAT reduiria I'exposicio ja que aquesta es refereix al conjunt total de persones
0 béns sotmesos a un risc. Un pla d’emergéncia permet reduir les arees exposades al
risc aixi com les persones que puguin estar en zones inundables

(0.2  per dir que és I'exposicio i 0.2 per la justificacio)

c)

Perillositat

Depeén de:
o La distribucio geografica de I'episodi catastrofic

 La magnitud o grau de perillositat amb que el fenomen ha ocorregut en altres
ocasions

e La periodicitat amb qué es repeteix el succés (interval de recurréncia o periode
de retorn)

0.1 per donar la perillositat i 0.1 per esmentar un dels tres factors

26



12. PAU 2020 - Setembre - Série 4 - Exercici 3

Exercici 3 [3 punts]

El govern espanyol vol prohibir per llei la matriculacié de cotxes i vehicles comercials lleugers
amb motors de combustio a partir de I'any 2040. Segons l'esborrany de la Llei de canvi
climatic i transicié energética, no es permetra la venda de vehicles amb emissions "directes”
de didxid de carboni (gasolina, diésel i hibrids).

Text adaptat extret de http://www.ccma.cat (13/11/2018)

1. La mesura que es descriu a la noticia pretén fer front al canvi climatic. [1 punt]

a) Quin fenomen natural s'incrementa per I'emissié de CO; dels vehicles esmentada al text?

Efecte hivernacle (0,2 punts)

b) A part del COz, esmenteu tres gasos més originats per activitats humanes que contribueixen
al fenomen [0,3 punts].

CFC, CH4, N/O, O3, CO, H-0
(0,1 punts per cada gas correcte)

c¢) Expliqgueu breument en qué consisteix aquest fenomen que també es produeix de manera
natural [0,5 punts]

Consisteix en la retencio en 'atmosfera d’una part de la calor/radiacio infraroja que emet
la superficie terrestre després que aquesta s’hagi escalfat per la radiacio solar. El fenomen
el causen gasos atmosfeérics d’efecte hivernacle.

0,5 punts per una argumentacio similar on quedi clar que la calor retinguda prové
indirectament del Sol i directament de la superficie terrestre i que és a l'atmosfera on es reté.
Puntuacions parcials per raonaments correctes on falti algun element.

2. Ala noticia es considera que els vehicles de gasolina, diésel i també els hibrids sén vehicles
amb emissions “directes” de dioxid de carboni.
a) Perqué els motors dels cotxes amb emissions directes generen CO2?

Per qué sdn vehicles que contenen un diposit de combustible fossil que és cremat per fer
funcionar el motor i com a producte de la combustio es genera COz, que s’emet pel tub
d’escapament.

(0,1 punts per una explicacio correcta que inclogui la combustic.)

b) Un vehicle eléctric és un emissor indirecte de CO,? Justifiqueu la resposta [0,4 punts]

En general si, ja que en la generacio de bona part de I'electricitat que fa servir s’han produit
emissions de CO:.

No, sempre que I'electricitat que consumeix provingui de fonts que no comportin emissions
de CO;,

(0,4 punts per una explicacio correcta. Només cal una de les dues explicacions, respondre
si/no, no genera puntuacio).
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c) El tub d’escapament dels motors d’explosié dels cotxes, a part de CO, emet altres
productes, esmenteu-ne dos. [0,4 punts]

Emissions dels motors d’explosié
CO:>

Particules en suspensio (0,2)
NO\ (0,2)

Altres possibles productes: H-0, combustible no consumit, sofre i derivats, aire.

3. La Llei de canvi climatic i transicié energética pretén canviar el model de consum energétic
per fer-lo sostenible, per aixd cal augmentar el percentatge d’energia produida a través de
fonts renovables.

a) Qué és un recurs energeétic renovable? [0,4 punts]

Son aquells recursos que, a efectes practics, es troben en una quantitat il-limitada al planeta
ja que formen part d’'un sistema en que les entrades per formacio son iguals o superiors a
les sortides per consum.

(0,4 punts per una argumentacio similar.)

(Si diuen simplement ‘que no contamina/verda/inexhaurible”, sense cap argumentacio, 0,2
punts).

b) Completa la taula seglient amb 3 recursos energétics renovables i 3 de no renovables. [0,6
punts]

Recursos energétics
Renovables No renovables
Biomassa Petroli
Energia hidraulica Carbo
Energia solar Gas natural

Altres renovables: vent, ones, geotermia, efc.

Altres no renovables: combustibles nuclears.

(0,1 punt per cada recurs correcte. No son valids recursos que no tinguin finalitat
energetica.)

BLOC 2
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13. PAU 2020 - Juny - Série 1 - Exercici 1

Exercici 1 (3 punts)

Un fet insolit va tenir lloc durant el mes de setembre de 2019: la formacié d'un potent
huraca de nom “Lorenzo” a I'Atlantic Nord.

La situacié atmosférica de finals de setembre és la que es pot veure al mapa adjunt

(Font: “eltiempo.es”, mapa modificat)

“L orenzo”

Posicié de I'huraca

1. Per entendre la informacié que ens dona el mapa, s’han d’interpretar correctament els
simbols que hi apareixen.

a) Empleneu la taula seglent. (0.6 punts)

Simbol Nom definicié i justificacié
Un anticiclo és un nucli d'altes pressions atmosferiques.
A Anticiclo Al mapa es pot observar que el centre esta per sobre els 1013
hPa (segons la consideracio d’altes o baixes pressions).
Una depressio és un nucli de baixes pressions atmosfériques.
D Depressio Al mapa es poden observar els centres amb unes pressions
mes baixes dels 1013 hPa (segons la consideracio d’altes o
(s'accepta baixes pressions).
borrasca)

(Puntuacio. 0.1 punts per donar el nom i 0.2 la definicio i justificacio de cada simbol.)
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b) Localitzeu al mapa I'huraca “Lorenzo”, marqueu clarament amb una “X" la seva
posicié (0.1 punts). Justifiqueu la vostra eleccié (0.3 punts).

- Depressio de mida petita perdo amb pressions molt baixes al centre.

- El fort gradient de pressio origina vents molt intensos.

Puntuacio: 0.1 per marcar correctament la posicio de 'huraca. 0.3 per la justificacié (només
cal una de les justificacions).

2. Al mapa es pot observar la situacié atmosférica de les llles Britaniques.

a) Empleneu la taula segiient amb les dades de direccid i velocitat (intensitat: molt alta,
alta, mitja, baixa, molt baixa) de vent referides a aquestes illes. (0.6 punts)

Procedéncia o direccio Velocitat Justificacié de la velocitat
del vent (intensitat) (intensitat)

lles Opcions: Molt alta Les isobares estan molt juntes,
Britaniques cosa que indica un gradient fort

- Sud, direccio cap al (superior als | de pressio i, per tant, vents de

Nord 117-120 gran intensitat.

Km/h)

- S-N

- Procedent del S

- Direccio al N

Puntuacio:
0.2 punts per la procedéncia o direccio del vent (les quatre opcions son valides).
0.2 punts per la velocitat (també és correcte si diuen superior als 117 Km/h.

0.2 punts per la justificacio de la velocitat (intensitat)

b) Es podria veure afectada Catalunya per 'huraca “Lorenzo”? Justifiqueu la resposta.
(0.4 punts).

No, ja que els huracans perden forgca quan toquen terra i per arribar a Catalunya ha de
travessar tota la peninsula.

Puntuacio: 0.1 per dir NO i 0.3 per la justificacio.
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3. Observeu atentament el mapa i mireu quina situacié esta afectant Francga.

a) Si aquesta fos una situacié que durés tot I'estiu, anomeneu quin risc atmosféric
podria afectar aquest pais? Justifiqueu la resposta. (0.6 punts)

Franca podria patir una sequera, periode prolongat de manca de precipitacio ja que es
troba sota el domini d’'un anticiclo. Els anticiclons porten associats periodes de bon temps.

Puntuacio: 0.2 punts per identificar la sequera. 0.4 punts per la justificacio.

b) Anomeneu dues mesures per minimitzar els efectes d’aquest risc. (0.4 punts)
1. No sobreexplotar les reserves d'aigua (rius, torrents i aiglies subterranies).
2. Racionalitzar I'us de I'aigua fomentant 'estalvi tant particular com industrial.

(0.2 per cada mesura, S’accepten ftotes les mesures que puguin minimitzar el risc de
sequera.)
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14. PAU 2020 - Juny - Série 3 - Exercici 3

OPCIO B

EXERCICI 3 (3 PUNTS)

Els efectes de laDANA o gota freda que en les Uultimes horesha provocat
greus inundacions a Valéncia i Alacant encara no han acabat. De fet, 'Agencia Estatal de
Meteorologia (Aemet) ha decretat per avui divendres, 13 de setembre, I'alerta roja per
pluges torrencials en tota la provincia, sobretot a la costa, on podrien caure més de 90 I/m?
en una hora i més de 180 I/m? en dotze hores, segons la previsi6 del temps a
Valéncia elaborada per aquest organisme.

Extret de “Levante” 12/09/2019

1.- A la noticia es parla de DANA o gota freda,

1.1 Explica la situacié meteorologica que caracteritza 'anomenada ‘gota freda’ i perqué
provoca pluges torrencials (0.6)

En altura el jet polar és un flux d’aire fred que separa la massa d’aire polar de la latituds
meés baixes, aquest flux es produeix a les zones altes de la troposfera. De vegades el flux
s’ondula i pot arribar a generar una bossa d’aire fred que queda aillada del corrent
general i que acaba generant borrasques en superficie amb condensacio sobtada
d’aigua.

1.2 Esmenta una altra situacié meteoroldgica que origina pluges intenses en el context
geografic de Catalunya (0.4)

Les llevantades o temporals de llevant / Les tempestes d’estiu / Vents humits de
component E i SE
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2.- La precipitacié anual de la ciutat d’Alacant durant I'any 2018 fou de 305.2 I/m? i en total
el temporal dels dies 11 a 13 de setembre de 2019 va deixar 94 I/m2.

2.1 Quin és el percentatge de pluja que va caure en aquests 3 dies de 2019 sobre el total
plogut I'any 20187 (0.3)

(94/305.2) * 100 = 30.80 %

0.1 per plantejar correctament el calcul perd amb error numeéric

2.2 Calcula la mitjana diaria de pluja (en I/m?) a la ciutat d’Alacant durant I'any 2018 (0.3)

305.2 /365 = 0.84 I/n?

0.1 per plantejar correctament el calcul perd amb error numeric

2.3 Creus que el resultat obtingut de la pluja mitjana diaria és representatiu dels episodis
de pluja de la ciutat d’'Alacant? Raoneu la resposta (0.4)

No, Alacant és una ciutat amb clima mediterrani on les pluges acostumen a ser irregulars
sobretot a la tardor i primavera.

0.1 per respondre 'no’ i 0.3 per un rachament correcte que descrigui la irreqularitat de les
precipitacions.

3.- Malgrat les pluges intenses, cap a finals de setembre els diaris publicaven que les
reserves hidriques dels embassaments de Valéncia i de Murcia continuen essent molt
baixes.

3.1 Qué pot explicar que les pluges torrencials no hagin fet augmentar significativament el
nivell dels embassaments. (0.2)

Que les pluges van caure sobretot a la costa i no a les capgaleres dels rius

0.4 per respondre indicant que la raé principal és que la pluja va caure fora de I'abast dels
embassaments, altres raonaments com que els rius es van desbordar, que la capacitat dels
embassaments és moll gran o que el consum és desmesurat poden generar puntuacions d’entre 0.1
a 0.3 en funcié de 'argumentacio.
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3.2 Ompliu la taula segilient amb dos avantatges i dos inconvenients dels embassaments.
(0.8)

Avantatges

-reserva d’aigua

-regulacio de les crescudes o avingudes
-produccio d’electricitat

-zones de lleure (navegacio, pesca,...)

-zones paisatgistiques

Inconvenients

-acumulen sediments, per tant arriben menys sediments a la desembocadura i poden
provocar una disminucié dels deltes i fins i tot de les platges

la disminucié en l'arribada d’aigua a la desembocadura pot provocar problemes de
salinitzacio

-desaparicié de terres i sols agricoles i, de vegades poblacions
-canvis en l'entorn i costums de la zona
-després de 'embassament el riu és més erosiu

-déna lloc a nivells de base artificials, la qual cosa altera l'erosio, el transport i la
sedimentacio

-durada limitada, per 'acumulacié de sediments

-impedir el procés de reproduccio d’alguns peixos, pérdua de biodiversitat

0,2 Per cada avantatge / inconvenient correcte



15. PAU 2020 - Juny - Série 3 - Exercici 5

EXERCICI 4. (2 PUNTOS)

Colombia compta amb petites masses de gel que coronen les muntanyes més altes
del pais, amb pics pel damunt dels 4850 metres sobre el nivell del mar.

Durant el segle XX es va fondre totalment la neu de 8 glaceres a Colombia i
actualment només sis zones tenen glaceres.

D’aquests 6 “nevados”, com se’ls coneix localment, quatre estan sobre estructures
volcaniques actives (estratovolcans). Els dos “nevados” restants, s’'ubiquen sobre
roques no volcaniques.

Glacera del volca Nevado del Ruiz 'octubre del 2016.

1. (1 punt) A la seglent taula es resumeix I'evolucioé de I'area glacial del conjunt dels
“nevados” existents actualment a Colombia.

Periode 1850 | 1950 | 1980 | 1990 |2010 |2017

Superficie Glacial (Km?) 347 | 109 | 87 68 47 37

Font i elaboracié: IDEAM 2019, adaptacic.
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1.1. Quin percentatge de superficie glacial ha perdut Coldombia en el periode que va del
1850 al 20177 (S’han d’especificar els calculs realitzats i les unitats emprades) (0,4 punts)

superficie 2017x 100/superficie 1850=
37 kmPx100/347kmP= 10,60%
100%- 10,60%= 89,40% de la seva superficie

També és pot fer

(347-37)x100/347=89,40%

1.b. A partir de les dades de la grafica adjunta, quina pérdua de superficie glacial
aproximada en km? han patit els quatre “nevados” d’origen volcanic des de 1960 a 2017?

(0.4 punts)

EVOLUCIO DE L'AREA GLACIAR A COLOMBIA 1960 - 2017

Area (Km2)

£ £E
<~

&EL
N Ny Ny

Temps (Anys)
mmmaVolcan Nevado del Huila — Sicrra Nevada de Santa Marta
s S0 12 Nevada Fl Cocuy o GliicAn ——Volcin Nevado Santa Isabel

== =Volcin Nevado del Ruiz - = =Volcan Nevado del Tolima

Evolucio de la superficie glacial en els “nevados” colombians 1960-2017. Font i elaboracio:

IDEAM 2018
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Nevado del Huila 17-7.1=8.9 km?
Nevado del Ruiz 21-8,69=12.31 km?
Nevado Santa Isabel 9-0.66=8.34 knm’
Nevado del Tolima 2.5-0.57=1.93 kn?*

0.1 punts per resposta. Si no posen les unitats, la pregunta val 0 punts.

1.c. Citeu la principal conseqiéncia a nivell global de la fusié de les glaceres dalta
muntanya del planeta, com les de Colombia. (0.2 punts)

L’augment del nivell del mar
la disminucio de la superficie emergida en zones costaneres.

(0.2 punts per resposta, nomes cal respondre una de les consequéncies. S’accepta que
esmentin la disminuci6 de I'albedo (reflectivitat de la llum solar)).
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2. Les dades calculades a I'apartat 1 i els 37 km? de gel existents a Colombia a I'any 2017
representen un excel-lent laboratori d’'investigacié dels efectes del canvi climatic a nivell
global. Aquesta superficie glacada es converteix en un privilegi a l'estar sota la influencia
de la Zona de Convergeéncia Intertropical i no d’estacions, que caracteritzen a regions de
majors latituds. (1 punt)

2.1. A queé es refereix el terme canvi climatic?(0.2 punts)

A les conseqliéncies sobre el planeta com a resposta de l'increment de l'efecte hivernacle
provocat per les emissions de gasos contaminants,

2.2. Esmenteu dos parametres fisics que siguin la causa del desgel de les glaceres de
Coldombia? (0.4 punts)

l'augment de la temperatura
la disminucio de les precipitacions

(0.2 punts per resposta)

2.2. El text inicial indica que és un privilegi estudiar aquest problema en una Zona de
Convergéncia Intertropical. Ompliu la seglent taula tot responent: (0,4 punts)

Una Zona de Convergéncia Intertropical......

A quines latituds és troba ? Properes a 'equador. Latitud 0

Presenta altes o baixes pressions? baixes

L’aire circula en direccido ascendent o

descendent? ascendent

Es una zona amb pluviositat alta o baixa? alta

(0,71 punt per resposta correcta)
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16. PAU 2019 - Setembre - Série 5 - Exercici 4 (Opcio B)

OPCIO B
Exercici 4 (2 punts)

El 13 de desembre de 2016 el Departament de Territori i Sostenibilitat va emetre
I'avis seguent:

Avis preventiu d'episodi ambiental de contaminacio per particules PMso i NO-
Atesos els nivells de particules PMyo i dioxid de nitrogen (NO2) enregistrats per la
Xarxa de Vigilancia i Previsio de la Contaminacio Atmosférica (XVPCA), i la previsio
dels models a vint-i-quatre hores, la Direccio General de Qualitat Ambiental i Canvi
Climatic emet un avis preventiu d’episodi ambiental de contaminacié atmosferica pels
contaminants PM;o i NO:-.

1. Responeu a les qliestions seguents:

a) El 15 de desembre de 2016 va ser desactivat 'avis preventiu després de
la retirada de I'anticiclé. Qué és un anticiclé? [0,5 punts]

Un anticiclé és una area d’altes pressions que presenta un patré caracteristic
de circulacio dels vents, que provoca un gir d’aquests en sentit horari a 'hemisferi
nord i en sentit contrari a I'hemisferi sud. La forga de Coriolis provoca una desviacio
dels vents, que surten de manera divergent de la zona d’altes pressions.

[0,20 p. per esmentar altes pressions.

0,20 p. per parlar del gir dels vents en sentit horari a I'nemisferi nord i en

sentit contrari a I'hemisferi sud.

0,10 p. per esmentar la forca de Coriolis]

b) Quina relacid hi ha entre la preséncia prolongada d’un anticiclo i
I'increment dels nivells de particules PM1o i de NO27? [0,50 punts]

Els anticiclons o altes pressions provoquen un temps molt estable amb
abséncia de precipitacions i vents superficials, que limita molt la dispersio
horitzontal d’aquestes substancies contaminants.

[0,25 p. per parlar de temps estable.

0,25 p. per parlar de la limitaci6 de la dispersi6 de les substancies
contaminants]
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2. La normativa europea estableix que la mitjana anual d’emissions de NOz no pot
superar els 40 pug/m3. Al 95% de I'’Area Metropolitana de Barcelona no es compleix
aquesta normativa.

a) Quina és la font d’emissioé responsable d’aquesta situacié? [0,2 punts]

Els principals responsables de l'increment dels nivells de dioxid de nitrogen son els
vehicles.

b) Esmenteu dos impactes ambientals més de I'emissié a 'atmosfera de NOo. [0,2
punts]

L’emissio de dioxid de nitrogen a 'atmosfera també contribueix a l'increment de la
pluja acida i a 'acumulacié d'ozé a nivells baixos de I'atmosfera.
[0,10 p. per a cada nom]

c) Completeu la taula seguent amb l'origen antropic i les consequéncies de
I'emissio a I'atmosfera dels contaminants seguents: (0,6 punts)

Contaminants Origen antropic Conseqliencies
atmosferics

Combustions incompletes: | Interfereix el transport de
motors de gasolina, | l'oxigen en la sang.
calderes de calefaccio i| Provoca mal de cap i
centrals termoeléctriques. alteracio de la coordinacio.
Combustié de carburants | Intensificacio de [I'efecte
fossils. hivernacle.

Combustions de carbé i| Formacié d’acid sulfaric en
petroli, centrals térmiques i | I'atmosfera humida, que

Monoxid de carboni

Dioxid de carboni

altres instal-lacions | determina la pluja acida,
industrials. que provoca el
. deteriorament de les
Oxids de sofre comunitats vegetals i la
contaminacié d’aiglies de

rius i llacs.

En temes de salut, provoca
la irritacié de les mucoses
respiratories i dels ulls.

[0,10 p. per a cada origen antropic.
0,10 p. per a cada consequéncia]

17. PAU 2019 - Juny - Série 4 - Exercici 4 (Opcié A)

Solucié no disponible: la pauta oficial no la inclou o no s'ha pogut localitzar.

18. PAU 2018 - Setembre - Série 3 - Exercici 3 (Opcio B)

Solucié no disponible: la pauta oficial no la inclou o no s'ha pogut localitzar.

19. PAU 2018 - Setembre - Série 3 - Exercici 4 (Opcio A)

Solucié no disponible: la pauta oficial no la inclou o no s'ha pogut localitzar.
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20. PAU 2018 - Juny - Série 1 - Exercici 4 (Opcié6 B)
Exercici 4. (2 punts)

A la taula adjunta es mostren algunes dades corresponents als principals gasos d'origen
antropogeénic que contribueixen a intensificar I'efecte hivernacle de la Terra.

CO, CFC CH, N,O 0O,
Temps de residéncia en anys 50-200 [ 75-100 | 710 150 hores
Produccié en parts per milié en | 275 0 0.7 0.228 | 0.015
volum
% en volum de creixement anual 1.6 0 0.008 0.008 | ------
% contribucié a la intensificacio de | 53 20 13 6-7 5-8
I'efecte hivernacle

1. Contesteu les questions segients (1 punt):

a) Qué és l'efecte hivernacle natural de la Terra? (0.20 punts)

Alguns gasos com el vapor d’aigua i el dioxid de carboni absorbeixen la radiacio infraroja que la
Terra emet, tot impedint que s’escapi a l'espai. Aquesta radiacio retinguda fa augmentar la
temperatura del planeta i genera 'anomenat ‘efecte hivernacle natural’ que ha permés mantenir
l'aigua en estat liquid i el manteniment de la vida en el planeta.

NOTA: no s’acceptara una explicacié que faci referencia a l'increment de l'efecte hivernacle, en
aquesta pregunta es demana l'efecte hivernacle natural.

b) Quines sén les activitats antropogéniques que produeixen cadascun d’aquests cinc gasos? N'hi
ha prou amb una resposta per gas pero no pot ser repetida. (0,50 punts)

CO, Combustié de carbd, petroli i gas natural als habitatges, fabriques, cotxes |
centrals termoeléciriques. La crema de boscos i selves també allibera grans
quantitats d’'aquest gas a [latmosfera i es destrueixen molts arbres que
absorbeixen el CO» La tala d’arbres també en disminuira I'absorcio de CO..

CFC Activitats industrials i com a refrigerants, propulsors i aerosols en el procés de
vaporitzacio.

Aire condicionat.

CH, Excrements del bestiar (purins), arrossars, abocadors de deixalles, mines de
carbd, conductes de gas natural.

N.O Fertilitzants quimics utilitzats en l'agricultura, mitjans de transport, combustio
incompleta dels motors a altes temperatures i processos industrials.

(O Contaminant secundari que prové del transit i de les activitats industrials.

c¢) Si la produccié anual dels CFC és practicament 0, per quée és un dels gasos que més contribueix
a I'increment de I'efecte hivernacle? (0,30 punts)

Actualment les emissions d’aquests gasos és practicament 0 pero en canvi cada molecula emesa
té una gran capacitat d’absorcié de la radiacioé ja que té una alta reactivitat.

També perqué romanen a I'atmosfera molt de temps (temps de residencia molt llarg) i encara
que se n’han reduit molt les emissions, les molecules ja emeses continuaran actuant durant molt de
temps.

S’accepta qualsevol de les dues respostes
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2. En un informe de I'IPCC de l'any 2005, els autors afirmen que els oceans juguen un paper
important ja que absorbeixen anualment una quarta part de les emissions de CO. d'origen
antropogeénic. (1 punt)

a) L'absorcié del CO, pels oceans provoca un augment de l'acidesa de l'aigua. Descriviu les
consequéncies de I'increment d’acidesa de l'aigua del mar provocada per I'absorcié del CO; pels
oceans (0,20 punts)

Les conseqliencies de [l'acidificacio dels oceans incideixen en els organismes marins, en el seu
menor index de supervivéncia, desenvolupament i creixement, aixi com en els canvis en les seves
funcions fisiologiques i una menor biodiversitat.

Podrien també respondre que altera el sistema dels carbonats marins.

b) En quin mineral (o roca) es transforma el CO; en els oceans? (0,20 punts)

Es transforma en carbonats com la calcita, I'aragonita o la dolomita.
Es transforma en roques calcaries.

c) A més d’intensificar I'efecte hivernacle els gasos citats a continuacié provoquen altres impactes
ambientals. Citeu-ne un per a cada gas. (0,60 punts)

Gas Impacte ambiental
CFC Afebliment de la capa d’ozd, boira fotoquimica o smog
N,O Pluja acida / boira fotoquimica o smog
O3 Boira fotoquimica o smog

42



21. PAU 2017 - Juny - Série 1 - Exercici 1

Exercici 1 (Obligatori)
(3 punts)

1.
a)
Precipitacio anual = 954,4 mm
Temperatura mitjana = 9,875 °C
0,2 p per cada dada correcta

b)

Climograma resultant
220 110
200 100
180 90
160 80
140 70
120 60
100 50
80 40
60 - - 30
40 - - 20
20 - - 10

0 -0

20 FFMAMITTASOND -10

B Precipitacion (mm)

== Temperatura (2C)

L’escala de precipitacions és el doble que la de temperatures.

Es considerara valid si les precipitacions es representen amb punts o linies
enlloc de barres.

0,3 p per les precipitacions i 0,3 p per les temperatures. Si I'escala és
incorrecta es comptabilitzara la meitat.



a)
Tipus de | Pluviositat | Réegim  pluviométric | Temperatures
clima (alta, baixa | estacional (fredes, suaus, calides,
o mitjana) | (regular al llarg de extremes...).
'any, amb maxim i Distingiu entre estiu i
minim pluviométrics en | hivern.
un moment
determinat...).
Oceanic o | Alia Regular al lfarg de l'any | Fredes a l'hivern, suaus a
Atlantic l'estiu
De Alta Maxim pluja a lestiu, | Fredes a I'hivern i suaus a
muntanya de neu a I'hivern l'estiu
Mediterrani Baixa Maxims a la primavera i f:}'uays a l'hivern, calids a
la tardor l'estiu
b)
Zona climatica Justificacié
Clima atlantic o Pluviositat alta i repartida al llarg de I'any
oceanic Estiu suau

Temperatura freda a 'hivern
No hi ha periode d’aridesa

0,1 punts pel nom i 0,1 punts per una justificacio

a)

Els calculs per al mes de desembre es recullen a la taula segtient:

Mes | Precipit. | Aigua recollida al mes Despesa mensual Entrades-
sortides
D 12 30.000%12=360.000 | 0,8750.000"31=1.240.000/ -880.000 |

Desembre és deficitari en 880.000 litres, si es prenen 31 dies.
0,4 punts en total.

b)

- Reciclatge de les aiglies a les industries/aiglies grises
- Enjardinaments amb plantes autoctones

- Gravar a les factures el consum excessiu

- Millorar les xarxes i canals de distribucio

- Incentivar I'is de sistemes d’estalvi a la llar

- Incentivar I'is de sistemes d’estalvi a I'agricultura

0,6 punts en total: 0,2 punts per mesura proposada, se n’acceptaran alfres també

logiques.
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Exercici 4 (2 punts).

22. PAU 2017 - Juny - Série 1 - Exercici 4 (Opci6 A)

1
a)
Contaminant | Fonts Efectes
(Esmenteu-ne dues)
NOx - gasos expulsats per | -  Inflamacié significativa de les vies
vehicles a motor respiratories.
- centrals - Estudis epidemiologics mostren
termoeléctriques que una exposicio prolongada al
(combustio a NO, augmenta els simptomes de
temperatures bronquitis en nens asmatics.
superiors a 1000°C) | - |a reduccié de la funcié pulmonar
també esta relacionada amb els
nivells alts de NO..
Particules - motors digsel Augment del risc de patir:
- calderes - malalties cardiovasculars,
calefaccio - malalties respiratories,
- moviments de - cancer de pulmo.
tej'rres La seva afectacio a la salut humana
- cimenteres depén de la seva composicié i de la
- construccio seva mida. Les que tenen un major
impacte son les PM2,5 i PM1, que
tenen una mida prou petita per
penetrar fins als alvéols pulmonars.
0,1 p. per 0,05 p. per cada font | 0,1 p. per cada efecte (un a cada
cada nom casella)

b) Els anticiclons o altes pressions provoquen un temps molt estable amb

abséncia de precipitacions i vents superficials, que limita molt la
dispersio horitzontal d’aquestes substancies contaminants.

0,4 p. per una explicacié coherent, que contingui els conceptes amb negreta o

similars.
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a)
Nom Condicions de formacio Efectes perjudicials
(esmenteu-ne dos)
0zé - preséncia a l'atmosfera - lrritacio de les mucoses
dels compostos - lrritacio de les vies
precursors (oxids de respiratories
nitrogen i els compostos - tos
organics volatils) - lrritacions a la faringe
- alcollials ulls
- elevada radiacio - dificultats respiratories
- disminucid del rendiment
- estabilitat atmosférica - empitjorament de la funcio
pulmonar
- malestar general
- asma
- malalties pulmonars
- redueix la capacitat
defensiva en malalties
respiratories
0,2 punts: 0,1 p. per cada
0,2 punts 0,2 punts (dues condicions, efecte

0,1 p. per cada una)

0,6 punts en total.

b)

- Potenciacio del transport public.
- Limitacio de la circulacid de vehicles a les zones amb nivells elevats de NO..
- Prohibicié de la circulacio dels vehicles al centre de la ciutat.

- Potenciacio del consum de motocicletes eléctriques i automobils eléctrics i hibrids.

- Catalogacio i renovacio del parc automobilistic.
- Aplicacid de peatges verds.
- Sancions als vehicles més contaminants.

0.4 punts en total, 0,1 p. per cada mesura. Se n‘acceptaran d’altres que siguin

coherents.
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23. PAU 2016 - Setembre - Série 1 - Exercici 3 (Opci6 A)

OPCIO A
PREGUNTA 3 (3 PUNTS)

La grafica segient mostra els diferents gasos que formen I'atmosfera.

Nitrogen (78 %)
Oxigen (21 %)

=

Dioxid de carboni (0,004 %)

Argo (0,9 %) Altres gasos (0,006 %)

Responeu les giiestions seglents:

a)

b)

c)

Dels gasos anteriors, digueu quin té un paper fonamental en l'increment de
I'efecte hivernacle? [0.2 punts]

El dioxid de carboni (CO.).

Expliqgueu qué és I'efecte hivernacle natural i en qué consisteix I'increment de
I'efecte hivernacle? [0.4 punts]

L’efecte hivernacle natural consisteix en la retencio en I'atmosfera d’una part de
la calor que emet la superficie terrestre, després que aquesta s’hagi escalfat
per la radiacio solar, permet una temperatura mitjana del planeta al voltant dels
15 °C.

L’increment de l'efecte hivernacle és l'increment de la temperatura mitjana del
planeta com a conseqliéncia de les emissions de gasos d'efecte hivernacle.

Esmenteu dos altres gasos que tenen un paper fonamental en I'increment de
I'efecte hivernacle. [0.4 punts]

Meta (CH,)

Oxids de nitrogen (NO,)

Altres respostes poden ser: 0z6 (O;), els clorofluorocarbonis (CFC) o altres
halocarburs com soén els perfluorocarbonis.
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El setembre de 2015 es va destapar el dieselgate, un cas fraudulent relatiu als
vehicles d’'una empresa automobilistica que emetien gasos contaminants en
quantitats superiors a les permeses.

a) La taula adjunta mostra la variacié dels limits d’emissions d’dxids de nitrogen
(NO,) per a turismes diesel i gasolina. Elaboreu la grafica corresponent a
aquestes dades.

[0.6 punts]

Limits d’emissions NO,
per a turismes (g/km)

Anys Diesel gasolina
2000 0,50 0,15
2005 0,25 0,08
2009 0,18 0,06
2014 0,08 0,06

FONT: El Periodico de Catalunya
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b) Calculeu el percentatge de disminucié del limit d’'emissions de NO, per a
turismes diésel i gasolina en el periode 2000-2014.
[0.4 punts]

Per als motors diésel la disminucio ha estat d’'un 84 %
Calculs: [ (0,50 g/km— 0,08 g/km) / 0,50 g/km | x 100 = 84 %

Pels als motors de gasolina la disminucio ha estat d’'un 60 %
Calculs: [ (0,15 g/km— 0,06 g/km) /0,15 g/km ] x 100 = 60 %



2. Els oxids de nitrogen es relacionen amb importants impactes sobre |'atmosfera,
com son la formacié de I'ozé troposfeéric i la pluja acida.

a) En quines situacions meteorologiques els Oxids de nitrogen poden afectar la
salut humana? [0.2 punts]

Quan la situaciéo meteorologica coincideix amb un llarg periode de preséncia
d’altes pressions (anticiclons).
S’acceptara si diuen situacions d’inversié termica o bé situacions d’estabilitat

atmosferica.

b) Esmenteu dos factors naturals que afavoreixen la formacié del boirum
fotoquimic o smog. [0,4 punts]

Increment de la radiacio solar

Inversié termica / estabilitat atmosférica / anticicld

Relleu

¢) Proposeu dues mesures que facin disminuir els oxids de nitrogen. [0.4 punts]

Potenciaci6 del transport public

Renovacio del parc automobilistic

Altres respostes poden ser:

Limitacid de la circulacio de vehicles amb els limits d’alerta superats.
Prohibicio de la circulacio de vehicles als centres de les grans ciutats.
Potenciacié de I'us de vehicles eléctrics.

Aplicacio de bonificacions als vehicles verds.

Potenciacio del transport de mercaderies per ferrocarril.

Sancions als vehicles més contaminants.

Altres mesures coherents amb el context.

24. PAU 2016 - Setembre - Séerie 1 - Exercici 3 (Opcié B)

Solucié no disponible: la pauta oficial no la inclou o no s'ha pogut localitzar.
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25. PAU 2016 - Juny - Série 3 - Exercici 1
PREGUNTA 1 OBLIGATORIA (3 PUNTS)
A continuacié hi ha una taula amb la temperatura mitjana real a la superficie de tres planetes, la

seva temperatura mitjana tedrica si no tinguessin atmosfera, la seva pressié atmosférica en
superficie i la composicio de la seva atmosfera.

Temperatura
real (2C)

Temperatura
teorica (°C)

Pressio
atmosfeérica

Composicio
atmosfera

Increment
deT(2C)

(hPa) (%)
96,5 % CO;,

3,5 % Na

461 - 155:

155 °C 306

Venus 461 °C 93.000

78 % Np,

21 % Oy,
0,93 % Ar,
0,038 % COx,
vapor d’aigua
en proporcio
variable
95,7 % CO,,
2,7 % N, (-46) - (-51):

1,6 % Ar 5

14 - (-14):

14 °C 35

Terra -18 °C 1.013

Mart -46 °C -51¢C 8

1. A partir de les dades de la taula podem deduir la preséncia de I'efecte hivernacle en els tres
planetes.

a) A la columna de la dreta de la taula calculeu I'increment de temperatura en °C a causa de
I'efecte hivernacle per a Venus, la Terra i Mart. (0,3 punts)

0,1 punts per cada valor correcte

b) A qué pot ser deguda la diferéncia entre els valors obtinguts de I'efecte hivernacle en
cadascun dels planetes. (0,4 punts)

Els valors de I'efecte hivernacle seran més grans com més densa sigui I'atmosfera (es pot deduir
a partir de la pressio atmosférica), encara que també hi té a veure la composicio.

Es considerara correcta la resposta si es relaciona una major pressio atmosféerica, quantitat, gruix
o densitat de I'atmosfera, amb un major efecte hivernacle.

c) En qué consisteix I'efecte hivernacle? (0,3 punts)
Les radiacions solars de llum visible travessen I'atmosfera, arriben a la superficie terrestre i

I'escalfen, perd aquesta calor que es genera (radiacions infraroges) no pot sortir cap a I'exterior
perqué hi ha determinats gasos a I'atmosfera que ho impedeixen.
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2. Actualment hi ha constancia que la Terra esta patint un increment de I'efecte hivernacle que pot
provocar un gran canvi climatic.

a) A queé és degut que actualment a la Terra hi hagi aquest increment de I'efecte hivernacle?
(0,3 punts)

A l'alliberament a I'atmosfera de gasos d’efecte hivernacle a causa de les activitats humanes
(transport, industria...).

Es considerara correcta la resposta si es diu que és degut a algun gas concret d’efecte hivernacle
produit per l'activitat humana; no sera correcta si s'esmenta el vapor d’aigua.

b) Esmenteu quatre consequéncies per a la Terra si es continua incrementant I'efecte
hivernacle. (0,4 punts)

- el gel dels pols es podria desfer;

- g'alteraria el régim de pluges de moltes zones;

- augmentaria el nivell dels mars i oceans (també per la dilatacié de I'aigua
dels mars i oceans);

- g’extingiria un gran nombre d’espécies;

- pérdua de sols fertils;

- fam;

- migracions de poblacidé i lluites pel territori;

- extensio de malalties tropicals;

- expansio de plagues;

- inundacio d’arees costaneres;

- qualsevol altra resposta coherent amb el context.

0,1 punts per cada conseqliéncia correcta.

c) Esmenteu tres mesures que es podrien aplicar per disminuir o fins i tot anul-lar
increment de I'efecte hivernacle. (0,3 punts)

- disminuir les emissions de COy;

- us d’'energies alternatives — reduccio de I'Us dels combustibles fossils;
- aplicar mesures sobre el transport;

- potenciar el transport public;

- potenciar I'is de la bicicleta;

- reforestacid;

- qualsevol altra resposta coherent amb el context.

0,1 punts per cada mesura correcta.

51



3. A meés de regular la temperatura de la superficie terrestre, consequéncia de l'efecte
hivernacle, I'atmosfera constitueix una part essencial de la Terra perqué té altres funcions
més. Digueu dues d'aquestes funcions i en quines capes de I'atmosfera es donen. (71 punt)

Funcio Capa

Actua com a filtre de les radiacions solars | Estratosfera i ionosfera (o termosfera)
ultraviolades

Conté els gasos essencials (0. i CO») per | Troposfera
al manteniment de la vida a la Terra

Tenen l'origen els processos geologics | Troposfera
externs

Completa el cicle de I'aigua Troposfera

0,3 punts per cada funcié esmentada i 0,2 per cada capa atmosferica (en lloc d’estratosfera es pot
acceptar capa d'oz¢), fins a 1 punt, s'accepta si donen cada un dels gasos (CO.i Os) com una
funcid diferent.

52



26. PAU 2016 - Juny - Série 3 - Exercici 4 (Opcié6 B)

OPCIO B
PREGUNTA 4 (2 PUNTS)

Floreix el desert d'Atacama, un dels llocs més arids del mén

El desert d'Atacama, al nord de Xile, ha florit. El sol d'un dels llocs
més arids del mon és ara una catifa de flors. El motiu és el fenomen
conegut com EI Nino, que ha alterat el patré de pluges. Les
abundants precipitacions que han descarregat sobre Atacama han
permes la germinacio de les llavors que es troben en estat latent al
desert. El resultat és aquest meravellos paisatge.

FONT: Nacio digital
(hittp://www.naciodigital.cat/canaldigital/noticia/18515/floreix/desert/atacama/dels/llocs/arids/mon)

1. La noticia fa referéncia a 'TENSO el fenomen popularment conegut amb el nom de E/ Nirio.

1.1. Expliqueu en qué consisteix el fenomen del “El Nifio” i quina periodicitat té (0,4 punts)

El Nifio consisteix en I'escalfament anormal de les aigles del pacific oriental, davant les costes
d’America del Sud, que té lloc ciclicament en periodes de tres a set anys tot i que pot arribar a
periodes d’11 anys.

0,2 per descriure correctament l'origen i 0,2 per la periodicitat. Es considera correcte si diuen una
periodicitat de 3 a 7 anys.

1.2. Expligueu quin canvi en la dinamica atmosférica s’associa amb aquest esdeveniment
(0,4 punts)

Es donen pressions atmosfériques baixes (depressions) a les costes orientals del Pacific, la
qual cosa fa que hi hagi pluges abundants; mentre que a les costes occidentals s’hi donen
pressions altes (anticiclons), la qual cosa comporta sequeres (al revés del que hi passa
normalment). Tot aixd va associat també a I’afebliment dels vents alisis que bufen d'E a W al
Pacific

0,3 punts per una descripcio correcta

1.3. Quines sbn les principals consequéncies climatiques en un any de E/ Nifio? Citeu-ne dues.
(0,2 punts)

Sequeres

Inundacions

Plagues

Increment d’huracans, etc.

Hi ha un canvi de patrons meteorologics a tot el planeta

0,1 per cada conseqliéncia citada. S’acceptaran altres opcions que puguin ser correctes com ara
pérdua de collites i fam.
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2. A l'oest del desert d'Atacama hi ha la serralada dels Andes, a l'igual que passa amb el d’Arizona

que es troba a I'est de les Muntanyes Rocalloses o el desert del Takla Makan que esta al nord de
I'Himalaia.

2.1. Aquesta coincidéncia es produeix pel fenomen conegut com a efecte Féhn. Expliqueu
breument en qué consisteix aquest fenomen. (0,4 punts)

Es un fenomen associat a I'exposicid dels vessants respecte als vents generadors de pluja.
L’efecte f6hn es produeix quan I'aire humit topa amb una serralada i es veu forcat a ascendir per
superar-la. Aixd provoca precipitacions i un augment de la preséncia de nuvols durant tot I'any en
el vessant de sobrevent. En arribar al cim, després de perdre bona part de la humitat en forma de
pluja o de boira, la massa d’aire ha esdevingut una massa seca. Com que, a més a mes, mentre
baixa pel vessant oposat es va escalfant, el vessant de sotavent experimenta temperatures més
elevades i precipitacions sensiblement més baixes que el de sobrevent.

0,4 punts per una explicacio en que es relacioni I'increment de precipitacions en trobar-se amb la
muntanya l'aire humit i el fet que en travessar-la hagi perdut la humitat i s’hagi convertit en una
massa d’aire seca.

2.2. Les pluges esdevingudes a la vessant maritima del Andes sén les anomenades pluges
orografiques. Quins altres tipus de pluja es poden donar? Doneu-ne el nom i descriviu-les
(0,6 punts)

TIPUS DE Descripcio
PLUJA
Es produeixen a causa de I'escalfament de I'aire, que, en disminuir la seva
Pluges de densitat, tendeix a ascendir i a refredar-se. Aixi, es formen nuvols que
conveccio creixen verticalment.
Tipiques de zones tropicals i propies de les tempestes d’estiu del nostre
pais.
A les zones de contacte entre masses d’aire de diferent temperatura es
Pluges produeix el refredament de l'aire, que dona lloc a la formacié de navols i la
frontals possibilitat de precipitacio.

Sén tipiques de les zones temperades i acompanyen els fronts associats a
les depressions.
0,1 per cada tipus de pluja i 0,2 per cada descripcio.

27. PAU 2015 - Setembre - Série 5 - Exercici 4 (Opcid A)

Solucié no disponible: la pauta oficial no la inclou o no s'ha pogut localitzar.
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28. PAU 2015 - Juny - Série 2 - Exercici 4 (Opcié6 B)

Exercici 4 [2 punts]

En una recerca per a esbrinar quins gasos contribueixen més a l'efecte d’hivernacle, es preparen
ampolles transparents amb tanca hermética proveides d’'un sensor de temperatura i s‘'omplen amb
aire enriquit amb diferents gasos. S'exposen les ampolles a la llum solar durant sis hores i es
mesura la temperatura que assoleix l'aire interior. Es repeteix diverses vegades 'experiment en

dies successius.

1. a) Expligueu qué és I'efecte hivernacle de I'atmosfera [0,25 punts]

L’atmosfera terrestre actua com una barrera per a la radiacio infraroja que emet la Terra cap a

l'espai, la qual és fortament absorbida gracies a la presencia de diversos gasos en la seva

composicio, es tracta d’'un fenomen perfectament natural.
(0,25 punts per una explicacio coherent semblant a la que es proposa)

b) Empleneu la taula per a I'experiment proposat [0,75 punts]

Variable independent

Gas que s'utilitza per enriquir I'aire de I'ampolla (0,15 p)

Variable dependent

Augment de temperatura de l'aire de I'ampolla (0,15 p)

Indiqueu dues
caracteristiques de la
preparacio de
I’experiment que convé
controlar i expliqueu
com es faria aquest
control

Es pot proposar, entre d’altres:

Volum de les ampolles: han de ser totes iguals.
Forma de les ampolles: han de tenir totes la mateixa
forma.

Material de que estan fetes les ampolles: ha de ser el

mateix en tots els casos.

La quantitat de cada un dels gasos que s’investiga ha

de ser la mateixa.

L’aire de partida ha de ser el mateix.

Disposicio de les ampolles a la llum: s’han de col-locar
de forma que totes rebin la mateixa insolacio.

La llum a qué s’exposin ha de ser la mateixa.

La temperatura ambiental ha de ser la mateixa.
(0,15 p per cada una, 0,30 p en total) Se
n’acceptaran altres.

Control de I'experiment

Ampolla amb aire sense enriquir (0,15 p)
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2.- Proposeu quatre gasos d’efecte d’hivernacle que es podrien utilitzar en I'experiment. Citeu-ne

una font i digueu si és d’origen natural o antropic. [1punt]

Gas d’efecte d’hivernacle

Font

Origen

+ el dioxid de carboni (CO;),

Respiracio dels éssers vius

Natural

Incendis forestals

Natural i antropic

Combustions: transport,
calefaccions, centrals térmiques

Antropic

* el meta (CH.),

Cicle digestiu del bestiar

Natural i antropic

hidrofluorocarburs (HFC), els
perfluorocarburs (PFC),
I'hexafluorur de sofre (SF6) i
el trifluorur de nitrgen (NF3).

Cultius (arrossars) Antropic
Pantans Natural
Abocadors, depuradores... Antropic
« l'oxid nitros (N2O), Degradacio dels compostos
nitrogenats del sol Natural
Degradacio de fertilitzants i -
deixalles del bestiar Antropic
* el vapor d'aigua, ..
P 9 Evaporacio Natural
Combustions Antropic
* l'0z¢ troposferic Contaminant secundari, no hi ha .
fonts directes Antropic
* els halocarbons: els Processos industrials Antropic

(0,1 p pel nom del gas, 0,1 per la font i 0,05 p per I'origen). Es poden considerar correctes
alftres respostes dins del context.



29. PAU 2014 - Setembre - Série 5 - Exercici 4 (Opcié6 B)

OPCIO B
Exercici 4 (2 punts)
Qualificacio
2 punts
Continguts conceptuals Tipus d’objectiu
Atmosfera Coneixement.
Aplicacid
Valoracié de situacions
Respostes
1 a)
Els contaminants primaris sén emesos directament a I'atmosfera i
en canvi els contaminants secundaris s'originen en reaccionar els
Diferéncia primaris entre ells o amb altres substancies presents a I'atmosfera.
Tp
0,1 punts per cada terme indicats en negreta

Contaminant primari

Contaminant secundari

Dioxid de nitrogen

0zo

0,4 punts (0,2 punts per la diferencia; 0,1 punts per cada contaminant ben posat)
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gasos, mort i
caiguda de les fulles
sobre els materials:
processos abrasius,
acumulacio en
edificis i monuments
gue tendeixen a
enfosquir-se

cautxu, corroeix els
metalls

Particules 0; NO,
focs deguts a - es produeix a la baixa - processos de
'espécie humana atmosfera quan la combustié a
(fums, petites gotes radiacio solar incideix altes
de combustible sobre I'0xid de nitrogen a temperatures
sense cremar,...) temperatures relativament | - centrals
construccié elevades, per tant termiques
activitats extractives qualsevol activitat que - vehicles
Activitat industria produeixi NO. donara lloc | - motors
humana indirectament a la - nitrats
formaci6 d'ozé (processos | (fertilitzants)
de combustio a altes
temperatures, centrals
termiques, vehicles,
motors, nitrats
(fertilitzants))
sobre els animals: - sobre els animals: irritant, | - irritacid de les
alteracions de pot produir lesions vies
'aparell respiratori estructurals als pulmons respiratories
sobre la vegetacio: - sobre la vegetacio: baixa | - els efectes de
obstruccid I'eficacia de la fotosintesi, la pluja acida
d'estomes, baixa la produccio de sobre els
disminucié de la collites, augmenten les éssers vius,
fotosintesi, plagues i malalties ecosistemes
Consequien disminuci6 de - sobre materials de aquatics,
cia negativa lintercanvi de construccio: degrada el ecosistemes

terrestres o
sobre els
materials
també seran
considerats
correctes

0,6 punts (0,1 punts per cada activitat o consequiencia — és suficient tan sols una activitat o

conseqliencia)

1p

a) L’avantatge que representen és que emeten menys COo, per la qual cosa col-laboren a
disminuir I'increment de I'efecte hivernacle. L’inconvenient és que augmenta la
contaminacié atmosferica de particules i NO, amb totes les conseqliéncies que se’n puguin

derivar.

0,2 per l'avantatge i 0,2 per d’inconvenient

b) L’0z6 és un contaminant important quan es troba a la troposfera, mentre que és
beneficids a la estratosfera ja que les reaccions de formacié i destruccié d'ozé
obstaculitzen el pas de la radiacions ultraviolades procedents del sol i que arribarien a
la superficie de la Terra

0,6 punts (0,3 punts per esmentar que a la troposfera és contaminant; 0,3 punts per
esmentar que a l'estratosfera obstaculitza les radiacions ulfraviolades)
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30. PAU 2014 - Juny - Série 3 - Exercici 3 (Opcié A)

Solucié no disponible: la pauta oficial no la inclou o no s'ha pogut localitzar.

31. PAU 2014 - Juny - Série 4 - Exercici 4 (Opci6 A)

OPCIO A
Exercici 4 (2 punts)
Qualificacio Continguts conceptuals Tipus d’objectiu
2 Atmosfera Conceptual
Impactes
Interpretacid
Respostes
1 a) .
06p Maxumgsl concentracions d OaCauses
(1p) troposferic

Epocade 'any  [Estiu: del maig alEs Iépoca de lany en qué les condicions
setembre meteoroldgiques sén més estables la qual cosa afavoreix
que els contaminants primaris romanguin a I'atmosfera i
puguin tenir lloc les reaccions de formacié de | ‘0zé.
També és I'época de I'any en qué hi ha més radiacié
solar.

Moments del dia [Tarda, a partir dePerqué sén les hores de maxima insolacié i és amb la
migdia fins les 9 delfradiacié solar que es produeix la sintesi de '0z6.

vespre

La Campanya s’ha de dur a terme entre maig i setembre.

0,05 punt per cada casella de la primera columna i 0,2 p per I'explicacié de les causes (una en
cada cas), 0,1 p per la resposta del requadre.

b) Les activitats humanes que emeten oxids de nitrogen a I'atmosfera: transit, calefaccions, industria,
0.4 p | refineries, centrals teérmiques, incineradores, depuracié d'aigies residuals...
( 0,1 per cada activitat, n’hi ha d’haver quatre)

a) L’'0ozd és un contaminat secundari perqué no s’allibera directament d’'una font emissora siné que
0.2 p | és el producte de reaccions entre altres contaminants i elements naturals.

2 b) Es produeix a_kitroposfera mitjangant reaccions fotoquimiques: quan la radiacié solar incideix
(0,4 |sobreels c‘glgs de nitrogen i a temperatures relativament altes.

(1p) | P) NO; + llum NO + O

0 + 02 03

( 0,2 per I'explicacio (cal esmentar les paraules en negreta) i 0,2 per les reaccions)

c) Afavoreixen la seva formacié: situacio anticiclonica o altes pressions que determina
0,2 p |temperatures altes entre 24 i 32 2C i vents débils que dificulten la dispersié del contaminants i la
forta insolacid.( abséncia de nuvolositat)

(0,1 punt per cada una de les paraules en negreta o semblants)

d) L'alta concentracié d'ozd pot afectar la salut de les persones ja que és molt irritant i afecta
0,2 p | principalment les mucoses respiratories i els ulls, produint tos, irritacié de la faringe, irritacio
als ulls, irritacio al nas, dificultats respiratories, sensacio de sequedat al coll i malestar
general i manca de coordinacio, lesions als pulmons.

( 0,1 p per cada un dels efectes citats fins un maxim de 0,2 punts)
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32. PAU 2013 - Juny - Série 3 - Exercici 4 (Opcié6 B)

OPCIO B
Exercici 4
Qualificacio Continguts Tipus d’objectiu
conceptuals
2 punts Atmosfera Coneixement
Analisi
Aplicacié
Respostes
a) S’han de citar tres contaminants entre els seglents:
Dioxid de carboni.
Monoxid de carboni.
Hidrocarburs.
Oxids de sofre (SO, SO)
Oxids de nitrogen (NO,, NO)
Particules solides en suspensié (PSS).
0,10 punts per cada contaminant correcte
Total 0,3 punts
b) S’han d’esmentar dos avantatges entre els seglients:
1 (1 punt)
Disminucié d'emissié de CO..
Disminucié de gasos contaminats de I'atmosfera.
Disminucié de la demanda de petroli.
Major eficiéncia energética.
Reduccié de la contaminacié acustica.
Millor visibilitat en les ciutats.
Millora en la salut de les persones.
0,20 punts per cada avantatge correcte
Total 0,4 punts
c) No. Les emissions de CO, del cotxe eléctric son un valor tedric que resulta de
calcular I'energia eléctrica consumida en la fabricacio del vehicle i la
procedéncia de I’energia eléctrica que consumeix.
0,1 punts per respondre negativament a la pregunta.
0,2 punts per justificar correctament la pregunta.
Total 0,3 punts
a) Total 15000 km multiplicat per 350 g CO. per cada 100 km déna 525000 g CO»,
és a dir 0,525 tones CO..
0,25 punts pel calculs i resultats correctes
0,1 punts pel plantejament correcte i resultat incorrecte
Total 0,25 punts
b) El calcul de reduccié de CO: el poden calcular directament sobre els grams de
CO, emesos cada 100 km. També s'accepta el calcul sobre els grams emesos
totals.
2 (1 punt)
Total 15000 km multiplicat per 115 g CO, cada 100 km déna 172500 g CO,, és a
dir 0,172 tones CO..
Percentatge de reduccié: 0,525-0,172/0,525 = 0,67 x 100 = 67 %
Percentatge de reduccié: 350 —115/350 = 0,67 x 100 = 67 % de reduccié
0,5 punts pel calculs i resultats correctes
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0,1 punts pel plantejament correcte i resultat incorrecte
Total 0,5 punts

c) El protocol de Kyoto és una Conferéncia Mundial sobre el Canvi Climatic
celebrada a Kyoto (Japd) el 1997. En el protocol de Kyoto, signat el 1997, es va
fixar com a objectiu la reduccié en un 5,2% de mitjana fins a I’'any 2012 de les
emissions de CO, a I'atmosfera, als paisos desenvolupats, respecte a les
emissions del 1990.

0,1 punts per dir correctament qué és el protocol de Kyoto
0,15 punts per justificar correctament I'objectiu
Total 0,25 punts
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33. PAU 2013 - Juny - Série 4 - Exercici 3 (Opci6 A)

OPCIO A Exercici 3

Qualificacio Continguts conceptuals Tipus d'objectiu
3 punts Geosfera Coneixement
Atmosfera Analisi
Recursos Interpretacié
Impactes Valoracié
Respostes
1 1.a. 50
(1p) (0.5 -
punts) /v\o—\\ 18
/ R
< / 10| emgm=T2 Juliol
8 ET2 Febrer
- BN
- - B
o
_ = = -
s = o = o = = = = = = @ o
= = = S = = S = = S =
= = > = = 2 o =% oo = =
Si han fet una sola grafica (Juliol o Febrer o la mitjana) ben feta (0,25 punts),
1.b.
0.2 , .
punts) (0.20 punts). S'observa que en els darrers 10.000 anys hi ha hagut un augment en la
temperatura, sobretot entre els 10.000 i els 5.000 anys, tant en les dades de juliol com en
les de febrer.
1.c. (cada causa 0.15 punts). Els factors naturals que han pogut generar canvis climatics en el
(0.3 nostre planeta han sigut:
punts) Alineacions planetaries
Cicles d'activitat solar
Cicles orbitals terrestres
Impactes de meteorits
Posicid de les terres emergides o la tectonica de plaques
Erupcions volcaniques catastrofiques
Canvis d’intensitat i polaritat en el camp magnétic terrestre
Activitat fotosintética
2 2.aib | Tipus de carbo Contingut en Mitjana contingut | Grau d'evoluci6 (1:
(1p) carboni en volatils menys i 4:més)
Antracita >90% <10% 4
Hulla >85% 8-45% 3
Torba 55-65% 42-72% 1
Lignit 60-77% <42% 2
?1 ) (0.8 punts per omplir els forats de la taula i 0.2 punts per encertat amb la antiguitat)
P
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3.a.
(0.30
punts)

3. b.
(0.20
punts)
3.3.
(0.50
punts)

3.a..La pluja es considera acida quan el seu pH és inferior a 5,65 (valen valors de 5,65 a 5).
La pluja acida pot arribar a tenir valors de fins a 3. Cal donar un valor aproximat del pH.

3.b. El didxid de sofre i els 0xids de nitrogen (SO, i NO,). Es demanen gasos.

3.c. (0.25 punts per a cada resposta encertada, una per a cada medi).

Conseqgiiéncies sobre els ecosistemes terrestres:

Canvis en la composici6é quimica del sol: acidificaci6 del sol, disminucié de la quantitat de
nutrients, mobilitzacié de metalls toxics, corrosié per contacte directe.

Destruccié de la produccié dels boscos i la seva degradacio, com també la de les terres
conreades.

Problemes respiratoris, al-lérgies, conjuntivitis i malalties en animals.

Perdua de biodiversitat de les aigles continentals (llacs, rius,...)

Conseguéncies en els materials de construccié i els monuments:

Malaltia de la pedra: efectes corrosius, que ataguen (dissolucio) les roques amb carbonat
de calci (calcaries, marbres, etc).
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34. PAU 2012 - Setembre - Série 4 - Exercici 3 (Opci6 A)

OPCIO A
Exercici 3
Qualificaci6 Continguts conceptuals Tipus d'objectiu
Atmosfera Corllc’eptes
3 punts : Analisi
Clima .
Aplicacid
Respostes
a)
Precipitacio anual = 1116,5 mm
T* mitjana any 2009= 7,13 °C
0,1 p per cada dada correcta
Total: 0,2 punts
b)
Climograma resultant: totes dues possibilitats son valides
rmm) :-:c) rmm)
220 T T 110 220
200 1 100 200
180 /\ T 90 180 -
160 80 160
140 , \ 70 140
1 (1punt 0 / \ [
(Ipunt) - 7\

G FMA M J J A S OND

-20

=== Precipitacio (mm) == Temperatura (2C)

100

80

60 -

40

20

G F
20 1L

W Precipitacio (mm)

-10

=—#—Temperatura (2C)

Per a ser considerat correcte cal que ['escala de Precipitacions sigui el doble que la de temperatures.

0.4 p per les precipitacions i 0,4 p per les temperatures. Si ['escala és incorrecta no es comptabilitzara.

Es descomptaran 0,1 punts per errors de precisi

0

Total: 0,8 punts
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a) PRECIPITACIO MENSUAL (mm)
NOVEMBRE 2009

Les dades es poden haver recollit en algun punt de les
comarques de la Vall d’Aran, al nord del Pallars Sobira o
de I’Alta Ribagorca perqué sén els unics llocs on els
mapes indiquen que durant el mes de novembre ha
plogut per sobre de 100 mm i a la taula trobem una
precipitaci6 de 118 mm. Correspondria a la zona
ombrejada del mapa. A més a més, és la Unica zona de
Catalunya on el clima no té periode sec a 1’estiu, com
s’observa en el climograma.

2 (1punt) Qualsevol de les dues justificacions es pot considerar Shh S,
L. Y rd E1 [ serrm sworotogee
valida. /< ol St
Total: 0,5 punts 11
b)
Pel que fa a les precipitacions, el novembre ha estat molt sec a la major part de Catalunya. La
precipitacio ha estat inferior als 20 mm, excepte a gran part del Pirineu i1 del nord-est del pais, on el
mes es pot qualificar com a sec. Només a la vall d’Aran i a les parts més elevades de I’Alta Ribagorga i
del Pallars Sobira s’ha enregistrat una precipitacio superior a la mitjana climatica. Aquesta distribucio
de la precipitacio ha estat produida pel caire de les pertorbacions que han afectat el Principat, que
creuaven en sentit nord-oest a sud-est i deixaven les quantitats més importants de pluja i neu al nord-
oest del pais.
0,1 p per cada paraula ben contestada. Total: 0,5 punts
Tipus de Pluviositat Régim Temperatures Punt del mapa
clima pluviométric
estacional
Oceanic Alta Regulal: al llarg | Fredesa 1”hiv§m, suaus a 3
de I’any ’estiu.
Mediterrani Maxim a I’estiu, | Fredes a I’hivern i suaus a
Alta s . 4
de muntanya de neu a I’hivern I’estiu
Maxi 1 . .
3 (1punt) Mediterrani . ;axums a fa Extremades: hiverns freds i
. Baixa primavera i la : 2
continental estius calorosos
tardor
Mediterrani iy Maxims a la Calides a I’estiu i suaus a
. Mitjana -
litoral tardor I’hivern 1

0,07 punts per cada caracteristica encertada (pluviositat, régim o temperatures.) Poden estar
expressades amb paraules diferents (0,84 punts en total).

0,04 per cada punt del mapa ben ubicat (0,16 en total).

Total: 1 punt
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35. PAU 2012 -

Juny - Série 1 - Exercici 3 (Opcié B)

OPCIO B
Exercici 3
Qualificacio Continguts conceptuals Tipus d'objectiu
Atmosfera Cor:lgigement
3 punts Impactes Analisi
Valoraci6 de resultats
Respostes
a)
Un anticiclé és una area d'altes pressions que presenta un patré caracteristic de circulacié dels
vents que provoca un gir d’aquests en sentit horari a I'hemisferi nord i en sentit contrari a I'nemisferi
sud. La forga de Coriolis provoca una desviacié dels vents, que surten de manera divergent de la
zona d’altes pressions.
0,2 per nombrar altes pressions.
0,2 per parlar de gir dels vents en sentit horari a 'hemisferi nord i en sentit contrari a I'hemisferi sud.
1 (1punt) 0,1 per nombrar la for¢a de Coriolis.
Total: 0,5 punts
b)
Els anticiclons o altes pressions provogquen un temps molt estable amb abséncia de precipitacions i
vents superficials, que limita molt la dispersié horitzontal d’aquestes substancies contaminants.
0,25 per parlar de temps estable.
0,25 per parlar de limitacio de la dispersio de les substancies contaminants.
Total: 0,5 punts
a)
A major velocitat hi ha major consum de combustible i per tant més alliberament de gasos
contaminants.
Total: 0,2 punts
b)
L'emissié de didxid de nitrogen a I'atmosfera també contribueix a I'increment de la pluja acida i a
'acumulacié d’ozé a nivells baixos de I'atmosfera.
0,1 punt per a cada nom.
Total: 0,2 punts
c)
Contaminants Origen antropic Conseqiiencies
atmosférics
Combustions incompletes: | Interfereix el transport de I'oxigen per la
2 (1punt) Mondxid de motors de gasolina, centrals | sang. Provoca mal de cap i alteracié de
carboni termoeléctriques, calderes de | la coordinacio.

calefaccid.

Didxid de carboni

Combustié de carburants fossils.

Intensificacié de I'efecte hivernacle.

Oxids de sofre

Combustions de carbé i petroli,
centrals termiques i altres
instal-lacions industrials.

Formacioé d’acid sulfuric en atmosfera
humida, que determina pluja acida que
provoca  deteriorament  de les
comunitats  vegetals, contaminacio
d’aiglies de rius i llacs. En temes de
salut provoca irritacié de les mucoses
respiratories i els ulls.

0,1 punts per a cada origen antropic (0,3 el total).
0,7 punts per a cada consequéncia (0,3 el total).

Total: 0,6 punts
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3 (1punt)

L'alumne ha de proposar quatre mesures amb el raonament corresponent entre les seglents

propostes:

Mesura Avantatge
Potenciaci6 del transport | Disminucié dels contaminats emesos i més fluidesa a la
public. circulacié urbana.

Limitacid de la circulacié de
vehicles a les zones amb
nivells elevats de NO,.

Disminucié dels contaminats en els moments de nivells elevats
de N02

Prohibici6 de la circulacié
dels vehicles al centre de la
ciutat.

Disminucié dels contaminats emesos pels cotxes i més fluidesa
en la circulaci6. Els municipis hauran de crear les zones
urbanes d'atmosfera protegida (ZUAP).

Potenciacié del consum de
motocicletes eléctriques |
automaobils eléctrics i hibrids.

Disminucié dels contaminats emesos pels vehicles per I'emissid
zero de gasos contaminats i gasos d'efecte hivernacle dels
vehicles eléctrics.

Catalogacié i renovacié del
parc automobilistic.

Disminucié dels contaminats emesos per substitucié dels
cotxes amb més antiguitat que contaminen més per cotxes més
nous i menys contaminants.

Aplicacio de peatges verds.

Els descomptes addicionals en els peatges als cotxes menys
contaminants provocara un increment del parc de vehicles
menys contaminants.

Sancions als vehicles més
contaminants.

L'aplicacié de sancions a aquells vehicles que contaminin més
provocara un increment del parc de vehicles de nova generacié
amb nivells més baixos d’emissié de gasos contaminants.

Altres mesures que es justifiquin raonadament.

0,1 punts per a cada mesura (0,4 el total).
0,15 per a cada avantatge justificat (0,6 el total).

Total: 1 punt

36. PAU 2012 - Juny - Série 3 - Exercici 3 (Opci6 B)

Solucié no disponible: la pauta oficial no la inclou o no s'ha pogut localitzar.

37. PAU 2012 - Juny - Série 3 - Exercici 4 (Opci6 A)

Solucié no disponible: la pauta oficial no la inclou o no s'ha pogut localitzar.
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38. PAU 2011
OPCIO A

Exercici 3

- Juny - Série 4 - Exercici 3 (Opcié A)

Qualificacio

Continguts conceptuals Tipus d'objectiu

3 punts

Coneixement
Aplicacié
Valoracio de situacions

Hidrosfera
Interrelacions

Respostes

1 (1punt)

fusié de gel superficie d'aigua absorcid de
radiacio solar

@ S
N e

Es genera desequilibri perque les variables creixen de manera incontrolada ja que el
producte de les diferents relacions causals és positiu.

Cal tenir en compte que en lloc de "fusié de gel” es pot posar "gel" o "superficie de
gel"; per tant, hi podrien haver dos signes negatius (amb el mateix resultat global).

0'l per cada variable i cada signe correctes (total 0'S); 0'1 per desequilibri, 0'1 per la
Justificacio. Total: 1 punt

2 (1punt)

a)

Sigui V = valor del 2007

V + 9% = 14'8 milions de km”
V+9-V/100 = 14'8

V = 13'57 milions de km’m’

No es considerara correcta la resposta si el resultat s'obté de restar el 9 % de 14'S:
14'8-14'8*%9/100 = 13'46 milions de km’ Total: 0,5 punts

b)

1979 1990 007 2000

Ssi el calcul de l'apartat anterior esta malament, pero la grafica esta bé tenint en
compte el resultat erroni, 0'4 punts.
Si la grdfica és correcta: Total: 0,5 punts

3 (1punt)

L'observaci6 d'aquesta grafica no és suficient per dubtar de 1'escalfament global.
Encara que en els darrers dos anys hagi augmentat la superficie gelada de 1'Artic, la
qual cosa deu estar relacionada amb una davallada de la temperatura a la superficie de
la Terra, aquest fet no es pot considerar important ja que s'han de tenir en compte
tendéncies generals considerades al llarg de molts anys.

Per dir que la grafica no és suficient, 0'4 punts; per I'explicacid, 0'6 punts.
Total: 1 punt
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39. PAU 2011 -

Juny - Série 4 - Exercici 3 (Opcié6 B)

OPCIO B

Exercici 3

Qualificacié Continguts conceptuals Tipus d'objectiu

3 punts Atmosfera, Interpretacid, analisi i conceptes
Respostes

1 (1punt)

Dia 11: Mapa 2

Hi ha una depressio sobre la mediterrania i els vents que arriben a Catalunya,
especialment a les comarques del litoral s6n vents de llevant, carregats
d’humitat que solen deixar precipitacions abundants, especialment si a les
capes altes de I’atmosfera hi ha temperatures baixes. A més, les isobares estan
bastant juntes, la qual cosa fa que es produeixi un fort onatge.

Dia 18: Mapa 3
perque s’observen isobares bastant juntes que poden indicar vents forts de
component nord, que afecten principalment a les comarques de I’Emporda.

0,5 punts per cada dia correcte amb la justificacio Total: Ipunt

2 (1punt)

Risc per pluja: Efectes
- Avingudes, crescudes de rius i torrents
- Inundacions de baixos, de camps de conreus
- Destrosses del mobiliari urba
- Talls en vies de comunicaci6 i destrosses (ponts, carreteres, vies de
ferrocarril...)
- Pérdua de vides humanes
- Esllavissades, despreniments
- Erosio del sol...
Mesures preventives:
- Construccions de murs de contencid, dics, canalitzacions,
embassaments reguladors. ..
- Reforestacio de les conques
- Ordenaci6 territorial per evitar construccions en les lleres dels rius 1
rieres
- Metodes de vigilancia i establiment de plans d’actuacié davant
situacions de risc.

Risc per mar brava:
Efectes:
- Perdua de sorra de les platges
- Destrosses en les embarcacions
- Destrosses en les instal-lacions costaneres: ports, passeigs maritims...
- S’atura la pesca, efectes economics
- Pérdua de vides humanes
Mesures preventives:
- Analisi de la dinamica litoral i ordenaci6 territorial del litoral
- Metodes de vigilancia i establiment de plans d’actuacié davant
situacions de risc.
- Avisos a la poblacié
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Risc per vent:
Efectes:
- Caiguda d’objectes: arbres, teules...
- Danys en persones ( per impactes d’objectes)
- Destrosses materials: (arrencament de teulades, caiguda d’arbres sobre
cotxes, construccions danyades...)
- Danys a les collites i1 plantacions (caiguda de fruita o arrencament de
fruiters...)
- Accidents de transit

Mesures:
- Metodes de vigilancia i establiment de plans d’actuacié davant
situacions de risc.
- Avisos a la poblacié.

0,125 punts per cada efecte o mesura. Si es produeixen repeticions es

3 (1punt)

comptabilitzaran només una vegada. Total:1 punt
a)

179 X 35000 = 6265000 litres que s6n 6265 m’

0,25 pel resultat correcte Total:0,25 punts
b)

Si al diposit hi caben 8000 m’
El percentatge és 6265%100/8000 = 78,3%
S’ha omplert el 78,3 %

0,5 punts pel resultat correcte. Com que no s’especifica, es pot expressar en [
oenm’ | ‘important és que hi constin les unitats.

Si no hi ha les unitats es valorara la meitat, si els calculs son correctes, és a
dir 0,25. Total:0,5 punts

c)
Necessitats de reg:
75000 * 0,8 = 60000 I/dia.= 60 m*/dia
6265:60 = 104,4 dies
En tindrien per 104,4 dies.
Total:0,25 punts
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40. PAU 2010 - Juny - Série 1 - Exercici 1

EXERCICI 1 (Obligatori)

[3 punts]

Qualificacio

Objectius terminals que s’avaluen

3 punts

Continguts conceptuals Tipus d’objectius

Atmosfera.
hivernacle.

Contaminacié. Efecte | Continguts

Analisi

Conceptes, impactes, gestid Valoracié

Respostes:

1. ( punt)

a.

El problema al que es refereix el text es a 'augment del CO2 a I'atmosfera i com a
conseqléncia I'increment de I'efecte hivernacle (si els alumnes responen només
efecte hivernacle, no val, pero si responen el canvi climatic, escalfament global es
considera com a valida). Els altres gasos que també produeixen un augment de
I'efecte hivernacle sén: CFC (clorofluorocarbonis)’ altres halocarburs com els
hidrofluorocarbonis o perfluorocarbonis, meta (CH,4), oxid nitros (N2.O) i 026 (O5).

“Les primeres observacions van donar com a resultat unes concentracions de CO, de
fins a 315 ppm, un 12,5 % superiors de les 280 ppm que, per mitjans indirectes,
s’estima que hi havia a l'inici de la Revolucié Industrial. La corba de Keeling manté
una tendéncia constant, perd, el ritme d'increment s’ha accelerat en els Gltimes
decades. Aixi, el 1970 es va arribar a 326 ppm, perd el 1990 ja se situava en 352
ppm. El nivell actual (2008) de 382 ppm, suposa una alca d'un 21,3 % respecte al
valor del 1958”. (s'admet un error de 5 ppm i/0 del 5% en les respostes).

2. (1 punt)

Els alts i baixos que s'observen cada any, amb un maxim a la primavera i un
minim a la tardor, sén deguts a l'activitat de la vegetacié terrestre, que absorbeix
més CO; en I'época de creixement. La proporcié de CO, es redueix quan aquesta
biomassa reneix de la letargia, a partir de la primavera.

Es considerava que processos com la fotosintesi, la fixacié del CO, per I'aigua del
mar o pel sol o la formacié de les roques calcaries eren suficients per compensar
el CO, suplementari originat per les activitats industrials (una sola resposta
correcta, ja és suficient).

(dues respostes correctes son suficients). Els canvis importants que es podran
produir en el planeta cap a finals del segle XXI sén:

o Pujada del nivell del mar (15 a 95 cm) amb inundacions a les zones
costaneres.

o Disminuci6 de l'albedo, que provocaria que les temperatures s’elevessin
encara meés.

o Augment dels perillosos icebergs, com a conseqliéncia del desgel dels
casquets polars.

o L'ocea artic es descongelaria i I'aigua seria menys salada i menys densa,
la qual cosa originaria problemes a la cinta transportadora i als corrents
oceanics.

o Augment generalitzat de les temperatures de la troposfera, sobre tot als
continents de 'hemisferi nord (entre 1,5 i 6,5 2C). Disminucidé de les
temperatures de I'estratosfera.

o Canvis en la distribucié de las precipitacions, segons les regions:
inundacions, sequeres i huracans. Aveng dels deserts subtropicals.

o Reduccio de la qualitat de les aigiies.

o Reduccié d’algunes glaceres de muntanya.

o Alteracions en l'equilibri dels ecosistemes (les arees de muntanya i de
clima fred seran les més afectades).

o Augment de les zones afectades per malalties tropicals.

o En la zona mediterrania, en concret, disminucié dels recursos hidrics,
degut a l'augment de I'evaporacié a causa de lincrement térmic i la
disminucié de les precipitacions.
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3. (1 punt)

Compravenda de Un pais pot comprar a un altre els drets de
emissions les emissions. Paisos desenvolupats que
emeten CO; a I'atmosfera per sobre del
permés compren aquests drets d'emissio
als paisos en vies de desenvolupament
que emeten aquest gas per sota
del nivell maxim permeés i d’aquesta
manera obtenen uns ingressos.

Mecanisme de | Convida els paisos desenvolupats a
Desenvolupament Net invertir en projectes de reduccid
d'emissions en paisos en vies de
desenvolupament.

Embornals de carboni Permet augmentar les emissions a canvi
de plantar arbres o fer un Us del sol que
compensin el CO; originat per les activitats
industrials, centrals de carbé o vehicles.

41. PAU 2010 - Juny - Seérie 4 - Exercici 2

EXERCICI 2 (Obligatori)

[2 punts]

Qualificacio Objectius terminals que s’avaluen

2 punts

Continguts conceptuals Tipus d’objectius

Respostes:

1. ( punt) a. 0.5 punts: 0.4 punts Josael per
Increment de les construir el diagrama | “°%° causal i 0.1
temperatures punts per indicar el signe

correcte del resultat final.
+
Increment efecte
hivernacle + -+
l +

Alliberament del meta

El resultat final és positiu.

b. 0.5 punts: 0.25 punts per cada resposta correcta. L'increment de I'efecte
hivernacle pot originar importants canvis climatics, afectar a les collites i fer
gue pugi el nivell dels oceans. De tenir lloc aquestes conseqliéncies, milions
de persones es veurien afectades per les inundacions. També pot contribuir a
I'extincid de moltes espécies i originar canvis en la dinamica atmosfeérica i els
fendbmens meteorologics. Cal considerar laugment o aparicié de
determinades malalties en diferents zones del planeta. Altres respostes també
poden ser considerades com a correctes.
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2.(1 punt)

a. 0.5 punts: 0.25 punts per la definicio i 0.25 punts per justificar la
importancia. L'efecte hivernacle és un terme que s'aplica al paper de
l'atmosfera en [I'escalfament de la superficie terrestre. L'atmosfera és
practicament transparent a la radiacié solar d'ona curta absorbida per la
superficie terrestre. Gran part d'aquesta radiacié es torna a emetre cap a
I'exterior amb una longitud d'ona corresponent a la radiacié infraroja pero és
reflectida de tornada a la terra per gasos atmosférics. La importancia de
l'efecte hivernacle consisteix en que la temperatura mitjana de la Terra
(14.5°C) és la adequada per la existéncia de la vida.

b. 0.5 punts: 0.25 per cada gas encertat. Els gasos d'efecte hivernacle més
comuns a més del meta soén: dioxid de carboni, oxid nitrés, CFC
(clorofluorocarbonis),altres  halocarburs com els hidrofluorocarburs ©
perfluorocarburs, I'0z6 i vapor d'aigua.

OPCIO A

42. PAU 2010 - Juny - Seérie 5 - Exercici 4 (Opci6 A)

EXERCICI 4A
[2 punts]
Qualificacio
2 punts
Continguts conceptuals Tipus d’objectius
Atmosfera Coneixement
Respostes:
1. Podem diferenciar dos tipus de boirum: el boirum classic o sulfurds i el boirum
(smog) fotoquimic.
El boirum classic s'origina en situacions en qué a I'atmosfera es concentra molta
humitat. El boirum fotoquimic es veu afavorit per situacions de forta insolacié.
El boirum es dona en condicions anticicloniques, vents débils o en calma que
dificulten la dispersié dels contaminants.
2. t
Gas contaminant | Origen natural Activitat humana
Oxids de carboni - incendis forestals - Combustid del petroli i els
- Processos bioldgics seus derivats, dels carbons i
-Erupcions volcaniques | altres combustibles fossils
- incendis forestals
Dioxid de sofre - Erupcions volcaniques | - Combustié de carbons i
petrolis que contenen sofre
en quantitat variable. Les
principals fonts sén les
calderes de calefaccio i les
instal-lacions productores
d'electricitat.
- Torrat de pirites
Oxids de nitrogen | - Activitat de certes | - Gasos expulsats per
bactéries del sol vehicles a motor.
- Tempestes eléctriques | - Centrals termoeléctriques
- Incendis forestals (combustid a temperatures
superiors a 1000°C)
OPCIO B
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43. PAU 2009 - Juny - Série 4 - Exercici 3 (Opcio B)

EXERCICI 3B

[3 punts]

Qualificacio Objectius terminals que s’avaluen
3 punts 15, 16, 24, 25, 27 i 29.

Continguts conceptuals |Tipus d’objectiu

Atmosfera: impactes, gestio Coneixement, valoracié

Respostes

1 a)

(0.5 punts). Es destaquen les emissions de dioxid de sofre
(SO2) i de dioxid de nitrogen (NO2) degudes a la combusti6 de
carbo i derivats. S'accepta que citin altres gasos pero el SO2
ha de ser-hi. Si només diuen SO2 (0.25p). Si només diuen
NO2 (0.15p)

(0.5 punts) Aquestes substancies, quan sén alliberades,
reaccionen amb 'aigua atmosferica i, en presencia d'oxidants,
formen acid sulfaric (H2SO4) i acid nitric (HNO3). Aquestes
reaccions es donen als nuvols, que poden ser transportats per
vent a quilometres de distancia del lloc on s’han format. Les
gotetes d'aigua que es formen en aquests nulvols tenen un
caracter acid i la precipitacié que produeixen s’anomena pluja
acida.

2 (1 punt. 0.5 punts per a cada mesura citada i explicada). Es poden
donar per valides altres respostes.

mesura explicacié

Limitar les emissions|Moltes centrals fan servir combustibles amb

de les fabriques i|baix contingut de sofre i estan instal-lant
centrals d’energia equips de desulfuracidé de gasos de la
combustio.
Reduir les emissions | S'aconsegueix amb els catalitzadors, que
dels vehicles converteixen el 95% dels gasos toxics en
innocus. Actualment ja s’exigeix la presencia
de catalitzadors en vehicles nous.
3 a) (0.5 punts). La resposta hauria de fer referéncia a la basicitat

dels carbonats que neutralitzaria en part l'acidesa de les
aigues.

b) (0.5 punts). Es podria aplicar en altres llacs, abocant productes

a l'aigua que provoguessin la mateixa reaccio.
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44. PAU 2008 - Setembre - Série 4 - Exercici 3 (Opcio A)

EXERCICI 3A
[2 punts]
Qualificacio Objectius terminals que s’avaluen
2 punts 16, 20, 21
Continguts conceptuals Tipus d’objectiu
Atmosfera Coneixement, Valoracid
Respostes
1. a) Els huracans es formen en unes zones extenses, entre els 5% i els 20 ¢ de

latitud, a ambdods costats de I'equador i amb una temperatura de l'aigua
superior als 27°. Aquesta temperatura afavoreix una evaporaciéo molt intensa
que provoca l'ascensié d’aire calent i humit que adquireix un moviment circular
i a mesura que s’eleva, es refreda originant pluges intenses. Sén nuclis de molt
baixa pressié en el seu centre, entre 930 i 950 mb, de petites a moderades
dimensions, ja que el diametre oscil-la entre 400 i 600 km. (0,5 punts)

Un huraca és diferent a un tornado. Aguest Ultim és una depressié molt intensa
de petites dimensions, només d’'uns centenars de metres com a maxim, que
acostuma a estar associada a un front fred, propi de latituds mitjanes. La
velocitat del vent és molt superior a la dels huracans ja que poden arribar als
400 km/h, per aixd son tant devastadors. L'efecte destructor dels tornados és
la forca del vent, en canvi els huracans provoquen grans inundacions (0,5
punts)

a) La zona costanera s'inunda degut a les pluges intenses i a la forca de I'onatge.
Les poblacions situades en la franja costanera pateixen moltes destrosses, en
veure’s afectades per un rastre de xafecs, ventades i destruccio (0,5 punts)

b) Quan 'huraca s’endinsa cap a l'interior del continent, perd forga i es transforma en
una tempesta tropical. Si, pel contrari, es dirigeix cap a les illes del Carib els
efectes que pot causar l'huracad poden ser devastadors, ja que en el seu
recorregut es pot reactivar i augmentar la seva forga (0,5 punts)
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45. PAU 2008 - Juny - Série 2 - Exercici 3 (Opci6 A)

EXERCICI 3A [2 punts]

Qualificacio

Objectius terminals que s’avaluen

2 punts

Continguts conceptuals

Tipus d’objectiu

Atmosfera. Impactes

Valoracio, analisi

Els anticiclons son situacions d'alta pressié en les qué els contaminants emesos no

Respostes
1. Mesura Pot Justificacié
1 punt contribuir
0,25 p per als
mesura: objectius
0,1 per dir si del pla?
onoi Si/No
0,15 per Subvencionar els Aquesta mesura podria arribar a reduir les
cada biocombustibles per al emissions netes de CO; a I'atmosfera i per tant,
justificacio transport privat NO podria ser Gtil per lluitar contra I'escalfament
global. Perd no significaria cap millora sobre els
problemes de contaminacié urbana que es
plantegen.
Eliminar centrals Les centrals térmiques de carbé emeten més
termiques de cicle NO contaminants a I'atmosfera que les de cicle
combinat i substituir-les combinat (que funcionen amb gas natural)
per altres de carbd
Rebaixar els peatges als Podria afavorir que circulessin menys vehicles i,
vehicles amb més si a més, que es reduissin els col-lapses que fan
ocupants incrementar I'emissié de contaminants com el
NO,
Compactar la superficie de ] Es reduiria la pols que s’aixeca (i es reemet) en
vies de circulacié rodada Sl circular per camins polsosos.
no pavimentades
2. La situacié aparentment més preocupant és la del 14 de desembre (0,2 p)
1 punt El motius s6n els seglents (han de donar dos motius valids.0,4 p per cada un,)

poden pujar gaire ja que 'aire tendeix a baixar. Per tant, hi ha poca dispersié vertical.

En les situacions d'anticiclé sol haver-hi poc vent. Per tant, hi ha poca dispersid

horitzontal.

Els anticiclons potents solen ser bastant persistents, per tant les condicions negatives es

prolonguen.

En situacions anticicloniques, no hi sol haver pluges que ajudin a netejar I'atmosfera.
També es poden acceptar motius valids que descartin les altres dues opcions.
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46. PAU 2008 - Juny - Série 5 - Exercici 1

EXERCICI 1 (Obligatori) [4 punts]

Qualificacio Objectius terminals que s'avaluen
4 punts 15.16. 21.23. 24. 25. 29.31.32. 41. 44. 45. 48
Continguts conceptuals Tipus d’objectiu
Atmosfera. Contaminacié de I'aire Coneixement.
Analisi
Aplicacié
Valoracié de situacions
Respostes
1 FONTS ANTROPOGENIQUES CONSEQUENCIES PER A LES PERSONES

Es produeixen basicament en
processos de combustio: motors,
vehicles, centrals térmigues

Irritacié de les vies respiratories

0,5 punts (vehicles: 0,3 punts) 0,5 punts
2 a) |Any 1990: 1261 kt
Any 2005: 1571 kt
En 15 anys els nivells de NOx han crescut 310 kt. En base a les dades de la grafica, en 5
anys (del 2005 al 2010) creixeran 103 kt,
Previsio per a 'any 2010: 1674 kt de NOx (0,3 punts)
Any 2010: 1674 kt
Any 1990: 1261 kt
% = (1674 - 1261) - 100/ 1261 = 32’75 % (0,3 punts).
Total apartat a) 0,6 punts
b) |%=(1571-847)-100/1571 =46 %
0.4 punts
3 a) | Es poden acceptar tan respostes afirmatives com negatives, sempre i quan estiguin ben
justificades.
Si, és un argument valid ja que les condicions meteorologiques fan impossible assolir
determinats valors marcats i podrien permetre fer rebaixar els nivells d’exigéncia,
sobretot en algunes époques de 'any.
No, no és un argument valid ja que, si bé és veritat que les condicions meteorologiques a
I'Estat Espanyol normalment no sén les idonies per a una millor dispersié dels
contaminants, aixd no és una excusa per permetre uns valors que poden danyar la salut;
s’han d'aplicar més mesures.
0,5 punts
b) |La situacié B, ja que es tracta d'un anticiclé amb pressions altes i practicament sense
vents
0,5 punts
4 a) |QUINES? COM ES PRODUEIX
Pluja acida Els dxids de nitrogen reaccionen amb
'aigua atmosférica en els nlvols i formen
acid nitric de manera que la precipitacié
que es produeix té caracter acid
0,2 punts 0,3 punts
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b) [NOM DEL CONTAMINANT SECUNDARI COM ES FORMA?

0z6 (05) Es produeix a la troposfera quan la radiacid
solar incideix sobre els 0xids de nitrogen a
temperatures relativament altes.
NO; + llum—p NO + O
O + 02_’ 03
Afavoreixen la seva formacié: situacié
anticiclonica, temperatures entre 24 i 32 °C
i vents débils que dificulten la dispersié del
contaminants

0,2 punts 0,3 punts

OPCIO A
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47. PAU 2007 - Setembre - Série 3 - Exercici 2 (Opcio A)

EXERCICI 2A [2 punts]

Qualificacio Objectius terminals que s’avaluen
2 punts 15, 23, 24, 25 29.

Continguts conceptuals Tipus d’objectius

Atmosfera / funcionament, impactes Coneixement. Valoracié

Respostes

1. (1 punt)

a) (0.25 punts). Els nivells d'immissié son les concentracions de contaminants o d'una
determinada substancia contaminant que es poden registrar en un punt concret de
'espai independent de la font d'on provenen, que interessa coneixer per una causa
determinada, independentment de la font d'on provenen.

b) (0.75 punts en tofal. 0.25 punts per a cada factor meteorologic repartits de la seglient
manera: 0.10 per la resposta elimina/concentra/dispersa i 0.15 per donar una explicacio
correcta).

Factor Elimina/dispersa Explicacio

meteorologic
/concentra

Les inversions | concentren Les inversions termiques es produeixen
termiques quan una capa d’aire calent es sobreposa
a una altra d’aire fred. D’aguesta manera,
la capa daire fred, més baixa no té
possibilitats d’'elevar-se. Els contaminants
gue so6n alliberats en aquesta capa més
freda que la del seu damunt, hi queden
estancats.

El vent i les|dispersen Les turbuléncies son variacions dels
turbuléncies corrents d’aire que es produeixen a partir
de canvis aleatoris en la velocitat i la
direccié del vent, que se sobreposen a la
velocitat i direccié d’'un vent dominant de
base. Els efectes de les turbuléncies és el
de faciltar la barreja entre laire
contaminat i laire no contaminat,
afavorint, doncs, la dispersié dels
contaminants. La dispersid dels
contaminants és directament proporcional
a la velocitat del vent.

La plujaila neu eliminen Les pluges i les nevades eliminen les
substancies contaminants de I'atmosfera
arrossegant-les en el seu trajecte, perd,
malauradament , les dipositen en el terra i
en les aigles contaminant-les, com, per
exemple, en el cas de |a pluja acida.

(1 punt)

a) (0.25 punts). Els nivells d’emissié son les concentracions de contaminants de substancies
o d'una substancia contaminant resultants de I'alliberament a partir d'un punt concret a
I'atmosfera, com per exemple, la xemeneia d’una inddstria.
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b) (0.75 punts en total. 0.25 punts per a cada contaminant atmosfeéric repartits de la seglient

manera: 0.10 punts per citar un origen i 0.15 punts per una consegiiéncia).

Contaminant origen conseqiiéncies
atmosféric
Oxids de sofre Les combustions dels | El dioxid de sofre és un gas irritant que

combustibles fossils en les

provoca alteracions en els ulls i vies

centrals  térmiques,  els | respiratories.
ﬁ:gﬁgiﬂ‘;ls, el proct?;igﬁ El triéxid de sofre en con‘ta_cte amp_ Ig
automobilistic, les humitat es transforr.na'en acid sulfdric i
instal-lacions productores arrossege_lt p\er_la pluja, es un dels Causaf“s
d'electricitat i les de la pluja aplda que té efgctes corrosius
calefaccions. en els materlals,lpot dest(u[_r grans zones
de bosc i contaminar les aiglies dels llacs i
dels rius.
Oxids de carboni |[EI monoxid de carboni| El mondxid de carboni és una substancia
s'origina en la combusti¢ | altament toxica perqué es combina amb

incompleta de combustibles
organics (carbd, petroli,
fusta), en un situacié en la

que la manca doxigen
impossibilita I'oxidacié
completa a dioxid de
carboni.

El dioxid de carboni es troba
normalment en l'atmosfera
en una concentracio del 0.03
% i es produeix naturalment
en la respiracid dels éssers

vius i en les combustions.
L'activitat industrial i les
desforestacions fan que
augmenti la seva

concentracié en I'atmosfera.

'hemoglobina de la sang tot impedint el
transport d’oxigen als teixits i per tant, la
respiracio.

El dioxid de carboni té una participacio
determinant en I'escalfament del planeta
atés que absorbeix la radiacié infraroja
provinent del terra i dels oceans (efecte
hivernacle)

Hidrocarburs

La font més gran de
produccié és la natural, com,
per exemple, el meta. No

obstant aixo, I'activitat
humana, especialment el
transit automobilistic, la

incineracié dels residus i
també les refineries de
petroli, produeixen una gran
quantitat de hidrocarburs de
diverses menes.

Alguns hidrocarburs tenen efectes irritants,
perd en general no sén gaire toxics.

El problema dels hidrocarburs provée de les
reaccions que protagonitzen juntament
amb els dxids de nitrogen, i sota condicions
de forta radiacié solar i que donen lloc a
laparicic del fenomen de la boira
fotoguimica.
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48. PAU 2007 - Setembre - Série 3 - Exercici 3 (Opcié B)

EXERCICI 3B [2 punts]

Qualificacio Objectius terminals que s’avaluen

2 punts 16, 20, 22, 24, 29

Continguts conceptuals Tipus d’objectiu
Atmosfera. Gesti6/Riscos Coneixement, Valoracio
Respostes

1. | 0,33 p. per resposta.

Es poden admetre .
altres solucions Possibles efectes

versemblants Essers vius del subsol | Mort per asfixia

Aiglies subterranies Acidificacio de les aiglies subterranies

Atmosfera Un possible augment de [Iefecte
hivernacle

2. 10,25 p. per indicar
cada font (maxim 2|Les indlstries, les centrals termiques, les plataformes petroliferes
respostes) Perqué son els focus d’'emissio de CO2 que podrien recollir amb relativa
0,50 per justificar la | facilitat les emissions per sortir a través d'una xemeneia.

resposta Els vehicles el tindrien més dificil per ser una contaminacié més difosa.




49. PAU 2007 - Juny - Série 1 - Exercici 3 (Opcio B)

EXERCICI 3B [2 punts]

Qualificacio Objectius terminals que s’avaluen
2 punts 1,3,15, 21,24, 29,4148
Continguts conceptuals Tipus d’objectius
Atmosfera / conceptes basics Coneixements

/ impactes Andlisi
Respostes
1.

En la grafica es pot veure que a partir dels anys seixanta, i de forma creixent, I'0z6
estratosferic va comencar a disminuir. Aquesta circumstancia coincideix amb
I'espectacular augment d’'emissions de CFC a partir del 1975, on s’observa que
immediatament després la destruccié de '0z6 és molt més destacada.

(7 punt).

a) Els gasos que contribueixen a la destruccié de la capa d'oz6 son: els
oxids de nitrogen, els compostos clorats (NaCL, HCI, CFC), el
meta i el bromur de metil.

(0.5 punts. 0.25 punts per a cada gas citat)

b)
Les respostes es poden trobar entre les seglents:
- Efectes pels éssers humans: cancer de pell, malalties als ulls
(cataractes), inhibicio del sistema immunologic.
- Efectes en les collites: disminucié de la quantitat i la qualitat.
- Efectes en els oceans: canvis en els ecosistemes marins
- Efectes en els materials: com els polimers, que poden degradar-se amb molta
rapidesa.
- Efectes sobre el canvi climatic: fent més complicada la prediccié del futur del
clima a nivell regional o global.

Nota: es consideren suficients 2 respostes correctes, per assolir la maxima
puntuacio.
(0.5 punts. 0.25 punts per cada efecte)

82



50. PAU 2007 - Juny - Série 1 - Exercici 4 (Opcio A)

EXERCICI 4A [2 punts]

Qualificacio Objectius terminals que s’avaluen
2 punts 23, 24, 25, 29, 41, 45
Continguts conceptuals Tipus d’objectiu
1. Atmosfera. Impactes Analisi. Coneixement
Respostes
1. Es descomptaran 0.08 punts per cada error (la puntuacio minima és zero

punts) La pregunta de justificacio no descompta

1.1. Opcio D.

1.2. Opci6 B.

1.3. Opcio A.

1.4. Un dels principals emissors dels precursors de I'o0z6 troposféric (els
oxids de nitrogen) és el transit rodat (juntament amb altres fonts que
no apareixen en la resposta: transit aeri, activitats industrials, etc). A
moltes ciutats, els dies no laborables el volum de transit rodat
disminueix drasticament i aix0 afavoreix que no s’hi pugui formar ni
generar tant 0zé.

0,25 punts per cada resposta correcta.

2. Es descomptaran 0.08 punts per cada error (la puntuacid minima és zero
punts) La pregunta de justificacio no descompta.

2.1. Opcio6 D.

2.2. Opcio D.

2.3. Opcio6 B.

2.4. Les altes pressions impedeixen la dispersio vertical i la falta de vent,
I'horitzontal. La forta insolacio afavoreix la formacié d’'0zo..

Es redueix una décima per la no justificacio correcta de qualsevol de les

tres caracteristiques.

0,25 punts per cada resposta correcta.

orCIO B



51. PAU 2007 - Juny - Série 2 - Exercici 2 (Opci6 A)

EXERCICI 2A [2 punts]

Qualificacié |Objectius terminals que s'avaluen

2 punts 1,2, 24,25
Continguts conceptuals Tipus d’objectiu
Atmosfera - impactes Analisi, Coneixements
Respostes
1. El sistema té una estructura complexa de realimentacié positiva. La relacié entre
les diferents variables és:
Temperatura ~_ Formacio NEP - NO: (-)
+ T + i
Absorcié < 03 (]
uv
+
Puntuacio: 0,6 p. si les relacions entre variables és correcta (0,1 per cada relacio) +
0,4 p. si es dedueix que l'estructura general és positiva.
2. a)

El clor es combina amb I'oz0 i es produeix oxid de clor i oxigen. A més I'd0xid format
pot reaccionar amb radicals d’oxigen i tornar a alliberar clor que podra combinar-se
de nou amb 0z6. Les reaccions seran:

Cl+0; - ClO+0O;
ClO+0 —=Cl+0;

Amb tot el procés de destruccio de I'0z6 és molt rapid ja que el clor és molt reactiu i
queda de nou lliure després de combinar-se.

Puntuacio: 0,5 punts si es descriuen les reaccions. Nota: no és necessari que
escriguin les reaccions, es considerara valida la pregunta si les descriuen.

b) Alguns efectes importants de la disminucié de I'absorcié de radiacié ultraviolada
son:

- disminuci6 de la produccié del fitoplancton, menys produccié als oceans,

- disminucié de la producci6 agricola,

- disminuci6 de la producci6 dels ecosistemes terrestres,

- disminucié de la reproduccié animal,

- augment dels cancers de pell a causa de les mutacions produides a 'ADN

cel-lular,

- disminuci6 de la resposta immunitaria

- augment de lesions oculars,
Puntuacio: 0,5 punt (0,25 per cada resposta correcta)
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52. PAU 2006 - Setembre - Série 4 - Exercici 2 (Opcid A)

EXERCICI 2A [2 punts]

Qualificacio Objectius terminals que s'avaluen

2 punts 1,17, 21

Continguts conceptuals Tipus d’objectiu

Legislacié ambiental. Coneixement

Riscos geologics. Analisi

Explotacié de recursos. Valoracié

Respostes

1. |a) |Es un acord vinculant signat a la Cimera de Kyoto el 1997 que estableix que

durant el periode de 2008 a 2012 s’han de reduir les emissions dels sis gasos que
més potencien 1’efecte hivernacle en un 5.2 % respecte de les emissions de_1990.
Es donen els 0.5 punts si es fa la descripcio general, tot i que no es concretin
totes les dades numériques exactes.

b) | Aquests gasos provoquen el que es coneix com efecte hivernacle, de manera que
es produeix una major retencié de calor per part de la Terra i es modifica el
balang energetic global.

0,5 punts.

2. |a) |El pas continuat dels vaixells pot provocar el drenatge del fons mari i1 ajudant aixi
a un increment de 1’erosié que s’enduria part dels sediments que ajuden a la
dinamica d’aiguamolls i per tant donant lloc a una progressiva desaparicié
d’aquests.

0,33 punts
També es podria considerar correcte esmentar que I'arrasament dels aiguamolls
s hagi produit per les fuites de petroli dels petrolers.

b) |Les fonts d’energia no renovables sén aquelles que es troben en quantitats finites,

ja que es generen mitjancant cicles naturals molt lents.
0,33 punts
¢) |- Energia solar: s’utilitza ’energia emesa pel sol. Es fa mitjancant aprofitament

térmic o per conversié fotovoltaica. La zona del golf de Mexic té prou hores
d’insolacié durant tot I’any com per permetre un bon aprofitament.

- L’energia eolica: es podria plantejar, pero els vents no soén constants tot I’any
sind estacionals. En el text no hi ha informacié que confirmi aquesta estacionalitat
per tant si es dona com a resposta I’energia eolica i es justifica correctament
consideraria correcte.

- Energia mareomotriu: Es basa en I’aprofitament dels corrents de les marees.
Al tractar-se d’una zona costanera es podria plantejar aquesta opcid, pero el relleu
de la costa hauria de permetre la construccié de dics, condicions que no es
compleixen.

0.33 punts si es respon correctament energia solar. 0.2 punts si s’explica
correctament el tipus d’energia pero no és la més idonia (energia eolica i
mareomotriu).
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53. PAU 2006 - Setembre - Série 4 - Exercici 4 (Opcié6 B)

EXERCICI 4B [2 punts]

Qualificacio Objectius terminals que s’avaluen
2 punts 23,24, 26
Continguts conceptuals Tipus d’objectius
Atmosfera Coneixement.
Analisi.
Respostes
1. |a)

Les fonts naturals de SO, sén:
Les erupcions volcaniques.
Els incendis forestals.
Les tempestes.
Les fermentacions microbianes.
... etc. (0,125 punts per cadascuna de les respostes fins un maxim de 0,25 punts)

Les fonts antropogeéniques de SO, sén:

Les activitats industrials.

Les combustions amb combustibles fossils.

El transport.
... etc. (0,125 punts per cadascuna de les respostes fins un maxim de 0,25 punts)

-Total subpregunta 0,5 punts-

b)
Els contaminants secundaris es formen a partir de les transformacions quimiques que
tenen lloc a I’atmosfera en interaccionar diferents contaminants primaris o bé amb els
gasos atmosferics. En aquest cas es formara SO;_ i si es combina amb ’aigua es formara
acid sulfiric
(0,5 punts)

a)

La pluja acida es forma a partir de les emissions a 1’atmosfera, de dioxid de sofre (SO) i
d’oxids de nitrogen (NO 1 NO,), fonamentalment. Aquests contaminants primaris emesos
pels focus contaminants es barregen mitjancant els moviments de les masses d’aire,
reaccionen a I’atmosfera i es transformen en acid sulfiric (H,SOy) i acid nitric (HNO3)
respectivament. Aquestes substancies, son en darrer terme, les responsables de la pluja
acida.

Segons aquest esquema, els contaminants, per successives emissions augmenten la
concentracio, es traslladen a zones allunyades del focus emissor i per tant poden afectar a
paisos que no emeten els contaminants. El retorn dels contaminants, en aquest cas la
pluja acida, es fara mitjancant una deposicié humida, incorporats a I’aigua de pluja, neu,
etc.

Es podra considerar correcta si la resposta aborda els aspectes basics. (0,5 punts)
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b)

Els efectes de la pluja acida sén: Sobre els ecosistemes aquatics (acidifiquen el medi i
s’alliberen metalls); sobre els ecosistemes terrestres (canvis en la composicié quimica
dels sols), afecten la salut en els humans (augment d’al-lérgies, incrementen les malalties
cardiovasculars, problemes respiratoris, conjuntivitis) i també actua sobre els materials
de construccid i els monuments (efectes corrosius).

(0,25 punts per cada efecte. Puntuacié maxima 0,5 punts)
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54. PAU 2006 - Juny - Série 1 - Exercici 3 (Opcié B)

EXERCICI 3B [2 punts]

Qualificacio Objectius terminals que s'avaluen

2 punts 1,2,3

Continguts conceptuals Tipus d’objectiu

Atmosfera. Coneixement.
Analisi.

Respostes

1. |a)

En l'eix d'ordenades hi ha la humitat abscluta maxima que pot contenir l'aire a cada
temperatura (0.25 punts).

La humitat absoluta és la quantitat total d'aigua en estat de vapor que conté l'aire a una
temperatura determinada. La humitat relativa és la proporcié d’humitat que conté laire
respecte al maxim que pot contenir a la mateixa temperatura. Les unitats de mesura sén de
massa d'aigua per unitat de volum d'aire (g m®, kg m®) i adimensionals (percentatge % o
tant per u) respectivament.

(0.25 punts per les diferencies entre ambdues definicions. Es puntuara positivament
tant si donen les unitats com les magnituds correctes).

Total puntuacio subpregunta 0,5 punts.

b)

La humitat absoluta sera major a l'estiu, ja que a major temperatura, I'aire pot contenir més
vapor d'aigua.

(0.5 punts)

a)

Temperatura —_|_—> Humitat atmosferica

T-l— l-i-

Captacié d’energia
_|_ terrestre
<+—

- Es tracta d’'una relacié de retroaccio positiva (0.7 punts)

Efecte hivernacle

(0,1 punts per cada fletxa i relacio correcta, fins a 0,4 punts)
Total subpregunta 0,5 punts

b)

- En les zones tropicals: com que el pendent de la corba és més gran a temperatures
superiors als 20°C, la humitat absoluta augmentara més pel mateix increment de
temperatura, i en consequéncia I'efecte hivernacle sera més accentuat

(0.5 punts)
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55. PAU 2006 - Juny - Série 1 - Exercici 4 (Opci6 A)

EXERCICI 4A [2 punts]

Qualificacio Objectius terminals que s'avaluen
2 punts 23, 24
Continguts conceptuals Tipus d’objectiu
Atmosfera. Impactes Coneixement.
Analisi.
Respostes
1. Es descomptaran 0.08 punt per cada error (la puntuacio minima és zero punts)

Les respostes correctes son:

1.1. A-(0,25 punts)
1.2. A -(0,25 punts)
1.3. B - (0,25 punts)

Justificacié 1.3.

Donat que el carburant es fabrica a partir d’'un producte vegetal actual, el carboni prové del
dioxid de carboni atmosféric a partir del qual es sintetitzen les biomolécules de les plantes en
el procés de la fotosintesi.

(0,25 punts)

Es descomptaran 0.08 punt per cada error (la puntuacio minima és zero punts)

Les respostes correctes sén:
2.1. D - (0,25 punts)
2.2. C- (0,25 punts)
2.3. B-(0,25 punts)

Justificacié 2.3:

El dioxid de nitrogen absorbeix radiacié solar, i es forma mondxid de nitrogen i atoms
d’'oxigen lliure. Aquests atoms reaccionen amb molécules d’oxigen molecular i es forma 0z6.
L'acumulacié d'ozé és una de les caracteristiques de la boira fotoquimica.

(0,25 punts)

OPCIO B
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56. PAU 2006 - Juny - Série 3 - Exercici 3 (Opcid B)

Exercici 3B [2 punts]

Qualificacio Objectius terminals que s’avaluen
2 punts 24, 25
Continguts conceptuals Tipus d’objectiu
Atmosfera Valoracio.
Coneixement.
Respostes
1. El risc d’alts nivells d’immissié d’0z6 és major en el primer cas (any 2004).

Tots els factors que poden resultar determinants per a la formacié i concentracio
d’o0z6 troposferic son iguals en ambdos dies, excepte pel que fa a la meteorologia dels
dies anteriors i la pressié atmosférica. Justament aquests son els motius de les
diferéncies esperades.

En el cas de 2004, el dia 19 de juliol ha estat precedit de dies de situacié estable i
amb sol. Per tant la concentracié de contaminants precursors d’0zé i de I’0z6 mateix
pot ser més alta que en el cas de 2005. ElI 19 de juliol de 2005 és el primer dia de
calma després d’uns dies de pluja i nivols que no han afavorit la formacié d’ozé i, en
canvi, han afavorit la dispersié de gasos contaminants precursors de 1’0z0.

A més, en el cas de 2004, la pressié atmosferica és més elevada (anticicld), aixo fa
que I’ascens de masses d’aire sigui més dificil i, en conseqiiéncia, la dispersié vertical
de contaminants sigui menor que en |’ altre cas.

0,25 punts per determinar correctament la situacio més perillosa. 0,25 punts si es
citen correctament els dos factors que marquen les diferéncies entre les dues
situacions. 0,25 punts per cada justificacio correcta dels motius.

a)

En funcié de la concentracio i durada de 1’episodi, 1’0z6 pot causar diferents efectes:
tos, irritacions a la faringe, irritacions al coll, irritacions als ulls, dificultats
respiratories (gola seca), disminucié del rendiment, empitjorament de la funci6
pulmonar, simptomes de malestar general: cansament, mal de cap, decaiguda...

0,5 punts. Cal dir com a minim un motiu relacionat amb el sistema respiratori.

b)

L’0z6 estratosferic forma I’anomenada “‘capa d’0z6”. La funcié més important
d'aquesta capa es filtrar part de la radiaci6 ultraviolada que ens arriba del Sol i que de
no ser retinguda faria impossible la vida a la superficie terrestre tal com es coneix ara.
0,5 punts per indicar la funcio de retenir radiacions ultraviolades.
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57. PAU 2005 - Setembre - Série 3 - Exercici 2 (Opci6 A)

EXERCICI 2A [2 punts]

Qualificacié Objectius terminals que s’avaluen
2 punts 15,161 20.

Continguts conceptuals Tipus d’objectiu

Atmosfera Coneixement, Analisi

Respostes

explicacio del text correcte (0.2 punts).

L’article presenta 5 errors cientifics. Es puntuara 0.4 punts per error detectat (0.2 punts) i

Error detectat

Explicacié del text correcte

1. Amb pressions molt baixes a la seva
part central (normalment interiors a 1096
mb).

Es consideren corresponents a les baixes
pressions els valors per sota els 1013 mb (en els
huracans normalment sén inferiors als 950 mb).

2. Quan generen vents superiors als 60
km/h parlem d’huraca.

Les tempestes tropicals passen a ser considerades
huracans si generen vents a velocitats superiors

(de I’ordre de 120 km/h).

3. Els huracans o ciclons s’originen a tots
dos costats de ’equador entre els 20 i 40°
de latitud.

Els huracans o ciclons s’originen a tots dos
costats de 1’equador perd en latituds compreses
entre els 5°1 els 20°.

4. ..La for¢ca de Coriolis (maxima a
I’Equador i disminueix a mida que ens
allunyem).

La forca de Coriolis €s inexistent en 1’equador 1
augmenta a mida que ens allunyem.

5. A diferéncia dels tornados, que causen
importants inundacions, I’efecte
destructiu dels huracans se centra en la
forca del vent.

Els huracans produeixen les maximes destrosses
com a conseqiiéncia de les inundacions resultants
de les tempestes a les que deriven i els tornados,
provoquen danys com a resultat de la velocitat del
vent (que pot ser superior a 500 km/h).
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58. PAU 2005 - Setembre - Série 3 - Exercici 2 (Opcié6 B)

EXERCICI 2B [2 punts]

Qualificacio Objectius terminals que s’avaluen
2 punts 17, 23, 24, 25, 28, 41.
Continguts conceptuals Tipus d’objectiu
Atmosfera Aplicacio, Analisi, Coneixement, Valoracio
Respostes
1. a)

Emissio t CO,/GWh evitada =
Emissié t CO-/GWh Gas natural — emissio t CO,/GWh eolica

=824t — 0t=824tCO/GWh
Emissié t CO,/GWh evitada * produccié anual prevista

= Emissié t CO, evitada = 824 t CO./GWh * 80 GWh/any = 65.920 t CO./any
evitades

0,5 punts si el resultat és correcte; 0,2 punts si el raonament és correcte, pero el
resultat no.

b)

La crema de biomassa emet CO; a I’atmosfera, pero es tracta de CO; que havia
quedat retingut al cicle biologic recentment (absorbit pels vegetals en la fotosintesi).
Per tant, mentre no es cremi més biomassa de la que es genera a cada periode
(situacié que seria evidentment insostenible), el balanc entre el CQO; absorbit per
la biomassa per créixer i el CO; emeés en cremar-la és zero.

0,5 punts pel raonament complert. 0,25 punts si es relaciona el motiu amb el cicle del
carboni, pero no queda prou clar que el balang és zero.

a) Al COa. (0,25 punts).

b) Per I’emissi6é d’oxids de nitrogen, que en determinades condicions d’insolacid,
afavoreixen la formacié d’ozé en la troposfera a partir de la dissociacié de
I’oxigen molecular.

[0,5 punts. 0,25 punts si només s’esmenta que la causa son els oxids de nitrogen

sense donar cap altra explicacio]

¢) En cas de forta insolacié i estabilitat atmosferica.

[0,25 punts si queda clar com a minim un dels dos motius].
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59. PAU 2005 - Juny - Série 1 - Exercici 2 (Opci6 B)

EXERCICI 2B [2 punts]

Qualificacio Objectius terminals que s'avaluen
2 punts 3,23,24
Continguts conceptuals Tipus d’objectiu
Atmosfera Coneixement, Valoracid, Analisi
Respostes
1. |a) El fenomen es coneix com efecte hivernacle (0.2 p.)
b) [L’augment en la concentracié de CO; a I’atmosfera impedeix que la radiacié d’ona
llarga reflectida per la superficie terrestre pugui travessar-la, i per tant, evita que pugui
escapar, amb la qual cosa fa augmentar la temperatura de 1’aire (0.3 p.)
c) [CO,
Oxidacidé de materia organica, principalment per 1'ts de combustibles fossils
CH,
Emissions anaerobiques d’arrossars, aignamolls, mines de carbd, excrements de
bestiar...
NO,, NO
Us de fertilitzants quimics, combustié
O;
Reaccions fotoquimiques de productes de combustio
CFC
Aerosols, neveres antigues, envasos alimentaris
(0.1 punt per cada gas anomenat (a excepcio de CO; que forma part de ['enunciat) i
0,1 punts per 'origen correcte, fins a un maxim de 0.5 punts)
2. |a) |Lalinia continua correspon al cas A i la discontinua al B (0.4 p. per assignacio
correcta, es descompten 0.2 p. per assignacio incorrecta)
b) | Motius:

- L’augment de la temperatura provoca la fusié dels gels permanents, principalment als
pols, i augmenta la quantitat d’aigua dels oceans i el nivell mitja del mar (0,2 p).

- L’augment de la temperatura, sense que hi hagi desgla¢ necessariament també fa
augmentar el nivell del mar per dilatacié (0,1 p.)

Efectes (0.3 p. per qualsevol dels segiients):
- Arees costaneres quedaran anegades.
- Augment de la freqiiéncia d’inundacions.
- Reduccio de I’area ocupada pels gels.
- Subsidéncia de zones permanentment gelades.
- Reajustament isostatic.
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60. PAU 2005 - Juny - Série 4 - Exercici 4 (Opcio A)

EXERCICI 4A [2 punts]

Qualificacié Objectius terminals que s'avaluen

2 punts 23,24

Continguts conceptuals Tipus d’objectiu

Atmosfera Coneixement, analisis

Respostes

1. | Per a cada resposta incorrecta del test es descomptaran 0,08 punts. La puntuacid

minima €s zero punts.

Les respostes correctes son :

1.1-A

1.2-D

1.3-B

Justificacid 1.3. Els efectes de 1’0z6 sén molt diferents si es troba a I’estratosfera que a la
troposfera. Mentre que el primer absorbeix la radiacié ultraviolada i té un efecte positiu,
el segon absorbeix la radiacié infraroja, per la qual cosa augmenta I’efecte hivernacle del
planeta.

Puntuacio 0,25 punts per cada resposta correcta

Per a cada resposta incorrecta del test es descomptaran 0,08 punts. La puntuacio
minima €s zero punts.

Les respostes correctes son :

2.1-D

22-C

23-C

Justificacié 2.3. L.’0z6 és un contaminant secundari ja que es forma a I’atmosfera quan el
didxid de nitrogen absorbeix radiaci6 solar, aleshores queden atoms d’oxigen lliures que
reaccionen amb molécules d’aquest element i es forma 0zo.

Puntuacio 0,25 punts per cada resposta correcta
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61. PAU 2004 - Setembre - Série 5 - Exercici 2 (Opcié6 B)

EXERCICI 2B
Qualificacid Objectius terminals que s'avaluen
2 punts 23,24, 41
Continguts conceptuals Tipus d'objectiu
1. Atmosfera 1. Coneixement
2. Analisi
3. Valoracié

Respostes

1.

- La degradaci6 dels monuments descrits respon a dos factors: la litologia del monument
i la contaminacié atmosfeérica.

En aquest cas sembla raonable pensar que el monument d ela Torre dels Centurions
es degrada més per la seva composicid carbonatica, mentre que la muralla és granitica.
Les roques carbonatiques es meteoritzen per I'accié de I'acid carbénic que es pot formar
a I'atmosfera (pluja acida) (0,5 punts)

- Respecte a la segona qliestid, el problema s’accentua a I'hivern, quan la concentracié
de didxids és més gran, ja que aquestes substancies son els contaminants primaris que
poden produir la pluja acida (0,5 punis)

- L'alumnat ha de descriure les reaccions quimigues que es produeixen quan es forma
“pluja acida”

2 802 + 02 + 2H20 <-> 2 HQSO4

4 NO+ 302+2 HQO <->4 HNO3

I quan es meteoritza la roca carbonatica per I'accié d’'un acid:
CaCO; + (acid) <-> CO; + (sal de calci) + H,O (0,5 punts)
Nota: la pregunta es considerara valida encara que només es descriguin les reaccions

- Respecte les mesures que es podrien prendre per a millorar la conservacié podem
resumir (0,5 punts):
Aquelles relacionades amb la proteccié de la roca carbonatica: tractaments
quimics protectors.
Aquelles relacionades amb la disminucié dels contaminants primaris: disminucié
de les fonts emissores.
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62. PAU 2004 - Setembre - Série 5 - Exercici 3 (Opci6 A)

EXERCICI 3A
Qualificacio Objectius terminals que s'avaluen
2 punts 23, 24, 41
Continguts conceptuals Tipus d'objectiu

1. Atmosfera

1. Coneixement
2. Analisi

Respostes

1.

a) Si que hi ha una relacié clara entre I'aparicié de nuclis de condensacid i el volum de
vehicles. Si s’analitza amb cura la grafica B es pot observar que a mesura que augmenta
el transit en determinats hores del dia també augmenta la font generadora de nuclis de
condensacié (grafica A). La combustié del gas-oil i la benzina és la principal font
productora d’aquests nuclis de condensacié [0,5 punts].

b) Els dies de festa el volum de vehicles/h és menor durant la major part del dia respecte
els dies feiners, en consequéncia en utilitzar-se menys el vehicle els dies festius la
produccié de nuclis de condensacié també és inferior [0,5 punts]. També es considerara
les diferéncies dia/nit.

Una sola resposta per casella és suficient. Es poden acceptar altres respostes addients.
Cada resposta correcta 0,25 punts

Vegetacio Materials

Particules de | Dificultats per completar el | Processos abrasius. Acumulacid
pols procés fotosintétic, ja que|sobre edificis i monuments, que

s'obstrueixen els estomes. |tendeixen a enfosquir-se.

Les fulles moren i es

desprenen
Substancies | Fan minvar l'eficacia de la|Degraden el cautx(. Corroeixen
oxidants fotosintesi, amb la qual cosa | els metalls.

disminueix la produccié de

les collites. Predisposa a les

plantes a patir plagues i

malalties.
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63. PAU 2004 - Juny - Série 1 - Exercici 4 (Opci6 A)

EXERCICI 4A
Qualificacio Objectius terminals que s’avaluen
2 punts 20, 23,24, 25
Continguts conceptuals Tipus d’objectiu
1. Atmosfera / riscos, impactes Coneixement, analisi
2. Geosfera externa / riscos impactes
Respostes
Per a cada resposta incorrecta es restaran 0,08 punts. La puntuacié minima és
Zero punts.
1.1 d. (0,25 p)
1.2 c. (0,25p)
1.3 a. (0,25 p)
14 En una situacio anticiclonica hi ha estabilitat atmosférica. La difusio vertical dels
contaminants troba molts obstacles en I'ascensid (0,25 p)
2.1 b. (0,25 p)
2.2 c. (0,25p)
2.3 d. (0,25 p)
24. A les roques carbonatades encara que no son solubles hi ha un procés anomenat

carstic que consisteix en la dissolucio de les roques calcaries per aigles lleugera-

enfonsament(0,25 p.)

ment acides perqué contenen CO,; aixd genera cavitats i pot acabar en un

64. PAU 2004 - Juny - Série 1 - Exercici 4 (Opci6 B)

EXERCICI 4B

Qualificacio Objectius terminals que s'avaluen

2 punts 2,12, 23

Continguts conceptuals Tipus d’objectiu

1. Atmosfera/ conceptes basics Analisi

2. Atmosfera / Impactes Coneixements
Respostes

1

Segons la informacié dels dibuixos cal relacionar:

A — 2 Una situacio anticiclonica pot provocar inversions térmiques de subsidéncia, les
quals dificultarien la barreja de les masses d'aire.

B — 3 El fort vent degut a la proximitat de les isdbares ajudara a dispersar amb rapidesa
el fum que surt de la xemeneia.

C - 1 Una situacio de baixes pressions produeix un increment del moviment vertical de
I'aire, per la qual cosa es fomenta la seva barreja en altitud.

(0,5 punts si s’ha fet correctament la relacié, 0,5 punts si 'explicacio és correcta)

Valor d’immissio: Concentracioé d’un contaminant a l'aire.

Valor d’emissio: quantitat d’'una substancia contaminant que es desprén d’una font
emissora.

Valor guia: Concentracié d’un contaminant que pot tenir consequéncies a mitja o llarg
termini sobre la salut de les persones o 'estat dels ecosistemes.

Valor limit: concentracions que no es poden sobrepassar durant un periode de temps
determinat.

(0,25 punts per a cada concepte i explicacio, 1 punt total)
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65. PAU 2004 - Juny - Série 3 - Exercici 3 (Opcio A)

EXERCICI 3A

Qualificacié

Objectius terminals que s’avaluen

2 punts

24,25,29

Continguts conceptuals Tipus d’objectiu

Atmosfera/impactes Coneixement

Analisi

Respostes

1. a)

b)

Alguns gasos com el vapor d’aigua i el didxid de carboni absorbeixen la
radiacié infraroja que la Terra emet, tot impedint que s’escapi a I'espai.
Aguesta radiacio retinguda fa augmentar la temperatura del planeta i genera
'anomenat efecte hivernacle natural, que ha permés mantenir 'aigua en
estat liquid i el manteniment de la vida en el planeta (0,5 p).

Les activitats humanes augmenten la concentracid d'aquests gasos i
provoquen un escalfament del planeta. El meta és originat principalment pel
bestiar i per processos anaerobis; els oxids de nitrogen provenen dels
fertilitzants usats en I'agricultura, dels mitjans de transport, de la combustio
dels motors i de diferents processos industrials. L’augment de I'emissié de
dioxid de carboni provenint de les combustions va unit a una disminucié de
la massa forestal, a causa dels incendis i de la tala d’arbres per a la
instal-laci6 d'infrastructures, com ara vies de comunicacid® i zones
urbanitzades. L’'0ozé és un contaminant secundari que proveé del transit i de
les activitats industrials. Els CFC provenen de les activitats industrials,
també s’usen com a refrigerants i en els aerosols provoquen el procés de
vaporitzacid. No es troben presents d’'una manera natural a 'atmosfera. (0,5

p)

b)

Els gasos d’efecte hivernacle no tenen tots la mateixa importancia ni el seu
efecte és similar. D’alguns CFC hi ha poques emissions, perd en canvi
cada molécula emesa té una gran capacitat d’absorcio de radiacié. També
és important I'efecte del meta o dels oxids de nitrogen i I'ozd troposfeéric
encara que és inestable. Ara bé, més de la meitat de la responsabilitat de
I'efecte hivernacle és produida pel CO, (0,5 p)

Els CFC son molt estables i encara que actualment s’han reduit molt les
emissions, seguiran actuant durant un temps. Per altra banda, cada
molécula té una gran capacitat d’absorcié de la radiacio, per tant petites
concentracions de molécules son responsables d'aquest 20% de l'efecte
hivernacle (0,5 p)
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66. PAU 2003 - Setembre - Série 3 - Exercici 3 (Opci6 A)

EXERCICI 3A
Qualificacio Obijectius terminals que s’avaluen
2 punts 3, 4,12

Continguts conceptuals

Tipus d’objectiu

Sistemes: funcionament basic, impactes

coneixement i analisi

Respostes

Errades que conté el text:

Termes correctes i la seva justificacio:

per exemple.

I'efecte hivernacle.

0.15 punts per cadascuna de les 4 errades
0.15 punts per cadascun dels 4 termes correctes
0.2 punts per cadascuna de les 4 justificacions.

Minerals d’urani (1); 0zé (2); increment efecte hivernacle (3); granit (4).

1) Els combustibles fossils sén, entre altres, el carbd, el gas natural i el petroli. Els
minerals d’'urani sén un recurs natural del que s’obté energia.
2) La combustié dels combustibles fossils no genera 0zd, pero si 0xids de nitrogen,

3) Els dxids de sofre poden provocar impactes com la pluja acida, no l'increment de

4) L’acid carbonic combinat amb el carbonat de calci de la roca calcaria origina el
“mal de la pedra”, perd no una roca granitica.
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67. PAU 2003 - Juny - Série 2 - Exercici 2 (Opci6 A)

EXERCICI 2A
Qualificacio Objectius terminals que s'avaluen
2 punts 4,9,23,24
Continguts conceptuals Tipus d’objectiu
Atmosfera Coneixement
Geosfera ext. / Riscos Aplicacié

Respostes

1

a) 0,25 punts
per resposta
correcta de
cada
climograma
(0.5 total)

a)

Sinera Nord: periode sec de marg fins a octubre, periode humit la resta de
I'any, excepte el desembre que és hiperhumit.

Sinera Sud: periode sec tot I'any.

b) 0,5 per la
Justificacié de
la diferéncia
en les

b) D’'acord a la situacié de Sinera del Nord al nord de l'illa i al domini del vent
del nord de procedéncia oceanica, els vents estan carregats d’humitat i en
veure's forcats a ascendir per la vessant de la muntanya, es refreden i
condensen l'aigua descarregant-la abans d’arribar al cim. Per aquest motiu a

precipitacions | I'altra banda de la muntanya els vents arriben eixuts no deixant gaire
precipitacio.
2 |a) 0,5punts. |a) Index d'agressivitat climatica
Sinera Nord= 807/ 417 = 15,35
Sinera Sud= 30°/83  =10,84
Cal admetre un cert marge d’error conseqliéncia de la dificultat de lectura de
les dades des del grafic
b) b)
0,25 punts - Atenem a la variable de I'index d'agressivitat del clima, tot i que els seus
per cada valors no s6n molt diferents, la zona de Sinera Nord esta sotmesa a més
argument perillositat d’erosio atés que les precipitacions estan concentrades en poc
correcte temps, per aixo el seu index és major.
(maxim 0,5) - D'acord a la coberta vegetal, les comunitats herbacies de la zona de

Sinera del Sud la fan més vulnerable a I'erosio.

- Donat que el pendent és superior, llavors Sinera del Nord seria més
vulnerable a I'erosio.

- El substrat no el coneixem perd hem de suposar que és el mateix atés

I'origen volcanic de tota l'illa, pel que no és diferenciador del grau d'erosio.
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68. PAU 2003 - Juny - Série 2 - Exercici 3 (Opcio B)

EXERCICI 3B

Qualificacio Objectius terminals que s’avaluen
2 punts 2,23

Continguts conceptuals Tipus d’objectiu

1. Atmosfera / Conceptes basics Aplicacié

2. Atmosfera / Conceptes basics Coneixements
Respostes

1

Veure mapa adjunt.

Hi ha quatre centres de pressio. Els centres situats a I'Atlantic sén de baixes pressions,
per tant depressions o borrasques (B). Els centres situats damunt ltalia i Africa sén
d’altes pressions, és a dir, anticiclons (A). (0,25 punts) (es resten 0.1 punts per cada
identificacio incorrecta dels centres de pressio o sentit de les fletxes).

Dibuixar la direccio i el sentit dels vents. (0,25 punts)

Avui al sud d’ltalia s’espera temps assolellat, amb pocs nuvols i sense precipitacions, ja
que es troba sota domini anticicldnic. Els vents seran de component sud pel gir horari
en un anticicld i calids ja que provenen de latituds més baixes. (0,50 punts)

Front Simbol Fenomens atmosférics

Xafecs i/o tempestes.

Fred La temperatura tendeix a baixar.
vVvYy La visibilitat és bona.

El tipus de nuvols és cumuliforme.

Pluges i plugims.

= B B B La temperatura tendeix a augmentar.
Calid La visibilitat és regular o dolenta.

El tipus de navols és estratiforme.

Pluges i plugims, després xafecs i /o

tempestes.
La temperatura augmenta o
Clos vYevVvwe disminueix lentament.

La visibilitat és regular o bona.
El tipus de nuvols és estratiforme i
després cumuliforme.

Nom del front i simbol (0,15 X 3 = 0,45 punts)
Fenomens atmosférics (0,55 punts). Per assolir la maxima puntuacié només cal que
I'alumne n'esmenti dos, per a cada front.
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69. PAU 2003 - Juny - Série 5 - Exercici 1
Exercici 1 (Obligatori) [4 punts]
1 (0,5 per cada definicio)

Humitat absoluta fa referéncia a la quantitat de vapor d’aigua contingut a I'atmosfera
expressat en g/m°.

Humitat relativa €s la relacid entre la quanititat de vapor d’aigua que conté 'atmosferaila
maxima quantitat de vapor que podria contenir. S'expressa en forma de percentatge. En
el punt de saturacio, quan laire ja no pot contenir més vapor, aquest dos valors
coincideixen; per aix0 la relacioé expressada en percentatge és del 100%.

2 (0,20 per cada valor trobat)

Temperatura Humitat absoluta Humitat absoluta Humitat relativa
massa aire (g/m°) maxima /g/m°)

30 20 28 71%

28°C 20 27 74%

24 20 21 95%

23 20 20 100%

20 20 17,3 100% -(116%)

3 (1 punt)

Un aire humit quan disminueix la seva temperatura la humitat relativa augmenta fins
superar el punt de rosada, moment en que la humitat relativa €s del 100%. A partir
d’aquell moment si continua disminuint la temperatura i hi ha preséncia de nuclis de
condensacid (particules de pols, aerosols, ...) comencgara a formar-se boira o fins i tot
precipitacions en forma de pluja, neu.

4 (0,20 punts per cada pas)

H. Absoluta maxima a 20°C = 17,3 g/m®

H. Absoluta = 80% * 17,3 g/m® = 13,84 g/m*

H. Absoluta maxima a 10°C = 9,4 g/m®

Humitat sobrant = 13,84 g/m®

Precipitacid en grams = 4,44 g/m® * 1,000.000 m® = 4,44 * 10° = 4,44 * 10°

Opcio A

70. PAU 2002 - Setembre - Série 1 - Exercici 2 (Opcié6 B)

Solucié no disponible: la pauta oficial no la inclou o no s'ha pogut localitzar.
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71. PAU 2002 - Juny - Série 2 - Exercici 4 (Opci6 A)

Exercici 4A [2 punts]

4.1.

La situacié descrita es veu reflectida al mapa 2 perqué les isdbares estan més proximes
en la costa Catalana com a consequeéncia de la presencia del nucli de baixes pressions
centrat a les illes Balears (0,25 punts per justificar el mapa).

Mapa 1

Pressio en superficie en mb
g }
L\,);? ¢—-"-_\\\‘>QR

i
3

Mapa 2

Pressi6 en superficie en mb

‘}75? i i

Joud:

Mapa 1: maxima for¢ga punt4 minima forga punt 1
Mapa 2: maxima forga punt 5 minima forga punt 3
(0,25 per indicar la forca del vent correctament)
(0,50 per dibuixar correctament les fletxes)
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4.2.

Els forts vents van provocar onades forga altes que a més donada la seva direccid, d’est
cap l'oest, trencaven amb la costa perpendicularment. Per aquest motiu al retirar-se les
ones arrossegaven mar endins la sorra de la platja deixant-la desprotegida. (0,5 punts)

Una solucié podria ser col-locar murs de contenci6 paral-lels a la costa per trencar la forca
de les onades i com a minim retenir part del material que arrossega l'aigua. En tot cas si

les ones s6n molt altes i amb molta forga fins i tot els murs de contencid podrien trencar-
se. (0,5 punts)

OPCIO B
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72. PAU 2002 - Juny - Série 3 - Exercici 3 (Opcid A)

Exercici 3A [2 punts]

3.1.
Poblacio A Poblacio B

80 160 _ 100 200

o 70 2 140 E 90 ¢ 180
~ 60 120 E o 80 160 ‘E
g 50 . H 100 © & 70 ' 140 g
o 40 o ; Y 80 : © 60 g 120 &
i D . . 3 32 =
g 30 R FoL | & 5 5
g 20 . 0 3 E: g
o 10 R . PO 20 ¢ E- -
Foo L e »--0 0o = o o
Ll o

GFMAMUJJA SOND

—m— Temperatura mitjana ( °C) ...e... Precipitacio6 (mm) —m— Temperatura mitjana ( °C) ...e-.. Precipitacio (mm)

(0.5 punts pel dos climogrames complets: eixos d'abscises i ordenades amb unitats i
escales correctes i linies de les variables)

Poblacio A :

- temperatures mitjanes elevades que denoten un clima suau

- amplitud térmica mitjana

- clima més aviat poc plujos

- estacio seca marcada

- probablement és un clima litoral que reflecteix la proximitat del mediterrrani.

Poblacié B:

- temperatures mitjanes més baixes degut possiblement a I'altitud
- amplitud térmica mitjana

- pluges més abundants

- no té una estacio seca clara

- probablement es tracta d'un clima de muntanya.

(0.1 punt per caracteristica climatica correcta fins a un maxim de 0.5 punts)

3.2.

Precipitacio total anual temperatura mitjana anual
Poblacié A 471,3 mm 17,9 °C
Poblacié B 920,1 mm 6,5 °C

(0.125 punts per resposta correcta, fins un total de 0.5 punts. S'accepten arrodoniments
a la unitat).

A la poblacié A els maxims pluviomeétrics es registren a la primavera i a la tardor, amb un
estiu més aviat sec. A la poblacio B les pluges estan més repartides al llarg de I'any amb
uns maxims el mes de desembre i de juny (0.5 punts).

A l'estacié B la precipitacié maxima del desembre probablement sera en forma de neu (si
s‘aporta aquesta idea pot augmentar globalment la puntuacio de la pregunta).
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73. PAU 2002 - Juny - Série 3 - Exercici 4 (Opci6 B)
Exercici 4B [2 punts]

4.1.

I. L'aire de les latituds més altes de la Terra és més fred que el situat en latituds més
baixes. Les masses d’aire a diferent temperatura no es barregen, s’origina un front entre
ambdues. (0,25 punts)

Il. Es produeix una pertorbacié de manera que s’ondula el front entre ambdues masses
d'aire, I'aire fred avancga cap el sud i I'aire calent cap el nord; I'aire calid comencga a elevar-
se per I'entrada d’aire fred que és més dens i circula arran de la superficie, formant-se una
zona de baixa pressié. (0,25 punts)

107



lll. S’origina un sistema frontal, és a dir, un front calid i un front fred associats a la

depressiod. (0,25 punts)

IV. En el decurs del temps es va produint I'oclusi6é dels dos fronts, fins que finalment es
fusionen en un unic front de tipus clos. (0,25 punts)

Cada parcial de 0.25 punts inclou el posar nom als fronts i les fletxes en els grafics

respectius (0.05 punts per parcial)

AIRE FRED DEL
NORD /

/

AIRE CALID DEL
SuUD

4.2.

£

FENOMENS ATMOSFERICS

TIPUS DE FRONT

Cel amb nlivols prims (tipus estratificat)

Calid

Cel amb nlivols molt desenvolupats (tipus cumuliforme) Fred

Plugims i pluges, després xafecs i/o tempestes Clos
Xafecs i/o tempestes Fred
Plugims i pluges Calid

(0.2 punts per resposta correcta, fins a un maxim de 1 punt. Les respostes incorrectes

descompten 0.1 punt)
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74. PAU 2001 - Setembre - Série 4 - Exercici 2 (Opci6 A)

Exercici 2A [2 punts]

1.
CONTAMINANT PRINCIPALS FONTS EFECTE DE\POSICIC') BO]R’A
D’ORIGEN HUMA HIVERNACLE ACIDA FOTOQUIMICA
Combustié de carburants fossils
DIOXID DE (motors d’automobils, processos
CARBONI industrials 1 combustions en +
general).
Desforestacio.
OXID NITRIC Combustié de carburants fossils,
I DIOXID DE fertilitzants nitrogenats + +
NITROGEN
Combustid de carburants fossils,
DIOXID DE (automobils, centrals termiques,
SOFRE calderes de calefaccio)

Propel.lents, refrigerants,
HALOCARBURS | escumejants, dissolvents.
(Com els CFC) +

Per oxidacié d’oxids de nitrogen i
compostos organics (contaminants

070 primaris) afavorides per la radiacié +

solar.

I punt:5 = 0,20 punts

2. Les reaccions quimiques tenen relacié amb la formacié i destruccié de 1’0z6 estratosferic. Es tracta de
I"afebliment de la capa d’o0zé. (0,20 p)

Les reaccions 1 1 2 impliquen la formacié d’0zé (0O;). Una molécula d’oxigen (O,) es dissocia per la
radiacié ultraviolada (reaccié 1), 1 els atoms d’oxigen (O) resultants es combinen amb una altra
molécula d’oxigen (O,) per formar una molécula d’0z6 (O5) (reaccio 2). (0,40 p)

Les reaccions 3 i 4 impliquen la destruccié d’una molécula d’ozé (Os). Els atoms de clor dels
compostos clorofluorocarbonis llangats a 1’atmosfera tenen un paper fonamental en la destruccié de
I'0z6 estratosféric. El cicle comenga amb la ruptura d’una molécula d’oz6 (O5) per un atom de clor
(CD 1 la formacié de monodxid de clor (Cl0O) i oxigen molecular (O;) (reaccié 3). El monoxid de clor
(CIO) reacciona amb un atom d’oxigen (format per fotodissociacié d’una altra molécula d’0zd) i
allibera una molécula d’oxigen (O,) i el clor atomic (Cl), que pot, de nou, iniciar el cicle (reaccié 4.)
(0,40 p)

75. PAU 2001 - Setembre - Série 4 - Exercici 2 (Opcio B)

Exercici 2B [2 punts]
Errades que conté el text:

Ultraviolada (1), O, (2), 30°C (3), Minima (4), Maxima (5), Fred (6), Calid (7), SO, (8), Disminuiran (9),
Baixara (10).

Termes correctes:

(1) La radiacié resultant de I’escalfament de la superficie terrestre és infraroja d’ona llarga.

(2) Els gasos que absorbeixen la radiacié sén principalment el CO, i I’'H,O dels niivols.

(3) La temperatura mitjana del planeta és de 13°C a 15°C.

(4) (5) La radiacid que rep a Terra és maxima a l’equador i minima als pols.

(6) (7) L’aire de I’equador és_calid, es desplaca cap els pols. En canvi, 'aire dels pols és fred i té
tendencia a desplacar-se cap a I’equador.

(8) E1 CO;, és el gas en major impacte en I'incrementat |’efecte hivernacle.

(9) (10) El canvi climatic implicard un augment de les temperatures mitjanes globals, la qual cosa
provocara el desgel de les glaceres i la pujada del nivell del mar.

(10 errades x 0,20 =2 punts)
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76. PAU 2001 - Setembre - Série 4 - Exercici 3 (Opci6 A)

Exercici 3A [2 punts]

1. Els errors del text sén (0,25 punts cadascun)

4-

Els diagrames climatics es pot observar com el periode sec més important és al diagrama actual.

On diu que l'erosié es fard de tipus laminar o difusa caldria que digués més concentrada, ja que
aquests tipus d’erosid augmentara les formes tipus xaragalls.

On diu que la causa de 1’escalfament global és 1’augment de tot tipus de contaminants es fa un
error ja que només ’augment de la concentracié d’alguns gasos produeix ’efecte hivernacle i no
I"augment de metalls pesants.

L’augment d’0z6 produeix efecte hivernacle a la troposfera perd no a 1’estratosfera.

2. El resultat del calcul pels dos periodes és el segiient:

- Periode segle passat (grafic 1 de l'article): precipitacié = 440 mm; temperatura mitja = 12,91°C; index
d'aridesa 2,93; zona semiarida.

- Periode actual (grafic 2 de l'article): precipitacio = 420 mm; temperatura mitja = 14,58°C; index
d'aridesa 3,47; zona arida.
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77. PAU 2001 - Juny - Série 2 - Exercici 1

Exercici 1 (Obligatori) [4 punts]

1. Una profunda borrasca (depressid) situada al sud de les Illes Britaniques, amb pressions de 966 mb en
el seu vortex, afecta a tota la Peninsula Ibérica provocant el descens generalitzat de les temperatures i
forts vents del nord-oest que poden originar temporal en 1’ Atlantic i el Cantabric. S’observa també, el
pas d’un front fred que ha afectat, fa poques hores, Catalunya originant tempestes i/o xafecs més o
menys intensos. ( 1 p)

2. Si, larticle de premsa informa d’una situacié de vents forts o molt forts afectant una bona part
d’Espanya (dotze comunitats autonomes) i temporal a I’ Atlantic (a Galicia). La borrasca representada
en el mapa de superficie, com s’ha exposat en la pregunta anterior, pot originar els fenomens
meteorologics que s’expressen en 1’article de El Pais, ja que té les isobares juntes implicant vents forts
de direccidé nord-oest. En aquest article, es comenten alguns riscos causats per les condicions
atmosférics, com per exemple, el despreniment d’objectes provocat pel fort vent. (1 p)

3. Els principals factors que provoquen les precipitacions abundoses a la tardor a I’area mediterrania son:
(Ip)
-La propia Mediterrania, mar calida sobretot a finals d’estiu i a la tardor.
-El relleu (serralades) que envolta la Mediterrania.
-Vents de llevant.

-Gota freda en alcada.

4. Les sequeres a Catalunya son determinades per un domini anticiclonic. (Potser algun alumne indicara
el nom de l'anticiclo de les Acores) Generalment son anticiclons que formen part del cintur6 d’altes
pressions dels 30°N. Quan es proper a la Peninsula Ibérica o al damunt, barra el pas als fronts i
depressions procedents de I’ Atlantic 1 impedeix la formacié de baixes pressions a la Mediterrania; si
aquesta situacié es manté un llarg periode de temps, provoca una acusada manca de pluges i risc de
sequera. (0,50 p)

Les sequeres son impossibles d’evitar, perd una distribucié i un us adequat dels recursos hidrics poden
minimitzar-ne els efectes:

Mesures d’estalvi general com la modificacid dels habits de la poblacid quan al consum d’aigua; aplicacio
d’una politica de preus que afavoreixi la reduccié del consum i que penalitzi el malbaratament.

Mesures d’estalvi especifiques per aconseguir un us racional de 1’aigua en els diversos sectors (agricola,
industrial i doméstic) com utilitzacié d’aiglies depurades, installacions de baix consum,
replantejament del tipus de conreus, modificacions en el sistema de reg.

Mesures d’estalvi de caracter técnic com la millora de les infrastructures, la construccid d’embassaments,
transvasaments. (0,50 p)

Opcid A
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78. PAU 2001 - Juny - Série 5 - Exercici 2 (Opci6 A)

Exercici 2A [2 punts]

1. Els nivells d’immissié d’ozd més baixos de 1’any s’assoleixen durant els mesos de novembre, desembre 1
gener (valors inferiors a 10 pg/m’) i els més elevats son els dels mesos de juny i juliol (valors superiors a 60

pg/m’) (0,25).

Al llarg d’un dia, les hores de major concentracié d’oz6 se situen al voltant del migdia solar - entre les 10 h i
les 12 h hora solar - (valor superior a 120 pg/m’), essent molt baixos durant el vespre, nit i matinada (
inferiors a 20 pg/m’ ) (0,25).

La causa principal dels nivells relativament elevats d’0z6 és 1’elevada radiacié solar, durant I’any major a la
primavera - estiu, 1 durant el dia entre les 10 h i les 14 h hora solar, que en preséncia de contaminants
primaris (0xids de nitrogen i compostos organics) a I’atmosfera, forma 0z6 (contaminant secundari). (0,50).

2. L’o0zb es troba a la troposfera i a ’estratosfera. (0,30)

L’0z¢ troposferic o superficial és un contaminant secundari, es forma quan hi ha una intensa radiaci6 solar a
partir d’0xids de nitrogen i compostos organics volatils. L’oz6 estratosféric, a uns 20 km d’altura, és
beneficios perqué ens protegeix de la radiacio ultraviolada ( raigs UV) provenint del Sol; les molécules d’ozo
s’estan formant i destruint constantment, absorbeixen la major part dels UV evitant que aquests puguin
arribar a la superficie terrestre. (0,50).

La zona a que es refereix els nivells exposats en els grafics és la troposfera. (0,20)

79. PAU 2001 - Juny - Série 5 - Exercici 2 (Opci6 B)

Exercici 2B [2 punts]

1. Segons el resultat de I’estudi es pot observar una alta concentracié d’ozd a Sinera de Mar, aquests
nivells d’immisié poden provocar problemes respiratoris a les persones si es presenten durant periodes
llargs de temps.

Respecte les diferéncies entre les dues poblacions podriem atribuir-les al nivell de radiacié més alt a
Sinera de mar, la qual cosa produeix les reaccions fotoquimiques que tenen com a producte 1’0z6.

2. Laresposta correcte es pot veure al dibuix adjunt.

1 6 7 1. Fonts emissores.
2. Nivell d'immusié limit.

Radiacie 3. Compostos organics volatils.
solar 4. Oxids de nitrogen.
%\__\ 5. 0z0.

3 | 6. Contaminant primari.

™ 7. Contaminant secundari.

Vel

110 pg/m3

4 durant 8 hores.
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80. PAU 2000 - Setembre - Série 2 - Exercici 3 (Opcié6 B)

Exercici 3B [2 punts]

1. A partir dels valors aproximats extrets de la grafica (taula adjunta), es calcularan les quantitats totals
en milions de tones de CO; que s’han emes a 'atmosfera el 1990 i el 1995 a Catalunya i amb aquests
valors es calculara el % de reduccio total que s’hauria d’assolir del 1995 al 2025.

Taula: valors extrets de la grafica (caldra acceptar un marge de * 0,2 respecte als valors de la taula)
Sector 1990 1995

Transport 9,6 13

Industria 9 7

Energia térmica 2 54

Doméstic i serveis 3.2 4,2

Total en milions de tones 23.8 29,6

La quantitat emesa de més a I’any 1995 és: 29,6 - 23,8 = 5,8 milions de tones de CO,.
(5,8:29,6)x 100 =19,59 %

S’hauran de reduir aproximadament un 20% de les emissions, per retornar als nivells de 1990.

Com es pot veure en la grafica el sector dels transports és el que més emissions de CO, aporta a

2
I’atmosfera en aquests moments i és el que més ha incrementat les seves emissions en els 30 anys en
passar d’uns 6 milions de tones a més de 13.

Les normes que s’haurien d’aplicar serien: prevenir, vigilar i corregir les situacions de contaminacio
atmosférica, determinar els nivells maxims d’immissio, fixar les caracteristiques, qualitats 1 condicions
d’Gs dels combustibles, declarar les zones de l'atmosfera contaminada, declarar les situacions
d’emergéncia, establir estacions de vigilancia, sancionar,...

2. El dioxid de carboni és el responsable de més de la meitat de l'escalfament de la part inferior de
I’atmosfera, aixd comporta un augment de I’efecte hivernacle i, per tant, un escalfament global del
planeta. Si aixd es produis, part del gel dels pols es desfaria i s’alteraria el régim de pluges de moltes
zones, juntament amb altres canvis climatics. Aquesta alteracid del clima tindria greus efectes globals
Nombroses espécies s'extingirien. Els humans també patiriem greus alteracions. Moltes de les grans
ciutats, zones industrials i zones fértils per a 'agricultura estan situades al nivell del mar o apoca altura i
serien arees susceptibles de ser inundades.



81. PAU 2000 - Setembre - Série 6 - Exercici 1

Exercici 1 (Obligatori) [4 punts]

1. Temporal de llevant. Es produeix principalment a la tardor i és provocat per la depressié situada al sud
de Catalunya i al vent calid i humit de I’est (llevant).

2. Catalunya com la resta de la peninsula Ibérica esta sota el domini de [’anticiclé de les Agores. El temps
que cal preveure ¢s estable, sense precipitacions i vents fluixos (isobares molt separades).

3. El temporal de llevant pot provocar inundacions a la franja litoral i prelitoral. La massa d’aire que
arriba a la costa esta carregada d'humitat i €s calida, en penetrar cap a I'interior es veu forgada a elevar-se
en trobar les serralades Litoral i Prelitoral, formant-se ntivols de tempesta que donen pluges molt intenses.

L’anticicld de les Acores quan és proper a la peninsula Ibérica o al damunt, barra el pas als fronts i
depressions procedents de 1’Atlantic, i impedeix la formacid de baixes pressions a la Mediterrania. Si
aquesta situacio es manté un llarg periode de temps i durant els mesos d’estiu, provoca una acusada
manca de pluges i risc de sequera.

4. En el mapa B s’hi representa una situacio anticiclonica, d’estabilitat atmosférica.

Les precipitacions son nul-les o molt escasses, tindran un efecte negatiu en la dispersio i/o eliminacio dels
contaminants. Quan plou, 1’aigua incorpora particules contaminants que es troben en 1’aire i les diposita al
terra i a les aiglies.

La humitat relativa de 'aire és baixa, tindrda un efecte positiu en la dispersio i/o eliminacié dels
contaminants. La humitat elevada afavoreix 1’acumulacio de particules contaminants atmosfériques.

Els vents son fluixos, tindran un efecte negatiu. El vent s’emporta els contaminants, els dispersa.

Si aquesta situacid correspongués a un dia d’estiu, la insolacid seria intensa, llavors, les masses d’aire
calent que es formen per la forta insolacid, en enlairar-se dispersen els contaminants. Perd, també, una
forta insolacid afavoreix les reaccions fotoquimiques, influint negativament en 1’eliminacid de
contaminants atmosférics, ja que es poden originar contaminants secundaris (per exemple, 0z0
troposféric).

Opcio A
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82. PAU 2000 - Juny - Série 1 - Exercici 3 (Opcié A)

Exercici 3A [2 punts]

.

FPais Nivell d afeccio per la pluja acida % de boscos malmesos
Alemanya Alt Alt (>25%)

Hongria Baix Lleuger (<15%)

Gran Bretanya Mig Alt (>25%)

Espanya Inferior a baix Sense dades

Paisos amb més del 25% dels boscos en perill: Gran Bretanya, Alemanya, Holanda, Dinamarca, Txéquia,
Slovakia, Suissa.

Relacio entre variables. S'aprecia una estreta relacid entre paisos amb alt nivell d’afeccid per pluja acida i la
qualitat dels seus boscos, amb algunes excepcions: Irlanda, Noruega, Finlandia i els paisos de I'est (aquests darrers
probablement per manca de dades) i els altres a conseqiiéncia probablement dels vents dominants que eviten la
contaminacid dels paisos més industrialitzats de la zona Anglaterra i Alemanya.

2. La pluja acida és una precipitacio o deposicid que té un pH de caracter acid, inferior al normal de la pluja.

Es el producte de les emissions d'oxids de sofre, d'oxids de nitrogen, majoritariament, i en menor quantia de clorurs i
de dioxid de carboni que en preséncia d'aigua i d'oxidants (com l'0zd) es converteixen en acid sulfuric, acid nitric,
acid clorhidric i/o 4cid carbonic i son tornats als sols de dues formes:

-Deposicid humida: incorporacio d'aquests acids a les gotes de pluja a la neu, a la boira o a la calamarsa.

-Deposicio seca: sedimentacid de les particules al sol i les aigiies.

Els principals responsables de l'emissio d'aquests gasos son les industries i les grans centrals térmiques que utilitzen
carb6 de baix poder calorific amb un alt contingut en sofre.

Efectes: corrosidé de metalls, descomposicid d'alguns tipus de pedra emprades en la construccié (principalment
calcaries), destruccid d'alguns ecosistemes naturals per alteracio de les propietats quimiques del sol, mort d'espécies
animals en ecosistemes aquatics, destruccid de boscos.

83. PAU 2000 - Juny - Série 1 - Exercici 3 (Opci6 B)

Exercici 3B [2 punts]

1. El boirum (smog) també conegut amb el nom de boira fotoquimica, es produeix sobretot, en les grans ciutats quan
la insolacid es forca elevada. S’origina quan els hidrocarburs, els oxids de nitrogen i 1’oxigen reaccionen amb
I’energia que prové de la radiacid ultraviolada del Sol. Els productes d’aquesta reaccid son substancies oxidant com
I’0z6 o els PAN.

Les dificultats que es presenten a [’hora de produir-se la dispersio dels contaminants per 1’atmosfera tenen el seu
origen en la situacié geogrifica i el relleu de Ciutat de Meéxic. Es troba situada en una vall rodejada de muntanyes
que impedeixen la circulacio de les capes inferiors d’aire amb les del seu voltant. Aquesta situacid s’agreuja si es

dona, a més, una situacio d’inversio térmica en quedar una massa d’aire fred per sota d’una d’aire calent (de menor
densitat) i per tant s’ impedeix del desenvolupament de corrents d’aire ascendent que dispersarien els contaminants.

2. Els principals contaminants atmosférics emesos pels automobils son: fums negres, hidrocarburs, monoxid de
carboni (CO), metalls pesant (Pb, Fe, Ni, Cd...), oxids de nitrogen (NOx) i dioxid de sofre (SO,).

Les alternatives més comunes son: 1'is de la gasolina sense plom, la instal-lacié de catalitzadors de tres vies i la
utilitzacié de vehicles amb motor diésel, col-locacio de filtres en els tubs d’escapament, ... També es poden
considerar mesures que redueixin la quantitat de vehicles en circulacid, com la de restringir la circulacid a dies
alterns, transports col-lectius, etc...

115



84. PAU 2000 - Juny - Série 3 - Exercici 3 (Opci6 A)

Exercici 3A [2 punts]

1. Els valors de CO; que es llegeixen a la grafica som: de 280 ppm per I'any 1750 1 de 360 ppm pel periode actual. Es
podran acceptar valors de com a maxim + 10 ppm.

Segons els valors considerats el creixement en valors absoluts ha estat de: 360 ppm - 280 ppm = 80 ppm
El percentatge de creixement maxim esperat: ((700 ppm - 360 ppm)/ 360 ppm) x 100 =94,4 %
o sigui, 'any 2075 hi haurd el 94,4 % més del valor actual

Podrien comptabilitzar-se com a correctes les respostes que impliquin la duplicacid del valor actual.

2. L'efecte hivernmacle és l'escalfament que es produeix a l'atmosfera terrestre com a conseqiiéncia de la
transparéncia que té l'atmosfera per la radiacio directa del Sol i l'opacitat que presenten alguns dels seus gasos a la
radiacié infraroja que prové de la superficie de la Terra quan aquesta retorna en forma de calor l'absorcié de radiacio
solar.

Gasos hivernacle: El principal responsable el dioxid de carboni CO;: principalment la combustidé d'hidrocarburs,
carb6 i fusta. Pérdua de biomassa per tala de boscos que tindria un doble efecte: aportacio a l'atmosfera del CO,
confinat i disminucid de la fixacio en la fotosintesi. També les erupcions volcaniques.

El meta CHy: els cultius d'arrds, els aiguamolls, etc.

El vapor d'aigua: evaporacio de l'aigua de mar.

Els CFC tenen un altissim efecte hivernacle en relacié al valor considerat com a unitat (el CO;), perd la seva
quantitat a l'atmosfera és reduida, i és molt més important el seu efecte sobre la capa d'ozo.

Efectes

e Augment del nivell del mar per la dilatacié de l'aigua de mar i pel desglacament dels gels assentats sobre terres
fermes (Antartida, Alaska, Groenlandia, glaceres de les altes muntanyes). Implicacions en:

— Inundacid gran quantitat de sol actualment molt poblat als deltes dels rius (Nil, Mississipi, Ganges,
Mekong, ...) o altres zones costaneres (illes del Pacific i de I’indic, ...)

— Falta d'aliments per la pérdua de sol fértil.

—  Grans migracions de poblacio.

e Canvis climatics que tindrien implicacions en canvis de tipus de cultiu, transformacié en deserts de terres
actualment fertils.

e  Extensio de malalties tropicals a latituds que actualment la temperatura atmosférica impedeix la seva difusi6 per
manca del vector de transmissid (mosquits) al no trobar-se en les seves temperatures optimes i que l'augment de
la temperatura podria afavorir.

® Desglacament d'alguns permafrost (sols parcialment congelats) amb modificacid de les condicions abiotiques
dels ecosistemes.

e  Expansio de plagues.

Cal considerar altres respostes que pugin tenir versemblanga.
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