Ciencies de la Terra i del medi ambient

Atmosfera

Exercicis - 84 exercicis

Proves d'accés a la universitat (PAU) de Catalunya. Ordenats del més recent al més antic.
Retalls dels examens i pautes oficials (selecat.cat / universitats.gencat.cat).



1. PAU 2023 - Setembre - Série 2 - Exercici 2

Exercici 2
El 8 de juliol de 2022, Catalunya Radio va difondre la noticia segiient:

La Comissioé Europea i el gas natural

L’Eurocambra ha acabat aprovant la proposta de la Comissié Europea de considerar com a energies
utils en la lluita contra el canvi climatic les generades pel gas i les centrals nuclears.

La mesura ha estat molt criticada per grups ecologistes i alguns experts, pero d’altres creuen que
pot ajudar a aconseguir més rapidament la independeéncia energetica de la Unié Europea.

1. a) El gas natural i 'energia nuclear es consideren energies renovables 0 no renovables?
Justifiqueu la resposta.
[0,2 punts]

b) A lanoticia es diu que aquesta mesura pot ser util en la lluita contra el canvi climatic.
Completeu la taula segiient justificant per quin motiu es considera util en la lluita
contra el canvi climatic cadascuna d’aquestes fonts d’energia.

[0,4 punts]

Font d’energia Justificacio

(Gas natural

Energia nuclear

¢) Escriviu a la taula segiient un avantatge i un inconvenient de la utilitzacio de les fonts
d’energia que apareixen a la noticia.
[0,4 punts]

Font d’energia Avantatge Inconvenient

(Gas natural

Energia nuclear

2. Alanoticia s’'esmenta que la mesura aprovada s’aplica per a lluitar contra el canvi clima-
tic.

a) Digueu dues evidéncies de I'existéncia del canvi climatic.
[0,2 punts]



b) A la taula seglient es mostra la quantitat d’alguns dels contaminants que emet un
cotxe que funciona amb gas natural. Digueu a la taula de sota dos efectes que puguin
desencadenar aquestes moleécules i expliqueu-los.

[0,8 punts]

CO,(g/km) | NO,(g/km) | Particules (g/km)

144 0,009 0

Font: UN Climate Technology Centre & Network.

Nom de lefecte Explicacio




L’Ajuntament de la Roca de la Vall, una poblacié propera a una empresa que utilitza com
a font d’energia el gas natural, ha observat que hi ha una degradacié de les seves estatues
fetes amb roca calcaria.

a) L’empresa diu que no és I'inica responsable d’aquest fenomen i que hi ha altres fonts
contaminants que també en sén responsables. Completeu la taula segiient fent una
creu a les caselles corresponents als diferents tipus de contaminants que s’'emeten en
algunes zones de la poblacio.

[0,6 punts. Per cada resposta incorrecta es descomptaran 0,05 punts]

Contaminants
Zona Oxids de carboni Oxids de sofre Particules solides
(CO,, CO) (SO,, SO;)
Autopista
Pedrera
Incineradora

b) L’Ajuntament vol aplicar mesures preventives per tal de reduir el procés de degrada-
cid de les estatues. Digueu dues mesures preventives que poden minimitzar aquest
impacte.

[0,4 punts]

Mesures




2. PAU 2023 - Setembre - Série 2 - Exercici 6

Exercici 6

El 23 de setembre de 2022 hi va haver una intensa tempesta al camp de Tarragona.
L’Agéncia Estatal de Meteorologia (AEMET) havia informat unes hores abans del perill de
forts aiguats a la costa mediterrania.

e — 1020 —— 101277
Yo / / k. 1
St Mapa pre‘vislde superﬁcie H+24
T e Elaborat el 22/09/2022 & 12 UTC

Previst per al 23/09/2022 a 12 UTC

1. Observeu el mapa de prediccié que va elaborar TAEMET el 22 de setembre de 2022 i
responeu a les qgiiestions segiients.

a) Escriviu als rectangles en blanc del mapa les pressions que hi falten i situeu al mapa
el centre d’un anticiclé i el centre d’una depressio.
[0,4 punts]

b) A quina regi6 fara més vent, a la zona 1 o a la 2? Justifiqueu la resposta.
[0,3 punts]

c) A lataula seglient, escriviu el tipus de front que s’acosta a la peninsula Ibérica i expli-
queu com so6n les precipitacions que porta associades.
[0,3 punts]

Nom del front Tipus de precipitacions




2. A lestacidé meteorologica de Tarragona s’han recopilat les dades de la quantitat de pluja

recollida.
Estacio 0042Y - TARRAGONA. FAC. DE GEOGRAFIA (TARRAGONA)
Precipitacio en 10 minuts. De les 20 hores del 22/09/22 a les 18 hores del 23/09/22
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A Testaci6 s’ha d’elaborar un informe en queé es detallin les precipitacions que hi va
haver.

a) Observeu el grafic i completeu I'informe que teniu a continuacio:
[0,6 punts]

Hora del pic maxim

Quantitat d’aigua
recollida en els deu
minuts del pic maxim

Interval d’hores en qué hi
va haver forts aiguats

b) A la costa catalana son relativament freqiients les precipitacions torrencials com les
que hi va haver a Tarragona. Aquestes precipitacions les solen causar temporals de
llevant i pertorbacions atlantiques reactivades. Expliqueu en qué consisteixen els tem-
porals de llevant. En I'explicaci6 cal incloure els conceptes segiients: serralades Litoral
i Prelitoral, vent de llevant, aire calid i aire fred.

[0,4 punts]



Etiqueta de I'alumne/a

Eurm,-, Institut
EI "§ d’Estudis
Z N

-momvil  Catalans




3. PAU 2023 - Juny - Série 1 - Exercici 2

Exercici 2

L’Observatori del Clima ha fet una oferta per contractar personal i heu estat seleccionat
per treballar-hi. A continuacié teniu les primeres tasques que heu de fer.

1. A lobservatori han arribat les dades de I'estacié meteorologica del municipi de Lespau,
que es recullen a la taula segtient, i cal que algu les tracti per poder-ne fer una interpre-
tacié més bona.

GN FB MC AB MG JN JL AG ST ocC NV DS | Anual

Temperatura

i o 7,3 11,2 10,7 12,5 15,9 22,2 24,0 23,3 22,1 17,1 11,1 9,4
mitjana (°C)

Precipitacio

17,6 | 28,1 | 162 | 51,5 | 485 | 7.2 58 | 357 | 150 | 54,3 | 103,0 | 2.8
(mm)

a) A partir de les dades de la taula, calculeu la precipitacié i la temperatura mitjana anuals
i anoteu-les a les caselles corresponents.
[0,4 punts]

b) Elaboreu el climograma corresponent.

[0,6 punts]
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2. L’observatori té un departament d’educacio que ha elaborat una fitxa resum dels diferents
tipus de climes que trobem a Catalunya, amb exemples de climogrames, per enviar-la a
les escoles i fer-ne difusio. El problema és que la fitxa no esta acabada. Completeu-la amb

la informacié que hi falta.
Observeu els climogrames segiients:
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3. Ales oficines de 'observatori ha arribat una revista de viatges en la qual hi ha un repor-
tatge especial sobre les Bahames, al mar Carib. A continuacié, podeu llegir-ne un dels
articles. Malauradament, la persona que el va escriure no estava degudament informada
des del punt de vista cientific i va cometre cinc errades, que estan marcades en negreta en
el text. Escriviu a la taula de sota la paraula o paraules que farien que la frase fos correcta.
[1 punt]

El paradis en unes illes N
Per a molts turistes, el mar Carib, i o Lol A
especialment l'arxipélag de les Bahames,
és sinonim de paradis. Les platges infinites

. r - (==
de sorra rosada, el mar cristalli i el temps

tropical conviden els visitants a la relaxacio. woc |
Les aigiies fredes del corrent del Golf
de Mexic garanteixen unes temperatures
suaus fins i tot en els mesos d’hivern, cosa e
que fa que les Bahames siguin el teu desti = s, —
ideal en qualsevol época de I'any. FoNT: Mapa adaptat d’https://mapasdecostarica.blogs
Tanmateix, cal tenir en compte que pot.com.
entre el juny i el novembre és I'época
d’huracans i, per tant, augmenta la probabilitat que se’n formin. Les temperatures elevades, que
afavoreixen la condensaci6 de I'aigua del mar, en sén un element clau, aixi com la preseéncia de
baixes pressions. En aquestes condicions, 'aire humit i calid ascendeix amb un gir antihorari,
degut a la translacié terrestre, i dona als huracans la seva imatge caracteristica. No és, pero, fins
que la velocitat del vent sobrepassa els 118 m/s que podem parlar d’huraca. Per sota d’aquesta
xifra, es parla de tempesta tropical.
En resum, si vols gaudir sense ensurts de les teves vacances de sol i platja, és recomanable
viatjar a les Bahames entre el desembre i el maig.

Errada Terminologia correcta

Temps

Aiglies fredes

Condensacié

Translacio terrestre

118 m/s

10



4. PAU 2023 - Juny - Série 5 - Exercici 5

Exercici 5

La Generalitat de Catalunya disposa de la Xarxa de Vigilancia i Previsié de la Conta-
minacié Atmosférica (XVPCA), que té multiples punts de mesura automatica i manual de

contaminants com ara SO,, NO,, O,, CO i CO.,.

1. Completeu la taula segiient amb els elements que hi falten. Esmenteu els contaminants
monitorats, un procés que els origini i 'efecte comu que tenen en la salut de les persones
o en el medi ambient.

[1 punt]

Contaminant

Procés que l'origina

Efecte

Dioxid de sofre
Oxids de nitrogen

Reaccio entre la llum i
contaminants com SO, i NO,

Brongquitis, inflamacio de les vies
respiratories

Ofec, cansament, mort

Dioxid de carboni

Combustié de productes amb
C (fusta, carbo, petroli, plastics,
etc.)

2. També es monitoren contaminants com PM,, i PM, ..

a) Quin tipus de contaminants sén els anomenats PM?

[0,2 punts]

1"




b) Completeu la taula segiient amb dos dels origens possibles dels contaminants PM, la
situacié meteorologica que n’afavoreix 'acumulacio i I'efecte nociu que tenen sobre
la salut humana.

[0,8 punts]

Origen Situacié meteorologica | Efectes sobre la salut

Antropogenic
(escriviu-ne

dos)

Natural
(escriviu-ne
dos)




5. PAU 2022 - Setembre - Série 3 - Exercici 3

Exercici 3

El mapa isobaric segiient representa la situacié meteorologica de I'11 de novembre de

2021. Aquell dia el cicl6 Blas va afectar les costes de I'est de la peninsula Iberica.

B = Depressio
Font: Imatge modificada de I’Agencia Estatal de
Meteorologia (AEMET).

1. A partir de la informacié del mapa anterior, expliqueu breument la situacié i la prediccié
meteorologica a 'est (mar Mediterrani) i a 'oest (ocea Atlantic) de la peninsula Ibérica
pel que fa ala pressio, la temperatura, la possibilitat de pluja, la possibilitat de vent i I'estat

del mar o ocea.
[1 punt]

Dades meteorologiques

Costa mediterrania
de la peninsula Ibérica

Costa atlantica
de la peninsula Ibérica

Pressio (valor)

Vent (direccid en cas afirmatiu)

Temperatura

Pluja

Estat del mar

13



La pagina web de I’Agéncia Estatal de Meteorologia (AEMET) va anunciar un possible
risc en algunes zones de la peninsula Ibérica.

a) Pinteu en el mapa la zona en qué I'avis va ser maxim.
[0,4 punts]

b) En referéncia al ciclo Blas, unes fonts parlen d’huraca mediterrani i d’altres d’un siste-
ma de baixes pressions mediterrani gairebé tropical. Indiqueu qui té rad i digueu dues
diferéncies entre els huracans i els sistemes de baixes pressions mediterranis.

[0,6 punts]

Ciclo Blas: huraca o sistema de
baixes pressions mediterrani?

Dues diferéncies entre un huraca
i un sistema de baixes pressions
mediterrani

3. Unasituaci6 semblant a la del cicl6 Blas son les situacions de gota freda o DANA (depres-
sid aillada en nivells alts de la troposfera).

a) Per a predir una DANA s'utilitzen, entre d’altres, els mapes isobarics de superficie
i els de temperatura a 500 hPa (també anomenats mapes d’altura). Raoneu per que
s’analitzen aquests dos mapes.

[0,4 punts]

14



b) Aquestes situacions de DANA produeixen pluges torrencials a la tardor i a principis
de l'hivern. Indiqueu dos factors que les afavoreixin.
[0,4 punts]

Factor 1:

Factor 2:

c) Segons les dades historiques, les comarques catalanes més afectades per inundacions
en aquestes situacions son les properes al litoral. Expliqueu un motiu d’aquesta dis-
tribucio.

[0,2 punts]

BLOC2

15



6. PAU 2022 - Juny - Série 2 - Exercici 1

Exercici 1

Glasgow. Canvi climatic i escalfament global

Durant el mes de novembre de 2021 es va celebrar la Cimera del Clima a Glasgow (COP26). El balang
més optimista calcula que, si tots els compromisos adquirits s’apliquen al peu de la lletra i dins el
calendari previst, I'escalfament global podria tocar sostre en els 1,8 graus centigrads.

Regio7 (15 novembre 2021)

1. L’escalfament del planeta és un fenomen que cada vegada causa més preocupacio. Pot
semblar que el fet que la temperatura de la Terra augmenti un parell o tres de graus tingui
poc efecte, perd no és pas cert.

a) Llegiu el text segiient i empleneu el diagrama causal de sota amb les variables que hi
falten. Poseu en els cercles els signes corresponents a la relacié entre variables.
[0,7 punts]

L’escalfament del planeta suposa un augment del desglag, tant de les zones polars com de
les glaceres continentals. Aquest fet provoca que els indrets abans ocupats per glag siguin ara
superficie ocupada per aigua o terra, i que hi hagi un canvi en I'albedo (la capacitat de reflectir
la radiacié solar). Una albedo menor afavoreix I'absorcié d’energia i, en conseqiiéncia, un
major augment de la temperatura global.

Text adaptat d’Eltiempo.es

il
O1 1=

Superficie confinendal
mupada por glag

C\ ‘ O

b) Digueu si es tracta d’un sistema en equilibri o en desequilibri. Justifiqueu la resposta.
[0,3 punts]

Absored d enonziu

16



2. Alllarg de la historia, la Terra ha experimentat canvis climatics deguts a causes naturals,
pero actualment també n’esta experimentant a causa de l'activitat humana. En relacié
amb aquests canvis climatics, es parla sovint de gasos amb efecte d’hivernacle.

a) Que son els gasos amb efecte d’hivernacle?
[0,3 punts]

b) En la taula segiient hi ha frases relacionades amb algun d’aquests gasos amb efecte
d’hivernacle. Relacioneu les definicions amb els gasos segiients: dioxid de carboni
(CO,), oxid nitrds (N,0), 0zd troposferic (O;) i meta (CH,). Es pot repetir algun gas.
[0,7 punts]

Definicié Gas amb efecte d’hivernacle

Gas present d’'una manera natural a 'atmosfera a causa de
'accié dels bacteris del sol

Gas que es produeix quan la llum del Sol reacciona amb la
contaminacio de les industries i els vehicles

Gas que prové de la combustié del carbd, el petroli i el gas
natural. Aquests combustibles fossils els cremem a casa,

a les fabriques, als cotxes i a les centrals energetiques per
obtenir calor i energia

Gas que s’ha incrementat com a conseqiiéncia de I'tis de
fertilitzants quimics i de la combustié de carburants

Gas que desprenen les zones pantanoses, els arrossars, els
abocadors de deixalles, les mines de carbd, els conductes de
gas natural i els excrements del bestiar

Gas que contribueix a formar la boira fotoquimica o
boirum (smog)

La seva elevada concentraci6 fa que sigui el gas amb un
efecte d’hivernacle més gran, ja que contribueix en un 55 %
al canvi climatic

17



Actualment, el 95 % de 'escalfament global (des de mitjans del segle xx fins a 'actualitat)
satribueix principalment a 'augment de I'ts de combustibles fossils.

Anomeneu cinc formes d’energia que permetin frenar I'escalfament global, i expliqueu
en que consisteixen.
[1 punt]

Tipus d’energia En qué consisteix?

18



7. PAU 2022 - Juny - Série 5 - Exercici 4

Exercici 4

Es preveu que el nivell del mar hagi augmentat entre 9 i 88 cm I’any 2100

Les prediccions de 'TPCC (Intergovernmental Panel on Climate Change) per a I'any 2100 reforcen
la pujada i calculen que aleshores el nivell haura pujat de I'ordre de 50 cm (uns 5 mm/any), tot i que
amb una incertesa important. Aquesta pujada durant el segle xx1 sera deguda sobretot a I'expansio
térmica de I'aigua i, en menor mesura, al desgel de les glaceres no polars i del mantell de Groenlandia.
L’Antartida, on es troba el 85% de tot el gel terrestre, contribuiria a la baixada d’uns 10cm del
nivell del mar, ja que amb I'escalfament global alla hi hauria més precipitacions de neu i una major
acumulacio de gel al mantell austral. De totes maneres, aquest escalfament de I’Antartida encara no
s’ha produit.

Adaptacio feta a partir d’'un text extret del web de 'TPCC

2

r
(’I

60 .

Canvi dal nivell dal mar {cm)

30 &
1800 1850 2000 2050 2100
Any
Nivell del mar observat fins a 'any 2001 i nivell del mar previst per a
diferents escenaris en el periode 1990-2100.

FonT: IPCC.

1. Enrelacié amb aquesta informacio, responeu a les qiiestions segiients:

a) Quin sera 'augment del nivell del mar els anys 2050 i 2100 segons el millor i el pitjor
dels escenaris previstos? Empleneu la taula segiient.
[0,2 punts]

Any Millor escenari Pitjor escenari

2050

2100

b) En un diari local es pot llegir: «Encara que el canvi climatic és indiscutible, no ens
hauria de preocupar, ja que un augment del nivell del mar de només uns quants cen-
timetres no és preocupant.» Justifiqueu o contradigueu el comentari del periodista
mitjangant dos arguments.

[0,4 punts]
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¢) Com es relaciona el canvi climatic amb I'augment del nivell del mar? Justifiqueu la
resposta.
[0,4 punts]

2. Respecte a les energies i la seva contribucié o no al canvi climatic, responeu a les qiiesti-
ons seguents:

a) Com s’anomenen les energies que afavoreixen 'increment de I'efecte d’hivernacle i les
que no ho fan? Poseu dos exemples de cada tipus d’energia.
[0,4 punts]

Afavoreix Uefecte

Thivernacle? Tipus d’energia Exemples

Si

No

b) Esmenteu tres mesures per a lluitar contra 'augment de I'efecte d’hivernacle.
[0,6 punts]
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8. PAU 2022 - Juny - Série 5 - Exercici 6

Exercici 6

La banquisa és la capa flotant de gel mari que es troba a les zones dels casquets polars del planeta.
La banquisa de I'Artic, que és la massa de gel mari més gran del planeta, ha arribat a un minim anual
historic, la superficie més petita dels darrers cinc anys. El dia 18 de setembre de 2019 el gel va arribar
ala minima extensié de I'any (4,15 milions de km?), coincidint amb la fi del periode calid a I'’hemisferi

nord.

1. La taula segiient mostra la superficie minima anual de la banquisa.

Text adaptat del web de la Corporaci6 Catalana de Mitjans Audiovisuals

Any | Superficie minima de Uany (milions de km’)
2007 4,16
2008 4,59
2010 4,62
2011 4,34
2012 3,39
2015 4,43
2016 4,17
2017 4,67
2018 4,66
2019 4,15

a) Representeu en un grafic 'evoluci¢ de I'extensié minima de la banquisa en els diver-

50§ anys.
[0,6 punts]

b) Sobserva alguna tendencia en l'evolucié de la superficie minima de la banquisa?
Justifiqueu la resposta.

[0,2 punts]
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c) Labanquisa representa una de les concentracions d’aigua dolca més grans del planeta.
Esmenteu dues altres reserves naturals d’aigua dol¢a a escala global.
[0,2 punts]

2. Lataula segiient mostra I'extensié mitjana de la banquisa artica en diversos periodes.

Periode Extensi6 mitjana (milers de km’)
1990-1999 6465
2000-2009 5497
2010-2019 4457

a) Calculeu el percentatge de disminucié durant el periode 2000-2009 respecte al perio-
de 1990-1999, i la disminucié durant el periode 2010-2019 respecte al periode 2000-
2009.

[0,6 punts]

b) Per a demostrar els efectes de I'escalfament global sobre I'Artic, quina de les dues tau-
les anteriors (la de la qiiestid 1 o la de la qiiestio 2) és més significativa? Justifiqueu la
resposta.

[0,4 punts]
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9. PAU 2021 - Setembre - Série 1 - Exercici 3

Exercici 3

La temporada d’huracans del 2020 ha estat una de les més importants de la historia
recent. Durant el mes de setembre i per segon cop, es van observar simultaniament cinc
ciclons tropicals (el primer cop va ser al setembre de 1971), a més d'un medica o ciclé medi-
terrani, anomenat lanos, davant de les costes de Greécia.

A continuacio, podem veure un mapa de la trajectoria seguida pel ciclo lanos entre els
dies 16 i 19 de setembre de 2020. S’hi mostren les dades de pressié atmosférica i de velocitat

del vent, aixi com les dades de precipitacié acumulada al seu pas.

6.3EP:06
002 mib,

020MO01

cengral prq_s/wr-. maxlni}m mim‘ wind!f

FonT: ESTOFEX.

Tot seguit podem veure una taula amb algunes de les dades del cicl6 Ianos.

Data | Hora UTC Pressié Velocitat Hora | Pressio Velocitat
(mb="hPa) |del vent (m/s)| UTC | (mb) |del vent (m/s)

16 set. 06.00 1002 20 18.00 996 25

17 set. 06.00 992 30 18.00 987 35

18 set. 06.00 985 35 18.00 998 25

19 set. 06.00 1000 20 18.00 998 25

La imatge segiient de la NASA mostra el ciclo davant de les costes de Grecia. Els mitjans
de comunicacié van publicar que aquest fenomen arribaria a ser un huraca de categoria 1.

FonTt: NASA.




Responeu a les qliestions segiients:

a) Es correcte utilitzar el terme huraca per a fer referéncia a un ciclé mediterrani o medi-
ca? Raoneu la resposta.
[0,4 punts]

b) Observeu el mapa de la trajectoria del medica i la taula i indiqueu dues dades que
siguin molt semblants en el fenomen de les tempestes tropicals i el dels huracans.
[0,4 punts]

¢) Indiqueu, sobre la imatge de satellit de la NASA, mitjancant fletxes, el sentit de gir del
ciclé.
[0,2 punts]

Responeu a les giiestions segiients:

a) Indiqueu tres efectes dels ciclons mediterranis.
[0,6 punts]

b) Indiqueu dues mesures preventives per a aquest risc.
[0,4 punts]

L’any 2020 ha estat un any récord pel que fa al nombre d’huracans, de manera que els
darrers s’han hagut d’anomenar amb el nom de lletres de 'abecedari grec (Alfa, Beta...).
A la premsa s’han pogut llegir afirmacions sobre aquest récord i la relacié que té amb el
canvi climatic.

a) Que sentén per canvi climatic?

[0,4 punts]

b) Quina relacio pot tenir el canvi climatic amb la formacié d’huracans?
[0,4 punts]

¢) Esmenteu dues evidéncies que refermin la hipotesi del canvi climatic.
[0,2 punts]

BLOC 2
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10. PAU 2021 - Juny - Série 2 - Exercici 6

Exercici 6

Els darrers dies del mes d’octubre del 2018 el mal temps va afectar algunes zones d’Europa. Les
tempestes van causar danys molt greus. Rius amb molt cabal, colades de fang, zones inundades i
esllavissades que van produir uns danys estimats en gairebé tres mil milions d’euros.

El fenomen més sorprenent, pero, va ser el vent fort. En poques hores, boscos sencers van ser
literalment arrasats per rafegues de prop de 200 km/h.

Adaptacié d’un text extret de <sisef.org> (novembre 2018)

1. Responeu a les questions seglients:

a) A l'hora de fer referéncia a danys causats per un fenomen destructiu, cal parlar d’ex-
posicio i de vulnerabilitat. Expliqueu en qué consisteixen aquests dos conceptes.
[0,4 punts]

Exposicio:

Vulnerabilitat:

b) Indiqueu si les afirmacions segiients son vertaderes o falses i justifiqueu la resposta.
[0,6 punts]

Afirmacio Vertadera/Falsa Justificacié

A una exposicio
més gran correspon
sempre una major
vulnerabilitat

Les situacions
anticicloniques
provoquen pluges que
augmenten el cabal
dels rius

Les situacions de
pressié atmosférica
molt baixa accentuen
el risc d’inundacions,
esllavissades i colades
de fang
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2. Elsegon paragraf de la noticia parla de vents forts. La situacié que s’hi descriu correspon
al mapa d’isobares segiient:

Mapa d'isébares del
29 d'octubre de

!-A J A H ]
g 1031

FonT: Universitat d'Udine.
Nota: L = baixes pressions, H= altes pressions.

e.gov.uk
© Crawn Canvriaht

a) Pinteu sobre el mapa una de les zones on es podrien donar aquests vents tan forts.
Justifiqueu I'elecci6 de la zona.
[0,4 punts]

b) Fixeu-vos en Catalunya. Dibuixeu al mapa una fletxa que indiqui la direccid i el sentit
que tenia el vent el 29 d’octubre.
[0,2 punts]

¢) A la taula segtient hi ha dos dels simbols que apareixen al mapa. Digueu que signifi-
quen i anomeneu un fenomen associat a cada simbol.
[0,4 punts]

Simbol Significat Fenomen associat
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Etiqueta de I'alumne/a
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Z N

-momvil  Catalans

N Generalitat de Catalunya

]IY Consell Interuniversitari de Catalunya

Oficina d'Accés a la Universitat

Proves d’accés a la universitat

Ciéncies de la Terra i del medi ambient
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11. PAU 2021 - Juny - Série 5 - Exercici 3

Exercici 3

La imatge segiient mostra un mapa isobaric de superficie del dia 8 de setembre de 2018,
a les dotze del migdia.

et

FonT: Servei Meteorologic de Catalunya [en linia]. <www.meteo.cat>.

1. Resoleu les qiiestions segtients:

a) Marqueu en el mapa els nuclis de pressio indicant si son d’altes pressions (amb una
A) o de baixes pressions (amb una B). Dibuixeu-hi fletxes que indiquin la direccio i
el sentit del vent entorn de cada nucli d’alta o baixa pressio.

[0,4 punts]

b) Com s’anomena el fenomen meteorologic que sassocia a cadascun dels tipus de
nuclis de pressié? Esmenteu dues caracteristiques de cada fenomen meteorologic.
[0,6 punts]

Nom Caracteristiques

Altes pressions

(A)

Baixes pressions

(B)
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2. El text segiient, extret del web de Televisi6 de Catalunya, és la previsio meteorologica per
als dies posteriors a la data del mapa isobaric de I'enunciat inicial. Llegiu atentament el
text i responeu a les preguntes de sota.

Diumenge de ruixats localment intensos,
pero molt irregulars

Dissabte entrarem en la fase més incerta d’aquest pont de la Diada,
marcat per 'arribada d’'una bossa d’aire fred a les capes altes atmos-

feriques. Aquest mecanisme portara ruixats, pero també generara

FonT: Corporacié Catalana de
Mitjans Audiovisuals (CCMA).

incertesa en la quantitat i el moviment d’arribada de la pluja. No
ploura tot el dia, sind que hi haura ruixats irregulars, tot i que poden
ser localment forts. El Servei Meteorologic de Catalunya ha activat
I’avis per intensitat de pluja.

[...] I dilluns... Encara estarem sota la influéncia de la depressio aillada en nivells alts (DANA),
i el temps sera insegur. De moment, sembla que tindrem un temps més estable de cara a dimarts.

Adaptaci6 feta a partir d’'un text de la Corporacié Catalana de Mitjans Audiovisuals (CCMA)

a) La noticia fa referéncia a una DANA, també coneguda com a gota freda. Digueu dues
caracteristiques d’aquest tipus de depressié atmosferica.
[0,4 punts]

b) Per que la DANA és tan perillosa a final d’estiu i a la tardor? Argumenteu la resposta.
[0,2 punts]

c) La DANA és un fenomen diferent d'una llevantada. Digueu en qué consisteix una
llevantada.
[0,4 punts]

3. En la noticia s’esmenta que es va activar un avis per intensitat de pluja. En aquest cas,
Protecci6é Civil va posar en marxa el Pla Especial d Emergeéncies per Inundacions de
Catalunya (INUNCAT).

a) L’activacié de 'INUNCAT és una mesura predictiva, preventiva o correctora?
Justifiqueu la resposta.
[0,4 punts]

b) L’activacié d’aquest pla permet reduir la perillositat, 'exposicié o la vulnerabilitat?
Justifiqueu la resposta.
[0,4 punts]

¢) Sovint hi ha inundacions al nostre territori a conseqiiéncia del clima que tenim,
caracteritzat per un régim de precipitacions en qué son freqiients els episodis amb risc
d’inundacié. A quina variable de valoracié del risc fa referéencia aquesta periodicitat
amb que es repeteix el succés? Esmenteu un dels factors dels quals depen.
[0,2 punts]

BLOC 2
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12. PAU 2020 - Setembre - Série 4 - Exercici 3
Exercici 3

El Govern espanyol vol prohibir per llei la matriculacié de cotxes i vehicles comercials lleugers
amb motors de combustié a partir de I'any 2040. Segons I'esborrany de la Llei de canvi climatic
i transicié energeética, no es permetra la venda de vehicles amb emissions «directes» de dioxid de
carboni (gasolina, diésel i hibrids).

Text adaptat del portal de la Corporacié Catalana de Mitjans Audiovisuals
(13 novembre 2018)

1. Lamesura que es descriu a la noticia pretén fer front al canvi climatic.

a) Quin fenomen natural s’agreuja per I'emissié de CO, dels vehicles esmentada en el
text?
[0,2 punts]

b) A més del CO,, esmenteu tres gasos més originats per activitats humanes que també
contribueixen a aquest fenomen.
[0,3 punts]

c) Expliqueu breument en qué consisteix aquest fenomen, que també es produeix de
manera natural.
[0,5 punts]

2. A la noticia es considera que els vehicles de gasolina, els diésel i els hibrids son vehicles
amb emissions «directes» de dioxid de carboni.

a) Per que els motors dels cotxes amb emissions directes generen CO,?
[0,2 punts]

b) Un vehicle electric és un emissor indirecte de CO,? Justifiqueu la resposta.
[0,4 punts]

¢) El tub d’escapament dels motors d’explosid dels cotxes, a més de CO,, emet altres
substancies. Esmenteu-ne dues.
[0,4 punts]

Substancia emesa

CcO

2
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3. LaLlei de canvi climatic i transicid energetica pretén canviar el model de consum ener-
getic per a fer-lo sostenible; per aixo cal augmentar el percentatge d’energia produida a

través de fonts renovables.

a) Que és un recurs energetic renovable?

[0,4 punts]

b) Empleneu la taula segiient amb tres recursos energeétics renovables i tres recursos

energetics no renovables.
[0,6 punts]

Recursos energeétics

Renovables

No renovables

BLOC2
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13. PAU 2020 - Juny - Série 1 - Exercici 1

Exercici 1

Un fet insolit va tenir lloc durant el mes de setembre del 2019: la formaci6 del potent
huraca Lorenzo a I’Atlantic nord.
La situacié atmosferica de finals de setembre era la que es pot veure en el mapa segiient.

1 \ S AW ‘ &

FonNT: Mapa modificat d’Eltiempo.es.

1. Per a entendre la informacié que ens dona el mapa, s’han d’'interpretar correctament els
simbols que hi apareixen.

a) Empleneu la taula segiient:
[0,6 punts]

Simbol Nom Definicio

A

D

b) Localitzeu en el mapa ’huraca Lorenzo i marqueu clarament amb una X la seva posi-
cié. Justifiqueu la resposta.
[0,4 punts]

Justificacio:
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2. En el mapa es pot observar la situacié atmosferica de les illes Britaniques.

a) Empleneu la taula segiient amb les dades de direccid i velocitat (intensitat) del vent
referides a aquestes illes i justifiqueu la velocitat del vent.

[0,6 punts]
Procedéncia o direccid Velocitat Justificacié de la velocitat
del vent (intensitat) (intensitat)
Illes
Britaniques

b) Catalunya es podia haver vist afectada per 'huraca Lorenzo? Justifiqueu la resposta.
[0,4 punts]

3. Observeu atentament el mapa i mireu quina era la situacié atmosfeérica de Franca.

a) Si aquesta situacio hagués durat tot I'estiu, digueu quin risc atmosferic podria haver
afectat aquest pais. Justifiqueu la resposta.
[0,6 punts]

b) Anomeneu dues mesures per a minimitzar els efectes d’aquest risc.
[0,4 punts]

14. PAU 2020 - Juny - Série 3 - Exercici 3

Exercici 3

Els efectes de la DANA o gota freda, que en les ultimes hores ha provocat greus inundacions
a Valencia i Alacant, encara no han acabat. De fet, ’Agencia Estatal de Meteorologia (AEMET) ha
decretat per a dema divendres, 13 de setembre, I'alerta vermella per pluges torrencials en tota la
provincia, sobretot a la costa, on podrien caure més de 90 L/m? en una hora i més de 180 L/m? en
dotze hores, segons la previsié del temps a Valeéncia elaborada per aquest organisme.

Adaptacio d’'una noticia del diari Levante (12 setembre 2019)

1. A la noticia es parla de DANA o gota freda.

a) Expliqueu la situacié meteorologica que caracteritza aquest fenomen i per qué provo-
ca pluges torrencials.
[0,6 punts]
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b) Esmenteu una altra situacié meteorologica que origina pluges intenses en el context
geografic de Catalunya.
[0,4 punts]

La precipitacio anual de la ciutat d’Alacant durant I'any 2018 fou de 305,2 L/m?i en total
el temporal de I'11 al 13 de setembre de 2019 va deixar 94 L/m?.

a) Quin és el percentatge de pluja que va caure en aquests tres dies de 2019 sobre el total
de pluja de 'any 20182
[0,3 punts]

b) Calculeu la mitjana diaria de pluja (en L/m?) a la ciutat d’Alacant durant I'any 2018.
[0,3 punts]

¢) Creieu que el resultat obtingut de la pluja mitjana diaria és representatiu dels episodis
de pluja de la ciutat d’Alacant? Raoneu la resposta.
[0,4 punts]

3. Malgrat les pluges intenses, cap a finals de setembre els diaris publicaven que les reserves
hidriques dels embassaments de Valencia i de Mircia continuaven essent molt baixes.

a) Que pot explicar que les pluges torrencials no hagin fet augmentar significativament
el nivell dels embassaments?
[0,2 punts]

b) Esmenteu dos avantatges i dos inconvenients dels embassaments.
[0,8 punts]

Avantatges

Inconvenients
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15. PAU 2020 - Juny - Série 3 - Exercici 5

Exercici 5

Colombia compta amb petites masses
de gel que coronen les muntanyes més
altes del pais, amb pics per damunt dels
4 850 metres sobre el nivell del mar.

Durant el segle xx a Colombia es va
fondre totalment la neu de vuit glaceres i
actualment només queden sis zones que
tinguin glaceres.

D’aquests sis nevados, com se’ls coneix
localment, quatre estan sobre estructu-
res volcaniques actives (estratovolcans).
Els dos nevados restants s'ubiquen sobre
roques no volcaniques.

Glacera del volca Nevado del Ruiz, octubre del 2016

1. A la taula segiient es resumeix I'evolucié de I'area glacial del conjunt dels nevados exis-

tents actualment a Colombia.

Periode 1850

1950

1980

1990

2010

2017

Superficie glacial (km?) 347

109

87

68

47

37

Font: IDEAM, 2019 (adaptacio).

a) Quin percentatge de superficie glacial ha perdut Colombia en el periode que va del

1850 al 20172 (S’han d’especificar els calculs realitzats i les unitats emprades.)

[0,4 punts]
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b) A partir de les dades de la grafica adjunta, quina perdua de superficie glacial aproxi-
mada (en km?) han patit els quatre nevados d’origen volcanic des del 1960 al 20172
Indiqueu-ho a la taula de sota.

[0,4 punts]

Area (km?)

EVOLUCIO DE L'AREA GLACIAL A COLOMBIA (1960-2017)
40
3%
30
25
20 ----------—----___
—— -----..‘
" ....---l-I--II----. “s‘
.."".-.--I-II.... 13.09
-----. -.
10 T By = ==.869
71
g 6.54
___________________________________________ 0.66
0 . 57
> o O N L LD A » Lo v o S %A
FEFEFFTFFSITTSFTESEFFTFS
Temps (Anys)
mmmaVolca Nevado del Huila - Sierra Nevada de Santa Marta
== Sierra Nevada d’El Cocuy o Giican -———Volca Nevado Santa Isabel
===\olca Nevado del Ruiz - = =\olca Nevado del Tolima

Font: IDEAM, 2018.

Nevado del Huila

Nevado del Ruiz

Nevado Santa Isabel

Nevado del Tolima

¢) Digueu quina és la principal conseqiiéncia a escala global de la fusié de les glaceres
d’alta muntanya, tant les del conjunt del planeta com les de Colombia.
[0,2 punts]

Les dades calculades sobre I'evolucié de l'area glacial i els 37 km* de gel existents a
Colombia I'any 2017 representen un excellent laboratori d’investigacié dels efectes del
canvi climatic a escala global. Aquesta superficie glacada aporta informacié privilegiada
pel fet d’estar sota la influéncia de la zona de convergéncia intertropical i no dels canvis
estacionals, que caracteritzen les regions de majors latituds.

a) A que es refereix el terme canvi climatic?

[0,2 punts]

b) Esmenteu dos parametres fisics que causin el desgel de les glaceres de Colombia.

[0,4 punts]
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c¢) El text inicial indica que la zona de convergeéncia intertropical és un lloc privilegiat
per a 'estudi del desgel causat pel canvi climatic. Responeu a les preguntes segiients,
referides a la zona de convergeéncia intertropical.
[0,4 punts]

A quines latituds es troba?

Presenta altes o baixes pressions?

L’aire circula en direccid ascendent
o descendent?

Es una zona amb pluviositat alta
0 baixa?

16. PAU 2019 - Setembre - Série 5 - Exercici 4 (Opcio B)

Exercici 4
[2 punts en total]

El 13 de desembre de 2016 el Departament de Territori i Sostenibilitat va emetre I'avis
seguent:

Avis preventiu d’episodi ambiental de contaminacio6 per particules PM, i NO,

Atesos els nivells de particules PM i dioxid de nitrogen (NO,) enregistrats per la Xarxa de Vigilancia
i Previsio de la Contaminacio Atmosférica (XVPCA), i la previsio dels models a vint-i-quatre hores, la
Direccié General de Qualitat Ambiental i Canvi Climatic emet un avis preventiu d’episodi ambiental
de contaminacid atmosferica pels contaminants PM i NO.,.

1. Responeu a les qliestions segiients:

a) El 15 de desembre de 2016 va ser desactivat I'avis preventiu després de la retirada de
lanticicld. Qué és un anticiclo?
[0,5 punts]

b) Quina relaci6 hi ha entre la preséncia prolongada d’un anticicld i I'increment dels
nivells de particules PM i de NO,?
[0,5 punts]

2. Lanormativa europea estableix que la mitjana anual d’emissions de NO, no pot superar
els 40 pg/m>. A1 95 % de I’Area Metropolitana de Barcelona no es compleix aquesta nor-
mativa.

a) Quina és la font d’emissio responsable d’aquesta situacié?
[0,2 punts]

b) Esmenteu dos impactes ambientals més de I'emissié a I'atmosfera de NO..
[0,2 punts]
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¢) Completeu la taula segiient amb l'origen antropic i les conseqiiencies de 'emissio a
'atmosfera dels contaminants segiients:
[0,6 punts]

Contaminants atmosférics Origen antropic Conseqiiencies

Monoxid de carboni

Dioxid de carboni

Oxids de sofre
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17. PAU 2019 - Juny - Série 4 - Exercici 4 (Opcié A)

Exercici 4
[2 punts en total]

El 18 de novembre de 2017, en l'espai dedicat al temps d’un informatiu es va donar la
noticia segiient, que anava acompanyada amb el mapa de sota.

El ciclo mediterrani Numa desenvolupa l'estructura de medicane,
caracteristica dels huracans, i amenaga Greécia

Continuem amb els ulls posats en el cicléd mediterrani Numa, que en les tltimes hores ha desenvolupat
una estructura de medicane, similar a la d'un ciclo tropical. S’estima que els vents associats oscillen al
voltant dels 30 nusos. Tot i aix0, el Numa es podria intensificar durant les proximes hores i es preveu
que els vents sostinguts puguin arribar als 50 nusos i, fins i tot, superar-los.

Imatge de satellit del ciclé Numa
Font: EUMETSAT.

1. Responeu a les qiiestions segiients:

a) Senyaleu amb fletxes les direccions del vent al voltant de I'ull del ciclé Numa.
Justifiqueu la disposicio d’aquestes fletxes.
[0,2 punts]
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b) Observeu la taula segiient, que conté informacié sobre I'escala de Saftir-Simpson, que
classifica els ciclons tropicals o huracans segons la seva intensitat.
[0,6 punts]

Escala de Saffir-Simpson
Denominacié For¢a sostinguda dels vents (km/h), valor aproximat

Depressio tropical De 40 a 64

Tempesta tropical De 65a 119

Huraca de categoria 1 De 120 a 152

Huraca de categoria 2 De 153 a 177

Huraca de categoria 3 De 178 a 210

Huraca de categoria 4 De 211 a 250

Huraca de categoria 5 > 250

Basant-vos en la informacié proporcionada per la noticia i per la taula, digueu
quina categoria té el ciclé mediterrani Numa en el moment de la noticia i a quina

categoria pot arribar en les hores segiients. Especifiqueu els calculs que heu dut a
terme.

NortA: 1 nus = 1,85 km/h.

Categoria Calculs

En el moment de la noticia

En les hores segﬁents

¢) La noticia explica que el cicl6 Numa s’assembla a un cicl6 tropical, també anomenat
huraca. Esmenteu una de les caracteristiques que defineixen els ciclons tropicals i que
no es compleixen en el cas del Numa.
[0,2 punts]

En la noticia meteorologica també s’explicava el seglient: «Pel que fa a la pluja, es preveuen
uns maxims de 175 mm en vint-i-quatre hores i amb risc extrem a I'illa de Corft.» Aquesta

. . r 3 . 4 3. 3 b . . 3 . .
informaci6 va provocar que s’activés a l'illa el pla d’alerta maxima per risc d’avingudes i
inundacions.

a) Expliqueu les diferéncies entre una avinguda i una inundacio.
[0,4 punts]
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b) Expliqueu dues mesures preventives no estructurals que es poden aplicar per a mini-
mitzar els efectes de les avingudes i les inundacions, i indiqueu si faran que disminueixi
'exposicio o bé la vulnerabilitat a aquest risc.

[0,6 punts]

Mesura preventiva g Disminucié de
Explicacio , . g
no estructural Pexposicié / la vulnerabilitat
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18. PAU 2018 - Setembre - Série 3 - Exercici 3 (Opcio B)

OPCIO B

Exercici 3
[3 punts en total]

Es manté P'avis de contaminacio per particules metalliques a la ciutat de Lespau

La Direccié General de Qualitat Ambiental i Canvi Climatic de la Generalitat de Catalunya manté
activat aquest dimecres I'avis preventiu per contaminacié atmosferica que va declarar ahir a 146 mu-
nicipis de diverses comarques catalanes.

Text adaptat de La Veu del Mati (22 novembre 2017)

Les dades recollides per la Xarxa de Vigilancia i Prevencié de la Contaminacio
Atmosfeérica (XVPCA) a la mateixa ciutat (ficticia) durant els dies 21 i 22 de novembre de

2017 so6n les segiients:

SO

CO

NO

NO

PM

0]

2 2 10 3
(ug/m®) | (mg/m’) (ug/m?) (ug/m?) | (ug/m?) | (ug/m?)
21 de novembre de 2017 4 0,7 63 61 84 11
22 de novembre de 2017 4 0,6 73 50 73 4
. No hi ha cap valor
Valors limit 125 10 limit establert 200 50 120

1. A partir de les dades de la taula, responeu a les qiiestions segiients:

a) Les dades son d’emissié o d'immissio? Justifiqueu la resposta.

[0,4 punts]

b) Quin (o quins) dels contaminants analitzats ha provocat que calgui emetre 'avis per

a la poblacio?
[0,2 punts]

¢) El titular de la noticia conté un error: parla de particules metalliques per referir-se a
les PM . Expliqueu queé sén les PM i esmenteu-ne dues fonts.

[0,4 punts]
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Completeu la taula segiient amb una font natural, una font antropogenica i un possible
efecte d’alguns dels contaminants analitzats per '’XVPCA. Si en algun cas no hi ha font

emissora, ja sigui natural o antropogeénica, especifiqueu-ho.

[1 punt]

Contaminant

Font natural

Font antropogenica

Efecte

SO,
CcO Incendis
NO,
0 No hi ha emissions

naturals
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3. Lataula segiient mostra I'evolucié al llarg d’un dia de les concentracions de contaminants
a Lespau. Fixeu-vos en les dades de la taula i responeu a les qiiestions.

tora | SO co NO NO, PM,, 0,
(ug/m?®) | (mg/m?) | (ug/m?®) | (ug/m®) | (ug/m>) | (ug/m?)
00.00 3 0,8 49 45 75 3
02.00 3 0,6 52 42 73 1
04.00 3 0,6 49 35 68 1
06.00 3 0,6 64 32 56 1
08.00 3 0,7 113 50 63 2
10.00 4 0,6 105 59 68 4
12.00 5 0,4 17 42 61 24
14.00 5 0,6 8 45 92 51
16.00 5 0,6 7 65 94 44
18.00 6 1,4 227 161 132 2
20.00 4 0,8 79 96 117 2
22.00 3 0,5 37 60 96 1

a) Digueu a quines hores s’obtenen les maximes concentracions dels contaminants de la
taula. Comenteu les causes de les variacions.
[0,6 punts]

Contaminant | Hores de mdxima concentracid Causes

NO,

b) Si les emissions no han variat durant els dies esmentats en la noticia, quina situacio
meteorologica deu haver predominat a la ciutat de Lespau que hagi pogut afavorir
'episodi de contaminacio? Justifiqueu la resposta.

[0,4 punts]
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19. PAU 2018 - Setembre - Série 3 - Exercici 4 (Opcio A)

Exercici 4
[2 punts en total]

La fusio del gel pot alterar la quimica oceanica

La fusié de les glaceres pot fer que 'aigua oceanica sigui més acida, segons un article publicat en la
revista Nature Climate Change, que ha significat per als cientifics una nova causa de preocupacio.
L’article suggereix que el canvi climatic pot alterar drasticament la quimica de les aigiies
oceaniques profundes, un procés que pot ser més rapid del que preveien els investigadors.
L'ocea absorbeix una quantitat substancial del CO, antropogénic, la qual cosa incrementa la
concentracio de I'i6 H* a I'aigua i en fa baixar el pH.

FonT: Antoine O. H. C. LEpuc et al. «Effects of acidification on olfactory-mediated
behaviour in freshwater and marine ecosystems: a synthesis». Philosophical Transactions
of the Royal Society B [en linia], vol. 368 (2012).

1. a) Tenint en compte els gasos que intervenen en el procés, empleneu els espais buits del
text seglient:

[0,5 punts]

L’acidificacié oceanica es produeix mitjancant 'absorcié de addi-
cional de I'atmosfera, que converteix el en acid carbonic a mesu-
ra que reacciona amb l'aigua del mar. En els sistemes d’aigua dolga, les depo-
sicions es produeixen després de lalliberament d’oxids de

i de dioxid de a I'atmosfera, principalment
a causa de la combustié de combustibles fossils, que poden caure en forma seca o
humida.

b) Empleneu les caselles buides que hi ha a la imatge amb el nom dels gasos que provo-
quen l'acidificaci6 dels ecosistemes marins (esquerra) i dels d’aigua dol¢a (dreta), i
amb el tipus de pluja que provoquen.

[0,5 punts]
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2. Lataula segiient mostra els canvis en el pH i en la concentracié de H' de les aigiies oceani-
ques des de I'época preindustrial, i també les previsions que fan els cientifics fins al 2100.

Canvis respecte a I'época preindustrial
Moment historic
pH Concentracié de H* | CO, (ppm)

Epoca preindustrial (1850) | 8,179 — 250
Passat recent (1900) 8,104 +18,9 % 295
Present (2000) 8,069 +28,8 % 370
Futur proxim (2050) 7,949 +69,8 % 460
Futur llunya (2100) 7,824 +126,5 % 550

a) Utilitzant les dades de la taula, representeu en la quadricula A la variaci6 de CO, amb el
temps, i en la quadricula B, en una sola grafica, la variacié del pH al llarg del temps (amb
una linia discontinua) i la variaci6 de la concentracié de H* al llarg del temps (amb una
linia continua).

[0,6 punts]

A B

b) A partir de les dues grafiques que heu elaborat, expliqueu la variacié del pH, de la
concentracié de CO, i de la concentracié de H* en les aigiies oceaniques al llarg del
temps.

[0,4 punts]

Variacio del pH
i de la concentracid
de H*

Concentracio de CO,




20. PAU 2018 - Juny - Série 1 - Exercici 4 (Opcié6 B)

Exercici 4
[2 punts en total]

En la taula segiient es mostren algunes dades corresponents als principals gasos d’origen
antropogenic que contribueixen a augmentar I'efecte d’hivernacle de la Terra.

Co, CFC CH, NO 0,
50-200 | 75-100 710 150
Temps de residéncia hores
anys anys anys anys
Produccid, en parts per milié en volum 275 0 0,7 0,228 | 0,015
Volum de creixement anual, en percentatge 1,6 0 0,008 | 0,008 —
Contribucié a 'augment de I'efecte d’hivernacle, en 53 20 13 6.7 -
percentatge

1. Contesteu les qiiestions segiients:

a) Que és I'efecte d’hivernacle natural de la Terra?

[0,2 punts]

b) Esmenteu UNA activitat antropogénica que produeixi cadascun dels cinc gasos de la
taula. Cada activitat només es pot anomenar una vegada.

[0,5 punts]

Gas

Activitat antropogénica que produeix el gas

CO

2

CEC

CH

4

NO

O

3

c¢) Sila produccié anual dels CFC és practicament 0, per qué és un dels gasos que con-

tribueix més a I'increment de 'efecte d’hivernacle?

[0,3 punts]
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En un informe de 'any 2005 del Grup Intergovernamental d’Experts sobre el Canvi
Climatic (IPCC), els autors afirmen que els oceans tenen un paper important en el canvi
climatic, ja que absorbeixen anualment una quarta part de les emissions de CO, d’origen
antropogenic.

a) L’absorcié del CO, per part dels oceans provoca que augmenti I'acidesa de I'aigua.
Expliqueu les conseqiiéncies de I'increment de I'acidesa de I'aigua del mar provocat
per I'absorcio6 del CO.,.

[0,2 punts]

b) En quin mineral o en quina roca es transforma el CO, als oceans?
[0,2 punts]

¢) A més d’augmentar l'efecte d’hivernacle, els gasos de la taula segiient provoquen
altres impactes ambientals. Esmenteu un impacte ambiental originat per cadascun
d’aquests gasos.
[0,6 punts]

Gas Impacte ambiental

CFC

NO
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21. PAU 2017 - Juny - Série 1 - Exercici 1

Exercici 1 (obligatori)
[3 punts en total]

Un grup d’alumnes ha recollit les dades de la taula segiient a 'estacié meteorologica de
Iinstitut.

GN | FB | MC | AB | MG | JN | JL | AG | ST | OC | NV | DS | Anual

Temperatura (°C) | 1,2 0 57 199 127165196 | 17,2 [ 12,2|10,1 | 7,1 | 6,3

Precipitacio (mm) | 69,5 | 94 |136,3| 48,7 (73,8 | 61 |892|116,1| 65 | 494 1394 | 12

1. A partir de les dades que conté la taula, responeu a les qiiestions segiients:

a) Calculeu la precipitacié anual i la temperatura mitjana anual i anoteu-les a les caselles
buides de la taula.
[0,4 punts]

b) Elaboreu-ne el climograma corresponent.
[0,6 punts]
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2. Catalunya té un clima temperat mediterrani, pero al llarg del territori es distingeixen
diferents zones climatiques.

a) Completeu la taula segiient amb les caracteristiques climatiques basiques de cada

zZona.
[0,8 punts]
Regim pluviomeétric Temperatures (fredes,
Tivys Pluviositat estacional (regular al llarg suaus, calides,
de c};ima (alta, baixa o de l'any, amb maxim extremes...).
mitjana) i minim pluviomeétrics en Distingiu entre estiu
un moment determinat...). i hivern
Atlantic
0 oceanic

Maxim de pluja a l'estiu

De muntanya . .
Y i de neu a I’hivern

Mediterrani

b) En quina zona climatica creieu que es troba I'institut on s’han recollit les dades ante-
riors de pluja i temperatura? Justifiqueu la resposta.
[0,2 punts]

Zona climatica Justificacié

3. A la poblaci6 on es troba l'institut hi ha un diposit municipal per a la captacié d’aigiies
pluvials, i 'aigua que s’hi recull es destina al reg de parcs i jardins. El diposit recull 'aigua
d’una superficie de 30 000 m>.

La superficie enjardinada que cal regar fa 50 000 m?, i necessita, de mitjana, 0,8 L/m?
diaris d’aigua.

a) A partir de la dada de la taula corresponent al mes amb la precipitacié més baixa,
calculeu quanta aigua es recollira, quanta aigua es gastara per a regar i quin sera el
superavit o deficit d’aigua.

[0,4 punts]
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b) La captacio i l'aprofitament de les aigiies pluvials és una mesura per a estalviar aigua.
En indrets on es produeixen episodis de sequera de llarga durada, indiqueu tres
mesures que els governs municipals podrien adoptar per tal d’aprofitar al maxim els
recursos hidrics.

[0,6 punts]

22. PAU 2017 - Juny - Série 1 - Exercici 4 (Opci6 A)

Exercici 4
[2 punts en total]

La Generalitat de Catalunya ha activat el protocol de contaminacié atmosferica davant I'alta
concentracié d’oxids de nitrogen i particules en suspensi6 a l'aire a causa d’un anticiclé.
La Veu del Mati

1. El titular que heu llegit es fa ressd d’'un esdeveniment habitual a Barcelona en periodes
anticiclonics.

a) Empleneu la taula segiient amb dues fonts antropogéniques dels contaminants
esmentats en el text i un dels efectes que produeixen.
[0,6 punts]

Contaminant Font Efecte

b) Per qué el fet que hi hagi un anticiclé fa augmentar els nivells de contaminacio a la
ciutat?
[0,4 punts]
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2. Ensituacions com la que es descriu en el titular es genera un contaminant secundari.

a) Digueu el nom d’aquest contaminant secundari i dues de les condicions sota les quals
es forma, i esmenteu-ne dos efectes perjudicials.
[0,6 punts]

Nom Condicions de formacié Efectes perjudicials

b) Quines mesures es podrien incloure en el protocol esmentat en el titular per a reduir
la contaminaci6 atmosférica? Esmenteu-ne quatre.
[0.4 punts]

23. PAU 2016 - Setembre - Série 1 - Exercici 3 (Opci6 A)

OPCIO A

Exercici 3
[3 punts en total]

El grafic segilient mostra els diferents gasos que formen I'atmosfera:

i 78 %
Oxigen (21%) - Nitrogen (78 %)

- 0,
Argé (0.9%) Altres gasos (0,06 %)

Dioxid de carboni (0,04 %)

1. Responeu a les qiiestions segiients:

a) Digueu quin dels gasos del grafic té un paper fonamental en I'increment de I'efecte
d’hivernacle.
[0,2 punts]
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b) Expliqueu que és I'efecte d’hivernacle natural. En queé consisteix I'increment de I'efec-
te d’hivernacle?
[0,4 punts]

¢) Esmenteu dos gasos més que tinguin un paper fonamental en I'increment de I'efecte
d’hivernacle.
[0,4 punts]

El setembre del 2015 es va descobrir I'anomenat dieselgate: un cas de frau que afecta els
vehicles fabricats per una empresa automobilistica, els quals emetien gasos contaminants
en quantitats superiors a les permeses per la legislacio.

a) La taula segiient mostra la variaci6 al llarg dels anys en els limits legals d’emissions
d’oxids de nitrogen (NO ) per als turismes amb motor diesel i amb motor de gasolina.
Representeu el grafic corresponent a aquestes dades en la quadricula de sota.

[0,6 punts]
Limits d’emissions de NO_per a turismes (g/km)
Anys Diésel Gasolina
2000 0,50 0,15
2005 0,25 0,08
2009 0,18 0,06
2014 0,08 0,06

Fonr: El Periédico de Catalunya.

b) Calculeu el percentatge de disminuci6 del limit d’emissions de NO_per als turismes
amb motor diésel i motor de gasolina en el periode 2000-2014.
[0,4 punts]
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3. Els oxids de nitrogen es relacionen amb fenomens que causen impactes considerables en
I'atmosfera, com la formacio de 'oz6 troposferic i la pluja acida.

a) En quines situacions meteorologiques els oxids de nitrogen poden afectar la salut
humana?

[0,2 punts]

b) Esmenteu dos factors naturals que afavoreixen la formacié del boirum fotoquimic

(smog).
[0,4 punts]

c) Proposeu dues mesures per a disminuir la produccié d’0xids de nitrogen.
[0,4 punts]
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24. PAU 2016 - Setembre - Série 1 - Exercici 3 (Opcid B)

OPCIO B

Exercici 3
[3 punts en total]

L’ocea Pacific bull amb la preséncia de tres grans huracans: Kilo, Ignacio i Jimena
Per primera vegada des que hi ha registres, tres huracans de gran intensitat (categoria 4 en I'escala de 5 de
Saffir-Simpson) s’han format simultaniament en aigiies de 'ocea Pacific i ara es troben als voltants de Hawaii.
Es el primer cop en la historia que podem veure tres huracans d’aquest nivell al mateix temps. La insolita apa-
ricid dels tres huracans al Pacific Nord coincideix amb la previsible formacié en els proxims mesos d'un Nifio
excepcional.

La Veu del Mati (31 agost 2015)

N

Fonr: Elaboraci6 propia a partir de http://www.ccma.cat.

1. En relacié amb la noticia, contesteu les qiiestions segiients:

a) En la imatge del satellit marqueu amb una X els tres huracans. Indiqueu amb fletxes
el sentit de gir de cadascun.
[0,4 punts]

b) Expliqueu en qué consisteix el fenomen d’El Nifio i quina relaci6é pot tenir amb la
formacio dels huracans a 'ocea Pacific.
[0,6 punts]

En qué consisteix El Nifio?

Quina relacio pot tenir amb la formacié dels huracans a U'ocea Pacific?
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2. Completeu la taula segiient descrivint les caracteristiques generals dels huracans:
[1 punt]

Pressié atmosfeérica

Velocitat del vent

Llocs de formacio

Causes de la formacié

Esmenteu dos efectes associats
als huracans

3. Al mes d’octubre del mateix any 2015 es va originar 'huraca Patricia, que fou I'huraca
registrat amb els vents sostinguts més intensos des que existeixen mesures instrumentals
(des de mitjan segle xx). Les dades disponibles indiquen que en els darrers anys hi ha
hagut un augment de la intensitat dels huracans que podria estar relacionat amb el canvi
climatic.

a) Expliqueu en qué consisteix el canvi climatic actual i quines en son les causes.
[0,5 punts]

b) A més de I'augment de la intensitat dels huracans, quines altres evidéncies recollides
demostren la hipotesi del canvi climatic? Esmenteu-ne cinc.
[0,5 punts]
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25. PAU 2016 - Juny - Série 3 - Exercici 1

Exercici 1 (obligatori)
[3 punts en total]

A continuaci6 hi ha una taula que conté la informacio seglient sobre Venus, la Terra i
Mart: la temperatura mitjana real a la superficie, la temperatura mitjana teorica si no tingues-
sin atmosfera, la pressio atmosferica a la superficie i la composicié de 'atmosfera.

Temperatura .
L Pressio .y Increment de
Temperatura | tedrica sense atmosférica Composicio temperatura
real (°C) atmosfera de atmosfera (%) po
o (hPa) (°C)
(°C)
Venus 461°C 155°C 93.000 96,5% CO,, 3,5% N,
78% N, 21% O,
0, 0,
Terra 14°C -18°C o3 | %93% Ar 0,038% CO,
vapor d’aigua
en proporcid variable
o . 95,7% CO,, 2,7% N,
Mart -46°C -51°C 8 1.6 % Ar

1. A partir de les dades de la taula anterior, podem deduir que I'efecte d’hivernacle és pre-
sent en els tres planetes.

a) En que consisteix I'efecte d’hivernacle?
[0,3 punts]

b) Calculeu I'increment de temperatura, en graus Celsius, provocat per I'efecte d’hiver-
nacle en cadascun dels tres planetes i escriviu els resultats a la columna de la dreta de
la taula.

[0,3 punts]

c¢) Per queé son diferents els increments de temperatura registrats en cadascun dels tres
planetes?
[0,4 punts]

2. Avui dia tenim constancia que la Terra pateix un increment de 'efecte d’hivernacle que
podria provocar un gran canvi climatic.

a) Per qué actualment I'efecte d’hivernacle s’incrementa a la Terra?
[0,3 punts]
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b) Si continua I'increment de I'efecte d’hivernacle, quines conseqiiéncies podria tenir
aquest fenomen per a la Terra? Esmenteu-ne quatre.
[0,4 punts]

¢) Esmenteu tres mesures que es podrien aplicar per a disminuir, o fins i tot anullar,
I'increment de I'efecte d’hivernacle.
[0,3 punts]
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3. L’atmosfera constitueix una part essencial de la Terra perqué exerceix funcions basiques,
com ara regular la temperatura de la superficie terrestre, a conseqiiéncia de I'efecte d’hi-
vernacle. Digueu dues funcions més que efectua I'atmosfera i indiqueu en quines capes
tenen lloc.

[1 punt]

Funcid Capa de l'atmosfera on té lloc

26. PAU 2016 - Juny - Série 3 - Exercici 4 (Opcié6 B)

Exercici 4
[2 punts en total]

Floreix el desert d’Atacama, un dels llocs més arids del mén

El desert d’Atacama, al nord de Xile, ha florit. El sol d’un dels llocs més
arids del mon és ara una catifa de flors. El motiu és el fenomen conegut
com EI Nifio, que ha alterat el patré de pluges. Les abundants precipi-
tacions que han descarregat sobre Atacama han permes la germinaci6
de les llavors que es troben en estat latent al desert. El resultat és un
paisatge meravellos.

Nacio Digital [en linia]. <http://www.naciodigital.cat>

1. La noticia fa referéncia a 'ENSO, el fenomen popularment conegut amb el nom d’El
Niio.

a) Expliqueu en queé consisteix El Nifio i quina periodicitat té.
[0,4 punts]

b) Expliqueu quin canvi provoca aquest fenomen en la dinamica atmosférica.
[0,4 punts]
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¢) Quan un any es registra el fenomen d’El Nifno, quines en son les principals conse-
qiiéncies climatiques? Esmenteu-ne dues.
[0,2 punts]

2. Sovint hi ha deserts a prop de serralades. Aixi, a 'oest del desert d’Atacama hi ha la serra-
lada dels Andes, el desert d’Arizona es troba a I'est de les muntanyes Rocalloses i el desert
del Takla Makan és al nord de ’'Himalaia.

a) Aquesta coincidéncia es produeix pel fenomen conegut com a efecte fohn. Expliqueu
breument en queé consisteix aquest fenomen.
[0,4 punts]

b) Les pluges esdevingudes al vessant maritim dels Andes son les anomenades pluges
orogeniques. Quins altres tipus de pluja existeixen? Indiqueu-ne els noms i descri-
viu-los.

[0,6 punts]

Tipus de pluja Descripcié
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Etiqueta del corrector/a

Etiqueta identificadora de I'alumne/a

E”E'"M" Institut
= d’Estudis
A | .

~MCMVI| = Catalans

L

L'Institut d’Estudis Catalans ha tingut cura de la correccié linglistica i de I'edicié d'aquesta prova d'accés
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Generalitat de Catalunya
Consell Interuniversitari de Catalunya

Oficina d’Accés a la Universitat

Proves d’accés a la universitat

Convocatoria 2016

Ciencies de la Terra i del medi ambient
Serie 5
Opcidé d’examen
(Marqueu el quadre de I'opci6 triada)

OPCIO A OPCIO B
[] ]
Qualificacié
1
Exercici 1 2
3
1
Exercici 2
2
1
Exercici 3 2
3
1
Exercici 4
2
Suma de notes parcials
Qualificacié final

Etiqueta identificadora de I'alumne/a Etiqueta de qualificacid

Ubicacio del tribunal .o

NUmero del tribunal oo
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Feu els exercicis 1i 2 i trieu UNA de les dues opcions (A o B), cadascuna de les quals consta de
dos exercicis (exercicis 3 i 4). En total, heu de fer quatre exercicis.
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27. PAU 2015 - Setembre - Série 5 - Exercici 4 (Opcid A)

Exercici 4
[2 punts en total]

Segons I'Institut Cartografic i Geologic de Catalunya (ICGC), pel que fa a la precipitacio
de neu, la temporada 2012-2013 va ser del tot excepcional a la Vall d’Aran i a la franja que
queda al nord de l'area de la Noguera Pallaresa, amb una precipitacié hivernal que va doblar
la mitjana climatica i les acumulacions consegilients de neu, que en alguns casos van ser les
més importants dels darrers quinze anys.

&

Gruix de neu a la Bonaigua Darrera data: 28 de juny de 2013

Gruix de neu (cm)
g 8 BB B B 8

0 .
t-oct12  1-now12  1-des-12  1-gen13  1-feb13 t-marg13  1-abe13  1-maig13  1-juny-13

wem Gruix de la temporada 2012-2013 = Gruix mitja per temporada

1. Atenent només a les dades de gruix de neu que apareixen en el grafic, responeu a les
questions segiients:

a) Digueu quants centimetres de neu hi havia els dies 1 de juny de 2013 i 28 de juny de
2013 (ultima data) i quin és el gruix mitja en aquestes dues dates.
[0,4 punts]

2013 Gruix mitja

1 de juny

28 de juny

b) Destaqueu tres fets clarament diferencials de I'evolucié dels registres de neu de la
temporada 2012-2013 en relacié amb el gruix mitja.
[0,3 punts]
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¢) La pluja acumulada entre els dies 17 i 19 de juny, malgrat que va ser important, no és
excepcional a la zona, i aixi i tot va causar inundacions importants. Esmenteu dues
causes que podrien haver incrementat el risc d’inundacio.

[0,3 punts]

2. Amb l'ajuda del climograma adjunt, que conté dades recollides a 'estacié de Vielha, a la
Vall d’Aran, pel Departament de Territori i Sostenibilitat de la Generalitat de Catalunya,
responeu a les qilestions segiients:

a) Quin és el mes de precipitacié maxima i quin el
de precipitacié minima?

[0,3 punts]

P. maxima

P. minima

b) Quin tipus de clima correspon ala Vall d’Aran?

[0,3 punts]

c) Esmenteu dues de les caracteristiques princi-
pals d’aquest clima.

[0,4 punts]

28. PAU 2015 - Juny - Série 2 - Exercici 4 (Opcié6 B)

Exercici 4
[2 punts en total]

10 ¥

EM: Vielha e Mijaran
Comarca: la Vall d’Aran

Tmm: 9,6 °C PPTm: 939,7 mm
NT: 30 anys NPPT: 30 anys
T (OC) mm— w— PPT (mm)
ATIN
Py \
P \

GN FB MG AB MG JN JL AG ST OC NV DS

100

- 20

En una recerca per a esbrinar quins gasos contribueixen més a I'efecte d’hivernacle, es
preparen ampolles transparents amb tanca hermeética proveides d’un sensor de temperatura i
s’'omplen amb aire enriquit amb diferents gasos. S’exposen les ampolles a la [lum solar durant
sis hores i es mesura la temperatura que assoleix l'aire interior. Es repeteix diverses vegades

'experiment en dies successius.

1. a) Expliqueu que és I'efecte d’hivernacle de I'atmosfera.

[0,25 punts]
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b) Empleneu la taula per a I'experiment proposat.

[0,75 punts]

Variable independent

Variable dependent

Indiqueu dues
caracteristiques de

la preparacié de
Pexperiment que convé
controlar i expliqueu
com es faria aquest
control

Control de I'experiment

2. Proposeu quatre gasos d’efecte d’hivernacle que es podrien utilitzar en I'experiment.

Citeu-ne una font i digueu si és d’origen natural o antropic.

[1 punt]

Gas d’efecte d’hivernacle

Font

Origen

natural/antropic
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Feu els exercicis 1 i 2 i trieu UNA de les dues opcions (A o B), cadascuna de les quals consta de
dos exercicis (exercicis 3 i 4). En total, heu de fer quatre exercicis.

29. PAU 2014 - Setembre - Série 5 - Exercici 4 (Opcié6 B)

Exercici 4
[2 punts en total]

Segons una noticia de La Vanguardia del dia 16 d’octubre de 2013, més del 90 % de la
poblaci6 que viu a les ciutats europees esta exposada a nivells de contaminaci6 de l'aire per
sobre del que recomana I'Organitzacié Mundial de la Salut. Els contaminants més importants
son les particules, I'0zo i el dioxid de nitrogen.

1. Pel que fa als gasos contaminants esmentats, I'un és contaminant primari i 'altre secun-
dari.

a) Expliqueu la diferéncia que hi ha entre aquests dos tipus de contaminants i classifi-
queu-los en la taula segiient.

[0,4 punts]

Diferéncia

Contaminant primari Contaminant secundari
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b) Esmenteu una activitat humana que pugui donar lloc, directament o indirecta, a
cadascun dels contaminants esmentats en 'exercici i anoteu una conseqiiéncia nega-
tiva que se’n derivi, ja sigui sobre el medi o sobre els éssers vius. (No es poden repetir

les respostes.)
[0,6 punts]

Particules

NO

Activitat humana

Conseqiiencia
negativa

2. Responeu a les preguntes segiients:

a) La major part dels automobils que circulen per les ciutats tenen motor diesel o
motor de gasolina. Esmenteu un avantatge i un inconvenient mediambientals dels

dos tipus de motor.

[0,4 punts]

Motor

Avantatge

Inconvenient

Diésel

Gasolina

b) La noticia esmentada considera I'0z6 com un contaminant, pero sabem que '0z6
forma una capa gracies a la qual pot existir la vida a la superficie terrestre. Es aixo una

contradiccié? Expliqueu raonadament la resposta.

[0,6 punts]

72



30. PAU 2014 - Juny - Série 3 - Exercici 3 (Opcié A)

OPCIO A

Exercici 3
[3 punts en total]

1. El grafic segilient representa 'estructura vertical de I'atmosfera.

\

T T T T
-100 -50 0 S0

a) Empleneu cada rectangle de la dreta amb el nom de la capa de I'atmosfera correspo-
nent.

[0,4 punts]

b) Indiqueu les magnituds i les unitats corresponents (en els dos eixos del grafic).
[0,4 punts]

¢) A quina de les capes trobem la maxima concentracié natural d’0z6?
[0,2 punts]
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2. Completeu els paragrafs segiients encerclant el mot o sintagma adient entre les diverses
opcions que es proposen entre parentesis.

a)

b)

L’atmosfera és la capa gasosa que envolta el nostre planeta, al qual es manté unida a
causa (del fregament / de la gravetat / de la inércia); les diferents parts es defineixen
basicament en funcid de I'evolucio en altura de (la temperatura / la composicio / el
volum).

Els fenomens meteorologics es concentren a les parts (altes/intermeédies/baixes),
concretament a la (troposfera/mesosfera/estratosfera).

El cim de I’Everest (8.844 m), es troba a (la troposfera / la mesosfera / ’estra-
tosfera) pero hi ha avions que arriben a volar per (I'estratosfera / la mesosfera / la
termosfera).

Molt més amunt es produeixen les aurores polars, un fenomen de luminescencia

que s’esdevé a la ionosfera, també anomenada (troposfera/termosfera/mesosfera).
[0,7 punts]

La meteorologia estudia 'atmosfera per preveure el temps que fara. Al voltant de les
zones de pressié (baixa/alta/constant) es formen borrasques amb vents que a 'he-
misferi nord giren en sentit (horari/antihorari/contrari), mentre que a 'hemisferi
sud giren al revés a causa de 'efecte (Beaufort/Coriolis/Fujita).

[0,3 punts]

3. La composicié de I'atmosfera és relativament constant; només hi ha variacions impor-
tants a la part més baixa, segons la climatologia, i a les parts més externes, on practica-
ment ja no hi ha pressio.

a)

Esmenteu els quatre constituents més importants de 'atmosfera, a més de I'aigua:
[0,4 punts]

b) Una altra variacié composicional de I'atmosfera és la capa on s’acumula la maxi-

ma concentracié d’ozo, que actua com a filtre efectiu per a la radiaci6 ultraviolada.
Expliqueu breument com intervé I'ozo6 per a bloquejar aquesta radiacio i expresseu-ho
mitjan¢ant una reaccio quimica.

[0,6 punts]
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31. PAU 2014 - Juny - Série 4 - Exercici 4 (Opci6 A)

Exercici 4
[2 punts en total]

Des del Servei de Vigilancia i Control de I’Aire es vigilen permanentment els nivells
d’0z6 mitjancant les estacions de la Xarxa de Vigilancia i Prevencié de la Contaminacio6
Atmosferica (XVPCA). A més, durant el periode en queé hi ha més possibilitats que els nivells
d’0z6 superin el llindar d’informacié i d’alerta a la poblacid, es duu a terme la campanya de
vigilancia dels nivells d’0ozé troposferic a Catalunya.

1. Els grafics segiients recullen la distribuci6 de les superacions del llindar de 180 ug O, m™

en una hora, al llarg de I'any i del dia.
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Grafic 1: Distribucié mensual de les supera- Grafic 2: Distribucié horaria de les superacions
cions del llindar d’informacié a la poblacié del llindar d’informacié a la poblacié en 1 h.

en 1h.

FonT: Web del Departament de Territori i Sostenibilitat.

a) Indiqueu quina podria ser la causa de I'augment de I'0z6 en certes eépoques de I'any i
moments del dia, i determineu quan seria convenient dur a terme 'esmentada cam-
panya de vigilancia.

[0,6 punts]

Maximes concentracions de O, troposferic Causa principal

Epoca de I'any

Moments del dia

Mesos de I'any en qué és convenient dur a terme la campanya de vigilancia
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b) Esmenteu quatre activitats humanes que es poden relacionar amb la preséncia d’0z6
a la troposfera.
[0,4 punts]

Responeu a les qilestions segiients referents a '0zo6 troposferic.
> 4 ’ . . . 1
a) L'oz6 a la troposfera és un contaminant secundari. Expliqueu per que.

[0,2 punts]

b) Expliqueu amb detall com es forma I'0oz6 i indiqueu les reaccions quimiques que el
generen.
[0,4 punts]

¢) Quins factors meteorologics n’afavoreixen la formacio?
[0,2 punts]

d) Quins son els efectes de 'ozo sobre la salut? Esmenteu-ne dos.
[0,2 punts]
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32. PAU 2013 - Juny - Série 3 - Exercici 4 (Opcié6 B)

Exercici 4
[2 punts]

L’Ajuntament de Sinera de Mar té un cotxe oficial que funciona amb gasoil, que té
més de quinze anys d’antiguitat i que emet 350 g de CO, cada 100 km. El regidor de I'’Area
de Mobilitat i Medi Ambient de ’Ajuntament ha sentit parlar de I'Estratégia d’ Impuls del
Vehicle Eléctric a Catalunya 2010-2015 (IVECAT) i proposa al Ple de I'’Ajuntament de subs-
tituir el cotxe antic per un de nou i eléctric.

1. Responeu a les qliestions segiients:

a) Anomeneu tres contaminants atmosférics que produeixen els cotxes que utilitzen
combustibles fossils.
[0,3 punts]

Contaminants

b) Esmenteu dos avantatges de la substituci6 de vehicles que consumeixen combustibles
fossils per vehicles electrics.
[0,4 punts]

Avantatges

¢) Per qué no podem considerar que els vehicles eléctrics son totalment «nets» i que no
causen cap impacte sobre el medi? Justifiqueu la resposta.
[0,3 punts]

2. Responeu a les qiiestions segiients:
[1 punt]

a) El regidor de Mobilitat i Medi Ambient de ’Ajuntament de Sinera de Mar té un
informe en qué s'indica que durant I'any 2012 el cotxe oficial va recorrer un total de
15.000 km. Sabent que aquest cotxe emet 350 g de CO, cada 100 km, calculeu les tones
de CO, que ha emés.

[0,25 punts]
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b) L’Ajuntament de Sinera de Mar ha pres la decisi6 de substituir el cotxe antic per un

cotxe nou eléctric de la marca TAES que emet 115 g de CO,/100 km. Calculeu el
percentatge de reduccié d’emissions de CO, respecte al cotxe anterior per al mateix
quilometratge.

[0,5 punts]

L’Ajuntament de Sinera de Mar forma part de la Xarxa de Ciutats i Pobles cap a la
Sostenibilitat i considera que amb aquesta mesura es manifesta la importancia dels
municipis en la prevencié del canvi climatic i en I'assoliment dels objectius que marca
el Protocol de Kyoto. Qué és el Protocol de Kyoto i quin és 'objectiu d’aquest proto-
col?

[0,25 punts]
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33. PAU 2013 - Juny - Série 4 - Exercici 3 (Opci6 A)

OPCIO A

Exercici 3
[3 punts]

Mostres recollides en torberes a la Gran Bretanya permeten confirmar el canvi climatic

Com podem estudiar el clima de fa milers d’anys? Una manera de fer-ho és estudiar les restes
d’insectes (escarabats) i plantes conservats a la torba. Cada espécie d’escarabat prefereix unes condi-

cions especifiques de temperatura; de manera que les seves restes a la torba poden ser utilitzades com

a indicadors de condicions climatiques passades. La taula segiient mostra dades obtingudes d’aquesta

manera.

La Veu del Mati

o hons del present) | GRS | dmendefibrer (o)
10.000 10 0
9.000 10 1
8.000 12 1
7.000 16 3
6.000 17 4
5.000 18 5
4.000 17 5
3.000 17 4
2.000 16 4
1.000 16 5

present 15 5

1. a) Construiu la grafica lineal corresponent a les dades de la taula anterior.

[0,5 punts]

T (°C)

Edat (anys)
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b) Basant-vos en la representacié grafica feta, quines conclusions podeu extreure sobre
el canvi climatic en aquests darrers 10.000 anys?

[0,2 punts]

¢) Anomeneu dos factors que han pogut generar de manera natural canvis climatics en

la historia de la Terra.
[0,3 punts]

La torba és un tipus de carbd, pero n’hi ha tres més.

a) Completeu la taula segiient amb les dades que hi ha a continuacid, que corresponen a
les caracteristiques dels diferents tipus de carbo. Afegiu els tipus de carbé que hi falten.

[0,8 punts]

b) A la columna final, ordeneu els diferents tipus de carbo segons el grau d’evoluci6 de
la materia organica de partida (d’1 a 4: 4 per al carbé més evolucionat i 1 per al carbé

menys evolucionat).
[0,2 punts]

ATENCIO: les dades poden no seguir cap ordre.

— Contingut en carboni: 55-65 %, > 85 %, > 90 %, 60-77 %.

— Contingut en volatils: < 10 %, <42 %, 42-72 %, 8-45 %.

i , Contingut en Contingut en Grau devolucid
Tipus de carbé : o . ,
carboni volatils (1: menys i 4: més)
>90 %
8-45%
Torba
60-77 %

La combustié de carbé i altres combustibles fossils provoca I'emissié de certs gasos a
I'atmosfera, com per exemple el CO,, la qual cosa contribueix a I'increment de I'efecte
d’hivernacle i accelera 'augment de la temperatura mitjana de la Terra. Aquestes com-
bustions també provoquen un altre dels impactes atmosférics més importants: la pluja

acida.

a) Quan es considera que la pluja és acida?

[0,3 punts]

b) Quins dos gasos principals afavoreixen la formacié de la pluja acida?

[0,2 punts]
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c) Expliqueu una conseqiiéncia de la pluja acida sobre els ecosistemes terrestres i una
altra que afecti els materials de construccid i els monuments.
[0,5 punts]

Ecosistemnes terrestres

Materials de construccio
i monuments
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34. PAU 2012 - Setembre - Série 4 - Exercici 3 (Opci6 A)

OPCIO A

Exercici 3
[3 punts]

Un grup d’alumnes han recollit les dades segtients a 'estacié meteorologica de I'insti-

tut durant 'any 2009.

GN | FB | MC | AB | MG | JN | JL | AG | ST | OC | NV | DS Anual
gfgf“ac“’ 69,5 | 90,2 | 42,7 2142|996 | 73,1 | 33,4 98,2 | 66,8 | 1158 | 118,1 | 94,9
Temperatura |\ '\ 0g |l 5g | 33 | 99 | 131 | 165 | 17.2 | 111 | 89 | 47 | 03

mitjana (°C)

a) Completeu la taula amb la precipitacié anual i la temperatura mitjana anual.

b) Elaboreu el climograma (diagrama ombrotérmic) corresponent a les dades recolli-

1.
[0,2 punts]
des.
[0,8 punts]
Precipitacio
(mm)
0

I— | — I — — T T
GN FB MC AB MG JN JL AG ST OC NV DS

Temperatura
(°C)
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2. Aquest mateix grup d’alumnes, en consultar el Butlleti Climatic Mensual del novem-
bre del 2009, elaborat pel Servei Meteorologic de Catalunya, ha trobat els mapes
segiients:

PRECIPITACIO MENSUAL (mm) 9% PRECIPITACIO MENSUAL RESPECTE A LA MITIANA CLIMATICA
NOVEMERE 2009 NOVEMBRE 2009

BT T 7T 7T 7T . I I

0 5 10 20 30 40 60 80 100 120 0 3 S0 70 % 110 130 150 170 190

a) Situeu en el mapa a quina zona de Catalunya es podria localitzar I'institut on s"han
pres les dades. Justifiqueu la resposta.
[0,5 punts]

b) Els alumnes debaten si el mes de novembre ha estat més plujos, igual o menys que
altres anys a Catalunya. Completeu les conclusions amb les paraules adients d’en-
tre les que us proposem a continuacio:

[0,5 punts]

Pel que fa a les precipitacions, el novembre ha estat (molt sec/sec/humit/

molt humit) a la major part de Catalunya. La precipitacié ha
estat (superior/igual/inferior) a 20mm, excepte a gran part del
Pirineu i del nord-est del pais, on el mes es pot qualificar de (molt
sec/ sec/ humit [ molt humit) . Només a la Vall d’Aran i a les parts
més elevades de I’Alta Ribagorga i del Pallars Sobira s’ha enregistrat una precipita-
ci6 (superior/igual/ inferior) a la mitjana climatica.

Aquesta distribucié de la precipitacié ha estat produida per les pertorbacions
que han afectat el Principat, que creuaven en sentit nord-oest a sud-est i deixaven
les quantitats més importants de pluja i neu al (nord-oest/nord-est/
centre/ sud) del pais.
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3. Catalunya té un clima temperat mediterrani, perd en el territori podem distingir un
seguit de zones climatiques.

Completeu la taula amb les caracteristiques climatiques basiques d’aquestes zones i
relacioneu-hi un punt del mapa.

[1 punt]
Pluviositat Régim pluviometric estacional Temperatures
Tipus (alta, baixa (regular al llarg de I'any, (fredes, suaus, calides, Punt
de clima 0 mth'ana ) amb un maxim i un minim | extremes...). Distingiu | del mapa
7 pluviometrics situats a...) Pestiu de 'hivern
Oceanic

o atlantic

Mediterrani
de muntanya

Mediterrani
continental

Mediterrani
litoral




35. PAU 2012 - Juny - Série 1 - Exercici 3 (Opcié6 B)

OPCIO B

Exercici 3
[3 punts]

El Govern de la Generalitat de Catalunya va decidir tornar a implantar la limitacié de
la velocitat a 80 kilometres per hora en els accessos a la capital catalana de manera tempo-
ral. El periode d’implantacié anava del dimarts 6 fins al divendres 9 d’octubre de 2011,
moment en queé estava prevista I'arribada d’un front fred.

Aquesta mesura es va aplicar després de
molts dies d’anticiclé que van provocar que, uns
dies abans, se superessin els 200 pg de dioxid de
nitrogen (NO,) a l'estaci6 de control situada a la
placa de Galla Placidia, del barri de Gracia.

1. Responeu a les qiiestions segiients:

a) Que és un anticiclé? Quin és el patré caracteristic de circulacié de I'aire en els anti-
ciclons de cada hemisferi? Quin és el motiu d’aquest patré de moviment de I'aire?
[0,5 punts]

b) Quina relaci6 hi ha entre la llarga presencia d’un anticiclé i 'increment dels nivells
de NO?
[0,5 punts]

13
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La normativa europea estableix que la mitjana anual d’emissions de NO, no ha de
superar els 40 ug/m>. En el 95 % de I'area metropolitana de Barcelona no es compleix
aquesta normativa.

a) Quina relacié hi ha entre la velocitat i la contaminacié?
[0,2 punts]

b) Citeu dues conseqiiéncies de 'emissié a 'atmosfera de NO,.
[0,2 punts]

c) Completeu la taula sobre I'origen antropic i les conseqiiencies de 'emissio6 a l'at-
mosfera dels contaminants segtients:

[0,6 punts]
Contaminants . " o
. Origen antropic Conseqiiencies
atmosferics

Monoxid de carboni

Dioxid de carboni

Oxids de sofre




3. Proposeu quatre mesures, diferents de la que va posar en funcionament el Govern de
la Generalitat, per a combatre els alts nivells de contaminacié de dioxid de nitrogen.

Expliqueu raonadament els avantatges d’aplicar-les.

[1 punt]

Mesura

Avantatge

15
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36. PAU 2012 - Juny - Série 3 - Exercici 3 (Opcié6 B)

10

OPCIO B

Exercici 3
[3 punts]

Els indexs climatics sén expressions matematiques que permeten resumir en un valor
numeric els principals trets climatics d’una area geografica. Un d’aquests indexs, el

d’Emberger (Q), té I'expressio segiient:

Q=100P/(M?*-m?*)

P = precipitacié anual (en mm)
M =mitjana de les temperatures maximes del mes més calid
m =mitjana de les temperatures minimes del mes més fred

Aquest index permet distingir els tipus de bioclimes mediterranis segiients:

En la taula de sota podem observar les dades termometriques i pluviometriques de la

Q<20 Arid
20< Q<40 Semiarid
40< Q<80 Subhumit

Q>80 Humit

localitat de Sant Boi de Llobregat registrades entre 1941 i 1970.

Sant Boi de Llobregat GN | FB \MC| AB |MG JN | JL | AG ST | OC| NV | DS
Precipitacié (mm) 36 | 35| 48 | 50 | 40 | 35 | 32 52 | 80 | 87 | 57 | 53
Mitjana de temperatures |3\ |14 41175 | 196 | 22 | 26,1 29,1 28,4 26,3 | 22,6 | 16,6 | 13
maximes (°C)
Mitjana de temperatures |\ o\ 51 1o | 10 | 131 168 20 20,1 17,8 13.9| 7.9 | 5.3
minimes (°C)

1. Responeu a les qliestions segiients:

a) Quin és I'index d’Emberger de la poblacié de Sant Boi de Llobregat?

[0,75 punts]
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b) A quin bioclima mediterrani pertany?
[0,25 punts]

2. A partir de la quantitat de precipitaci6 (P) i la temperatura (t) mitjana mensual d’'una
area, podem classificar els mesos segons el grau d’humitat (com podem observar en la
taula de sota) o fer una representacié grafica del clima d’una zona mitjangant, per
exemple, els diagrames ombrotérmics.

Classificacié defs eSS Segons | 4 s Relacié entre els valors de precipitacié (P)
el grau d’humitat i de temperatura (t)

Sec sec P <1/10t

Perarid par 1/10t <P <t

Arid ar t<P<2t

Subarid sar 2t< P <3t

Subhumit shu 3t<P <4t

Humit hu 4t <P <10t

Perhumit phu 10r< P

a) A continuacid, classifiqueu els mesos segons el grau d’humitat.
[0,3 punts]

Sant Boi de Llobregat | GN FB MC AB MG IN JL AG ST oC NV DS

Precipitacié (mm) 36 35 48 50 40 35 32 52 80 87 57 53

(l;eg;pemtummlt’a"a 9,15 | 9,75 | 12,55 | 14,80 | 17,55 | 21,45 | 24,55 | 24,25 | 22,05 | 18,25 | 12,25 | 9,15

Grau d’humitat
(abreujat)




12

b) Elaboreu el diagrama ombrotermic (climograma) corresponent a les dades recolli-
des a la localitat de Sant Boi de Llobregat.

[0,5 punts]
i an T e 1 e T 1 o
! f:
1 am m = { =mm inmEn am

c) Destaqueu la zona de la grafica corresponent al periode sec.
[0,2 punts]
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3. En les zones costaneres del Mediterrani, a final d’estiu hi ha, tal com es pot observar
en la taula del principi, risc de precipitacions abundants.

a) Com s’anomena aquest risc?
[0,5 punts]

b) Com es produeix?
[0,5 punts]

13
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37. PAU 2012 - Juny - Série 3 - Exercici 4 (Opci6 A)

Exercici 4
[2 punts]

Molts compostos quimics reaccionen amb els gasos de 'atmosfera, nalteren la compo-
sicid i, com a conseqiiéncia, passen a ser nocius per a la biosfera. A continuacid, recollim

algunes d’aquestes reaccions:

SO, +0,— S0, +0,
SO, +H,0 — H,S0,

1. Responeu a les qliestions segiients:

a) Quin problema ambiental pot causar el resultat de les reaccions anteriors?

[0,2 punts]

b) Hi ha una relacié indirecta entre aquest efecte i el canvi climatic. Empleneu les-
quema segiient amb la seqliencia encadenada de variables, els signes que correspo-
nen a la relacié entre dues variables consecutives i el signe total.

[0,6 punts]

O

—_—

c) Aquesta relaci6 és un bucle de retroaccié? Justifiqueu la resposta.

[0,2 punts]

N,O. + H,0 = 2 HNO,

O

—_

ne fo

&

O

—
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2. Responeu a les qiiestions segiients:

a) Esmenteu dues fonts d’emissié antropiques dels oxids de sofre a 'atmosfera i dues
més dels oxids de nitrogen.
[0,5 punts]

Oxids de sofre Oxids de nitrogen

b) Els efectes de la contaminaci6 atmosferica es poden donar a escala local i a escala
global. Esmenteu i descriviu breument un efecte de cada tipus (diferent de I'es-
mentat en les preguntes anteriors).

[0,5 punts]

Escala local

Efecte Descripcié

Escala global

Efecte Descripcié




38. PAU 2011 - Juny - Série 4 - Exercici 3 (Opcié A)

OPCIO A

Exercici 3
[3 punts]

Locea Artic perd 300000 km? de glag en només un any

Tradicionalment, les perdues a la superficie de gla¢c que es produien al setembre es recu-
peraven P'hivern segiient. Ara sembla que no. Alguns cientifics creuen que I’Artic ha entrat
en un cercle vicids i imparable. En fondre’s el glag a estiu augmenta la superficie d’aigua
lliure de glag. Aquesta aigua és fosca i absorbeix més radiacio solar que el glag, que en reflec-
teix una gran part; en absorbir més radiaci6 I’Artic s’escalfa més i s’hi fon més glag, amb la
qual cosa augmenta la superficie d’aigua capa¢ d’absorbir la radiacid, i aixi successivament.

Traducci6 i adaptaci6 fetes a partir d’un text publicat a
El Pais (18 maig 2006)

1. Escriviu, en els requadres, la seqiiencia de les variables esmentades en el text i poseu
els signes de les relacions causals corresponents en els cercles. Digueu si es tracta
d’un sistema en equilibri o en desequilibri. Justifiqueu la resposta.

[1 punt]

SN
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Les causes del desgla¢ sén I'escalfament global i el canvi climatic. Segons la noticia
d’El Pais, el mar¢ del 1979 els satel-lits van constatar una superficie glacada de
16,5 milions de km? a 'ocea Artic; el mar¢ del 2005 era de 14,8 milions, i el marg
del 2006, de 15,5 milions. Recentment, diversos mitjans de comunicacié han publi-
cat, pero, que 'any 2007 es va arribar a Iextensié minima de la coberta de glag i que
el 2009 va augmentar la superficie glacada un 9% respecte al 2007 i es va quedar en
una extensié semblant a la del 2005.

a) Calculeu el valor de la superficie coberta de gla¢ a I'ocea Artic el mar¢ de
I'any 2007.
[0,5 punts]

b) Per a valorar I'evoluci6 aproximada del gla¢ a I'ocea Artic en els darrers anys, a
partir d’aquestes dades de la premsa, feu una grafica que representi la superficie
de la coberta de glag des del 1979 fins al 2009.
[0,5 punts]

Tenint en compte que esta majoritariament acceptat que la reduccié del glag a I'o-
ced Artic durant els tltims anys és un dels indicadors més importants de I’escalfa-
ment global, digueu si a partir de 'observacié de la grafica de 'apartat 2b podem
dubtar de la veracitat de I'escalfament global. Justifiqueu-ho.

[1 punt]
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39. PAU 2011 - Juny - Série 4 - Exercici 3 (Opcié6 B)

OPCIO B

Exercici 3
[3 punts]

El dia 11 d’octubre de 2010, el Servei Meteorologic de Catalunya va emetre els avi-
sos meteorologics segiients:

— Risc de nivell 2 per pluja, a les comarques del litoral catala (acumulada
>200mm/ 24 hores).

— Risc de nivell 2 per estat de la mar, a les comarques del nord-est (superaci6 del
llindar: onades a la mar més grans de 4,00 metres [mar brava]).

I el dia 18 d’octubre de 2010:

— Risc per vent de nivell 1, a la comarca de I'Alt Emporda (ratxa maxima
>35m/s). L'avis especifica que el vent sera de component nord.

1. A quin mapa isobaric pot correspondre cadascun dels avisos esmentats? Justifiqueu
la resposta a partir de la informaci6é que aporten els mapes.
[1 punt]

Mapa 3
FoNT: Ageéncia Estatal de Meteorologia (AEMET).
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Dia Mapa Justificacié

11 d’octubre

18 d’octubre

2. Esmenteu un efecte de cadascuna d’aquestes situacions de risc i proposeu una
mesura preventiva per a cada cas. Eviteu les repeticions.
[1 punt]

Situacié de risc Efecte Mesura preventiva

Pluja

Mar brava

Vent

3. Durant I'episodi de pluges, a la poblacié de Sinera de Mar es produi una precipita-
ci6 acumulada de 179mm. En aquesta poblacié s’havia construit un diposit de
recollida d’aigiies pluvials destinat al reg de parcs i jardins, amb una capacitat maxi-
ma de 8000 m’, que encara era buit. La poblacié té una superficie enjardinada de
75000 m?* que necessita 0,8 L/m?* d’aigua diaris de mitjana. Responeu a les qiiestions
seguents:

a) Determineu la quantitat d’aigua acumulada al diposit si sabem que recull les

aigiies de les teulades dels edificis municipals, que sumen una superficie total de
35000 m?.
[0,25 punts]



b) Quin percentatge del diposit s’ha omplert?
[0,5 punts]

¢) Quants dies podriem regar els jardins municipals amb 'aigua que s’ha acumu-
lat durant aquest episodi?
[0,25 punts]

40. PAU 2010 - Juny - Série 1 - Exercici 1

Exercici 1 (obligatori)
[3 punts]

El seguiment del CO, «compleix» mig segle

El quimic Charles Keeling va iniciar el 1957 a Hawaii els primers mesuraments
diaris de CO,.El grafic, en forma de corba, s’ha convertit en una icona ambiental

Fins a 'any 1957 no es considerava que el fum que produien els cotxes o les cen-
trals de carbé es pogués arribar a convertir en un problema. Hi havia la falsa idea que
la Terra, per si sola, tindria capacitat suficient per a compensar el CO, suplementari
originat per les activitats industrials.

Des de 'any 1957 fins al 2005, quan va morir, Keeling va mesurar, dia rere dia,
el percentatge de CO, que hi havia a 'aire a prop del volca Mauna Loa, a I'illa de
Hawaii, un emplacament allunyat de qualsevol font de contaminacid i airejat per la
brisa marina. Els resultats de 'anomenada corba de Keeling van ser els segiients:

Concentracio de CO; (ppm)
390

Cicle anual
380 — = .
370 /\/ A

360 Gen. Abr. Jul. Oct. Gen.

350

340 MY
330
320
310

1960 1970 1980 1990 2000 2010
Any

Adaptaci6 feta a partir d’un text publicat a El Periddico (5 desembre 2007)

1. Llegiu el text anterior i responeu a les qiiestions segtients:

a) A quin problema es refereix el text? Anomeneu dos gasos diferents del CO, que
produeixin els mateixos efectes.



b) A partir de analisi de la grafica de la pagina anterior, completeu el paragraf
seglent:

Les primeres observacions van donar com a resultat unes concentracions de
CO, defins a ppm, un % superiors a les 280 ppm que, per mit-
jans indirectes, s’estima que hi havia a I'inici de la revolucié industrial. La corba
de Keeling manté una tendéncia constant, pero el ritme d’increment s’ha acce-

lerat en les tltimes decades. Aixi, el 1970 va arribar a ppm, perd el 1990
ja se situava en ppm. El nivell actual (2008) de ppm suposa una
alca d’'un % respecte al valor del 1958.

Responeu a les qiiestions segiients:

a) Per qué cada any s’observa una fluctuacié acusada en els continguts de CO,
atmosferic?

b) Tal com indica el text, com podria la Terra, per si mateixa, tenir capacitat sufi-
cient per a compensar el CO, suplementari originat per les activitats industrials?

c¢) Si continués aquesta tendencia d’augment de la concentracié de CO, en l'at-
mosfera, indiqueu dos canvis importants que es podrien produir al planeta cap
a final del segle xx1 1 les possibles conseqiieéncies que tindrien.
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En el protocol de Kyoto, signat el desembre del 1997, es va fixar com a objectiu la
reducci6 en un 5,2% de mitjana fins a 'any 2012 de les emissions de CO, a I'at-
mosfera als paisos desenvolupats, respecte a les emissions del 1990, amb la finalitat
d’estabilitzar-ne la concentracié a atmosfera. Perque les reduccions no fossin tan
drastiques, es va parlar de mecanismes de flexibilitat, dels quals van destacar la
compravenda d’emissions, el Mecanisme de Desenvolupament Net i la inclusié
d’embornals de carboni. Expliqueu en qué consisteix cadascun d’aquests mecanis-
mes de flexibilitat.

Compravenda
d’emissions

Mecanisme
de Desenvolupament Net

Embornals de carboni
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41. PAU 2010 - Juny - Série 4 - Exercici 2

Exercici 2 (obligatori)
[2 punts]

AMENACA SOTA LARTIC

Milions de tones de meta —un gas d’efecte d’hivernacle— estan emergint a I’at-
mosfera des del fons mari de I’Artic a causa del desgla¢ que es produeix en aquesta
regio a conseqiiéncia de 'augment de la temperatura.

Molts investigadors temen que 'alliberament d’aquest gas causi una roda impa-
rable que pugui accelerar el canvi climatic. Com més pugin les temperatures, més gel
es fondra, i d’aquesta manera s’alliberara més meta, fet que contribuira a 'efecte d’hi-
vernacle i a un altre augment de temperatures. Un no parar.

Traducci6 i adaptacio fetes a partir d’un text publicat a
La Vanguardia (24 setembre 2008)

1. Responeu a les qiiestions segiients:

a) A partir del contingut del text, confeccioneu un diagrama causal que relacioni
I'alliberament de meta amb I'increment de I’efecte d’hivernacle i indiqueu si el
resultat és de signe positiu o negatiu.

b) Expliqueu dues conseqiiencies de 'increment de I'efecte d’hivernacle que no
s'esmenten en el text.
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Responeu a les qliestions segtients:

a) En que consisteix I’efecte d’hivernacle de la Terra? Indiqueu una conseqiiencia
d’aquest efecte que en justifiqui la importancia.

b) Anomeneu dos gasos d’efecte d’hivernacle diferents del meta.
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42. PAU 2010 - Juny - Série 5 - Exercici 4 (Opcié6 A)

Exercici 4
[2 punts]

. . PR \ e 3 . = s

Quan es produeixen determinades condicions atmosferiques, 'emissié de gasos
causada per les activitats domestiques, de transport i industrials pot originar nivells de
contaminaci6 alts a les arees urbanes. Els gasos contaminants que es generen s’acumu-

len a 'atmosfera urbana i provoquen el que anomenem boirum.

1. Expliqueu quins tipus de boirum podem diferenciar i quines condicions atmosferi-

ques els regeixen.

2. Tot sovint, a "atmosfera hi ha agents contaminants que poden ser produits per la
natura mateixa i, alhora, per Pactivitat humana. Completeu el quadre segiient indi-
cant els dos possibles origens (natural o de l'activitat humana) de cadascun dels

gasos contaminants esmentats.

Gas contaminant

Origen natural

Activitat humana

Oxids de carboni

Dioxid de sofre

Oxids de nitrogen
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43. PAU 2009 - Juny - Série 4 - Exercici 3 (Opcié6 B)

OPCIO B

Exercici 3
[3 punts]

La pluja acida és un dels grans problemes ecologics amb que s’enfronten els paisos
industrialitzats. Els boscos del Bergueda i dels ports de Beseit han experimentat els efec-
tes de la pluja acida. El funcionament de les centrals termiques de Cercs (Barcelona) i
d’Andorra (Terol) va ser, probablement, la causa de la destruccié d’extenses zones fores-
tals al Bergueda, el Maestrat, Morella i Beseit.

1. Responeu a les giiestions segtients:

a) Quins gasos s’alliberaven a les centrals de Cercs i d’Andorra, i d’on sortien?

b) Descriviu el procés de formacié de la pluja acida.

2. Esmenteu dues mesures que es puguin aplicar per a minimitzar o eliminar la for-
maci6 de la pluja acida i expliqueu-les.

Mesura Explicacio
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3. Laigua dels estanys formats per roques o sediments calcaris no té un grau d’acide-
sa apreciable, malgrat els efectes de la pluja acida.

a) Quina és I'explicacié d’aquesta circumstancia?

b) Tenint en compte aquesta particularitat, es podria combatre 'acidesa de qualse-
vol estany afectat per la pluja acida?

105



44. PAU 2008 - Setembre - Série 4 - Exercici 3 (Opcio A)

Exercici 3
[2 punts]

A Testat de Florida, I'arribada de I’huraca Frances (2004) va provocar I'evacuacié
d’uns tres milions de persones, la més gran que s’havia produit mai als Estats Units fins
en aquell moment. El mapa adjunt mostra la trajectoria d’aquest huraca.

Ocea
Atlantic

M g Huraca Frances
Area d’'influéncia

de I'huraca Hahamps

Golf
de Méxic

150 km_ ny

1. Responeu a les qiiestions segiients:

a) Com es forma un huraca?

b) Esmenteu dues diferéncies entre un huraca i un tornado.
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2. Segons la trajectoria mostrada en el mapa anterior, 'area d’influencia d’aquest
huraca compren practicament tot 'estat de Florida.

a) Que passa quan un huraca afecta les zones costaneres?

b) Quina diferéncia hi ha en Ievolucié d’un huraca quan aquest penetra a I'inte-
rior del continent i quan es dirigeix cap a les illes del Carib?
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45. PAU 2008 - Juny - Série 2 - Exercici 3 (Opci6 A)

Exercici 3
[2 punts]

La Generalitat de Catalunya ha elaborat un pla de disminucié de la contaminacié
atmosfeérica en molts municipis de la zona metropolitana de Barcelona. L'objectiu del
pla és reduir la concentracié de NO, en l'aire i la quantitat de particules en suspensi6
que tinguin un diametre inferior a 10 um.

1. Indiqueu si les quatre mesures que es proposen al quadre segiient podrien ser utils
o no per a assolir els objectius del pla. Justifiqueu totes les respostes.

Pot contribuir
als objectius
del pla?
(si/no)

Mesura Justificacié

Subvencionar
els biocombustibles
per al transport privat

Eliminar centrals termiques de
cicle combinat de gas natural i
substituir-les per altres de
carbo

Rebaixar els peatges als vehicles
amb més ocupants

Compactar la superficie de vies
de circulaci6 rodada
no pavimentades
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A més de les mesures permanents, les autoritats responsables de la qualitat de I'ai-
re en poden prendre d’altres d’emergeéncia quan la contaminacié a les zones urba-

nes assoleixi nivells elevats.

Indiqueu raonadament, segons la informacié que es déna a continuacié, en
quina de les dates pot ser més necessari activar alguna mesura d’emergencia a

Catalunya. Utilitzeu dos arguments com a minim per a raonar-ho.

Data

Situacié meteorologica

9 d’octubre

Hi ha una petita depressié situada al nord de les illes Balears
i una bossa d’aire fred en al¢ada.

12 de novembre

Un front calid travessa Catalunya.

14 de desembre

Un potent anticicl6 centrat a Corsega afecta Catalunya de ple.
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46. PAU 2008 - Juny - Série 5 - Exercici 1

Exercici 1 (obligatori)
[4 punts]

Segons unes dades publicades a la premsa el juliol del 2007, cinquanta ciutats
espanyoles superen els limits legals de contaminacié de l'aire. Entre els contaminants
més destacats hi ha les PM10 (particules de menys de 10 um), els oxids de nitrogen 1
l'ozé.

En la grafica segiient es pot veure I'evolucié de les emissions totals d’oxids de nitro-
gen entre els anys 1990 i 2005 en kt/any (kilotones/any):
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1000
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800
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1880
any

1. Digueu quines son les fonts antropogeéniques principals dels oxids de nitrogen i
quines conseqliencies tenen aquests per a les persones.

2
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2. Lobjectiu marcat per les directrius europees és disminuir les emissions totals de
NO, fins a les 847.000 tones I'any 2010.

a) Basant-vos en les dades de la grafica, i si se segueix la mateixa tendencia dels
darrers quinze anys, calculeu en quin percentatge hauran augmentat les emis-
sions d’oxids de nitrogen I'any 2010 respecte al 1990.

b) Sis’ha d’arribar a les 847.000 tones 'any 2010, en quin percentatge haurien de
disminuir les emissions respecte al 2005?
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El diari La Veu del Mati ha publicat que no es pensa prendre mesures per a rebaixar
les emissions de contaminants, perqué les condicions meteorologiques a I'Estat
espanyol impedeixen complir la legislacié europea.

a) Creieu que és un argument valid? Justifiqueu la resposta.

b) Assenyaleu quina de les situacions meteorologiques segiients, representades en
els mapes isobarics, impediria la dispersié dels contaminants atmosferics, i rao-
neu la vostra eleccié.

Situacid A Situacié B
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4. Responeu a les qiiestions segiients, referides als oxids de nitrogen:

a) Els oxids de nitrogen, combinats amb I’aigua atmosferica, poden ocasionar un
problema ambiental que es déna a escala local. Digueu quin és aquest problema
ambiental i com es produeix.

Quin és? Com es produeix?

Problema ambiental

b) Els oxids de nitrogen poden ocasionar també la formacié d’un contaminant
secundari. Digueu quin és aquest contaminant secundari i com es forma (reac-
cions quimiques i condicions que I'afavoreixen).
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47. PAU 2007 - Setembre - Série 3 - Exercici 2 (Opcio A)
OPCIO A

Exercici 2
[2 punts]

Quan es parla de contaminacié atmosferica hi ha dos parametres que apareixen tot
sovint: emissid 1 immissié. Tot 1 que, en general, hi ha una certa correlacié entre ells, no
sOn necessariament equivalents; perqué 'atmosfera disposa de mecanismes que poden
dispersar o concentrar els contaminants o, fins i tot, modificar-ne la naturalesa.

1.
a) Que son els nivells d’immissié de contaminants atmosferics?

b) Completeu la taula sobre la influencia dels factors meteorologics segiients sobre
els nivells d’immissié atmosferics.

Factors meteorologics Elimina/dispersa/concentra Explicacié

Les inversions termiques

El vent i les turbuléncies

La pluja i la neu
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2.
a) Que son els nivells d’emissié de contaminants atmosferics?

b) Completeu la taula sobre I'origen i les conseqiiéncies de I'emissi6 a I'atmosfera
dels contaminants segiients:

Contaminants atmosfeérics Origen Conseqiiéncies

Oxids de sofre

Oxids de carboni

Hidrocarburs




48. PAU 2007 - Setembre - Série 3 - Exercici 3 (Opcié B)

Exercici 3
[2 punts]

Trampes per a capturar CO,

Segons un estudi realitzat pel Panell Intergovernamental sobre el Canvi Climatic
(IPCC), cap a 'any 2050, amb la utilitzacié de tecnologies de segrest, podriem sostrau-
re entre un 20 % i un 40 % del dioxid de carboni (CO,) de les emissions mundials que
s’enviaran a 'atmosfera.

El segrest del gas és una tecnologia encara en desenvolupament que s’aplicaria a les
fonts que 'emeten per a enviar-lo cap a formacions geologiques sedimentaries profun-
des, naturals 1 estables, com ara les mines abandonades, els jaciments de petroli o gas,
o els aqiiifers salins profunds, etcetera.

Algun dels riscos, tant a escala global com local, és 'escapament dispers i gradual
per fractures i/o desperfectes no localitzats que resulta dificil de controlar.

1. Digueu quines conseqiiéncies podria tenir una fuita del CO, confinat en cadascuna
d’aquestes situacions:

Situacio Possibles efectes

Essers vius

del subsol

Aigiies
subterranies

Atmosfera

2. Indiqueu quina o quines de les principals fonts d’emissié d’aquest gas sén les que
més podrien beneficiar-se d’aquesta tecnologia. Justifiqueu la resposta.
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49. PAU 2007 - Juny - Seérie 1 - Exercici 3 (Opcié B)

Exercici 3
[2 punts]

La contaminaci6 atmosferica pot tenir conseqiiéncies a escala global. Entre aquests
efectes globals s’inclou el forat de la capa d’ozé. En la grafica s’observa I'evolucié dels

continguts atmosferics d’0zé (periode 1960-1985) i de CFC (periode 1971-1979) enre-
gistrats el mes d’octubre a I’Antartida.
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1. Establiu una hipotesi de la relacié entre els dos gasos representats en la grafica al
llarg del periode assenyalat.

a) Esmenteu dos gasos contaminants més, emesos com a conseqiiencia de les acti-
vitats humanes, que intervenen en la destruccié de 'ozé estratosferic.

b) Anomeneu dos efectes que es produirien sobre els éssers humans, la fauna, la
flora o el medi en general si es reduis 'oz6 estratosferic.



50. PAU 2007 - Juny - Série 1 - Exercici 4 (Opcio A)

Exercici 4
[2 punts]

En les qiiestions segiients, marqueu 'UNICA resposta que considereu valida. Per

cada resposta erronia es descomptara un 33 % de la puntuacié de la pregunta. Per les
preguntes no contestades no hi haura cap descompte.

1.

1.1.

1.2.

1.3.

L'oz6 troposferic (03) és un contaminant que, si arriba a concentracions elevades,
pot ser molt perillés per a la salut humana.

En la taula segiient es mostren les cinc mesures més elevades de nivells mitjans
d’immissi6é d’ozé en una hora de temps que s’han mesurat a la ciutat de Lespau en
els anys 2005 i 2006.

Dia Hora Concentracié d’ozo
Dijous, 9 de juny 2005 16.00 h - 17.00 h 220 ug/m’
Dimecres, 14 de juliol 2005 16.00 h-17.00 h 235 pg/m’
Dijous, 25 de maig 2006 15.00 h - 16.00 h 227 ug/m’
Divendres, 7 de juliol 2006 15.00 h - 16.00 h 215 ug/m’
Dimecres, 13 de setembre 2006 16.00h - 17.00 h 210 pug/m’

D’on procedeix 'oz6 que es detecta a les capes baixes de la troposfera?

a) De la capa d’0z6 de Pestratosfera.

b) De la reacci6 de 'oxigen atmosferic amb els clorofluorocarburs (CFC).

c) D’algunes activitats industrials (fabricacié de neveres) i de la depuracié i pota-
bilitzacié d’aigua.

d) De la reacci6 de 'oxigen amb els oxids de nitrogen.

Els especialistes creuen que el fet que tots els maxims s’enregistrin entre finals de

la primavera i I’estiu no és del tot casual. Quin pot ser el motiu en que es basen per

a fer aquesta afirmacié?

a) Coincideix amb I'hivern austral, maxim habitual del forat de la capa d’ozé.

b) La radiaci6 solar afavoreix la formacié de I'0z6.

c¢) El funcionament dels aires condicionats fa que s’'emetin més contaminants res-
ponsables de 'acumulaci6 d’0z6.

d) EsI’¢poca amb més vents calids del sud, que impedeixen que es dispersin bé els
contaminants.

Quin dels motius segilients pot justificar que en la taula de concentracions de la

ciutat de Lespau no hi hagi cap mesurament de maxim en cap de setmana ni en

dia festiu?

a) Hi ha menys circulacié de cotxes a la ciutat.

b) Per atzar. De fet, és igual de probable qualsevol dia de la setmana.

¢) Hi ha menys demanda electrica i les centrals térmiques baixen la producci6.

d) Les fonts emissores d’oz6 (depuradores, industries, hospitals...) tenen menys
activitat.
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10

1.4.

2.1.

2.2,

2.3.

2.4.

Justifiqueu la resposta de la pregunta anterior (1.3).

Els moments de maxima concentracié de contaminacié a les ciutats estan relacio-
nats amb certes condicions meteorologiques. Per aixo, els responsables de salut
publica de les ciutats han d’estar atents per a prendre les mesures corresponents
quan la qualitat de I'aire baixa de manera significativa.

Quin perill comporta I'elevada concentracié d’ozé troposferic?
a) Lafavoriment de la pluja acida.

b) La interferéncia en el transport d’oxigen a la sang.

¢) Que produeix una olor molt desagradable.

d) La irritacid de les vies respiratories.

Molt sovint, P'endema dels dies de pluja la visibilitat a les ciutats és millor i la con-

taminaci6 atmosfeérica és menor. Quin dels motius segiients contribueix a aques-

ta disminucié de la contaminacié atmosferica?

a) En dies de pluja, 'emissié natural d’0z6 és menor.

b) Les situacions anticicloniques que segueixen les pluges ajuden a la dispersié de
contaminants.

¢) En dies de pluja 'emissi6 de certs gasos contaminants disminueix perque hi ha
menys transit.

d) Les gotes de pluja arrosseguen contaminants de ’'atmosfera cap a terra.

Quina opcié de la llista de condicions meteorologiques segiients és la que afavo-
reix concentracions d’ oz més elevades?

a) Baixes pressions, calor i bona visibilitat.

b) Altes pressions, forta insolacid i sense vent.

c) Baixes pressions, forta insolacid i humitat elevada.

d) Altes pressions, calor i humitat elevada.

Justifiqueu la resposta de la pregunta anterior (2.3).
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51. PAU 2007 - Juny - Série 2 - Exercici 2 (Opci6 A)

OPCIO A

Exercici 2
[2 punts]

La disminucié de la concentracié d’oz6 a I'estratosfera és més important a la zona
de ’Antartida a causa de les baixes temperatures. En un estudi publicat sobre 'estratos-
fera d’aquest continent es va arribar a les conclusions segiients:

El clor reacciona amb 'ozé a Pestratosfera i provoca una baixada en la concentra-
cié de O,. S’ha detectat que la presencia d’oxids de nitrogen el protegeixen, ja que atra-
pen el clor i eviten que reaccioni.

A l'Antartida, quan la temperatura baixa a 'hivern, es formen ntvols estratosferics
polars (NEP) de gel, que arriben a —83 °C. Aquests nuvols es desenvolupen sobre nuclis
de condensacié formats, a vegades, per NO,. En els nivols, aquest gas reacciona amb
aigua i es forma HNO,, que cau amb la neu. Aquesta pérdua de nitrogen produeix un
alliberament de clor i, per tant, una disminucié de 'ozé. Si aquest gas disminueix,
també ho fa I'absorcié de radiacions ultraviolades, la temperatura a l'estratosfera
baixa i es formen més navols [...].

1. Elsistema descrit en 'estudi és de realimentaci6. Per analitzar-lo, feu un diagrama
per tal d’establir les relacions (negatives o positives) que hi ha entre les diferents
variables que hi intervenen (en negreta en el text) 1 indiqueu si el sistema és de rea-
limentacié positiva o bé negativa.

Y

A
A
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2. Segons larticle, la preséncia d’oxids de nitrogen és important, ja que atrapen el clor
i eviten que reaccioni.

a) Quines reaccions es produeixen a 'estratosfera que expliquen la disminucié de
la concentracié d’oz6 a causa de la presencia de clor?

b) Indiqueu dos efectes que produeix la disminucié de 'absorcié de les radiacions
ultraviolades sobre els éssers vius i les activitats humanes.
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52. PAU 2006 - Setembre - Série 4 - Exercici 2 (Opci6 A)
Opcio A

Exercici 2A [2 punts]

Llegiu el text seglent, publicat al suplement del diari E/ Punt el 25 de setembre del
2005.

Déu i el medi ambient
(dins: «Més que un huraca». Revista Preséncia, setembre del 2005)

Abans que el Katrina toqués terra, Bush va dir publicament que la millor
manera d’ajudar els estats del sud era pregant per ells.
L'ultraconservadorisme religiés no afavoreix gens la ciéncia, perd mal-
grat tot s’han comencat a sentir veus critiques sobre la politica ambiental
de 'administracio republicana. No es tracta nomeés del canvi climatic i dels
acords no signats de Kyoto. Segons els investigadors, I'extraccié de pe-
troli al golf de Méxic i la navegacio de petroliers han arrasat els aiguamolls

gue protegien de manera natural la costa.
|. Casellas

1. En referéncia als acords no signats de Kyoto:

a) Expliqueu que es el protocol de Kyoto i quin objectiu es marca per al 2012.

b) Per qué creieu que I'autor del text relaciona el canvi climatic amb els acords
no signats de Kyoto?

2. Lautor del text afirma que I'extraccié de petroli al golf de Méxic i la navegacio de
petroliers han arrasat els aiguamolls (maresmes) que protegien la costa.

a) Formuleu una hipotesi sobre la desaparicié dels aiguamolls.

b) El petroli és una font d’energia no renovable. Expliqueu el concepte d’energia
no renovable.

c) Segons les dades de qué disposeu, poseu un exemple d’energia renovable
que es podria explotar a la zona del golf de Méxic i expliqueu en qué consis-
teix i per que I'neu escollit.
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53. PAU 2006 - Setembre - Série 4 - Exercici 4 (Opcié6 B)

Exercici 4B [2 punts]

L’'esquema seglent mostra la dinamica que segueixen alguns contaminants atmos-

ferics.
Augmenta el nivell de .| Poden ser
certs gasos | _transportats
]
Contaminants
secundaris
Es dipositen
Contaminants
primaris
Fonts naturals | | Fonts antropogeéniques | | Deposicio seca | | Deposicié humida

1. a) Completeu la taula seglent amb dues fonts d’emissio de SO, d’origen natural
i dues fonts d’emissio produides per I'ésser huma.

Origen natural

Origen
antropogeénic 2.

b) Quin és el procés de formacié dels contaminants secundaris a partir del dio-

xid de sofre?

2. a) Expliqueu, d’acord amb I'esquema anterior, el procés de formacié de la pluja

acida.

b) Quins son els efectes de la pluja acida?
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Etiqueta
del corrector

Etiqueta
identificadora de I'alumne
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54. PAU 2006 - Juny - Série 1 - Exercici 3 (Opci6 B)

Exercici 3B [2 punts]

Llegiu els seglients paragrafs extrets i adaptats de I'“Informe sobre el canvi climatic
a Catalunya” (CADS, 2005) i responeu a les preguntes que segueixen.

Un altre dels processos de retroaccié més importants del clima és la de-
pendéncia del contingut maxim de vapor d'aigua de 'amosfera respecte
a la temperatura. Aixi, a mesura que la temperatura augmenta, la quanti-
tat de vapor d'aigua de l'aire saturat és meés gran. En aquest sentit, cal tenir
present que el vapor d’aigua és el principal gas amb efecte hivernacle, i,
per tant, 'augment del vapor d'aigua a 'atmosfera fa créixer la seva ca-
pacitat de captacié d’energia terrestre.

D’acord amb les relacions que ens proporciona la termodinamica, un
canvi de temperatura d’'uns tres graus porta associat un canvi d’'un 20%
en la pressié de vapor de saturacié. No obstant aixod, s’observa que la
humitat relativa de I'atmosfera a les latituds mitjanes i altes (més de 35-
40°) tendeix a romandre constant encara que 'aire experimenti grans va-
riacions estacionals.

(Adaptat de J. E. Llebot)

1. a) El grafic adjunt mostra la rela-
cié entre temperatura i humitat
comentada en el text. A quin ti-
pus d’humitat (relativa o abso-
luta) es refereix I'eix d’ordena-
des? En que es distingeixen?

40

Vapor d'aigua (g m?)

Temperatura (°C)

b) Suposant que no hi ha limitacié de disponibilitat d’aigua, en quina estacié de
'any la humitat absoluta és major?
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2. a) Relacioneu els processos que segueixen mitjangant fletxes amb signes + o —
que il-lustrin la relacié que s’exposa en el text. Indiqueu de quin tipus de retro-

accio es tracta (positiva o negativa).

Temperatura

Efecte hivernacle

Humitat atmosférica absoluta

Captacio d’energia terrestre

b) Sabent que 'augment de la humitat absoluta incrementa I'efecte hivernacle,
on creieu que es notara més I'augment d’aquest efecte hivernacle, en les
zones tropicals (temperatura mitjana superior a 20° C) o en les zones tempe-
rades i polars (temperatura mitjana inferior a 202 C)? Justifiqueu-ho a partir
del grafic, on s’observa un canvi de pendent d’aproximadament 20° C.
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55. PAU 2006 - Juny - Série 1 - Exercici 4 (Opci6 A)

Exercici 4A [2 punts]

1. En les glestions seglients, marqueu I’lnica resposta que considereu valida.
Cada resposta erronia descompta un 33% de la puntuacio prevista per a cada
pregunta. Per contra, les preguntes no contestades no tindran cap descompte.

La Veu del Mati
Un nou carburant per al nou segle
Redaccio

Sinera de Mar comencara a produir biodiésel a partir del proper estiu.
L'empresa Sinera Sostenible, SL, té previst acabar la construccio de
la factoria per produir aquest carburant.

El biodiesel és un carburant fabricat a partir d’olis vegetals reciclats,
com l'oli d’oliva, soja o gira-sol. Aixi queda tancat el cicle mediambien-
tal, ja que fins ara aquests olis anaven a parar a les clavegueres. Quan
empresa metropolitana de transport utilitzi aguest combustible I'emis-
si6 de CO, es podra considerar neutra i es disminuira tambe I'emissi6
d'altres gasos contaminants perillosos com els oxids de nitrogen o de
sofre.

CICLE BIOLOGIC DEL BIODIESEL

“.}
3,

FOTOSINTESI  GIRA-SOL } |
; f@ 1 a SOJA =
- '

OLIVA |

9, -
0 ) w‘{,\h ) | == =3

\ \
Transport de vehicles a7 Fébrica d'olis

oLIs
' ' VEGETALS

NOUS

BIODIESEL 2 '

(E i | BIODIESEL ‘
oLis
— == =z| C
‘ | USATS

Distribucié Planta de rec:clamge i
produccié de biodiésel

n o

Cuines industrials
Hostaleria

Cuines doméstiques
JOAN CREUS

Contesteu les glestions seglents relacionades amb el cicle del carburant del
qual es parla en el text i amb l'impacte ambiental que representen els mitjans de
transport.
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1.1. Afide completar el dibuix del cicle del carburant, quins conceptes caldria posar

a les fletxes 1 i 2 de la figura?
a) 1. CO,; 2. Fabricaci6 d’adobs.
) 1. Font d'immissio; 2. Meta.

) 1. Font emissora; 2. Meta.

)

b
c
d) 1. Contaminant secundari; 2. CO.,,.

1.2. Apartde CO,, els gasos contaminants emesos pels vehicles de gasolina i gasoil

convencionals son:

a) oxids de nitrogen i 0xids de sofre.
b) 0zd i monoxid de nitrogen.

c) metaiozd.

d) acids organics i hidrocarburs.

1.3. Segons l'article, 'emissié de CO, es pot considerar neutra; aixo significa que

en “utilitzar biodiésel:

a) no s’emet aquest gas”.

b) la quantitat que s’emet és compensada per la fotosintesi”.
c) s’emet aquest gas, perd de manera menys abundant”.

d) no es produeix I'efecte de pluja acida”.

1.4. Justifiqueu la resposta de la pregunta anterior (1.3).

2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

Una hipodtesi sobre el consum d’aquests tipus de combustible és que disminu-
eix I'emissio de NO, i també de SO,. Contesteu les qliestions seglents relacio-
nades amb aquesta hipotesi.

Indiqueu quina frase pot servir per completar I'afirmacié seglent: “Disminuir els
nivells de NO, milloraria la qualitat sanitaria de la ciutat, ja que aquest gas
contribueix a:

a) disminuir I'aparicié de boirums”.

b) augmentar I'eutrofitzacié”.

¢) disminuir la pluja acida”.

d) augmentar les malalties respiratories”.

Els efectes del SO, en I'atmosfera estan relacionats amb:

a) l'aparicié de boirums fotoquimics a les ciutats.

b) el principal gas que provoca I'augment de I'efecte hivernacle.
c) la producci6 de pluja acida.

d) l'aparicié de I'ozé de manera secundaria.

Els 6xids de nitrogen que es produeixen en la combustié dels motors de gaso-
lina i gasoil:

a) no produeixen efecte hivernacle, ja que no absorbeixen radiacio infraroja.
b) produeixen boira fotoquimica quan hi ha molta insolacié.

c) produeixen inversions termiques, ja que absorbeixen radiacio.

d) no produeixen particules en suspensié.

Justifiqueu la resposta de la pregunta anterior (2.3).
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56. PAU 2006 - Juny - Série 3 - Exercici 3 (Opcio B)

Exercici 3B [2 punts]

En la taula seglient es mostren les condicions atmosfériques dels dies 19 de juliol de
2004 i 19 de juliol de 2005 a la ciutat de Smogcity.

Dimarts 19 de juliol de 2004 Dimecres 19 de juliol de 2005
Estat del temps assolellat assolellat
Pressio atmosfeérica 1.018 HPa 1.012 HPa

(hi ha un potent anticicld) (hi ha una depressid relativa)
Temperatura maxima 25°C 252 C
Velocitat del vent baixa baixa
Estat del temps temps estable els tres dies anteriors hi ha hagut
els dies anteriors pluja i vent

1. Tenint en compte el procés de formacié de I'0z6 troposféric, justifiqueu, utilitzant
dos arguments, en quin dels dos dies hi havia més risc que els nivells d’ozé
assolits fossin perillosos per a la salut. Considereu que I'emissio de gasos conta-
minants fos la mateixa en els dos dies.

2. L'ozd és un gas que pot ser molt beneficiés o molt perjudicial.

a) Quins efectes perniciosos per a la salut té 'oz6 troposféric?

b) Quins efectes beneficiosos té la preséncia d'0zo a I'estratosfera?
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57. PAU 2005 - Setembre - Série 3 - Exercici 2 (Opci6 A)
OPCIO A

Exercici 2A [2 punts]

L'article adjunt presenta 5 errors cientifics. Identifiqueu els errors i comenteu-los.
La Veu del Mati, 24 de setembre de 2004

La NOAA (Administracié Oceanica i Atmosferica dels Estats Units), que dirigeix les
investigacions climatologiques, el mes de maig passat va anunciar que es preveia una
activitat superior a la normal en la temporada d’huracans de 1’ocea Atlantic, entre 1’1 de
juny i el 30 de novembre d’enguany. Fins avui, ja s’han format deu tempestes tropicals, de
les quals set han assolit la for¢a d’un huraca.

Les tempestes tropicals s6n depressions de dimensid entre petita i moderada (de 200 a
600 km de diametre), amb pressions molt baixes a la part central (normalment inferiors a
1096 mb). Quan generen vents superiors a 60 km/h parlem d’huraca. Els huracans o ciclons
s’originen a tots dos costats de 1’equador, entre els 20 i els 40° de latitud, en els mesos en
que la temperatura superficial de I’aigua és superior als 26-27 °C. La temperatura elevada
de I’aigua afavoreix una evaporacié molt intensa, que provoca I’ascensié d’aire humit i
I’entrada d’aire fred a les capes baixes. Si aquest fenomen es produeix en latituds on actua
la forca de Coriolis (que és maxima a 1’equador i disminueix a mesura que ens n’allunyem),
I’aire ascendent adquireix el moviment circular propi de 1’huraca.

No s’han de confondre els huracans amb els tornados, depressions de dimensions encara
més petites amb un grau de turbuléncia molt intens i en les quals la velocitat de 1’aire és
molt alta. A diferéncia dels tornados, que causen importants inundacions, |’efecte
destructiu dels huracans se centra en la forca del vent.

Errors Comentari del text correcte
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58. PAU 2005 - Setembre - Série 3 - Exercici 2 (Opcié6 B)

OPCIO B

Exercici 2B [2 punts]

La comarca del Sinerés s’esta plantejant el seu futur energétic. A fi d'obtenir energia
eléctrica, s’estan estudiant diverses opcions. La taula seglent conté informacié que
s'utilitzara per a prendre la decisio.

APORTACIONS DE GASOS A LATMOSFERA PROCEDENTS
DE DIFERENTS FORMES DE PRODUCCIO D’ELECTRICITAT
(en tones per GWh d’electricitat produida)

Font d’energia Gasos

CO, NO, SO,
Carbo 1058,200 2986,000 2,971
Gas natural (cicle combinat) 824,000 0,251 0,336
Fotovoltaica 0 0,008 0
Biomassa 0 0,614 0,154
Geotérmica 56,800 0 0
Eodlica 0 0 0
Solar termica 0 0 0
Hidraulica 0 0 0

Adaptat de: US Departament of Energy, Council for Renewable Energy Education

1. Les opcions amb més possibilitats fins ara sén, d’'una banda, una central térmica
de gas natural i, de l'altra, un parc eodlic complementat amb una central d’'obtencié
d’energia a partir de la biomassa.

a) Tant el parc eodlic com la central de cicle combinat tindrien una produccié
energeética anual prevista de 80 GWh. Quant CO, es deixaria d'emetre cada any

amb l'opcid eodlica enfront de I'opcid de gas natural?
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b) Com expliqueu que el balan¢ de I'aportacié de CO, a I'atmosfera procedent de
la planta de biomassa (on es cremen restes vegetals) sigui zero?

2. Segons un informe previ, es va descartar I'opcié de construir una central térmica
de carbd per dos motius ambientals:
1. Perqué superaria els drets d’emissié que permet el protocol de Kyoto.
2. Perqué incrementaria el risc de contaminacié per 0zé.

a) A quin dels gasos esmentats a la taula es refereixen els drets d’emissié de
Kyoto?

b) Per quin motiu augmentaria el risc de contaminacié per 0zé, si no se n‘’emet
gens?

c) En quines condicions atmosfériques podria ser més elevat el risc de
contaminacié per 0z6?
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59. PAU 2005 - Juny - Série 1 - Exercici 2 (Opci6 B)
OPCIO B

Exercici 2B [2 punts]

El grafic seglient mostra I'evolucidé a I'Hemisferi Nord del contingut en anhidrid
carbonic i la temperatura els darrers 150 anys. La linia continua correspon a I'evolucié
de la temperatura mitjana, mentre que la linia discontinua correspon a I'evolucié del
contingut en anhidrid carbonic en I'atmosfera.
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anys

a) Com s’anomena el fenomen que il-lustra el grafic?

b) Expliqueu quina és la causa de la relaci6 existent entre el contingut de CO, i la
temperatura mitjana de 'atmosfera.
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¢) En el quadre seglient, indiqueu quin és l'origen del CO, contingut a I'atmosfera.

Anomeneu dos gasos més que tinguin un efecte semblant i indiqueu-hi llur
origen.

Gas Origen

Co,

2. En el grafic seglient es mostra I'evolucié previsible del nivell mitja del mar en dos
possibles escenaris. En un primer escenari, si no es redueixen les emissions de
CO, a l'atmosfera i aquestes continuen al mateix ritme que ara (cas A); en un

segon escenari, si es redueixen les emissions (cas B).

(L1}

il

&1

e &nhie el mdvell milg del sar & 1990

|

LR Wi RN IS I UMY

a) Indigueu sobre el grafic quina linia correspon a cada escenari (es descomptaran
punts per assignacio incorrecta).

b) Expliqueu per quins motius l'increment de temperatura mitjana al planeta pot fer

augmentar el nivell del mar, i citeu un dels efectes possibles en el cas que no es
reduissin les emissions.
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60. PAU 2005 - Juny - Série 4 - Exercici 4 (Opcio A)

Exercici 4A [2 punts]

1. En les qlestions seglents, marqueu I’'unica resposta que considereu valida. Cada
resposta erronia descompta un 33% de la puntuacio prevista per a cada pregunta.

Per contra, les preguntes no contestades no tindran cap descompte.

A la taula seglent podeu observar I'evolucié dels nivells de dioxid de nitrogen i
d’'0zd en una ciutat durant un dia d’hivern i un dia d’estiu.

NO, (ug /m3) O, (ug /m?)
HORA Hivern Estiu Hivern Estiu
7 20 38 14 14
12 19 22 31 113
14 12 11 62 133
18 18 31 40 176
21 26 68 15 87

1.1. Les dades de la taula mostren nivells:
a) d'immissio.
b) guia.

c) d’'emissio.

d) limit permesos.

1.2. A les ciutats les fonts principals d’emissié de didxid de nitrogen son:
a) les calefaccions que utilitzen carbons de baixa qualitat.
b) els aparells de refrigeracio.
¢) la combustié de gas natural en I'ambit doméstic.
d) els vehicles de gasolina i gasoil.

1.3. Quina relacio hi ha entre I'oz6 que es troba a la troposfera i I'efecte hivernacle?
a) Aguest gas no provoca l'efecte hivernacle ja que presenta una concentracio
molt baixa.
b) L'ozd produeix I'efecte hivernacle ja que absorbeix radiacions infraroges.
c) L'ozé no produeix I'efecte ja que és una substancia protectora dels raigs
ultraviolats.
d) L'oz6 produeix I'efecte hivernacle perqué causa la pluja acida.

1.4. Justifiqueu la resposta a la pregunta anterior (1.3).
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2. En les qUestions seglents, marqueu l'unica resposta que considereu valida.
Cada resposta erronia descompta un 33% de la puntuacioé prevista per a cada pre-
gunta. Per contra, les preguntes no contestades no tindran cap descompte.

2.1. Segons les dades de la taula, com varia el nivell dels dos gasos?
a) El nivell de didxid de nitrogen augmenta al migdia i disminueix a la nit.
Els dos gasos (NO, i O;) augmenten al migdia.

b)
c) El nivell d'ozd és més elevat a I'hivern que a I'estiu.
d) Normalment quan el nivell d'un gas augmenta el de I'altre disminueix.

2.2. Per quina rad el nivell d'ozd és més elevat a I'estiu que a 'hivern? Perqué a:
a) I'estiu hi ha més transit i més activitat a les ciutats.
b) I'hivern hi ha pocs dies amb situacions anticicloniques.
c) I'estiu la radiaci6 solar és més alta.
d) I'hivern no es produeix didxid de nitrogen.

2.3. L'oz6 que es troba a la troposfera €s majoritariament un contaminant:
a) primari.
b) en forma de metall pesant.
c) secundari.
d) en forma d’aerosol.

2.4. Justifiqueu la resposta a la pregunta anterior (2.3).
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61. PAU 2004 - Setembre - Série 5 - Exercici 2 (Opcié6 B)
OPCIO B
Exercici 2B [2 punts]

Des de fa un quant temps, s’ha pogut observar una degradacié del monument roma
anomenat la torre dels Centurions; en canvi, la conservacié de les escultures de la
muralla, també romanes, no presenta problemes. Segons el registre fotografic que se’n
té (fig. 1, adjunta), aquest deteriorament no es pot deure només al pas del temps.

Per estudiar la causa de la degradacidé del monument, es disposa d’estacions per vigi-
lar la qualitat de I'aire a dues zones de la poblacio. A la taula adjunta es poden consul-
tar les mitjanes de les analisis obtingudes durant un mes d’hivern i un mes d’estiu. La
torre dels Centurions és de marbre i les escultures de la muralla, de granit.

1. Per qué hi ha més degradacio a la torre dels Centurions? Quan hi haura més risc
de degradacio? Per qué?

2. Expliqueu les reaccions quimigues que es produeixen en el proces que s’ha des-
crit al monument de la torre dels Centurions. Quines mesures es podrien prendre
per millorar la conservacio del monument?

Analisi de mostres d'aire Nivell maxim
Parametre Valors mitjians hivern Valors mitjans estiu permes
nitrogen (N,)* 78 78 -
oxigen (O,) * 21 21 -
dioxid de carboni (CO,)* 0,03 0,03 -
0z6 (0O,)** 97 155 110
dioxid de sofre (SO,)** 250 60 130
particules en suspensio** 125 107 150
dioxid de nitrogen (NO,)** 119 32

* Dades en % en volum
** Dades en pg/m3

Fig. 1. Aspecte dels monuments

Torre dels Centurions

1900 2000
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62. PAU 2004 - Setembre - Série 5 - Exercici 3 (Opci6 A)

Exercici 3A [2 punts]

El grafic A de la figura adjunta mostra la variacioé al llarg del dia de I'aparicié de nuclis
de condensacié els dies feiners i els dies festius d’'una gran ciutat. El grafic B
relaciona la variacié diaria de la intensitat de la circulacié automobilistica els dies

feiners i els dies de festa.

Font de nuclis de condensacié
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/
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A A
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2
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1. Observeu els grafics i responeu:

a) Creieu que es pot establir alguna relacio entre els grafics A i B, que representen
I'aparicié de nuclis de condensacio i el volum de vehicles/hora? Justifiqueu la

vostra resposta.
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b) Expliqueu breument per quina rad I'aparicioé de nuclis de condensacio és inferior
els dies de festa respecte als dies feiners.

2. Ompliu la taula i escriviu les repercussions que tenen aquests contaminants sobre
la vegetaciod i els materials.

Materials de

Contaminants Vegetacio o
construccio i altres

Particules de pols

Substancies oxidants
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63. PAU 2004 - Juny - Série 1 - Exercici 4 (Opcid A)
Exercici 4A [2 punts]

1. En les qlestions segilents, marqueu I’'unica resposta que considereu valida. Cada
resposta erronia descompta un 33% de la puntuacié prevista per a cada pregunta.
Per contra, les preguntes no contestades no tindran cap descompte.

1.1. A la tardor, el litoral mediterrani pateix sovint els efectes de les tempestes i les
riuades que es produeixen a causa de:
a) l'arribada de vents de ponent.
b) la preséncia d’un anticiclé sobre la costa.
c) I'existéncia d’'una massa d’aire calid suspesa en alcada.
d) I'existéncia d’'una massa d’aire fred suspesa en alcada (gota freda).

1.2. Diferents gasos contribueixen a la disminucié de la capa d'0z0, fenomen que
es coneix com el forat de la capa d'0z6. Assenyaleu la causa d'aquest feno-
men que considereu correcta:

a) Lescalfament global del planeta.
L'alta concentracio de CO, a I'atmosfera.

b)
c¢) La preséncia de CFC a I'atmosfera.
d) Lacumulacioé de particules fines en suspensio.

1.3. En una de les situacions seglients es dificulta la dispersio dels contaminants.
En quina?
a) En una situacié anticiclonica.
b) Quan es forma un sistema frontal.
¢) Quan hi ha una depressio.
d) En una situacié d’inestabilitat atmosfeérica.

1.4. Justifigueu la resposta de la pregunta anterior (1.3).
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2. En les qliestions seguents, marqueu I’'Unica resposta que considereu valida. Cada
resposta erronia descompta un 33% de la puntuacié prevista per a cada pregunta.
Per contra, les preguntes no contestades no tindran cap descompte.

2.1. La superficie que ocupen les glaceres de la peninsula Ibérica s’ha reduit de
1.700 a 500 hectarees en menys d’'un segle. Quina podria ser la causa d'a-
guesta disminucié?

a) Els fendmens volcanics.

b) Les emissions de gasos contaminants a I'atmosfera.
c) Laugment de la massa forestal.

d) La disminucié del CO, atmosferic.

2.2. Una esllavissada és:
a) una caiguda de blocs.
b) una allau.
c) una massa de terreny que es mou per damunt d’una superficie.
d) un material que ha patit un procés de carstificacio.

2.3. En quin dels casos seglents és més probable que es produeixin esfondra-
ments? En terrenys formats per:
a) gresos i basalts.
b) granits i pissarres.
c) materials argilosos.
d) roques solubles i carbonatades.

2.4. Justifiqueu la resposta de la pregunta anterior (2.3).
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64. PAU 2004 - Juny - Série 1 - Exercici 4 (Opcié6 B)

Exercici 4B [2 punts]
En un treball de recerca d’'una alumna de batxillerat s’ha fet un estudi per relacionar

el temps meteoroldgic amb la forma dels plomalls d’'una industria de Catalunya. Les
diferents formes i les situacions meteoroldgiques es poden observar a les figures

seguents:

30-XI

Els dibuixos s’han desordenat a causa d'un error. En el quadre segient, relacioneu
cada plomall amb el mapa isobaric en qué es podria produir. Expliqueu el perqué

de cada relacié.
Mapa | Explicacio

Plomall

A
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2. A les conclusions del mateix treball es pot llegir:

En una situacié anticiclonica molt llarga s’ha observat que els valors d’immissié d’oxids de
nitrogen son més grans i han arribat a valors guia, encara que no s’han observat valors limit
d’aquest contaminant. Aixo passa fins i tot després de la disminuci6 dels valors d’emissid
per part de la industria com a mesura correctora.

Definiu, en el quadre segient, a qué es refereix cada valor esmentat en el text:

VALOR DEFINICIO

IMMISSIO

GUIA

LIMIT

EMISSIO
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65. PAU 2004 - Juny - Série 3 - Exercici 3 (Opcio A)
Exercici 3A [2 punts]

Les emissions antropogéniques de gasos contribueixen a intensificar I'efecte
hivernacle. En la taula adjunta es mostren els gasos originats per I'activitat humana i
que son responsables d’aquest efecte:

co, CH, N,O CFC 0,
Vida mitjana en anys 50-200 710 150 75-100 hores
Produccié en ppmv! 275 0,7 0,228 0 0,015
Abundancia a la troposfera %? 0,0356 1,714 0,275 26-10° 0,035
Creixement anual %?2 1,6 0,008 0,008 0 -
Contribucio a I'efecte hivernacle % 53 13 6-7 20 5-8

1. ppmv: parts per milié en volum.
2. Percentatge del volum.

1. Contesteu les questions seglents:
a) Qué és l'efecte hivernacle?

b) Quines son les activitats antropogéniques que produeixen cadascun d’aquests
gasos?

a) Analitzeu les dades de la taula i expliqueu la contribucié de cada gas a I'efecte
hivernacle.

b) Si el creixement anual dels CFC és 0, per que contribueixen en un 20% a l'efecte
hivernacle?
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66. PAU 2003 - Setembre - Série 3 - Exercici 3 (Opci6 A)
Exercici 3A [2 punts]

El text seglient és un fragment d'un article fictici de premsa cientifica. Subratlleu les
quatre errades que conté, indiqueu el terme correcte en cada cas i justifiqueu-ho.

La Veu del Mari
La contaminaci6 atmosferica

L’aire €s un recurs natural constituit per una mescla de gasos amb composicio relativament
constant. Les activitats humanes desenvolupades en els darrers segles, coincidint sobretot
amb la revolucié industrial, han modificat profundament la composicié de 1’atmosfera, que,
en conseqiiéncia, s’ha contaminat.

Una font de contaminacié important és la utilitzacié de combustibles fossils com el carbd
i els minerals d’urani, que emeten directament a I’atmosfera els residus de la seva combustid
(oxids de sofre, oxids de carboni, 0z6). Els contaminants com els oxids de sofre poden
provocar impactes com l'increment de 1’efecte hivernacle. D’altres, com concentracions
elevades de dioxid de carboni, poden formar, si es combinen amb 1’aigua, acid carbonic,
capag de produir I’anomenat «mal de la pedra» en edificis construits amb granit.

Terme erroni | Terme correcte | Justificacio
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67. PAU 2003 - Juny - Série 2 - Exercici 2 (Opci6 A)
OPCIO A
Exercici 2A [2 punts]

Els grafics seglents representen les dades climatologiques de dues poblacions
situades als dos extrems d’una illa volcanica de la qual s’adjunta el mapa topografic.
Les condicions climatiques, orografiques i els vents dominants, entre altres, han
condicionat la distribucié de comunitats vegetals de tal manera que al nord dominen
les comunitats arbustives denses i al sud les herbacies disperses, xerofiles o
adaptades a la sequera.

Diagrama climatic de Sinera Nord Diagrama climatic de Sinera Sud
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1. a) Indiqueu sobre cadascun dels diagrames climatics els periodes secs, els humits
o els hiperhumits de cada estacié meteoroldgica.

b) Suposant que el vent dominant de lilla és del nord, com expliqueu les
diferéncies de precipitacid entre les dues poblacions?
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2. a) Calculeu l'index d'agressivitat climatica (l,) de cada estacidé meteorologica
segons la formula de Fournier:

essent p la precipitacié del mes més plujés en mm i P la precipitacio total anual

en mm.

Estacio

Calcul de I'index |,

Sinera Nord

Sinera Sud

b) Argumenteu el risc d’erosid que pot tenir cada zona d’acord amb altres variables
que incideixen en l'erosié del sol.
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68. PAU 2003 - Juny - Série 2 - Exercici 3 (Opcié6 B)
Exercici 3B [2 punts]

Utilitzant el mapa isobaric adjunt, responeu a les glestions seglients (dades en hPa):

1. a) Assenyaleu al mapa els anticiclons (A) i les depressions (B), i dibuixeu-hi el
sentit de la direccid dels vents amb fletxes (es restaran punts per indicacions
dels centres de pressio i sentit de fletxes incorrectes).

b) A partir de la informacié del mapa, feu la previsié del temps que s'espera, per a
avui, al sud d’ltalia. Justifiqueu-ho.

2. Indigueu a la taula seglent els tipus de front representats al mapa, el seu simbol i
els principals fendmens atmosférics associats.

FRONT SiMBOL FENOMENS ATMOSFERICS
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69. PAU 2003 - Juny - Série 5 - Exercici 1

Exercici 1 (obligatori) [4 punts]

El contingut de vapor d’aigua a l'atmosfera i la temperatura sén variables que
condicionen en gran manera el temps que fa en una determinada zona. El grafic
adjunt representa la corba de saturacié (humitat relativa maxima) o punt de rosada

d’'una massa d’aire en relacié amb la temperatura.
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1. Qué sén la humitat absoluta i la humitat relativa?

2. Empleneu les caselles buides de la taula seguent per a una massa d'aire que

té 20 g/m?® de vapor d'aigua.

Temperatura Humitat absoluta Humitat absoluta Humitat relativa
massa d’aire (g¢/m3)  maxima (g/m?°)
30 20 28 71 %
20 27
24 20
23 20 100 %
20 20

3. Qué succeeix un dia assolellat i humit en qué durant la nit disminueix molt la

temperatura?

4. Una massa d'un milié de m® d’aire a 20 °C i amb un 80 % d’humitat ascendeix
pel pendent d’'una carena muntanyosa. En el seu ascens es va refredant fins a

arribar a 10 °C. Quina quantitat de litres d’aigua precipitaran (1 1 =1 kg)?

70. PAU 2002 - Setembre - Série 1 - Exercici 2 (Opcid B)
OPCIO B

Exercici 2B [2 punts]

Als nuclis urbans, a mesura que augmenten la densitat de poblacié, el nivell de
desenvolupament d’aquesta i la complexitat de l'estructura urbana, el clima es
modifica de manera apreciable.

2.1. La taula adjunta relaciona tres dels parametres meteorologics que es poden
mesurar amb la seva tendéncia a augmentar o disminuir en aquests nuclis
urbans. Per a cadascun dels tres parametres, justifiqueu la tendéncia indicada.

Parametres meteorologics Tendéncia
Temperatura Augmentar
Visibilitat Disminuir
Vent Disminuir

2.2. Hi ha mesures que contribueixen a minimitzar les alteracions del clima a les
zones urbanes. Expliqueu-ne dues de relacionades amb els parametres de la
taula anterior.
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71. PAU 2002 - Juny - Série 2 - Exercici 4 (Opci6 A)

Exercici 4A [2 punts]

Els forts vents (de fins a 140 km/h) i les abundants precipitacions dels temporals que

van afectar Catalunya el novembre
econdomiques.

4.1.

passat van ocasionar importants perdues

a) Quin dels mapes que us presentem pot correspondre a les dates assenyalades?

Justifiqueu la resposta.

b) Indigueu amb una fletxa la direccié del vent en cadascun dels cinc punts

assenyalats en cada mapa.

¢) Indigueu, en cada mapa, en quin dels cinc punts assenyalats el vent tenia més

forca i en quin en tenia menys.

4.2.

Una de les conseqiiéncies del temporal va ser la pérdua de moltes platges de la costa

de Barcelona i de part de Girona.

a) Expliqueu la causa d’aquest fenomen (per mostrar-ne els efectes, us podeu ajudar
d’un dibuix de la linia de la costa i de la direccié del vent).
b) Indiqueu alguna forma d’intentar defensar la linia de la costa d’aquests temporals.
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72. PAU 2002 - Juny - Série 3 - Exercici 3 (Opcio A)
Exercici 3A [2 punts]
Les dades de les taules corresponen als valors mensuals de temperatures i

precipitacions de dues poblacions de Catalunya que es localitzen en indrets diferents
| es troben a altituds diferents.

3.1. Amb aquestes dades elaboreu els climogrames de cada poblacio i expliqueu les
caracteristiques climatiques de cadascuna.

3.2. Calculeu la precipitacié anual i la temperatura mitjana anual de cada poblacié.
Expliqueu quins minims i maxims pluviométrics s’enregistren.

Poblacio A

c | Fl M| a|wm Jlalals]lol nN] oD
Temperatura
a0y | 82 | 133 | 142 | 158 | 199 | 234 247 | 256 | 202 | 184 146 | 141
(Prmp'tam 300 | 00480 | 101 | 317 | 44| a6 | 150 | 222 [ 1500 | 288 | 356
Poblacio B

c | Fl M| alwm Jlalals]ol nN]obD
Temperatura
mina (0 | 13 | 35| 28| 33| 80| 115 133 | 148 | 112 | 58| 17| 22
Precipitacio

82 | 216 | 544 | 978 | 728 | 150,01 53,2 | 49,0 | 86,0 | 834 | 62,7 | 1810

(mm)
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73. PAU 2002 - Juny - Série 3 - Exercici 4 (Opcié6 B)

Exercici 4B [2 punts]

Les depressions frontals sén situacions meteorologiques bastant freqlents a la zona

temperada.

4.1. Utilitzant els quatre dibuixos que hi ha a continuacié, expliqueu la formacié d’'una
depressid frontal a I'hemisferi nord. (Com en el dibuix I, indiqgueu amb fletxes la

direccio i el sentit de les masses d’aire i escriviu el nom dels fronts.)

AIRE DEL NORD /
-
/ AIRE DEL SUD

.'

r'/ / ¢ \\ \I

\

I

4.2. En la taula que hi ha a continuacié es relacionen alguns fendomens atmosférics
amb tipus diferents de fronts. Escriviu el nom del front que considereu que

provoca cada fenomen.

v

Fenomens atmosférics

Tipus de front

Cel amb nlvols prims (tipus estratificat)

Cel amb navols molt desenvolupats (tipus cumuliforme)

Plugims i pluges, i després xafecs i/o tempestes

Xafecs i/o tempestes

Plugims i pluges
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74. PAU 2001 - Setembre - Série 4 - Exercici 2 (Opcid A)

OPCIO A

Exercici 2A [2 punts]

A I'atmosfera es produeix una gran diversitat de reaccions quimigues. N’hi ha que
generen contaminants secundaris, i altres que destrueixen molécules imprescindibles
per a la vida al planeta.

1. La taula adjunta relaciona alguns dels contaminants atmosférics amb les seves
principals fonts d’origen huma i alguns dels impactes que poden provocar. Escriviu
les principals fonts antropogéeniques de cada contaminant i la seva implicacié en
els impactes que figuren a la taula adjunta (poseu un signe + en cas afirmatiu).

CONTAMINANT PRINCIPALS FONTS EFECTE DEEOSIC!O BOIRA
ANTROPOGENIQUES HIVERNACLE ACIDA FOTOQUIMICA

DIOXID
DE CARBONI

OXID NiTRIC
| DIOXID
DE NITROGEN

DIOXID
DE SOFRE

HALOCARBURS
(com els CFQC)

0z0

2. Les reaccions quimiques seguents tenen relacié amb un impacte ambiental dels
meés greus. Descriviu cadascuna d’elles. De quin impacte ambiental es tracta?

1)

2)O+O —— O,

3) Cl + Oj——— > CIO + O,
4) CIO + O———  Cl + O,
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75. PAU 2001 - Setembre - Série 4 - Exercici 2 (Opcié6 B)

OPCIO B

Exercici 2B [2 punts]

Subratlleu els deu errors, des del punt de vista cientific, que conté el fragment adjunt
d'un article fictici de premsa. Indiqueu el terme correcte en cadascun dels casos.

La Veu del Mati
Funci6 térmica reguladora de I'atmosfera

La superficie terrestre s’escalfa per I’energia absorbida. Aquesta calor s’irradia després en
forma de radiacid ultraviolada, part de la qual escapa a I’espai. Perd una part, majoritaria, és
absorbida pels gasos de I'atmosfera, especialment O, i CO,, i reflectida de nou cap a la

superficie pels nivols. Tot aixo fa que la temperatura mitjana del planeta sigui d’uns 30 °C,
fenomen que es coneix com a efecte hivernacle natural.

Un altre aspecte de la funcié térmica reguladora de 1’atmosfera €s la redistribucié de la calor
que rep la Terra, minima a I’equador i maxima als pols. Aquest fet es produeix pel
desplacament de masses d’aire fred des de I’equador fins als pols, per les capes altes de
I’atmosfera, i de masses d’aire calid des dels pols fins a I’equador, per les capes baixes.

L’efecte hivernacle natural s’esta incrementant per accid antropica a causa de les emissions
de gasos com el SO, i, en menor proporcidé, NO,, CH,, CFC i O,, fet que pot provocar una

serie de canvis:
— les temperatures mitjanes globals disminuiran
— el nivell del mar baixara
— extenses arees del planeta experimentaran modificacions importants del clima
— hi haura un impacte socioeconomic molt fort
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76. PAU 2001 - Setembre - Série 4 - Exercici 3 (Opci6 A)
Exercici 3A [2 punts]

1. L'article adjunt divulga la informacio d’un treball que s’ha fet sobre la desertitzacio.
Al text hi ha quatre errors des del punt de vista cientific. Indiqueu quins sén i
redacteu la frase o el canvi que es podria considerar correcte.

La Veu del Mati
Perdem la terra!
Redaccio

[...] L’estudi ha consistit a comparar les dades climatiques dels ultims anys amb les del segle
passat per poder establir quina ha estat la variacié del grau d’aridesa del nostre clima.

El resultat del treball es pot veure en els diagrames climatics. Només a primer cop d’ull, ja
es pot veure que el periode amb déficit d’aigua ha disminuit a I’actualitat respecte del segle
passat.

Els cientifics consideren que la precipitacié no ha variat de forma significativa, pero la
temperatura ho ha fet en 1,7 °C, la qual cosa es considera un canvi important.

Aquest fet comportara I’augment d’aridesa, el qual fara augmentar, a la vegada, la capacitat
erosiva de I’aigua de pluja, la qual cosa provocara un tipus d’erosié laminar o difusa a tots els
vessants de les nostres valls. Aixi, si aquest tipus d’erosié augmenta, ho faran també les zones
de xaragalls. Aquest procés sera un risc important per als conreus i els diferents ecosistemes.

L’augment de temperatura es considera una conseqiiencia de 1’escalfament global del
planeta, fruit de I’augment de contaminants de tot tipus a 1’atmosfera: gasos, metalls pesants...
I també de I’augment d’0zé a ’estratosfera.

Les conclusions son del tot pessimistes: el paisatge pot canviar, perdem la terra, perdem la
vida!

—O— Precipitacions —O— Precipitacions

Segle passat Actual

mm - -@- - Temperatura °C mm - -@- - Temperatura °C
100 I I I I 1 1 I TOMW00T ¢ 7 7 7T 7T T
I I | | I I I | | I I | |
I [ I S N IO (R L L L L L& 41 4 _ ]
I I | | I I I | | I I | |

st - L+ _+r_+r_1_1_1_1_ 1_ 314 84 - --L-L_ L L _ 1L _1_1_ I 1_ 14
|
|
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2. Per calcular I'index d'aridesa s’ha aplicat la férmula descrita al quadre adjunt.
Calculeu els dos indexs d’aridesa a partir de les dades representades als diagrames
climatics i comenteu com han variat la caracteristiques climatiques de la zona.

_100t
P

t: temperatura mitjana anual )
P: quantitat total anual de precipitacio en litres/m

index d’aridesa (I): |

Caracteristica de la zona segons l'index d’aridesa

index d’aridesa Caracteristica de la zona
0-2,0 humida

2,1-3,0 semiarida

3,1-6,0 arida

> 6 subdeseértica
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77. PAU 2001 - Juny - Série 2 - Exercici 1
Exercici 1 (obligatori) [4 punts]

1. A partir del mapa del temps adjunt, expliqueu quina és la situacio meteorologica de
la peninsula Ibérica.

2. Els fenomens descrits en l'article de premsa adjunt, estan relacionats amb la
situacié meteorologica de la peninsula Ibérica representada en el mapa? Raoneu
la resposta.

Sense tenir en compte el mapa del temps i I'article de premsa anteriors, responeu a
les preguntes seglents:

3. Quins factors causen les precipitacions abundoses que provoquen inundacions i
riuades a I'area mediterrania, generalment a la tardor? Anomeneu-los.

4. Quines sbn les condicions meteorologiques que se solen donar en un periode llarg
de sequera a Catalunya? Quines mesures preventives es poden adoptar per
minimitzar la manca d’aigua?
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ALERTA PER LES FORTES RAFEGUES DE VENT EN DOTZE COMUNITATS

La Direccié General de Proteccié Civil ha avisat els serveis d’emergeéncia de les delegacions
de Govern de dotze comunitats autonomes davant la previsié que avui es produeixin rafegues
de vent fortes o molt fortes, de 80 a 120 km/h. Les comunitats afectades son Galicia, Astiries,
Cantabria, el Pais Basc, Castella i Lled, Catalunya, Aragd, Navarra, la Rioja, Castella-la
Manxa, la Comunitat Valenciana i Murcia.

Segons van informar fonts de la Direccié General de Proteccié Civil, a més de les fortes
rafegues de vent en aquestes dotze regions, a Galicia poden produir-se precipitacions que
localment podrien ser de 60 1/m?2 en dotze hores.

Aquesta €s una de les regions que esta patint més el temporal. La xarxa viaria es va veure
afectada ahir, quan es van produir diversos incidents i talls a les carreteres gallegues. A més,
Proteccié Civil buscava ahir tres mariners que havien desaparegut en diferents punts, i
recomanava a tota la flota que treballava en aigiies de la zona que extremés les precaucions.

També s’aconsella no transitar per zones que estan en obres, retirar els objectes que poden
desprendre’s i, en els desplacaments per carretera, tenir una cura especial en els avancaments.

El Pais, 6 de novembre de 2000 (traduccio i resum)

78. PAU 2001 - Juny - Série 5 - Exercici 2 (Opci6 A)

OPCIO A

Exercici 2A [2 punts]

Els grafics adjunts mostren I'evolucié tipica anual i diaria dels nivells d'immissié d'0zd
proporcionats per la Xarxa de Vigilancia del Departament de Medi Ambient.

1. a) Analitzeu el grafic de l'evolucié anual d'ozé. Quins valors s’assoleixen?
Expliqueu quines en poden ser les causes.

b) Analitzeu el grafic de l'evolucid diaria d’oz6. Quins valors s’assoleixen?
Expliqgueu quines en poden ser les causes.

2. Hi ha dues zones on podem trobar 0zé a I'atmosfera. Quines s6n? Quin és 'origen
de I'oz6 de cada zona? A quina zona es refereixen els nivells exposats en els

grafics?

0z6 (ng/m’)

0z6 (ug/m’)

70 — 140
1 Frfeeti]n - - - e 120
50 7o B e S8 £ Sttt 100
e e I G el L o I 20
s .
2l 41
10 =
0

G F MAMJJNASOMND

Mes

Hora solar
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79. PAU 2001 - Juny - Série 5 - Exercici 2 (Opcié B)
OPCIO B

Exercici 2B [2 punts]

Sinera de Munt i Sinera de Mar sén dues poblacions properes que tenen diferéncies
significatives en el seu microclima a causa de la topografia de la regid, que produeix
molts més dies ennuvolats a la primera poblacié. Des de sempre, els habitants de
Sinera de Mar estan molt cofois amb els seus dies assolellats.

Un treball de recerca vol demostrar que Sinera de Munt és més sana, ja que hi ha
menys problemes respiratoris per a la poblacié. La taula segtient mostra els resultats
de les analisis atmosferiques que s’han fet a les dues poblacions, i el mapa d’isolinies
mostra I'estudi de la radiacié solar a la regié.

1. Quina conclusié tindra el treball que s’ha fet? Com podrieu explicar les diferéncies
entre la composicié atmosférica de 'ozd a les dues poblacions?

Analisi de mostres d’aire Nivell maxim
Parametre Sinera de Munt  Sinera de Mar permes
nitrogen (N,)’ 78 78 -
oxigen (O,) 21 21 -
dioxid de carboni (CO,)" 0,03 0,03 -
0z6 (O5)" 74 125 110
dioxid de sofre (SO,)"” 58 60 130
particules en suspensio™ 125 107 150
dioxid de nitrogen (NO,)™ 61 28

* Dades en % en volum
" Dades en ug/ms3

¢

Sinera de Munt

Sinera de Mar 22

23

24

Mapa d'irradiacio diaria mitjana del mes de juny (MJ/m?2)
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2. Poseu als quadres en blanc del dibuix el nimero del concepte corresponent de la
llista adjunta.

1. Fonts emissores.
2. Nivell d'immissio limit.
Radiaci6 3. Compostos organics volatils.

solar 4. Oxids de nitrogen.
R W 5. 0z0.
6. Contaminant primari.

7. Contaminant secundari.

v

110 png/m3
durant 8 hores.
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80. PAU 2000 - Setembre - Série 2 - Exercici 3 (Opcié B)
Exercici 3B [2 punts]

Si es manté el ritme d’emissions actual, es preveu que al voltant de I'any 2100
s'arribara a un contingut atmosferic de CO, doble de l'existent en epoques

preindustrials. Per aconseguir una estabilitzacié raonable del contingut de didxid de
carboni atmosferic (450 ppm) s’ha d’aconseguir que al voltant de l'any 2025 les
emissions de CO, es redueixin als nivells de 1990 i que després disminueixin

notablement per sota d’aquest nivell. La grafica adjunta mostra I'evoluciéo de les
emissions de CO, a Catalunya en els darrers anys (La Vanguardia, 18 de desembre

de 1997).

1. A partir dels valors aproximats de I'any 1995 que es poden extreure de la grafica,
calculeu la quantitat de CO, que supera I'emissio de 1990. Quin percentatge del

total d’emissions de CO, sera necessari reduir a Catalunya per contribuir a

aconseguir 'any 2025 l'estabilitzacié aconsellada? A quina de les fonts emissores
s’hauran d’aplicar mesures de reducciéo més estrictes? Quines normes es podrien
dictar a Catalunya sobre el control de I'emissi0 de determinats gasos a
I'atmosfera?

2. Quins efectes pot tenir per a la Terra el fet que continui augmentant el contingut
de CO, a I'atmosfera? | per a la humanitat?

Emissions de CO, a Catalunya per sectors

141 —— Transport
— — — - Industria
PN [T T—— Energia (térmica)

—— .- Doméstic i serveis

-
o
[

milions de tones de CO:

ANrcc AN7TN 1078 AN0oN ANocCc 4NNN ANnNCc
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81. PAU 2000 - Setembre - Série 6 - Exercici 1
Exercici 1 (obligatori) [4 punts]

El Servei de Meteorologia de Catalunya (SMC) fa un seguiment de la situacié
meteoroldgica del nostre pais. Entre els seus objectius hi ha I'elaboraciéo de mapes
per a la previsio i la prediccié del temps a curt termini, especialment en situacions de
risc meteorologic.

Els mapes isobarics A i B de la figura adjunta mostren dues situacions atmosfériques
diferents.

1. A partir de la informaci6 del mapa A, quina situacié meteorologica s’espera per a
les zones litoral i prelitoral catalanes? Raoneu la resposta.

2. A partir de la informacié del mapa B, quina situacié meteoroldgica s’espera per a
Catalunya? Raoneu la resposta.

3. Poden les situacions meteorologiques que mostren els mapes A i B representar un
risc per a Catalunya? Raoneu la resposta.

4. Les condicions meteorologigues poden afavorir o dificultar la dispersié i/o
I'eliminacio dels contaminants atmosférics. Raoneu si una situacié meteorologica
com la representada en el mapa B influira positivament o negativament en la
dispersio i/o I'eliminacié dels contaminants.
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82. PAU 2000 - Juny - Série 1 - Exercici 3 (Opcio A)
Exercici 3A [2 punts]

La pluja acida és un problema que afecta gran quantitat de paisos, ja que en malmet
el medi ambient. A Europa suposa innombrables pérdues economiques que superen
les fronteres del pais responsable. El mapa adjunt, elaborat per Mark Bennett, de la
Universitat de Southampton, representa dues variables:

a) Les linies indiquen els diferents nivells d'afeccié produida per la pluja acida.
b) La trama indica el percentatge de boscos en perill.

1. Segons la informacié d'aquest mapa, quins soén els nivells d'afeccid per la pluja
acida i el percentatge de boscos malmesos d’Alemanya, Hongria, la Gran
Bretanya i Espanya? Quins paisos tenen més del 25 % dels seus boscos en perill?
Quina relacié pot establir-se entre les dues variables representades (nivell
d’afeccid per la pluja acida i estat dels boscos)?

2. Qué és la pluja acida? Quins en son els responsables i les causes? Citeu tres
efectes de la pluja acida sobre el medi.

%Boscos en perill
It (superior al 25 %)

_| Moderat (entre el 15 el 25 %) .
Lleuger (inferior al 15 %) y
Sense informacio

- [
-
_e e mm===" A
—ammmm== g
-

LT

.....
.......
''''''''''''''

Portugal

Mark Bennett. Univ [N
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83. PAU 2000 - Juny - Série 1 - Exercici 3 (Opcio B)
Exercici 3B [2 punts]

Ciutat de Méxic és una de les ciutats del mén amb més contaminacié atmosférica.
Esta situada en un altipla a més de 2.000 m sobre el nivell del mar i esta limitada per
una frontera circular que és un anell de muntanyes entre les quals sobresurten dos
volcans d'una altitud superior als 5.000 m, el Popocatepetl i I'lxtaccihuatl. Els ravals
de la ciutat arriben fins a les vessants de les muntanyes, els pics de les quals no sén
visibles per I'espessa contaminacié que tanca I'horitzé. Més de 20 milions d’habitants
(30 en el canvi de segle), més de 18.000 industries en |'area del districte federal i 4
milions de cotxes impulsats per la gasolina amb més penalitzants del mén, completen
un panorama desolador.

1. Com s’anomena aquest fenomen de contaminacid que es produeix sobretot a les
grans ciutats amb caracteristiques semblants a les de Ciutat de Méxic? Com
s’origina? A partir de les dades que proporciona el text, indiqueu les raons per les
guals no es produeix la dispersié de contaminants per I'atmosfera.

2. Els vehicles son, evidentment, una de les principals fonts de contaminacié de I'aire
a Ciutat de Méxic. Quins son els principals contaminants atmosférics emesos pels
automobils? Quines mesures es podrien aplicar per minimitzar I'emissio de gasos
provinents dels automobils?

84. PAU 2000 - Juny - Série 3 - Exercici 3 (Opci6 A)
Exercici 3A [2 punts]

A la cimera de Buenos Aires (1998), Robert Watson, president del Panel
Intergovernamental per al Canvi Climatic, va advertir que el canvi climatic pot tenir
efectes catastrofics per a la salut humana: «No hi ha dubte que les concentracions de
gasos d'efecte hivernacle en I'atmosfera estan augmentant, per I'is de combustibles
fossils i canvis en I'Us del sol, i que els gasos provoquen I'escalfament de I'atmosfera;
tampoc hi ha dubte que el clima de la Terra ha canviat».

Observeu el grafic adjunt i responeu les questions.

1. Quin ha estat el creixement en valors absoluts (en ppm) de CO,, a I'atmosfera des

del 1750 fins a l'actualitat? Segons la pitjor de les prediccions, quin sera el
percentatge de creixement de CO, a I'atmosfera des del periode actual fins a I'any
20757

2. Qué és l'efecte hivernacle? Quins sén els gasos hivernacle? Citeu alguns dels
efectes catastrofics a que es refereix la noticia.
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PREVISIONS PER L'ANY 2075
l_ Parts per miliéd (ppm) de CO2 a I'atmosfera
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