Ciencies generals

Un univers de matéria i energia

Exercicis - 5 exercicis

Proves d'accés a la universitat (PAU) de Catalunya. Ordenats del més recent al més antic.
Retalls dels examens i pautes oficials (selecat.cat / universitats.gencat.cat).



1. PAU 2026 - Setembre - Série 2 - Exercici 1
PART 1. Un univers de materia i energia

Exercici 1
[1,5 punts en total]

El gas natural, que es compon principalment de meta, s’utilitza ampliament a les llars
com a font d’energia per a cuinar, escalfar aigua i climatitzar espais. La seva eficiencia ener-
getica prové de la reaccié de combustio del meta, que allibera una quantitat significativa

d’energia en forma de calor. En aquesta reaccio, el meta (CH,) reacciona amb l'oxigen (O,) i
dona lloc a dioxid de carboni (CO,) i aigua (H,O).

1.1. Escriviuiigualeu la reaccié de combustié del meta.
[0,5 punts]

1.2. Calculeu la massa molar de cada reactiu i de cada producte de la reaccio.
[0,5 punts]

DADEs: Masses atomiques relatives: H=1,0; C=12,0; O = 16,0.

1.3. Raoneu quin tipus d’enllag s’estableix entre el carboni i I'hidrogen a la molécula de
meta, i expliqueu en qué consisteix aquest enlla¢. En cas que es tracti d'un enllag ionic,
indiqueu com es produeix la transferéncia d’electrons, i en cas que sigui covalent, dibui-
xeu l'estructura de Lewis corresponent.

[0,5 punts]

Dapes: C (Z=6); H(Z=1).

Exercici 2
[1 punt: 0,5 punts per cada qlestio]

Responeu a DUES de les quatre qiiestions segiients.
2.1. Expliqueu les caracteristiques principals dels gasos nobles i esmenteu un element qui-

mic que pertanyi a aquest grup.

2.2. Indiqueu quin tipus d’enlla¢ quimic s’estableix entre dos no-metalls, entre un metall i
un no-metall, i entre dos atoms metallics.

2.3. Expliqueu queé és el nombre d’Avogadro (N, = 6,022 x 10*).
2.4. Com variara la pressio exercida per un gas si, mantenint la temperatura constant, se’n

redueix el volum a la meitat? Indiqueu quina llei enuncia la relacié entre aquestes dues
variables i expliqueu-la.



2. PAU 2026 - Juny - Série 1 - Exercici 1
PART 1. Un univers de matéria i energia

Exercici 1
[1,5 punts en total]

El peroxid d’hidrogen (H,0,), comunament conegut com a aigua oxigenada, s’ha utilitzat
tradicionalment com a desinfectant de ferides, gracies a la seva potent accid bactericida. Quan
entra en contacte amb una ferida, es descompon rapidament en oxigen (O,) i aigua (H,O).
L’oxigen alliberat genera un bombolleig caracteristic i mata els bacteris anaerobics presents a la
ferida, ja que no poden sobreviure en preséncia d’oxigen, de manera que contribueix a la neteja
i desinfecci6 de la zona afectada.

1.1. Escriviuiigualeu la reaccié de descomposicio6 del peroxid d’hidrogen que donalloc a la
formaci6 d’oxigen i aigua.
[0,5 punts]

1.2. Sies descomponen 0,5 g de peroxid d’hidrogen, quants grams d’oxigen s’alliberen?
[0,5 punts]

DADES: Masses atomiques relatives: H=1,0; O = 16,0.

1.3. Digueu quin tipus d’enlla¢ s’estableix entre I'oxigen i I'hidrogen per donar lloc a la
molécula d’aigua, i expliqueu en que consisteix aquest enllag. En cas que es tracti d'un
enllag ionic, indiqueu com es produeix la transferéncia d’electrons, i en cas que sigui

covalent, dibuixeu l'estructura de Lewis corresponent.
[0,5 punts]

Dapes: Z(H)=1; Z(O) =8.
Exercici 2
[1 punt: 0,5 punts per cada quiestio]

Responeu a DUES de les quatre qiiestions segiients.
2.1. Indiqueu el nombre de protons, neutrons i electrons presents a I'ié 'oF".
2.2. Expliqueu per que I'halita, un mineral format per cristalls de clorur de sodi (NaCl), es

trenca facilment quan rep un impacte, tenint en compte el tipus d’enlla¢ que presenta i
estructura que se’n deriva.

2.3. Quan el iode (I,) solid s’escalfa, no passa per I'estat liquid i es converteix directament
en un gas de color violeta. Indiqueu com s’anomena aquest canvi d’estat i raoneu si

I'entropia augmenta o disminueix quan es produeix aquesta transicié de fase.

2.4. Que enuncia la llei de conservacio de la massa o llei de Lavoisier?



3. PAU 2026 - Juny - Série 5 - Exercici 1

PART 1. Un univers de matéria i energia

Exercici 1
[1,5 punts en total]

Els automobils propulsats amb motors de combustié interna obtenen I'energia que

necessiten de la crema de gasolina amb l'oxigen de I'aire. Quan es mesclen les dues substan-
cies, es comprimeixen i es produeix una guspira a l'interior dels pistons del motor.

Una de les reaccions quimiques que tenen lloc és la combustié de I'hidrocarbur octa

amb l'oxigen de laire:

2
C,H,, (octd) + 75 0,—8CO0,+9H,0

DADEs: Masses atomiques relatives: H=1,0; C=12,0; O = 16,0.

1.1. Quants mols d’octa calen per a produir 10 mols de dioxid de carboni?
[0,5 punts]
1.2. Calculeu la massa molar de 'octa i de la molécula de O,.
[0,5 punts]
1.3. Calculeu amb quants grams d’oxigen reacciona cada gram d’octa.
[0,5 punts]
Exercici 2

[1 punt: 0,5 punts per cada questio]

2.1.

2.2,

2.3.

2.4,

Responeu a DUES de les quatre qiiestions segiients.
Definiu que son els isotops d'un element quimic en termes del seu nombre atomic (Z) i

el seu nombre massic (A).

Escriviu la configuracio electronica de I'heli neutre, sabent que el seu nombre atomic és
Z=2. Aquest element quimic, té la capa de valéncia completa?

Expliqueu breument com canvia 'entropia d’'un glaco de gel quan es desfa i passa a estat

liquid.

Quin tipus d’enlla¢ quimic té lloc mitjancant la transferéncia o cessié d’electrons entre
els atoms implicats? Entre quins tipus d’atoms s’estableix aquest tipus d’enlla¢?



4. PAU 2025 - Setembre - Série 3 - Exercici 1
PART 1. Un univers de matéria i energia

Exercici 1
[1,5 punts en total]

Els adobs quimics han suposat una revolucio tecnologica de la produccié agricola arreu
del moén. En particular, els adobs nitrogenats han estat clau per a poder conrear grans exten-
sions de terra i poder produir aliments per a una poblacid creixent i sovint en condicions de
superpoblacié. El nitrogen és fonamental per a la sintesi de proteines, enzims i altres molecu-
les biologiques importants, com ara el DNA. La manera més habitual d’obtenir nitrogen per
als adobs quimics és la sintesi de 'amoniac, anomenada sintesi de Haber-Bosch. La reaccio
que es produeix és la segiient:

N,(g) + 3 H,(g) = 2 NH,(g)

Una vegada sintetitzat 'amoniac, en preséncia de dioxid de carboni (CO,) és possible
generar un adob nitrogenat molt comu anomenat urea (CO(NH,),), segons la reaccio de
sintesi segiient:

2NH,(g) + CO,(g) = CO(NH,),(1) + H,0()

1.1. Comproveu si les reaccions de sintesi de 'amoniac i de la urea estan igualades i justifi-
queu la resposta.
[0,5 punts]

1.2. El dioxid de carboni (CO,) és un gas d’efecte hivernacle que s’emet constantment a
I'atmosfera com a resultat d’activitats humanes com la crema de combustibles fossils o
diversos processos industrials. L’acumulacié de CO, a I'atmosfera és un dels principals
responsables de I'escalfament global.

Imagineu que aquest CO, emeés a I'atmosfera es vol aprofitar per a sintetitzar urea, un
procés que ajudaria a reduir-ne 'impacte ambiental. Si es parteix d’1 g de CO,, quina

massa d’urea es pot obtenir?
[0,5 punts]

DapEs: H=1 g/mol; C=12 g/mol; N = 14 g/mol; O = 16 g/mol.

1.3. Argumenteu com els resultats obtinguts a 'apartat anterior poden contribuir a una
producci6 industrial més sostenible i que apliqui els principis de I'economia circular.
[0,5 punts]

Exercici 2
[1 punt: 0,5 punts per cada questio]

Responeu a DUES de les quatre qiiestions segiients.

2.1. Expliqueu qué succeeix a escala microscopica quan escalfem una substancia, com ara
aigua liquida, en una cassola. Per a formular la resposta, feu referéncia a la teoria cineti-
comolecular de la matéria.

2.2. Quin és el nombre atomic, Z, d’'un atom neutre amb la configuracio electronica segiient:
1s* 2s” 2p°®3s”* 3p° 4s° 3d"’ 4p*? Raoneu la resposta.



2.3. Quina és la diferéncia entre una substancia simple i un compost? Classifiqueu les espe-
cies quimiques segiients en una de les dues categories: O,, H,0, NaCl, Fe i CO,.

2.4. Indiqueu el nombre de protons, neutrons i electrons presents a I'i¢ 7]Na".

5. PAU 2025 - Juny - Série 1 - Exercici 1
PART 1. Un univers de matéria i energia

Exercici 1
[1,5 punts en total]

L’aigua liquida es pot obtenir a partir d’hidrogen i oxigen en estat gasds, segons la reac-
cio seglient:

H,(g) + O,(g) = H,O(I)

A primera vista, seria logic pensar que aquesta reaccié tan simple podria resoldre tots
els problemes de sequera al mon. No obstant aixo, 'hidrogen és un gas altament inflamable
que, en presencia d’oxigen i amb una petita espurna, desprén una gran quantitat d’energia en
forma d’explosi6 descontrolada. Per tant, es tracta d’'una reaccié perillosa que s’ha de dur a
terme sota condicions de control i amb mesures de seguretat.

1.1. Igualeu la reaccié de formaci6 de 'aigua.
[0,5 punts]

1.2. Les masses molars de 'hidrogen (H,) i de I'aigua (H,0) sén, respectivament, de 2 g/mol
i 18 g/mol. Quants grams d’aigua s’obtenen a partir d’1 g d’hidrogen?
[0,5 punts]

1.3. Un dirigible o zepeli funciona gracies a la sustentacid aerostatica, que s’aconsegueix
omplint un gran volum amb un gas menys dens que l'aire de 'atmosfera. El dirigible
LZ 129 Hindenburg era un zepeli de 245 m de longitud que utilitzava un gran volum
d’hidrogen (H,) per a la sustentacio i representava una proesa técnica del régim nazi. Va
incendiar-se en menys de 30 segons durant un accident el 6 de maig de 1937, quan arri-
bava a Nova Jersey (Estats Units), després de travessar I’ Atlantic. Sabent que I'atmosfera
es compon d’un 21 % d’oxigen (O,) i tenint en compte que aquest element és necessari
perque es produeixi una reaccié de combustio, raoneu per que va succeir 'accident i
qué es podria haver fet per a evitar-lo.
[0,5 punts]

Exercici 2

[1 punt: 0,5 punts per cada questio]
Responeu a DUES de les quatre qiiestions segiients.
2.1. Expliqueu les diferéncies principals entre un enllag covalent i un enlla¢ ionic. Poseu un

exemple de cada tipus.

2.2. Expliqueu el significat dels valors Z (nombre atomic) i A (nombre massic) que apareixen
a la taula periodica.



2.3.

2.4.

Escriviu la configuracié electronica del fosfor neutre (Z = 15).

Expliqueu raonadament quin és el significat de entropia com a variable termodinamica i
quina diferéncia hi ha entre 'entropia d’'una mateixa substancia en estat gasos i en estat

solid.



