Ciencies generals

Biologia per al segle XXI

Exercicis - 5 exercicis

Proves d'accés a la universitat (PAU) de Catalunya. Ordenats del més recent al més antic.
Retalls dels examens i pautes oficials (selecat.cat / universitats.gencat.cat).



1. PAU 2026 - Setembre - Série 2 - Exercici 3

PART 3. Biologia per al segle xx1

Exercici 1
[1,5 punts en total]

Llegiu la noticia segiient i responeu a les preguntes que es plantegen a continuacid.

Cada cop hi ha més estudis que donen esperanca sobre I'eficacia de les terapies CAR-T
en tumors solids considerats incurables fins ara. Un grup de cientifics de la Universitat de
Stanford (Estats Units) va posar en marxa un assaig clinic el 2020 amb 11 pacients diagnosticats
amb glioma diftis de linia mitjana, un tumor que afecta el sistema nervios, té molt mal pro-
nostic i apareix en infants i joves. Els resultats, publicats a la revista Nature, son encoratjadors:
el tractament ha aconseguit una remissié completa de la malaltia en un d’ells, de 17 anys. Fa
quatre anys que el pacient no té cap patologia detectable. A més, el tumor es va reduir entre un
52 iun 91 % de volum en tres casos més i en la majoria es va produir un «benefici neurologic»,
segons els investigadors.

Traduccio i adaptacio fetes a partir del text de Sofia PEREZ MENDOZA.
«La terapia CAR-T consigue la remisién completa de un tumor cerebral incurable
en un paciente de 17 afios». elDiario.es (14 novembre 2024)

Les cellules CAR-T (de I'anglés chimeric antigen receptor T-cell) son limfocits T obtin-

guts del mateix pacient, manipulats genéticament mitjancant la metodologia CRISPR per
a combatre alguna proteina present només a les céllules tumorals i introduits de nou en el
pacient com a terapia antitumoral. De moment, s’ha aplicat com a terapia en alguns tipus de
leuceémia, perd com es veu a I'article anterior, també s’estan fent proves amb tumors solids.

1.1.

1.2.

1.3.

Descriviu breument (com a maxim, cinquanta paraules) en qué consisteix la metodolo-
gia CRISPR.
[0,5 punts]

Dels pacients que van participar en 'assaig clinic, quin percentatge va tenir una remis-
si6 completa? I quin percentatge va tenir una reduccié de més de la meitat del volum
tumoral?

[0,5 punts]

En quina part de la ceHula tumoral creieu que es troba més habitualment la proteina
contra la qual es dirigeixen les céllules CAR-T? Justifiqueu la resposta.
[0,5 punts]

Exercici 2

[1 punt: 0,5 punts per cada qlestio]

2.1.

Responeu a DUES de les tres qiiestions segiients.

El pelatge taronja dels gats és degut a un allel dominant (X") situat al cromosoma X,
mentre que el color negre és degut a un allel recessiu (X') situat al mateix locus del cro-
mosoma X. Si s’encreua un gat mascle de color taronja amb una gata femella de color
negre, quin percentatge de gats taronges i negres hi haura a la descendéncia? Entre la
descendéncia de color taronja, hi haura més mascles o més femelles?



2.2. Relacioneu cada tipus de biomolécula amb la seva funcié principal encerclant, a la taula

de sota, la lletra corresponent.

a) S’encarreguen de 'emmagatzemament, la transmissio i I'expressié de la informacio
genética de I'individu.

b) Son una important font d’energia per a totes les cellules, i també participen en 'es-
tructura dels nucleotids i formen part de les mucoses que recobreixen els epitelis.

¢) Porten a terme la majoria de processos de I'organisme, com ara la catalisi enzimati-
ca, el transport de molécules o el moviment i la contraccié muscular.

d) Constitueixen la principal reserva energetica de 'organisme, perd també tenen un
paper molt important en I'estructura de les membranes cellulars.

Biomolécula Funcio
Glucids a b ¢ d
Lipids a b ¢ d
Proteines a b ¢ d
Acids nucleics a b ¢ d

2.3. El text segiient seria completament correcte, excepte pel fet que els cinc organuls
esmentats estan situats en llocs que no els corresponen. Identifiqueu-los i assigneu-los
la seva funcié correcta.

«Per a fabricar les proteines, la informacié genética emmagatzemada als ribosomes
és transcrita i enviada als lisosomes, on son sintetitzades. La maduracio i el transport
de les proteines tenen lloc al nucli, mentre que la seva degradaci6 es duu a terme als
mitocondris. L’energia necessaria per a aquest procés s’obté al reticle endoplasmatic.»

2. PAU 2026 - Juny - Série 1 - Exercici 3
PART 3. Biologia per al segle xx1

Exercici 1
[1,5 punts en total]

Empreses biotecnologiques del Parc Cientific de Barcelona i de centres de recerca vin-
culats a universitats estan treballant en la produccié d’insulina humana recombinant per al
tractament de la diabetis, una malaltia cronica en que el cos no regula bé la glucosa en sang.

En el procés de produccié d’insulina humana recombinant, el gen huma de la insulina
s'introdueix dins d’un bacteri mitjan¢ant un plasmidi. Un cop dins de la cellula bacteriana,
aquest gen és llegit i expressat, i el bacteri fabrica la proteina insulina, que després és purifi-
cada i, finalment, és administrada als pacients diabétics.

Els cientifics destaquen que aquest meétode és més segur i eficient que els antics tracta-
ments amb insulina d’origen animal, ja que la proteina obtinguda és idéntica a la humana i
redueix el risc de reaccions adverses.

1.1. Com és que els bacteris poden llegir i expressar un gen huma, tot i ser organismes molt
diferents?
[0,5 punts]



1.2.

Expliqueu el motiu pel qual la produccié d’insulina és més eficient amb el meétode
recombinant.

[0,5 punts]

1.3. Es pot considerar que la insulina és una medicina que serveix per a curar la diabetis?

2.1.

2.2,

2.3.

Justifiqueu la resposta.
[0,5 punts]

Exercici 2
[1 punt: 0,5 punts per cada qliestid]

Responeu a DUES de les tres qiiestions segiients.

Un laboratori medic fa un test de tolerancia a la glucosa oral a dos pacients (A i B) des-
prés d’'una ingesta estandard d’'una beguda amb 75 g de glucosa. L'objectiu és avaluar
com respon el cos a la glucosa i detectar possibles casos de diabetis. A partir de les dades

del grafic segiient, justifiqueu quin dels dos pacients segurament té diabetis i quin no.
Test de tolerancia a la glucosa oral
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Una nutricionista recomana combinar 'alimentacié adequada amb activitat fisica
moderada a una dona amb diabetis gestacional. Doneu dos arguments que justifiquin
com aquesta combinaci6 pot ajudar a controlar la glucosa i per que aquest control és
beneficios per al fetus.

Alguns estudis indiquen que determinats gens poden augmentar la predisposicio
a tenir diabetis de tipus 2. Si la presencia de I'allel D (dominant) d’un gen predisposa a
tenir diabetis i la preséncia de I'allel d (recessiu) no hi predisposa, quina és la probabi-
litat que els fills d'un home heterozigot (Dd) i una dona sense predisposicié genética
(dd) tinguin predisposicio per a la diabetis?



3. PAU 2026 - Juny - Série 5 - Exercici 3
PART 3. Biologia per al segle xx1

Exercici 1
[1,5 punts en total]

L’Ah Sahm i la Bruna han anat a la consulta de la Clara perque volen tenir descenden-
cia i, abans d’intentar-ho, volen saber quines probabilitats hi ha de transmetre una malaltia
hereditaria als fills.

Tot i que ’Ah Sahm i la Bruna estan tots dos sans, el pare de la Bruna pateix deficiéncia
de glucosa-6-fosfat-deshidrogenasa, una malaltia hereditaria lligada al cromosoma X, reces-
siva, que es caracteritza per nivells anormalment baixos de glucosa-6-fosfat-deshidrogenasa
(G6PD), un enzim metabolic implicat en el metabolisme dels globuls vermells.

1.1. Determineu justificadament els genotips de 'Ah Sahm, la Bruna i el pare de la Bruna.
[0,5 punts]

1.2. Elaboreu una taula de Punnett per a determinar quina és la probabilitat que, si ’Ah Sahm

i la Bruna tenen un nadé (sigui nen o nena), estigui afectat per la malaltia.
[0,5 punts]

1.3. En aquest tipus de malaltia hereditaria es diu que les dones acostumen a ser portado-
res asimptomatiques de la malaltia i que els homes son els qui la pateixen. Justifiqueu

aquesta afirmacio indicant els genotips de les dones portadores i dels homes afectats.
[0,5 punts]

Exercici 2
[1 punt: 0,5 punts per cada questio]

Responeu a DUES de les tres qiiestions segiients.

2.1. Expliqueu quina és la funcié d’'un enzim i indiqueu dos simptomes que pot tenir el pare
de la Bruna si la deficiencia de G6PD li provoca que tingui un nombre molt baix de
globuls vermells.



2.2. A partir de 'esquema segiient, empleneu la taula de sota amb els noms dels processos
A,BiCideles molécules 1,21 3.
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2.3. Empleneu la taula segiient amb el nom de les biomolecules representades i els tipus
d’enllag que uneixen els diferents components amb un guionet.

Nom: palmitil-glicerol, alanil-glicina, disacarid glucosil-fructosa, dinucleotid adeni-
na-citosina.

Tipus d’enllag: fosfodiéster, peptidic, glicosidic, ester.

Molécula Nom Tipus d’enllag
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4. PAU 2025 - Setembre - Série 3 - Exercici 3
PART 3. Biologia per al segle xx1

Exercici 1
[1,5 punts en total]

El maig del 2023 es va publicar un estudi a la revista Nature que consistia a comparar
el genoma de 24200 pacients (6 000 d’espanyols) amb COVID-19 greu amb una base de
dades publicada anteriorment. L’estudi va identificar 49 alteracions genetiques associades al
risc de patir la malaltia. Algunes de les mutacions genétiques identificades poden facilitar el
desenvolupament de noves terapies contra la infeccio. Entre aquestes possibles dianes tera-
peutiques hi ha diversos gens relacionats amb funcions com el procés inflamatori, I'activacié
de cellules immunitaries i la inactivacié de la replicaci6 viral.

1.1. De quina manera les funcions dels gens damunt esmentats combaten el procés d’infec-
ci6 de la COVID-19?
[1 punt]

1.2. Quin percentatge dels pacients de 'estudi eren espanyols?
[0,5 punts]

Exercici 2
[1 punt: 0,5 punts per cada questio]
Responeu a DUES de les tres qiiestions segiients.

2.1. Enl'esquema segiient es mostra el resultat d'una mutacid genética. Fent servir la taula
amb el codi genetic, digueu quins péptids es formaran en la traducci6 de cada un dels
dos RNA missatgers. A quina part de la céllula es produeix la traduccié?

Segona lletra
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Sentit de la traduccié ,



2.2. El grafic segiient mostra 'evolucio dels casos greus de COVID-19 per cada milié d’ha-
bitants a Espanya entre el febrer del 2020 i el marg del 2021. A partir del gener del 2021
es va iniciar un procés de vacunacié massiva entre la poblaci6. Expliqueu quin va ser
I'objectiu d’aquesta vacunacio i si es veu reflectit en el grafic algun benefici d’aquesta

accio.
10 000 m

8000
14 gen. 2021
@ Espanya 6 067,87

6000
4000
2000

0
13 febr. 2020 30 abr. 2020 8 ag. 2020 16 nov. 2020 17 marg 2021

2.3. Ompliu la taula segiient escrivint una de les opcions donades segons cada cas.

Es recomana tractar-la
Tipus de malaltia Patogen amb antibiotics
Malaltia ) , i , (bacteri / virus / R
(infecciosa / no infecciosa) fong / no en té) o antimicotics
g (si/ no)
Grip
Amigdalitis
Alzheimer
Peu d’atleta
Gonorrea
COVID-19




5. PAU 2025 - Juny - Série 1 - Exercici 3

Part 3. Biologia per al segle xx1

Exercici 1
[1,5 punts en total]

La recent aparicié de noves molécules que permeten controlar la diabetis de tipus 2 i

I'obesitat, com ara la semaglutida (Ozempic®, Wegovy®) o la tirzepatida (Mounjaro®), obre
noves possibilitats en la lluita contra un dels grans problemes sanitaris del mén occidental.
En l'obesitat, es produeix un augment dels triglicerids de 'organisme que, a partir de cert
punt, pot repercutir negativament en la salut de I'individu fins a desenvolupar una diabetis
de tipus 2. En la diabetis, la glucosa s’acumula a la sang, I'organisme no pot acumular glico-
gen i els musculs perden actina i miosina, la qual cosa comporta greus danys metabolics i pot
arribar a provocar fins i tot canvis en el patro d’expressio de la informacié del DNA.

1.1. En el text, s’esmenten exemples dels tipus principals de macromolécules de 'organisme.
Identifiqueu-les i assenyaleu quina o quines s’acumulen en I'obesitat. Dels quatre tipus
de macromolecules esmentades en el text, quines tenen com a funcio principal la reser-
va energetica?

[0,5 punts]

1.2. El greix s’acumula en les cellules del teixit adipds (els anomenats adipocits) i forma una
gota o vacuol (lipid droplet, en angles) que ocupa bona part del citosol de la cellula.
Anomeneu cinc organuls o estructures més que es puguin trobar en una célula animal
com l'adipocit.

[0,5 punts]

1.3. Creieu que, en general, una vacuna podria ser un remei util contra I'obesitat? Justifiqueu
la resposta.
[0,5 punts]

Exercici 2

[1 punt: 0,5 punts per cada questio]

2.1.

Responeu a DUES de les tres qiiestions segiients.

Al capitol sis de la quarta temporada de la serie televisiva Tropiques criminels (‘Crim
al tropic’), 'investigador criminalista fa 'afirmaci6 segiient: «En Serge i en Laurent no
poden ser germans: en Serge és del grup sanguini AB i en Laurent és del grup O, per
la qual cosa no poden ni tan sols compartir un sol progenitor.» El criminalista té raé o
s’equivoca? Per a respondre aquesta pregunta, elaboreu una taula de Punnett i repre-
senteu-hi els possibles genotips dels presumptes pares i els seus possibles fills. A conti-
nuacio, raoneu la resposta.

10



2.2. Indiqueu en quina posicid del text s’han de collocar els termes que apareixen a la taula.

«Els ___1__ so6n les unitats constituents de les proteines. Entre aquestes, es troben els
2___, que permeten catalitzar les diferents reaccions metaboliques de 'organisme.
Els __ 3 permeten la sintesi de les proteines, ja que el/'___ 4 emmagatzema

la informacio necessaria per a la seva sintesiiel/l'___5  s‘encarrega de traduir aquesta
informacio.»

Terme Posicid en el text

acids nucleics

DNA

aminoacids

RNA

enzims

2.3. Expliqueu les principals diferéncies entre les malalties infeccioses i les malalties genéti-
ques pel que fa a la via de transmissio i el desenvolupament en el cos del pacient. Poseu
almenys tres exemples per a cada tipus de malaltia.

1"



