Biologia

Les biomolécules i el metabolisme

Solucions - 105 exercicis

Proves d'accés a la universitat (PAU) de Catalunya. Ordenats del més recent al més antic.
Retalls dels examens i pautes oficials (selecat.cat / universitats.gencat.cat).



1. PAU 2026 - Setembre - Série 2 - Exercici 2

Exercici 2.

(2.5 punis)

2.1.
[0,5 punts)

Quin és el diametre real de Saccharomyces cerevisiae? (mostreu els calculs que heu fet)

Diametre de Saccharomyces: 3cm*5um/22cm=68um 0.2 punts

MNOTA.: atés que la mesura amb el regle de I'alumne pot variar, s'acceptaran altres valors
sempre que els calculs estiguin ben fets.

Quina és la llargada real d'Acetobacter? (mostreu els calculs que heu fet)

Llargada d'Acelobacter: 2lem*2um/19em=22um 0,2 punts

NOTA: com que la mesura amb el regle de I'alumne pot variar o agafar un altre bacteri de
la imatge, s'acceptaran altres valors sempre que els calculs estiguin ben fets.

La diferencia de mida entre Saccharomyces i Acelobacter és deguda al fet que sén tipus
cel'lulars diferents. Quin tipus de cél'lula és cadascun?

Saccharomyeces: Eucariota (o bé, fong) Acetobacter. Procariota (o bé, bacteri)

0,05 per resposta correcta, total: 0,1 punts

TOTAL: 0,5 punts



2.2,
[0,5 punts]

Com s'anomena la via metabolica A7

Glicdlisi (o bé, glucdlisi). 0,1 punts

Com s'anomena la molécula B?

CO2 (o be, didxid de carboni). 0,1 punts

La reduccio de I'acetaldehid a etanol serveix per regenerar la molécula C, a partir de
l'oxidacio de la molécula D, amb l'objectiu de mantenir funcionant la via A i aprofitar els 2
ATP/glucosa que produeix. Com s'anomenen les molécules Ci D?

C: NAD+ 0.1 punts D: NADH+H+ (o bé, senzillament, NADH) 0,1 punts

Quina és la localitzacid cel-lular de la fermentacio alcoholica?
Citosol (o bé, citoplasma, tot | que no és totalment correcte ja que el citoplasma inclou els
organuls). 0,1 punts
2.3.
[0,5 punts]

El consum de glucosa és: 17,4 / 1,09 = 15,96 cops més alt en condicions anaerobigues.
0.1 punts

Aixo és perqué en condicions aerobiques (0 amb O2) el llevat respira (o fa respiracié
cel-lular o oxida/degrada completament la glucosa), mentre que en condicions
anaerbbigues (o sense O:) fermenta (o fa fermentacié alcohdlica, o oxida/degrada
parcialment la glucosa). 0,1 punts

La respiracid genera 30-38 ATP/glucosa (qualsevol valor en aquesta forquilla sera
considerat correcte); mentre que la fermentacio genera 2 ATP/glucosa. 0,2 punts



Per tant, per obtenir la mateixa quantitat d'’ATP per hora de fermentacio, el lleval ha de
consumir molta més glucosa. 0,1 punts

TOTAL: 0,56 PUNTS

NOTA: Pel que fa als 0,2 punts gue s'atorguen per dir que la respiracio genera 30-38
ATP/glucosa, mentre que la fermentacio genera 2 ATP/glucasa, sf es limiten a dir que la
respiracio genera mes ATP/glucosa que la fermentacié perd sense donar xifres, llavors
nomes 0,1 punts.

2.4,

[0,5 punts]

Diferents motius pels quals la “fermentacid” acética no es pot considerar des del punt de
vista bioquimic una fermentacio:

- Requereix oxigen (o bé, és aerdbica).

- Utilitza una cadena de transport electrénic.
- Es tracta d'una respiracio.

- Eslocalitza a la membrana (no al citosol).

- La produccit d'ATP es fa per fosforilacio oxidativa (o per gradient de protons, o
explicacions similars), no per fosforilacio a nivell de substrat.

- No inclou la glicolisi.
- Mo es basa a reduir el piruvat a una altra molécula organica.

- No parteix de l'oxidacio de glucosa (o d'un sucre) sino d'etanol.

Puntuacio:
Si l'alumne indica 1 motiu de la llista: 0.2 punts.
Si l'alumne indica 2 motius de la llista: 0,4 punts.

Si l'alumne indica 3 motius de la llista: 0,5 punts.



2.5.

[0,5 punts]
Fosforilacio oxidativa a Fosfaorilacid oxidativa a les
Acetobacter en el procés de nostres cel-lules:
fabricacio de vinagre:
Donador d'e” Etanol (que s'oxida a NADH + H* (o be, senzillament,

acetaldehid)
i acetaldehid (que s'oxida a acid
acétic)

NADH) (que s'oxida a NAD*
—perd aixd ultim no cal que ho
diguin)

(i FADH: que s'oxida a FAD")

0,1 punts; per obtenir-los no és
necessari que esmentin el FADH:

Acceptor d'e’

Oxigen (o bé, Oz) (que es
redueix a aigua —perd aixd ultim
no cal que ho diguin)

0,1 punts

Oxigen (que es redueix a aigua)

Localitzacid
cel-lular

Membrana plasmatica
(o cel-lular)
0,1 punts

Membrana interna mitocondrial
(o bé, crestes mitocondrials)

0.1 punts

Si nomeés diuen mitocondris, 0,05

Expliqgueu com
s'aprofita el
gradient de
protons generat
per fer ATP.

Els H” tendeixen a travessar la membrana a favor de gradient.
Aquest retorn el fan a traves de 'ATP sintasa que aprofita 'energia
que s'allibera per fosforilar ADP fent ATP.

0,1 punts per explicacions com aquesta o similars. La clau esta en

que esmentin I'ATP sintasa.

MOTA: Malgrat que el terme correcte és "ATP sintasa”, acceptarem
també com a valid "ATP sintetasa”. (En realitat les sintetases
catalitzen reaccions de sintesi acoblades a la despesa d'ATP, cosa
que evidentment no passa en la sintesi d'ATP mitjangant 'ATP

sintasa).




2. PAU 2026 - Juny - Série 1 - Exercici 4

Exercici 4.

(2.5 punts)

4.1.

[0.4 punts]

CQuina via metabdlica utilitza?
Matacié rapida
Fermentacio |actica

Quin procés metabolic utilitza?
Matacio moderada

Respiracid cel-lular

FAUTES: 0,2 punts per cada resposta correcta, total 0,4 punts. Per dir només
“fermentacid”, 0,1 punts. Per dir només “respiracié”, 0,1 punts.

4.2,
[0.6 punts]
Vies metaboliques Ubicacid cel-lular i subcel-lular
glicolis| Citosol o citoplasma
cicle de Krebs mitocondri. Matriu mitocondrial
cadena de transport d'electrons mitocondri. Crestes mitocondrials o
(respirataria) i/o fosforilacio oxidativa membrana interna mitocondrial.

PAUTES: 0,1 punts per cada apartat completament correcte, en total 0,6 punts



4.3.

[0,5 punts]
0.2 punts pel procediment correcte, sigui amb formula o bé amb factors de conversio.
0.2 punts pel resultat correcte.
0,1 punts per les unitats correctes.
Total: 0,5 punts
Mida de cromataéfor: 1em - 10 ym/ 1,5 cm = 6,66 pm

NOTA: atés que la mesura amb el regle de I'alumne pot variar lieugerament,
s'acceptaran altres valors sempre que els calculs estiguin ben fets.

4.4.
[0.5 punts]
Tipus de biomolécula Proteina (en realitat glicoproteina)
[0.1 punts] Per dir enzim, 0,05 punts,
Cluin és el substrat de la tirosinasa? tirosina [0,1 punts]
Quin és el producte final de la DOPA [0,1 punts]
tirosinasa?

La tirosinasa necessita coure (Cu®*) per funcionar correctament. La preséncia
d'aquest cofactor modula I'activitat de I'enzim sense modificar I'estructura primaria.

Qué significa que no altera I'estructura primaria de I'enzim?

Que no s'alteri I'estructura primaria significa que no canvia ni l'ordre ni la quantitat
d'aminoacids —o bé, no canvia la seqiéncia d'aminoacids— que formen l'enzim.
[0,2 punts]

Total: 0,5 punts.



4.5.

[0,5 punts]

Que és la convergéncia evolutiva?

La convergéncia evalutiva es refereix al procés mitjancant el qual diferents especies
desenvolupen caracteristiques similars com a resposta a pressions ambientals
similars, | que aquesta caracteristica no provingui d'un avantpassat comu.

Puntuacio:

0.1 punts per expressar gque son caracteristiques o Grgans similars entre les dues
aspécies.

0.1 punts per expressar de manera explicita o implicita que aquestes estructures
s'han seleccionat com a resposta a pressions ambientals similars (o mateixa
seleccio natural o mateix ambient...).

0.1 punts per expressar Ia idea gue no provenen d'un mateix antecessor comu, o bé
dir que s'originen de manera independent.

0,3 punts.

Com s'anomenen els organs que es formen seguint una evolucié convergent? En el
context d'aguesta pregunta, quines serien aguests estructures?

Els érgans que es formen seguint una evolucioé convergent s'anomenen érgans
analegs [0,1 punts]

En el context de la pregunta, els organs analegs serien els ulls tipus camera
[0,1 punts]

(Pergué els cefaldpodes (com ara el pop Octopus insulares), com els vertebrats, han
desenvolupat ulls amb una estructura semblant, malgrat que aguests dos grups no
estan estretament relacionats evolutivament; perd aixd no cal dir-ho.)

0,2 punts




3. PAU 2026 - Juny - Série 5 - Exercici 2
Exercici 2.

(2.5 punis)

21.

[0,5 punts]

MNom de la via

FPart del mitocondri

Beta-oxidacio o hélix de Lynen (0,1p)

Matriu

Cicle de Krebs o cicle dels acids
tricarboxilics o cicle de I'acid citric (0,1p)

Matriu (0,1p)

Fosforilacio oxidativa (o cadena de
transport d'electrons) (0,1p)

Membrana interna o cresies
mitacondrials (0.1p)

2.2,

[0,5 punts]

0,2 punts per cadascuna d'aquestes respostes possibles, o altres que siguin
coherents, (només calen dues respostes, maxim 0,4 punts) i 0,1 punt si esta redactat

correctament | amb coheréncia.

- Perqué en un esprint no arriba prou oxigen al muscul i aixo no permet oxidar

acids grassos.

- Perqué en un esprint es produeix la fermentacit que es fa a partir de gluicids.

- Pergué |'oxidacio d'acids grassos és mes lenta.

- Perqué |'oxidacio d'acids grassos dona mes energia que la de glucids (9 keallg
vs 4 Kcal/g -perd aixd no cal que ho diguin-)

- Pergué |'oxidacio d'acids grassos genera mas NADH

- Pergué si en un esforg llarg es fermentés molt generaria massa acid |actic al

muscul inhibint |1a contraccio.

- Perqué en un esforg llarg si es fermentés, s'esgotaria la reserva de glicogen del

muscul.

- Perque en un esforg llarg dona temps a vehicular les reserves d'acids grassos

via sang cap al muscul.




2.3.
[0.5 punts]
Per qué les malalties recessives lligades al cromosoma X son més freqlents en
individus mascle que en individus femella?

Exemples de resposta:

- Pergué els individus mascle només tenen una copia del cromosoma X, i
per tant desenvoluparan la malaltia amb només un cromosoma amb la
mutacié mentre que les femelles en tenen dos i cal tenir els dos
cromosomes amb la mutacio per tenir la malaltia.

- Pergué les femelles només poden estar malaltes si el seu pare esta
malalt i la seva mare és portadora o malalta.

- Perqueé els mascles poden estar malalts si la seva mare és portadora
(sana) | el seu pare no té malaltia, mentre que les femelles no.

0,25 punts si la resposta és correcta | esta redactada correctament. Sila
redaccié no és coherent, pero la resposia és correcta, només 0,2 punts.

Considerant que els pares d'en Lorenzo no manifestaven la malaltia, indiqueu el
genotip dels tres membres de la familia.

Genotip del pare: XAY o be XY o bé A/- (o qualsevol notacid que mostri que el
cromosoma X no té la mutacid) (0,1p)

Genotip de la mare: XAXa o bé XX- o bé A/a (o qualsevol notacié que mostri que un
dels cromosomes X té la mutacia) (0,1p)

Genotip d'en Lorenzo: XaY o be X-Y o bé a/- (o qualsevol notacid que mostri que un
dels cromosomes X té la mutacio) (0,05p)

Total 0,25 punts

Mota: Per respostes com si fos autosomic: AA, Aa, aa, 0 punts.
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24,

[0,5 punts)
Hipdtesi: (alguna de les segients, o similars)

El subministrament d'Oli de Lorenzo redueix els nivells d'acids grassos de cadena
molt llarga a la sang

El subministrament d'Oli de Lorenzo endarrereix 'aparicio de la malaltia

El subministrament d"Oli de Lorenzo té efectes positius sobre el desenvolupament
de la malaltia

Els nivells d'acids grassos de cadena molt llarga té efecte sobre la malaltia

(les mateixes hipotesis en negatiu tambeé sén correctes).

0.2 punts.

MNota: També s'accepta si utllitzen "potser” o el "si” condicional. Si escriuen una
pregunta, 0 punts.

Variable independent: Subministrar (o no) I'Oli de Lorenzo (0,1 punts)
Mota: Si només diuen "0Oli de Lorenzo” 0 punts

Variable dependent: Nivell d'acids grassos de cadena moll llarga en sang o bé
moment d'aparicié (o endarreriment) de la malaltia.

Total 0,2 punts

1"



2.5.
[0,5 punts)

En qué consistiria el grup control per a I'estudi sobre I'efecte de I'Oli de Lorenzo?

Qualsevol de |es seglents:

- -Pacients amb les maleixes caracteristiques que la resta, als quals no se'ls
subministra |'Oli de Lorenzo.

- -Pacients amb les mateixes caracteristiques que la resta, als quals se'ls
subministra un placebo en comptes de |'0Oli de Lorenzo.

- -Individus sans de caracteristiques similars (edat, sexe) als pacients, als
guals se'ls administra Oli de Lorenzo.

0,25 punts

Utilitat del grup control
Qualsevol d'aquestes:
- -Per comparar gls resultats entre el grup amb tractament | el grup control,

- -Garantir que els efectes es deuen al medicament i no a les expectatives
(efecte placebo)

- -Recolzar estadisticament els resultats.

0,25 punts

12



4. PAU 2025 - Setembre - Série 3 - Exercici 1

Exercici 1

(2.5 punis)
a)
Recessiva: 0,1 punts

Justificacio: 0,4 punts. Pergué cap dels dos progenitors, en les parelles amb un fill
afectat (individu 113, IV2), esta afectal. Es correcte justificar amb taula de Punnett.

(Si NO justifica I'opcio escollida o la justificacio és incoherent, llavors 0 punts.)

b)

Fenotip sa / Fenotip afectat lleu / Fenotip afectat greu

INDIVIDU 1 Fenotip sa

INDIVIDU 2 | Fenotip sa

INDIVIDU 3 | Fenotip afectat greu

INDIVIDU 4 | Fenotip afectat lleu

INDIVIDU & Fenotip sa

0,1 punts per cada fila correcta.

A Motoneurones sanes. (0,1 punts)

Les motoneurones sanes tenen més consum d'oxigen, ja que realitzen amb
normalitat les funcions vitals, o bé perqué requereixen mes energia, o bé
pergué fan amb normalitat la respiracio cel-lular (per respostes com aguestes
o similars: 0,15 punts) ()

B Motoneurones afectades. (0.1 punts)

Consum menor d'oxigen pergué tenen menys activitat metabolica a causa de
la disminucié de funcionalitat (0,15 punts) (")

(*) Nota per al corrector: si només indiquen quin tipus de motoneurones son sense
explicacio, es considerara la resposta com a erronia (0 punts).



d)

[0,5 punts]

En quina molécula es converteix I'oxigen quan accepta els electrons?

Aigua (H:0) (0,1 punts)

Quina utilitat té aguesta reduccid de I'oxigen?

La reduccic de I'oxigen a aigua és essencial per mantenir el flux d'electrons a través
de la cadena de transport d'electrons (0,1 punts).

Aixo permet la generacio d'un gradient de protons que és utilitzat per sintetitzar ATP
(0,1 punts).

Quins son els dos possibles donadors d'electrons en la fosforilacié oxidativa?

NADH (0.1 punis) i FADH: (0,1 punts)

e)

Quin paper té l'adenovirus AAVY en el procés de terapia génica per al gen SMN17?

Vector (0,1 punts)

Per qué els episomes transportats a les cél-lules serveixen per curar la malaltia?

Pergué el gen correcte dels episomes es transcriura | traduira, sintetitzant-se la
proteina correcta i, per tant, la malaltia no es manifestara (0,2 punts).

Raoneu si la persona que ha rebut la terapia genica transmetra I'al-lel afectat
causant de la malaltia a la descendéncia. Justifiqueu la resposta.

Si que el transmetra, ja que el tractament no modifica el DNA de les cél-lules
germinals.
O bé: pergue el tractament es fa en motoneurones (linia somatica).

(Per respostes com aguestes o similars: 0,2 punts)
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5. PAU 2025 - Juny - Série 1 - Exercici 2

Exercici 2
(2.5 punts}
a) b)
[0.5 punts] [0,5 punts]
Via metabdlica Localitzacid cel-lular o subcel-lular de la via

metabélica (especifiqueu la part dins de
I'organul, si escau)

Glicolisi (o glucolisi)

Citoplasma o citosol o hialoplasma

Fermentacio lactica.

O be,

2a part de la fermentacio lactica
(atés que stricto sensuva de la
glicolisi a la reduccio del Pyr).
O be,

reduccio del piruvat a lactat

Si només diuen ‘fermentacid’,
(0,05 punts)

Citoplasma o citosol o hialoplasma

Beta-oxidacio dels acids grassos
(o bé hélix de Lynen)

Matriu mitocondrial
Per dir ‘mitocondri’ (0,05 punts)

Cicle de Krebs / Cicle
de l'acid citric / Cicle dels acids
tricarboxilics

Matriu mitocondrial
Per dir 'mitocondri’ (0,05 punts)

Cadena respiratoria /
transportadora d'electrons /
transport electronic / fosforilacio
oxidativa

Membrana interna dels mitocondris o crestes
mitocondrials
Per dir ‘mitocondris’ (0,05 punts)

Puntuacio: (0,1 punts) per casella correcta.

Total: 0.5 punts per la pregunta a) i 0,5 punts per les caselles de la pregunta b).
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Exemple de resposta model:

A les poblacions humanes del nord d'Europa hi havia variabilital genética en relacio
amb el gen de la lactasa i alguns individus posseien una mutacio sorgida per atzar
(o bé va sorgir una mutacio a I'atzar) gue els permetia hidrolitzar la lactosa de la llet
tambe en edat adulta, independentment que en consumissin o no. Aguests individus
es van veure afavorits per la seleccid natural al nord d'Europa en el moment en qué
la llet va passar a ser un aliment basic per sobreviure (o hi havia escassetat d'altres
aliments, o era dificil conrear). En tractar-se d'un caracter heretable, el percentatge
d'individus portadors de la mutacio en aquestes poblacions al nord d'Europa va
augmentar.

En la resposta, cal gue esmentin:

« Per parlar explicita o implicitament de la variabilitat genética a la poblacid
original del nord d’Europa o I'aparicio d'una nova mutacio (0,1 punts).

» Per esmentar explicitament el terme "seleccio natural” (0,7 punts).

« Perexplicar contextualitzadament com es produeix aguesta seleccié natural al
nord d'Europa (0,1 punts). NOTA: també es pot parlar de la seleccié en contra
dels intolerants a la lactosa, que en fa baixar la freqléncia a les generacions
seguents.

» Per mencionar explicitament o implicitament que la mutacio és un caracter
heretable i que, per tant, els descendents també 'hereten (0,1 punts).

« Per la coheréncia del redactat, correccio léxica i contextualitzacio en la situacid
descrita (0,1 punts).

Nota 1: si alguna part de la resposta és lamarckiana, llavors 0 punts.

Nota 2: els (0,1 punts) per la coherencia i la contextualitzacié nomes se sumaran si
la pregunta esta ben contestada.
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Color blau o violeta. Pergué tenen una capa/paret de peptidoglica gruixuda que reté
el cristall violeta el qual no marxa en afegir el decolorant.

Puntuacio:
(0,2 punts) per dir blau o violeta.

(0.2 punts) per mencionar en |la resposta algun d'aguests termes o conceptes (0,1
per cadascun) (total 0,2 punts):

- Cristall violeta

- Paret gruixuda

- Peptideglica

- No marxa el colorant en fer la decoloracié

(0,1 punts) pel redactat coherent i la correccié lexica si la pregunta esta ben
contestada.

[0.5 punis]

Per que el plasmidi conte el seu propi origen de replicacio?

Qualsevol d'aquestes:

e Perqué pugui replicar de forma autdnoma.

e Pergué no es perdi durant les divisions cel-lulars dins de la cél-lula hoste.

L'alumnat també pot respondre:

e« Pergué el vector es pugui copiar.
e Per obtenir moltes copies del plasmidi.

e Perque el plasmidi no conte un lloc de recombinacid i, per tant, no s'integra
al genoma de I'hoste.

(0,1 punts) per qualsevol d'aquestes respostes.
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Expligueu quina utilitat té el gen de resisténcia a antibiotic.

Es un marcador de selecci6 dels transformants que permet identificar les soques
gue han incorporat el vector recombinant o el plasmidi. En preséncia de 'antibiotic
en el medi de cultiv, nomes creixen les colonies que hagin incorporat el vector
recombinant o el plasmidi durant la transformacio.

(0,1 punts) per mencionar explicitament o implicitament els conceptes de seleccio
de transformants i (0,1 punts) per explicar-ho de forma correcta o coherent.

Nota: Si només posen "seleccid de transformants”, aleshores només (0,1 punts)

Total: (0,2 punts)

Quins dos tipus d'enzims cal utilitzar per inserir el gen de |a lactasa en el lloc de
clonacié del plasmidi?

Enzims de restriccié (per tallar el plasmidi i el gen) (0,1 punts)
Lligases (per unir el DNA del gen amb el del plasmidi) (0,1 punts)
Total: (0,2 punts)

NOTA: NO cal que expliguin la utilitat dels enzims.
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6. PAU 2025 - Juny - Série 1 - Exercici 3

Exercici 3
(2.5 punts}

a)

[0,5 punts]
Augments = mida aparent / mida real
Augments = 0,7 em /10 pm = 0,7 - 10.000 um / 10 pm = 700 X

(0,2 punts) pels calculs (si delallen correctament la formula, perd no fan bé els
calculs: 0,1 punts)

(0,2 punts) pel resultat
(0.1 punts) per les unitats.

NOTA PER ALS CORRECTORS: S'admelran com a correctes resultats entre 600 |
800 X (a partir de mesures d'entre 0,61 0,8 cm).

b)
[0.4 punts)

Un organisme fotoautétrof és aquell que, d'una banda, obteé 'energia de la llum ("folo”)
(0,1 punts), i, de l'altra, té com a font de carboni substancies inorganiques ("auto™) (0,1
punts).

NOTA: també acceptarem CO..
Total: (0,2 punts).

Un organisme quimioheterotrof és aquell que, d'una banda, obté I'energia de reaccions
quimiques (“guimio”) (0,1 punts), i, de I'altra, té com a font de carboni substancies
organigues (“hetera”) (0,1 punts).

Total: (0,2 punts).
TOTAL b): (0,4 punts).
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Via metabolica | Permet que En cas afirmatiu, indiqueu-ne la funcié biolbgica
Arthrospira
platensis sigui
fotoautotrofa?
(Si/MNao)
Cicle de Calvin Fixar el carboni procedent del dioxid de carboni
Si {CO;) a molecules organiques (hidrats de
carboni)
Fosforilacio
oxidativa No
Fotolisi de Dissociar I'aigua a partir de I'energia de la llum
l'aigua Si per abtenir protons | electrons que entren a la
cadena de transport electronic per produir ATP i
poder reductor (NADPH:).

(0,1 punis) per cada casella correcta, total: (0,6 punts).

d)

[0.5 punts]

\ | " /7
- (I: —C—N— | C
H CH ,'_| CH, OH
r X !
CH
CH., CH ;2
P &

(0,3 punts)
Nota: si indiquen que a més de I'enllag es genera aigua, tambe es correcte.

Indigueu el nom d'aquest tipus d'enliag: enllag peptidic (0,2 punts).
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e)
[0,5 punts]

Variable dependent: Els canvis en |a tensid arterial dels pacients (0,1 punts)

Justificacié: Es la variable de la qual n'observem |'evolucio a I'assaig clinic (0,1 punts)

Variable independent: Administrar espirulina o placebo (0.1 punts)

Justificacié: Es la variable que manipulem a |'assaig clinic (0.1 punts)

En I'estudi es van utilitzar com a répliques 20 pacients que prenien espirulina i 20
gue prenien placebo. Justifiqueu aquesta compasicio:

Hem de repetir diversos cops 'experiment o bé tenir dades de diferents pacients per
assequrar que els resultats no son fruit de I'atzar o bé per obtenir resultats
estadisticament significatius (0,1 punts)

NOTA PER ALS CORRECTORS/ES: En &l cas de la variable independent, si
nomes indiguen “espirulina”, "el medicament”, o respostes similars, llavors 0 punts.
Si nomes esmenten donar o administrar I'espirulina sense afegir que |'altra opcit és
el placebo, llavars 0,05 punts.
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7. PAU 2024 - Setembre - Série 3 - Exercici 3

EXERCICI 3

[1 punt]

H{m,

OWU Py %{U »i §

Tipus de biomolécula

(0.2 p) Proteina

Mom generic dels monomers que formen aguestes biomolecules

(0,2 p) Aminoacids

Com es diuen els enllagos que uneixen aquests monomers?

(0,1 p) Enllagos peptidics

Indigueu en la imatge un enllag que uneixi dos mondémers
(0,1 p) (vegeu la fletxa a 'esquema)

Total apartat a) 0,6 punts

NH;
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b)

Quina estructura podeu observar que té aquesta biomolécula?
(0.2 p)

Secundaria o quaternaria

Justifigueu la resposta anterior,

(0.2 p)

Secundaria, pergué son 3 cadenes alfa.

Quaternaria, pergue esta formada per tres cadenes polipeptidiques superenrotilades.
Total apartat b) 0.4 punts

NOTA 1: Tambe cbtindran la puntuacié maxima si diuen nomes una opcio, o
secundaria o quaternaria.

NOTA 2: 5i diuen triple helix de col-lagena, tambe ho donarem per bo
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[1 punt]
a)
Malaltia autoimmune (0,2 punts)

Es una malaltia ocasionada perqué el propi cos destrueix el seu teixit conjuntiu sa, ja
que el considera alié. (0,2 punts)

Puntuacio total apartat a) 0,4 punts

b)

Qué es genera en la fase marcada amb el nimero 17

Un vector viral

Per a qué s'utilitzara 'element que es generi?

S'utilitzara el vector viral posteriorment per poder introduir el gen de la
metal-loproteinasa als fibroblasts anomals.

Com és la cél-lula que es genera en la fase marcada amb el nimero 2 a I'esquema?

Fibroblasts modificats geneticament

Quuina informacio addicional tindra aquesta cél-lula?

El gen de la metal-loproteinasa

Qué succeeix en la fase marcada amb el niumero 3 a l'esquema?

Es reinjecten els fibroblasts modificats.

Quina finalitat té aquesta fase?

Introduir el gen metal-loproteinasa, perque pugui ingerir el col-lagen acumulat en el
cos del pacient.

Puntuacio:
0,1 punts cada resposta correcta
Total de I'apartat b): 0,6 punts
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[1 punt]

Quin tipus de molécula representa la imatge 17

Proteines
Quin agent infeccids representa?

Un prié

Quina és la causa principal que fa que aguesta biomolécula es transformi en un agent
infeccios?

Mal plegament en la seva estructura secundaria

Anomeneu dues estructures infeccioses acel-lulars diferents de les mostrades a les
imatges que podrien actuar com a agents infecciosos.

Virus | viroides
Puntuacié: 0,25 punts per cada resposta correcta de cada apartat.

NOTA 1: L'alumnat només haura d'explicar que és a causa d'un canvi d'estructura per
tenir la puntuacio total.

NOTA 2: Si nomes diuen una estructura acel-lular, llavors 0,15 p. en comptes de 0,25
p. Si l'alumne diu dos tipus de virus diferents, com ara coronavirus, virus de la grip...
també donarem com a correcta la resposta.

PUNTUACIO TOTAL: 1 punt

BLOC 2
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8. PAU 2024 - Setembre - Série 3 - Exercici 5

EXERCICI 5
1.
(1 punt}
a)
Esquema NOM RUTA AEROBICA/ Desti del NAD+, NADH i
ANAEROBICA FADH2
A Fermentacio Anaerbbica Quina utilitat tenen els
alcoholica NAD+ generats a les
o be vies A1 B?
Zapartdela Par mantenir funcionant
fermentacio la glicdlisi o bé per
alcoholica: regenerar NADH.
reduccio de piruvat
a etanol
B Fermentacio Anaerbbica
lactica
o be
2a part de la
fermentacio
lactica: reduccid
de piruvat a acid
lactic.
Cc Cicle de Krebs, 0 | Aerbbica Quina utilitat tenen els
cicle de I'acid citric NADH i FADH2
o cicle dels acids generats a la via?
tricarboxilics Anar a la cadena de
transport mitocondrial o
fosforilacio oxidativa per
generar ATP

PUNTUACIO: 0,1 punts per resposta correcta TOTAL: 0,8 PUNTS
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b)

vi, cervesa...

iogurt, kefir...

PUNTUACIO: 0.1punts per resposta correcta. TOTAL: 0,2 PUNTS

2.

(1 punt)
a)
Es una resposta immunitaria inespecifica o bé innata (0,2 punts)
b)

Son cél-lules que es troben als teixits (o be es troben al teixit conjuntiu) (0.2 punts), el
seu paper és segregar histamina (0,2 punts) i serotonina (0, 1 punts) per provocar la
vasodilatacio (0.3 punts)

Total subpregunta b): 0,8 punts
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9. PAU 2024 - Juny - Série 1 - Exercici 5

EXERCICI 5

[1 punt]

Com s'anomena la via inhibida pel Paraguat (via A)?

Fotofosforilacio, o fase lluminosa, o fase fotoquimica, o cadena de transport d'electrons
fotosintética

(0,1 punts)

A quin organul, i a quina part d'aquest organul, es localitza la via A en vegetals?
Cloroplast (0,1 punts), membrana dels tilacoides (o bé nomes "tilacoides”) (0,1 punts)

La inhibicié de la via A també comportara la inhibicié del cicle de Calvin per la manca de
dues biomolecules provinents de la via A. Quines son aquestes dues biomolecules?
MNADFH (0,1 punts) i ATP (0,1 punts)

El Pinoxaden impedeix la fabricacio d'acids grassos inhibint la via B. Com s'anomena la via
B?
Lipogénesi (0,1 punts)

El Chiorsulfuron impedeix la sintesi de determinats aminoacids. La manca d'aguests
aminoacids fa que no es puguin fer proteines mitjangant la via (o proceés) C. Com
s'anomena la via C i quin organul la realitza?

Sintesi de proteines, o be traduccio, o be proteogenesi (0,1 punts) Ribosoma (0,1 punts)

El Tetflupyrolimet impedeix la fabricacio de bases nitrogenades a partir de les quals el
vegetal sintetitzara nucledtids. Quines dues molécules cal afegir a una base nitrogenada
per obtenir un nucledtid?

Pentosa (o bé ribosa o beé desoxiribosa) (0,1 punts) i fosfal (o bé acid fosidric). (0,1 punts)

MNotes:

- Si 'examinand respon "cadena d'electrons” sense indicar que és la fotosintética, llavors (0
punts) ja que tambée podria ser la respiratoria.

- Si 'examinand respon "fotosintesi” en general, llavors (0 punts), ja que al quadre es detalla

que la via inhibida és la fase lluminosa/cadena electrons fotos/fotofosforilacié. El cicle de
Calvin (I'altra part de |a fotosintesi) ja es marca apart.

- 5i I'examinand respon "fotdlisi de I'aigua” en comptes de fase lluminosa/cadena electrons
fotos/fotofostorilacio, llavors (0 punts) ja gue no és una via.

- Si 'examinand respon NADH en comples de NADPH, (0 punts).
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[1 punt]

Nom de fa Quin dels tres herbicides Per gqué la manca
biomolécula: | (Pinoxaden, Chlorsulfuron o d'aquesta biomolécula
Tetflupyrolimet) impedeix la causa la mort del
seva sintesi? Raoneu la vegetal?
resposta.
Herbicida: Pinoxaden Perque no pot fer
membranes o bicapes.
Raonament: Si la planta no
pot sintetitzar acids grassos, | obe
MOLECULA . no ;::ndra fer fosfolipids. perqué no poden rap.;irar
Fostolipid o be les membranes (o be
A .
perqué els fosfolipids tenen formar noves cél-lules)
Acids grassos entre els seus
components. (0,1 punts per
(0,1 punts si el raonament raonaments com aquest
és correcte) o similars)
Herbicida: Tetflupyrolimet Perqué no pot fer
Raonament: Perque inhibeix replicacio del DNA o be
. la sintesi de bases copiar el seu DNA per
Nuclebtid . , R
o nitrogenades a partir de les després dividir les
MOLECULA - quals es fabriquen nucledtids. | cél-lules.
desaxiribo- :
B nucledtid o be (0.1 punts per
pergue els nucledtids tenen raonaments com aquest
(0,1 punts) f =
una base nitrogenada. o similars)
(0,7 punts si el raonament
és correcte)
Herbicida: Chlorsulfuron Perqué els enzims son la
maquinaria encarregada
Raonament: Perque si la que la cel-lula pugui fer
planta no pot sintetitzar les sevas reaccions (o el
, aminoacids, no podra seu metabolisme)
i olimeritzar-los (o be: fer O be, perqué no podra
MOLECULA | proteina o P s '. ? _
A traduccio) per fer enzims (o catalitzar reaccions o bé
c polipeptid o o
(0.1 punts be: fer proteines) no podran formar
" PUNE) | (0 1 punts si el raonament | determinades
és correcte) estructures proteiques.
(0,1 punts per

raonaments com aguest
o similars)
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CQuina o gquines de les tres biomolécules no podria sintetitzar la planta per |'accié de
I'herbicida Paraquat?

No podria sintetitzar cap de les tres.
o be:
A BiC
o bé:
Fosfolipids, nucledtids (o desoxiribonuclectids) i proteines (o polipeptids)

Per qualsevol d'aquestes respostes (0,1 punts)

Raoneu la resposta:

Pergué el paraguat inhibeix la fotosintesi (o la fase lluminosa i indirectament el cicle de
Calvin) de manera que la planta no pot fabricar matéria organica (o glucosa o piruvat) a
partir d'inorganica (o CO:z). Sense aquesta matéria organica no pot sintetitzar totes les
altres molecules organiques que necessita. (0.7 punts per respostes com aquesta o
similars)

Nota: si 'examinand raona, per la molecula B, que la manca de nucledtids |i impedira fer

transeripcio (o RNA) a la planta, llavors (0 punts) ja que el nucledtid indicat té desoxiribosa, no

ribosa, per tant el que no podra fer la planta es replicar el DNA.

10. PAU 2023 - Setembre - Série 2 - Exercici 6

Exercici 6

( )

La fructosa és la namero:

o
—
=
=
=
w

(0,1 punts)

La sacarosa és la ndmero:
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b)

(0,1 punts)

TOTAL subpregunta a): 0,3 punts

El resultat de glucosa a la prova del Fehling es positiu 0 negatiu?

Pasitiu (0,15 punts)

El resultat de fructosa a la prova del Fehling és positiu o negatiu?

Pasitiu (0,15 punts)

Quin color dona la sacarosa a la prova del Fehling?

Blau (0,15 punts)
Per que |a sacarosa no s'oxida a la prova del Fehling?

Perque l'enllag o-glicosidic s'estableix entre el C1 de la glucosa (el que té el
grup carbonilic/carbonil/aldehid) i el C2 de la fructosa (el que té el grup
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cetona/carbonil/carbonilic) per tant aguests grups no queden lliures per

oxidar-se.

(0,25 punts)

Nota 1: Es suficient que I'alumne esmenti que I'enllag és entre C1 de glucosa

i C2 de fructosa.

Nota 2: també es considerara correcte si s'explica que gracies a l'enllag 0-
glicosidic els grups carbonilic/carbonil/aldehid | cetona/carbonil/carbonilic els
grups no queden lliures per oxidar-se.

TOTAL subpregunta b): 0,7 punts.

2.
Mom de la via Localitzacio cel lular i, si s'escau,
subcel-lular

VIA A Fotofosforilacio (o fase Membrana dels tilacoides del cloroplast.
lluminosa de la fotosintesi o | (s/ només diuen Cloroplast 0,05 punts)
cadena fotosintética de Nota: tambe donarem per bo si diuen
transport d'e’). simplement: tilacoides.

VIAB Cicle de Calvin (o fase Estroma del cloroplast.
fosca de la fotosintesi o (si nomes diuen Cloroplast 0,05 punis)
cicle de Calvin-Benson).

VIAC Glicolisi (o glucalisi). Citosol.

VIAD Cicle de Krebs (o cicle dels | Matriu mitocondrial.
acids tricarboxilics o cicle (si només diuen mitocondri 0,05 punts)
de l'acid citric).

VIAE Fostarilacio oxidativa (o Membrana interna (o crestes) mitocondrial.
cadena respiratoria de (si nomes diven mitocondri 0,05 punis)
transport d'e’).

Puntuaci6: Cada casella correcta val 0,1 punts. Total: 1 punt.
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11. PAU 2023 - Juny - Série 1 - Exercici 1

Exercici 1
1)
[1 punt]
a)
/’,’;—./ g
Guineu Coiat
Céryol Cahiral
xmﬁa

Puntuacio:

— 8i hi ha tots els organismes i relacions correctes: 0,6 punts
— Sifalta un element o una relacia: 0,5 punts

Si falten dos elements o relacions: 0,3 punts
— Sifalten 3 elements o relacions: 0,1 punts

— Sifalten 4 o mes elements o relacions: 0 puntsTotal subpregunta a): 0,6 punts,
maxim

HNota 1: les fletxes han d'anar de productors a consumidors, en el sentit que circula la
matéria. Si les posen a l'inrevés, llavors només posarem la meitat de puntuacio.

Nota 2: Si s'han oblidat els vegetals la puntuacio maxima és de 0.3 si |a resta esta be.

lgualment, si han agrupat cérvols-cabirols o guineus-coiots la puntuacio maxima és de 0,3.
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b)

Els descomponedors. (0,7 punis)

La seva funcid és transformar la matéria organica en matéria inarganica (0,2 punts)
per posar-la a disposicio dels productors. (0.1 punts)

Nota; també s'acceptara si diven descomponedors i transformadors. Tambés ‘acceptara el
terme saprotrols (pero no saprofits).

Total subpregunta b): (0,4 punts), repartits segons s indica al model de resposta.

2)
[1 punt]

Quines vies metabdliques permeten als cérvols i cabirols del text descompondre
completament la glucosa de la matéria vegetal que consumeixen en CO: i aigua?

Glicolisi (o glucolisi), cicle de Krebs | cadena respiratoria (o fostorilacio oxidativa o
transportelectronic). (0,1 punts per cada proces esmentat = 0,3 punts totals)

Nota: si diuven descarboxilacio oxidativa del piruval, també ho donarem per bo, ambels
{0, 1 punts) que li correspondrien.

En quin procés es genera el COz?
Al cicle de Krebs (o cicle dels acids tricarboxilics o cicle de I'acid citric). (0.2 punts)

(també és correcte cicle de Krebs | descarboxilacio del piruvat)

En quin procés es genera l'aigua?

A la cadena respiratoria (o fosforilacié oxidativa o transport electronic o cadena detransport
d'electrons). (0.2 punts)

Nota: si algun alumne respon que €s a la reduccio del O, tambeé es consideraracorrecte.
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Quuin balang energétic global s'obté en aguest procés a partir de la glucosa?
S'obtenen de 30 a 38 ATP (es donara per bo qualsevol valor dins d'agquest interval).
(0.3 punts)

3)

[1 punt]
Qualsevol de les dues respostes seglents (nomeés en cal una): (0,3 punts)
Es produira una resposta immunitaria primaria.
Una resposta immunitaria especifica.

Model de resposta:

Els virus o les cél-lules infectades pels virus sén fagocitats per les cél-lules presentadores
d'antigen (com ara macrofags o cél-lules dendritigues), les quals presenten aquest antigen
a un limfocit T helper i I'activen. El limfocit T helper activa un limfocit B, perqué pugui
fabricar un anticos especific per a l'antigen del virus. El limfécit B es multiplica (per mitosi) i
origina un clon de limfocits B. Una part de les cél-lules del clon es diferencien i es
converteixen en cél-lules plasmatiques, que produeixen anticossos especifics. La resta de
les cél-lules del clon es converteixen en cél-lules de meméria (les quals, en cas d'un
posterior contacte amb I'antigen, permetran realitzar una resposta secundaria més rapida i
eficient contra elvirus).

Mota preliminar: a partir de la informacio plantejada a la pregunta, és possible que alguns
estudiants també anomenin en primer lloc la resposta immunitaria inespecifica | després
I'especifica primaria, que és la que explica la immunitzacié. Siho fan d'aguesta manera,
logicament tambe ho donarem per bo, pero cal que expliguin també |'especifica (atés que
la pregunta deixa clar que han d'explicar €l procés immunitari fins que el cérvol quedi
immunitzat).
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Puntuacié per utilitzar correctament | en l'ordre adequat els termes segients, amb laseva
funcio:

- Cél-lules presentadores d'antigen / macrofag / cél-lula dendritica: (0,1 punts)
Limfocit T helper / col-laborador / T4 / CD4: (0.1 punts)
— Limfécit B: (0,7 punts)
— Anticossos especifics / contra el virus: (0,1 punts)
— Cél-lules / limfocits de memaria: (0,1 punts)
- Per contextualitzar parlant de virus o del cérvol: (0,2 punts)

Nota 1: els (0,2 punts) de contextualitzacic només es donaran si la resposta és
minimament coherent.

Nota 2: els fragments que es troben entre parentesis en el model de resposta noson
necessaris per obtenir la maxima puntuacio.
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12. PAU 2023 - Juny - Série 1 - Exercici 2

Exercici 2

(1 punt)

Expligueu qué vol dir que I'acid palmitic sigui un acid gras saturat.

Vol dir que a |a cadena carbonatada (o be carbonada o bé hidrocarbonada) d'aguest acid
gras tots els enllagos entre carbonis son simples (o que no presentacap doble o friple
enllag entre carbonis).

(0.2 punts)

Nota: si nomeés diuen que “no te dobles enllacos”, perd no especifiquen que estanparlant
de dobles enliacos entre carbonis, també atorgarem Ia puntuacié maxima. Aguest
comentari te a veure amb el fel que, sensu stricto, sl gque tenen un doble enllagc, amb el O
al grup carboxflic. Assumirem per defecte que es refereixen a dobles enllagos entre
carboris.

Quina és la caracteristica de |'acid palmitic que permet que la xocolata de lescobertures
costi més de fondre's? Raoneu la resposta.

Com gue és un acid gras saturat, el punt de fusic és meés alt (o be, es meés solid) (i.per
aixd, la xocolata costa més de fondre, pero aixé no cal que ho diguin). (0.2 punts)

Tenint en compte que l'acid palmitic t& 16 atoms de carboni, representeu la formula
d'aquesta molecula.

Qualsevol de les representacions seglents: (0,2 punts)

M, H, H,
He e ..-":l"'h- ...--cw-q. :""\u ..--'2:.. - : e
c L= c e [ e
H, H, H, H, H; Hy H,

n

u:E

CH,-(CH,),-COOH

CH-(CH,),-COO"

o
CHJ'{CHI}I': d:DH



L'acid palmitic és una moléecula amfipatica. Expliqueu qué vol dir aixb.

Que té una part polar (o hidrdfila) i una part apolar (o hidréfoba). (0,2 punts)

La tripalmitina, o triglicérid de I'acid palmitic, &s una molécula emprada en medicina ien
cosmetica. Com s'anomena la reaccid de sintesi de la tripalmitina a partir del glicerol (o
glicerina) i 'acid palmitic?

Esterificacid. (0,2 punts)

2.
{1 punt)

Ordre |Vies metabdliques que ens Compartiment Localitzacio dins del
permeten obtenir energia a cel-lular on tenenlloccompartimentcel-lular
partir dels greixos

1 Lipolisi Citosol (o

citoplasma)

2 Beta-oxidacio o helix de Mitocondri Nota: si  [Matriu mitocondrial

Lynen algun alumne
afegeixque la beta-
oxidacio s'inicia al
citosol, és correcte,
perd ha de dir també
mitocondri.

3 Cicle de Krebs o cicle dels  [Mitocondri Matriu mitocondrial
acids tricarboxilics o cicle
de I'acid citric

4 Fosforilacié oxidativa o Mitocondri Membrana interna
cadena de transport mitocondrial o crestes
d'electrons imitocondrials
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Puntuacio:

Per cada fila correcta: (0,25 punts)

Per cada fila amb una errada: (0,15 punts) sempre que el nom de la via sigui correcte.
Per cada fila amb meés d'una errada: (0 punts)

Nota: alguns autors, i per tant alguns llibres, consideren la lipolisi com un proces de
digestio prévia i no pas de metabolisme. Per no perjudicar els estudiants que ho hagin vist
d'aguesta manera, també donarem per bona la seqléncia:

1- betaoxidacio (al citosol pg alla és on comenga)
2- ¢. krebs (la resta igual)
3- cadena respiratoria (la resta igual)

4- fosforilacio oxidativa (la resta igual)
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(1 punt)

a)

Quines cél-lules del sistema immunitari maduren en el timus?

Els limfocits T. (0,7 punts)

Esmenteu dues funcions biologiques d'aguestes cél-lules:
(0,1 punts) per cadascuna de les possibles respostes que es mostren a continuacio.

Activen la proliferacio i la diferenciacic¢ dels limfocits B (o bé: estimulen la produccio
d'anticossos per part dels limfécits B; o be: activen els limfocits B).

— Destrueixen cél-lules infectades que tenen antigens estranys a la membrana
cel-lular.

—~ Inhibeixen I'activitat d’altres limfocits.

O altres respostes mes especifiques que facin referéncia a les funcions dequalsevol tipus
de limfocits T.

Puntuacio: (0,1 punts) per cada una de les dues funcions correctes.

Puntuacio total apartat a): (0,3 punts)
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b)

[Fases del procediment Numero
d'ordre

’Insercic’: d'un gen marcador en el gen bloguejat 3
Aillament de cel-lules embrionaries de ratoli 1
||mp|antacié del blastocist en una femella de ratoli 5
[Blogueig del gen especific involucrat en el sistema immunitari 2
Insercid de les cél lules que presenten el gen bloguejat en unblastocist |5
(embrid)

Seleccio de les cél-lules que han incorporat el marcador 4
Obtencio de la cria de ratoli amb el gen bloguejat 7

Puntuacio total apartat b): (0,7 punts: a 0,1 punt per resposta correcta)

Nota: si un dels nimeros esta mal posal, perd a partir d'aquest nimero la restasegueixen

I'ordre logic, es comptaran com a bons els items gue estiguin ben ordenats,
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Exercici 3

[1 punt]

Gltcid

Figura

Funcio dins el vegetal

Cel-lulosa | C

Formar l'estructura de la paret cel-lular.
Si només diven “Estructural” llavors només 0.05 punts.

Mido A Reserva, o reserva energetica, o reserva o magatzem de
glucoses.
Sacarosa | B Transport de sucres a la saba (elaborada). O bé funcio energética.

Nota: També donarem la puntuacit corresponent si diuen:

Funcio energetica

Tanmateix, sensu slricto, en les planes de sacarosa no té aguesta
funcié Perd considerem que l'alumnal no te perqué saber-ho

Puntuacio: 0,1 punts per casella correcta (hi ha sis caselles). Total: (0,6 punts)

b)

Prova del Lugol, gue donara positiu per al mido | negatiu per a la sacarosa.

O be:

Prova del Lugol, que donara blau (o negre o lila) per al midd i groc per a la

sacarosa.

Nota: Tambeé es pot considerar correcte si parien del gust dolg de la
sacarosa, malgrat que no és aconseliable tastar cap subslancia del laboratori.

Puntuacio: (0.4 punts). (0,2 punts) si diuen el nom de la prova + (0,2 punts) per
explicar-ne el resuliat.
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[1 punt]

Quin tipus de biomolécula soén els triglicérids?

Son lipids (0.2 punts)

Nota: Si diuen greixos o olis, llavors només (0,1 punts); si diuen acilglicérids,

(0 punts).

Escriviu una funcid dels triglicérids:

Reserva energética (0.2 punts)

Escriviu una propietat dels triglicérids:

Una gualsevol de les seglients:
Insclubles en aigua (o que son apolars o hidrofébics o hidrofobs)
Solubles en dissolvents organics
Saponificables
Alt contingut energetic
Menys densos que l'aigua
Aillants termics

Solids o liquids en funcid de la proporcid d'acids grassos insaturats (a mes
insaturacions, mes liquids)

{0.2 punts per una de les propietats)

Nota 1: es demana per "propietats”, no per dades sobre |'estructura dels
triglicérids. Si posen una dada de la seva estructura, llavors (0 punts).

Nota2: malgrat que hi ha alumnat que diu com a propietats, gue sén
amfipatics o que es poden esterificar, no ho podem donar per bo pergue els
triglicérids son molt hidrofdbics (per tant no son amfipatics), i no es poden
esterificar (es poden saponificar).
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Quins sdn els components dels triglicérids?

Una molécula de glicerol (o glicerina o propantriol o 1,2, 3-propantriol o propan-
1,2,3-triol) (0,1 punts) i tres acids grassos (0,1 punts).

(0.2 punts) totals repartits segons s'indica al text.

NOTA: Si només diuen "acids grassos” sense especificar que son tres, només
0,05 punts.

Quuin és 'enllag que uneix aguests components?
Enllag éster {0.2 punts)

Puntuacio: com s'indica a la taula.
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[1 punt]

Te la funcio de vector.

Nota: Tambe ho donarem per bo si descriu la seva funcio:

El plasmidi d'Agrobacterium conlé el gen a inserir.

Agrobacterium transfereix el plasmidi (o bé el plasmidi recombinant o el plasmidi

modificat amb el gen que es vol inserir) a la cel-lula vegetal.
Puntuacio: (0,2 punts)

b)

Passos a seguir:

Mumero d'ordre:

Introduir el bacteri a les cél-lules de la canya de sucre en cultiu a laboratori 5
Tallar el plasmidi d’Agrobacterium tumefaciens amb enzims de restriccio 2
Seleccionar les cél-lules gue han incorporat el gen 6
Aillar el gen que es vol inserir 1
Plantar al camp les plantules transgéniques 8
Introduir el plasmidi al bacteri 4
Obtenir plantules modificades a partir de les cél-lules gue han incorporat el gen 7
Unir el gen al plasmidi d'Agrobacterium tumefaciens mitjancant la DNA lligasa 3

Puntuacio: (0,8 punts) total, repartits en (0,1 punts) per cada item correcte.

NOTA: Si un dels numeros esta mal posat, perd a partir d'ell la resta segueixen
l'ordre lbgic, es comptaran com a bons els items que estiguin ben ordenats.

BLOC 2
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Exercici 4

[1 punt]
a)
Reaccio global de la fotosintesi:
6 COz + 6 Hz0 — CgH1z0s + 6 O
O be:
6 COz+ 12 Hz0 —+ CgHy205 + 6 Oz + 6 H20
(Ambdues les considerarem correctes)
Justificacio de la importancia:

L'aigua &s una substancia essencial per a les plantes ja que és un dels
reaclius de la fotosintesi (proporciona electrons a la cadena fotosintética,
proces en qué es basa la seva nulricio, tal com es pot observar al balang
global d'aquesta via metabolica).

O be:

L'aigua és essencial perque és el donador d'electrons a la fosforilacio
oxidativa o fase lluminosa.

Puntuacio: (0,6 punts), repartits segons:
- (0,3 punts) per indicar el balang global de la fotosintesi.
- (0.3 punts) per la justificacia.

Nota 1: Aguest balang no cal que estigui ajustat per atorgar la puntuacio
maxima, i tambeé el poden indicar amb el nom de les substancies en comptes de
les férmules.

Nota 2: Es possible que alguns alumnes facin referéncia a altres funcions de
l'aigua a les plantes (dissolvent, transport, evapotranspiracio — circulacio, etc.). 5i
passa aixo, no es puntuara negativament, perd no pot servir com a resposta
correcta atés que 'enuncial fa referéncia explicita al balang global de la
fotosintesi.



b)

Quina és la principal biomolécula de reserva energética en els vegetals?
Midé

NOTA: Si no posen el nom de la biomolecula pero diuen que esta formada
per amilosa | amilopectina es puntuara amb 0,05 punts.

A quin grup de biomolécules pertany?

Glacids, o glicids, o hidrats de carboni, o carbohidrats, o polisacarids.

Quina molécula és el mondmer d'aquesta biomolécula de reserva?
Glucosa o a-D-glucopiranosa.

NOTA: Tot i qgue no és el monomer del mido, sino una substancia gue s'obte
termporalment de la hidrélisi parcial del midé en la digestié, tambe s'admetra
com a resposta correcta maltosa o dues glucoses unides per un enllag
glicosidics alfa(1—4).

Tipus d'enllagos entre els mondmers d'aguesta biomolécula de reserva

Enllagos glicosidics o be O-glicosidics o bé glicosidics a-(1—4), (amb
ramificacions on hi ha enllagos glicosidics a-(1—6)).

NOTA: No és necessari que esmentin les ramificacions per obtenir la
puntuacio total.

Puntuacio: (0,4 punts), repartits en (0,1 punts) per cada casella correcta.
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[1 punt]
a)
Nom del procés de reproduccit de Clostridium botulinum
Biparticio, divisio cel-lular o escissié simple o fissio binaria

NOTA: Si només posen “reproduccio asexual”, llavors 0,05 punts d'aquesta
casella, Si posen “mitosi”, llavors 0 punts d'aguesta casella,

MNombre aproximat de bacteris al cap de 90 minuts

5.000 bacteris

Nombre aproximat de bacteris al cap de 3 h

35.000 bacteris

% d'augment de la poblacid de bacteris entre els 90 minuts i les 3 h del seu creixement
(indiqueu els calculs realitzats)

[(35.000 bacteris a les 3h - 5.000 bacteris inicials als 90 min) / 5.000 bact] x 100
= 600 %

Nota: és possible gue m'hi hagi que no restin els 5.000 bacteris inicials (i cal
restar-los perqué demana % d’augment de la poblacié). Si no fan la resta,
llavors (O punts).

Puntuacio 0.4 punts. (0,1 punts per cada casella ben contestada)
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b)
Caracteristiques metabdliques de Clostridium botulinum

Font de carboni

Matéria organica

Font d'energia

Reaccions guimiques d'oxidacio-reduccio, o be reaccions d'oxidacio, o bé

oxidacio de substrats metabolics

Vies metaboliques a partir de les quals obté energia (indiqueu-les amb una X

dins de quadrat corresponent)

Glucolisi:

Cicle de Krebs:

Fermentacio:

Fosforilacio oxidativa:

Fotofosforilacio:

Vertader

Fals

Vertader

Fals

Fals

NOTA: Per donar la puntuacio corresponent, cal gue marquin les dues caselles

correctes, i nomeés les dues correcles.
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Justificacio de les vies metaboliques marcades

Com que es tracta d'un bacteri anaerobic fermentador estricte nomeés pot
realitzar la glucdlisi i algun tipus de fermentacio.

O be:

Momes pot realitzar fermentacio, que inclou la glicolisi.

Estructura de la seva paret bacteriana

Formada per una capa gruixuda de peptidoglicans (o mureina).

Coloracio resultant de la tincio de Gram
Violeta o blau

Puntuacio: (0,6 punts), a (0,1 punts) per cada casella ben contestada.
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Exercici 2

[1 punt]

- «El sucre moré és més sa perqué el seu procés d'obtencio es més natural que
el procés d'obtencid del sucre blanc.».

Fals

Justificacid

la imatge no mostra diferéncies entre el procés d'obtencio dels dos sucres
(tambe es pot justificar dient gue nomes hi ha una diferéncia final en afegir
melassa a la sacarosa cristal-litzada per fer el sucre more).

- «El sucre moré aporta menys calories que el sucre blanc.».

Fals

Justificacid

la imatge diu que |'aportacid energética per cada gram de sucre, ja sigui blanc
o more, és la mateixa: 4 kcal,

- «El sucre moré és més ecologic perqué sempre prové d'agricultura ecologica.».

Fals

Justificacio

la imatge no mostra cap diferencia pel que fa al tipus de cultiu de la canya de
sucre o de la remolatxa.

- «El sucre moré té sacarosa i algun altre compost afegit.».

Veritat
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a)

Justificacio

la imalge mostra que el sucre moré conté sacarosa i la melassa, a diferéncia
del sucre blanc gue nomes conté sacarosa.

Puntuacio: 0,25 punts per cada resposta correcta | justificada.

Nota: Les respostes sense fjustificacid, encara que encertin el cert o fals,
tindran 0 punts.

[1 punt]
Numero Nom de la molecula Grup de biomolecules al
qual pertany
1 Fructosa (o B-fructosa o Monosacarid o glicid o
glacid
p-fructofuranosa o D-Fructosa o fi-
D-fructosa o f-D-fructofuranosa)
3 Sacarosa Disacarid o glicid o glucid
4 Lactosa Disacarid o glicid o glucid
9 Glucosa (o a-glucosa o Monosacarid o glicid o
glucid
a-glucopiranosa o D-Glucosa o a-
D-glucosa o a-D-glucopiranosa)

Puntuacio: (0,1 punts) pel nom de cada molecula ben anomenada i (0,1 punts)
per cada molecula ben classificada.

Puntuacié maxima subapartat a): 0.8 punts.
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b)

Donaran positiu la molécula 1 (fructosa), la molécula 4 (lactosa) i la molecula
9 (glucosa) que son glucids amb caracter reductor, ja gue tenen el grup hidroxil
hemiacetalic o grup hidroxil del carboni anomeric lliure i fa que canvii de color.

Resposia alternativa 1: Donaran positiu la fructosa, /a lactosa i la glucosa ja
que son glucids amb caracter reductor, ja que tenen un grup aldehid o cetona
lliure. Es aquest grup que redueix el licor de Fehling i fa que canvil de color.

Resposta alternativa 2: E| poder reduclor és degul al grup carbonil (que pot ser
aldehid o cetona, com a la fructosa) de la forma lineal. Si el grup hidroxil de!
carboni anomeric esta lliure, es pot frencar l'enllag hemiacetal | recuperar la
forma lineal amb el carbonil, donant poder reductor. Si 'hidroxil del carboni
anomeric ha reaccionat, no es pot trencar l'enllag hemiacetal i es perd el poder
reductor.)

NOTA: Algun alumne pot comentar que el grup aldehid lliure (un cop s'ha trencat
l'enllag hemiacetalic) s'oxida a grup carboxilic alliberant electrons que reduiran el
Cu (del Fehling A que és sulfat de coure [2]) a Cu’, que reacciona amb I'0; de
l'aire formant oxid de coure 2, que dona color vermell. També és correcte.

Puntuacio: (0,05 punts) per cada molecula ben identificada (n'hi ha 3) i (0,05
punts) per cada justificacio correcta {tambe n'hi ha 3).

Puntuacio total subapartat b): 0.2 punts.
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3)

[1 punt]

Quin tipus de fermentacit es produira?

Fermentacié alcoholica (o només alcoholica, ja que fermentacio surt a la
pregunta)

Total per aquesta pregunta: 0,3 punis

NOTA: Si nomeés diuen fermentacio, 0 punts (ja s'indica a la pregunta)

A partir de la sacarosa s'obté glucosa. Escriviu el balang de la fermentacio que
produeixen els llevats dins del tub d'assaig a partir de la glucosa.

1 glucosa + 2 ADP + 2 Pi — 2 alcohol etilic (o etanol) + 2 CO2 + 2 ATP
També ho poden expressar:
C6H1206 + 2 ADP + 2 Pi — 2 CH3-CH20H + 2 CO2 + 2 ATP
Puntuacio: 0,5 punts repartits segons:

0.1 punts per glucosa

0.1 punts per 2 ADP (També és correcte si a més posen els 2 Pi, peré no cal
posar-los)

- 0.1 punts per 2 alcohaol etilic (o 2 etanol, o 2 CH3-CH20H)
- 0,1 punts per 2 CO2 o 2 dioxid de carboni
- 0.1 punts per 2 ATP

NOTA 1: Si posen un substrat o producte perd no indiguen la quantitat correcta
de molécules, llavors en lloc de 0,1 comptarem 0,05 punts.

NOTA 2: també es formen 2 H20, perd els alumnes no cal que ho diguin.

Es podria utilitzar el mateix muntatge per a comprovar com influeix la
temperatura en la fermentacio que produeixen els bacteris del iogurt
(Lactobacillus bulgaricus)? Justifiqueu la resposta.

Mo, ja que els bacteris del iogurt realitzen la fermentacio lactica (0,1 punts) i en
aguesta no es produeix CO2 (0,1 punts).

Total per aquesta pregunta: 0,2 punis.
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18. PAU 2020 - Setembre - Série 4 - Exercici 4

Exercici 4
Lesdadesdelataulasegientcorresponenalainformacid nutricional de dostipusdiferentsdellet d'una mateixa marca

comercial, eng/100g.

Proteines Glicids Greixos
Llet desnatada 3,2 4,7 0,25 {totals) dels quals 0,17 saturats
Llet sencera 3,1 4.6 3.6 (totals) delsquals 2,4 saturats

1. Lesfarmulesseglients (figuresA, B, CiD) corresponen aguatre biomolécules presents ala liet.
[1 punt]

a) ldentifigueu quina correspon a un glicid i guina a un lipid. Esmenteu quins son els seuscomponentsielstipus
d'enllagqueelsuneixen,

A B C.le " .
W i
gxwxm«,w CHOH CHIOH ‘T D P _.A_ﬁ
CHy=0=C 0 O, OH ,._-\':' T D:-c—n
=] oM \D oH w o 7 otpmn
n N H e
CH — OB AAAAAAAAS J 8 AL 1
[+ ] oM oM j :
CHym 0= B AAAAAANY ,,_C];:r" w
‘\_\_ (! Il Ll [

D H - i o N < W 3N i heo,
[ #] ¥ H (4] iy - i
N, ,in._ L[[Y—g
DUHP\! %D {ﬂ# 3 ﬁ:].irr:’“ nﬁi
= T
b
Tipus de | Figura | Components Tipus d'enllag caracteristic d'aquesta
biomolécula molécula
Glicid B Glucosa | Galactosa | O-glicosidic
o be o be
galactopiranosai O-glucosidic
glucopiranosa
Lipid A Glicerol/ Ester
[Glicerina/
/Propanotriol
/Propantriol
i acids grassos/
acids estearics

PUNTUACIO SUBPREGUNTA a): 0,1 punts per cada casella (TOTAL: 0,6 punts)
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b) Quinesprovesfarieuperdeterminarlapresénciaalalletdeglicidsidelipidscomels de 'apartat anterior?

Prova

Detecciadelglicidde I'apartat
anterior

Fehling, o bé Benedict (qualsevol de les dues és correcta) (0,2 punts).

Detecciddellipidde I'apartat
anterior

Taca translucida, o be Sudan lll, o bé saponificacio
(qualseval de les tres és correcta).
(0,2 punts)

NOTA: la prova de Sudan Il no esta inclosa o les Orientacions al
Curriculum (la de la taca transideida si que hi és de manera explicita),
pera si diven Sudan I, logicament, també ho donarem per bo.

TOTAL SUBPREGUNTA b): (0,4 punts)
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2. Coms'anomenenlesviesmetabodliquesque permetenobtenirenergiaa partirdels greixos  Enquincompartiment
cellularesprodueixen?l, siescau, enquinalocalitzaciddins el compartiment?

[1 punt]

Vies metaboligues que
permeten obtenir energia a
partir dels greixos:

Compartiment cel-lular on es
produeixen

Localitzacio dins el

compartiment

Lipolisi Citosol

Beta-oxidacio Mitocondri Matriu mitocondrial
o be

Helix de Lynen

Cicle de Krebs Mitocondri Matriu mitocondrial
o bé

Cicle dels acids tricarboxilics

Fosforilacio oxidativa Mitocondri Membrana interna

o be

Cadena de transport
d'electrons mitocondrial

mitocondrial

o bé

Crestes mitocondrials

PUNTUACIO MAXIMA, 1 PUNT:

- Encerts: 0,1 punts (n'hi ha 11, la puntuacic maxima sera d’1 punt, no d'1,1)

- En blanc: 0 punts,

NOTA: En cap cas pat sortir una puntuacio negativa.
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Exercici 5
Alallibretad'unalumnedesegondebatyillerathemtrobat!’esquemasegiient, guemostra el muntatge d'un
experiment,

bombaolles  algues ; lium

i

——
L G L s

AR R S R R .

waiilebaalasislainilisaalasaslasaiToavalaas
i

anar enratirant &l llum des de ' -
10 cm fins a 50 cm Elnta miics

Font:  https://www.bbc.co.uk/bitesize/quides/epwmxnb/revision/4.

1. Acontinuacid hihalataulaonhaanotatelsresultats del’experiment.

[1 punt]
Distancia del llum al recipient {cm) Nombre de bombolles per minut
10 15
20 7
30 3
40 1
50 o

a) Representeu els resultats experimentals en una grafica.
(0,7 punts per la subpregunta a)
is
Nombre de
bombobes/minut \

12 i \

4 ;
1 \-\
o

10 20 30 40 30

Distancia delllum al recipient {cm)

Puntuacio:

0,1 punts pels dos eixos ben dibuixats (variable independent | dependent)

0,2 punts per escriure les variables i les unitats (0,1 punts per coda eix)

0,2 punts per marcar els punts de a taula correctament

0,2 punts per unir els punts amb una linia. {5 fan histograma, 0 punts ja que es tracta d'una



b) Descriviu, fent servir valors numérics, qué s'observa en aguesta grafica.
(0,3 punts per la subpregunta b)

Resposta model:
A I'inici, guan el lum es troba a 10 cm de distancia, del recipient que conté I'alga es desprenen 15

bombolles cada minut (0,1 punt). Aquest valor va disminuint progressivament (0,1 punt) fins a no observar

cap bombaolla quan el llum es troba a 50 cm de distancia del recipient {0,1 punt).

2. Responeu a les preguntes de la taula seglient per interpretar els resultats d’aquest experiment.
[1 punt]

Quina és la via metabolica que origing les bombolles?

La fotosintesi

Quina fase d'aquesta via metabdlica genera les bombolles?

Fase depenent de la llum; o fase luminica; o fase lluminosa; o fotofosforilacia

Quingas formales bombolles?

Oxigen (o O3)

De quina molécula prové aquest gas?

Aigua (o H:0)

Puntuacid: 0,25 punts per cada resposta correcta
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Exercici 3

20. PAU 2020 - Juny - Série 1 - Exercici 3

La vitamina C és un nutrient essencial. Les seves funcions a I'arganisme son variades: actua com

a coenzim de diversos enzims i en la sintesi d'alguns neurotransmissors.

1) Els primats no podem sintetitzar vitamina C i per tant 'obtenim de la ingesta de fruites |
verdures. El segiient esquema mostra la via de sintesi de vitamina C que els vegetals poden
fabricar a partir de diversos precursors,

]
T g

A
HO OH

Vitamina C

: o
a5 \/\ﬁ:o Hﬂw/q__,{,\izfo
WO oM

Diverses plepes

| intermpdiarin

a

seodbcuna 1

A partir de I'esquema completeu la taula seglient: [1 punt]

Nom de la molécula 1

Glucosa o alfa-D-glucopiranosa (0,2 punts)

Nom de la moléculo 2

Fructosa o alfa-D-fructofuranosa (0,2 punts)

Nom de la molécula 3

Galactosa o alfa-D-galactopiranosa (0,2 punts)

NOTA: la vitamina C se sintetitza a partir de L-galoctosa perd posem la
forma D perqué és la familiar per als alumnes de 2n de batxillerat,

A guin grup de
principis immediats o
biomolécules
pertanyen les
molécules 1, 237

Rooneu lo vostro
resposta tenint en
compte els grups
funcionals d'aguestes
muolécules.

Glicids o gltcids (0,2 punts). (5i diven monosacdrids també ha
donarem per bo.)

Raonament model:

Tenen grups alcohol (o hidroxil) | un grup aldehid o cetona (o ceto o
carbonil).

0 bé, son polihidroxialdehids o polihidroxicetones.

O bé, tenen diversos grups alcohol i un enllag hemiacetalic.

0,1 punts per fer referéncia a grup aldehid a cetona o carbonil o enllac
hemiacetalic.
0,1 punts per fer referéncia a grups hidroxif o alcohol,

Total: 0,4 punts
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2) La majoria dels animals poden sintetitzar vitamina C. Els primats, perd, no podem degut a una
mutacio en el gen que codifica la L-gulonclactona oxidasa. Aquest enzim catalitza el darrer pas
en la sintesi de vitamina C. [1 punt]

a) Hi ha, perd, un grup de primats, els estrepsirrins, gue si que poden sintetitzar vitamina C. A
partir de |'observacid del segiient arbre evolutiu dels primats, digueu quan es devia produir la
mutacio en el gen gue codifica la L-gulonolactona oxidasa. Raoneu la resposta.

Platirrins
simiformes .

Carcopitacoideus

Haplorrins

Hominids

Heminoideus

PRIMATS Gibons

Térsids

Estrepsirring

Mament d'mpancnd e cade grug de frimmals
# milioes 2'anys ennede. (Ercalo ofstorsiomada)

i i L
B0 63 58 40 25 17 [

Resposta model:

La mutacio es devia produir en algun moment entre fa 63 | 58 milions d'anys. (0,2 punts) (5i
responen una xifra concreta d'oquest interval, només 0,1 punts.)

Justificacio model:

Atés gue els estrepsirrins si sintetitzen vitamina C, la mutacid encara no s havia produit fa 63
milions d'anys, quan es van separar de la resta de primats. Com gue tots els altres grups de
primats no sintetitzen vitamina C, la mutacio es devia produir abans que els haplorrins es
diversifiguessin fa 58 milions d'anys. (0,2 punts)

Total de la subpregunta 0,4 punts.
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b) Eis primats tenim una dieta rica en fruites, gue contenen abundant vitamina C. Les analisis
genetiques dels haplorrins demostren gue tots procedeixen d'una sola poblacio gque en algun
moment va ser molt reduida. Considerant la informacid anterior, anomeneu | expliqueu el
mecanisme evolutiu gue ha fet gue tots els primats haplorrins tinguem aguesta mutacio que
ni ens beneficia ni ens perjudica.

Resposta model:

Per deriva genética.

En el algun moment en I'evolucio dels primats (més concretament en la dels haplorrins
entre fa 63 i 58 milions d’anys) la poblacio va quedar maolt reduida. Per atzar, la freqiiéncia
de portadors d'aquesta mutacic en el gen que codifica la L-gulonolactona oxidasa en
aquella poblacid reduida era més elevada del normal. L'endogamia obligada d'aguella
petita poblacid i |'atzar, un cop més, va fer que al final només quedessin individus portadors
de |a mutacid. La seleccid natural no hi va tenir res a veure, ja que els portadors de la
mutacid no tenien un avantatge respecte del medi, i tampoc n'eren perjudicats, ja que la
dieta frugivora dels primats aportava suficient vitamina C. Tots els primats (o més
concretament els primats haplorrins) actuals provenim d'aquella petita poblacié i, per tant,
tots portem la mutacia.

Puntuacio:

e Per dir deriva genética (o geénica): 0,2 punts (si l'alumne afegeix coll d'ampolla i/o efecte
fundador, no se li restara; pero si no diu deriva | si div una d’oquestes paraules, llavors
nomes 0,1 punts, joa que no es pot saber si va ser per coll d’ampolla o efecte fundador)

Per parlar de poblacid reduida: 0,1 punts

Per parlar del paper de I'atzar (o bé per dir que la seleccid natural no hi va intervenir): 0,1 punts
Per dir gue tots els haplorrins provenim d’aquella petita poblacio: 0,1 punts.

Per lo contextualitzacié: parlar de primats (o haplorrins) | de mutacid que impedeix
sintetitzar vitamina € (o el nom de l'enzim afectat): 0,1 punts

- & ®

Nota: 5i la redaccid no és coherent, es pot restar fins o 0,2 punts del total de fa pregunta encara
que hi apareguin els termes anteriorment esmentats.

Total de la subpregunta b: 0,6 punts.
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3) Des del segle XX sabem gue la manca de vitamina C provoca
una malaltia anomenada escorbut. Antigament molts mariners,
gue passaven els llargs periodes de navegacio sense ingerir fruita,
patien aguesta malaltia de causa llavors desconeguda.

El maig de 1747, després de 8 setmanes de navegacio a bord de
I'HMS Salisbury, el metge lames Lind va realitzar el que es
considera el primer assalg clinic de |la historia. Va dividir els 12
mariners malalts d"escorbut en 6 parelles | a cadascuna d'elles va
afegir un suplement diferent a la seva dieta habitual: sidra, elixir
vitriglic (acid sulfaric diluit), vinagre, aigua de mar, dues taronges
i una llimona o un brou purgatiu,

Momés els dos mariners que van afegir les dues taronges i la
llimona a la seva dieta habitual van millorar.

Completeu la segiient taula sobre el disseny de 'experiment fet per James Lind: [1 punt]

Font: Wikimdia Commons

Quina era la seva hipotesi?

Potser la causa de I'escorbut era la manca d'algun component a la dieta habitual dels mariners.
O bé, potser la causa de |'escorbut era no menjar llimona i taronja (o fruita).

O be, potser l'estat de salut dels malalts d'escorbut millera amb alguns
aliments/suplements/dieta

(per respostes com aquestes o similars: 0,2 punts).

NOTA 1: Hon de dir “potser” o elaborar una frase que de manera clara tingui un sentit
condicional.

Si la frase és afirmativa, llavors nomeés 0,1 punts.

NOTA 2: No poden dir mancao de vitamina C jo que I'enunciat deixa clar que guan Lind va fer
I'assaig no es coneixia ni la vitamina C ni quins aliments la contenen,

Quina és la variable independent de 'experiment?

El tipus de suplement a la dieta.

O beé, donar a cada parella una d'aguestes coses: sidra, elixir vitriclic (acid sulfuric diluit),
vinagre, aigua de mar, dues taronges i una llimona o un brou purgatiu.

O be, el fet de donar taronges i llimona o donar altres suplements.

(0,2 punts)

Quina és la variable dependent de I'experiment?
La millora (o la no millera) dels malalts d’escorbut. (0,2 punts)

Indiqueu DUES errades en el disseny de l'experiment de Lind,
Qualsevol d'aguestes respostes és valida:
* No va fer un grup control, no va establir una parella de mariners malalts als quals no
donar cap suplement.
» LUna mostra de 12 no és significativa, la millora de dos que van menjar taronges |
llimones podria ser producte de |'atzar.
e PNomeés dues repliques per cada suplement és insuficient (perd atencio, si diuen que no
va fer répliques, no és correcte, ja que feia parelles).
e Nova ferun control de variables: els mariners tractats haurien de ser tots de la mateixa
edat aproximada, igual estat de salut...
Per cada resposta correcta 0,2 punts fins a un total de 0,4 punts.

BLOC 2
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21. PAU 2020 - Juny - Série 1 - Exercici 4
Exercici 4

En unes practiques en un centre de batxillerat es planteja el seglient experiment relacionat
amb el metabolisme.

|Ii|i!|ll||lf'|l
[

Tub capil-lar j

Taps hermetics

Regle graduat

Larves de

Matras amb
mosca A
v algua
sobre coto .
acolorida
Aigua de calg

(Adaptat de: Biology, Chemistry and physics. Lab Book. Edexcel GCSE (9-1). Pearson, 2017)

= Primer, al fons del tub d'assaig es posa aigua de calg, un compost que reté el dioxid de
carbani sense incrementar-ne el volum.

o Després hi posem larves de mosca, a sobre d'un cotd per a evitar que agquests
organismes toquin I'aigua de calg.

# Finalment, col-loguem un tap hermétic amb un tub capil-lar que esta connectat a un
matras ple d'aigua tenyida amb un colorant. El muntatge queda tancat, no hi pot
entrar ni sortir-ne cap gas.

Es deixa passar una estona i s'observa que I'aigua acolorida s"ha desplacat per Vinterior del tub
capil-lar.

o Regle

Tub capil-lar <‘LJ:| graduat

~ Taps hermetics —

Larves de
Matras amh

mosca sobre %

aigua
coto 8

acolorida

Aigua de calg




1) L'aigua acolorida es desplaca per l'interior del tub capil-lar des del matras cap al tub d’assaig
degut a la disminucid de la pressid dels gasos que hi ha a l'interior del tub d’assaig. [1 punt]

a) La taula seglient mostra las diferents Temps Distancia
mesures realitzades durant lexperiment. (en hores) recorreguda
Representeu els resultats en un grafic. dins el capil-lar
(en mm)

0

8

15

21

26

Blwin|elo

30

25

0

15

10

distancia recarregura (en mm)

0 1 2 3 4
temps (en hores)

0,1 punts pels eixos ben dibuixats (variable independent | dependent), amb els seus valors
possibles.

0,2 punts per escriure |a variable i la unitat en cada eix.
0.1 punts per posar els punts carrectament.

0.1 punts per unir els punts amb una linia. {5 fan histograma, 0 punts ja que es tracta d'una
variable continua.)

Total subpregunta a): 0,5 punts



b) Responeu les preguntes seglients:

Quin procés metabdlic fan les larves de mosca que provoca un canvi en la composicio dels gasos
de dins del muntatge?

Respiracio (o respiracio cel-lular) (0,2 punts)

Sidiven:
Glucolisi, cicle de Krebs | transport electranic (o fosforilacié oxidativa): també 0,2 punts.

En canvi, si només diven “catabolisme”, llovors 0 punts.

Justifiqueu la disminucio de |la pressid dels gasos que hi ha a l'interior del tub d’assaig.

L'oxigen és consumit per les larves de mosca i aixd fa que disminueixi la pressié a l'interior del
tub d'assaig. (0,3 punts)

NOTA: també poden fer referéncia al fet que el dioxid de carboni alliberat durant la respiracid
és absorbit per I'oigua de colg. Aquesta afirmacio és correcta perd no cal que lo diguin per
obtenir lo puntuacio maxima, jo que s'ha dit en 'enunciat de exercici,

Total subpregunta b): 0,5 punts
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2) Es proposa repetir 'experiment perd canviant les larves de mosca per llevats de |'espécie
Saccharomyces cerevisiae, uns microorganismes anaerobis facultatius gue es fan servir en
I'elaboracio del pa, el vi i la cervesa.

En aguest altre experiment, també observariem el desplacament de |'aigua acolorida per
l'interior del tub capil-lar, des del matras cap al tub d'assaig? Per respondre la pregunta ompliu
la taula segiient amb el nom del procés metabdlic gue duran a terme els llevats, la reaccid global
d'aquest procés, i el resultat esperat | la justificacié de la vostra hipotesi. [1 punt]

Nom del procés metabolic:  Fermentacio alcoholica (0,2 punts)

Nota: si diven "fermentacic”, llavors 0,1 punts; | si contesten “glucalisi”, llavors 0 punts.

Reaccid global:

CsH1206 + 2 ADP + 2 Pi = 2 (CHs- CH2-OH) + 2 CO, + 2 ATP (0,4 punts)

Nota: no cal que posin els 2 ADP + 2 Pi per tenir la maxima nota. 5/ no ho pasen pera la resta
és correcta, igualment 0,4 punts.

També s‘acceptara:
CsH1:05 = CH3- CHz-OH + CO:z + ATP

O be:

Glucosa < alcohol etilic (o etanol) + ditxid de carboni + ATP

Observarem desplagament de I'aigua acolorida? lustifigueu la resposta:

Resposta model:

En aguest cas, com que la reaccio és anaerobia, no hi haura consum d’oxigen i el dioxid de
carboni alliberat pels llevats serd fixat per I'aigua de calg, per la qual cosa no es creara cap
buit en el tub d'assaig (o la pressié no variara) i, per tant, el nivell de I'aigua acolorida no
variara.

Puntuacid: 0,4 punts, repartits seqons:

- Per dir que la fermentacio no gasta oxigen: 0,2 punts.

- Per deixar clar gue el CO; alliberat en la fermentacio sera absorbit per |'aigua de calg:

0,2 punts.

Aixd darrer es pot dir de tres maneres diferents:

- El nivell de I'aigua acolorida no variara, perqué el CO2 alliberat sera absorbit per |'aigua de
calc,

- l'aigua acolorida es desplagara, perque el CO2 s'allibera tan rapidament que l'aigua de calg

no pot absorbir-lo tot.
- L'aigua acolorida es desplacara degut al consum d'oxigen en la respiracio cel-lular, prévia a
la fermentacio.




22. PAU 2020 - Juny - Série 3 - Exercici 5

Exercici 5

Al maig de 2018 National Geographic va publicar un
article sobre unes meduses que viuen al lellyfish
Lake, a les illes Palao (Micronésia).

Fa molts anys aquest llac comunicava amb I'ocea,
perd la sortida va quedar tapada. Com a
conseqiiéncia d'aixd, un grup de meduses [del
genere Mastigias) van quedar aillades en el llac.
Mancades d'altres aliments, van comencar a
consumir algues unicel-lulars fotosintétiques del
fitoplancton. Algunes d’aguestes algues, https://www.nationalgeographic.es/
anomenades zooxantel-les, un cop ingerides novan | animales/medusa-dorada

morir, sind gue van aconseguir viure i reproduir-se
als teixits de les meduses, cosa que els va acanar
conferint una coloracié daurada. Actualment
aquestes meduses no poden sobreviure sense les
zooxantel-les, ja que els proporcionen nutrients.

1) Les meduses es desplacen seguint la trajectoria del Sol. Aguest moviment permet que les
zooxantel-les pugin fer la fotosintesi i aixi les meduses tambe eviten ser menjades per les
anemones Entacmea medusivora , que es troben a la zona més ombrivala del llac, Quina
relacio interespecifica hi ha entre les meduses i les zooxantel-les que tenen als teixits? | entre
les meduses i les anemones? Justifiqueu la resposta. [1 punt]

Relacio entre les meduses | zooxantel-les:  simbiosi o endosimbiosi (0,2 punts)
0 be mutualisme (llavors 0,1 punts)
Justificacio:

Les zooxantel:les viuen dins les meduses que les ajuden a captar la llum (0,1 punts) iles
zooxantel-les son indispensables a les meduses per a sobreviure (0,1 punts) ja que les
zooxantel-les proporcionen nutrients a les meduses (0,1 punts).

O bé en cas de mutualisme, les dues espécies en surten beneficiades ja que les algues
proporcionen nutrients a les meduses i aguestes les ajuden a captar la llum. (0,3 punts)

Relacio entre les meduses i les anemanes: Depredacio (0,2 punts)

Justificacid: Les anemones (depredadors) s'alimenten de les meduses (preses) a les quals
capturen (o maten). (0,3 punts)

Nota: no cal que esmentin els termes: depredador ifo presa.

PUNTUACIO: 1 punt { 0,5 punts cada relacid ecologica, respartits segons s’especifica en cada
cas)
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2) A la nit les meduses baixen a uns 15-20 metres de fondaria on hi ha sulfur d'hidrogen (H5).
A aguesta profunditat s’han trobat bacteris porpres del sofre del génere Chromatium, els quals
tenen pigments fotosintétics i capten CO;. Anomeneu el tipus metabolic dels organismes
d’'aquest llac en funcio de la font d'energia | la font de carboni que tenen. Justifiqueu la
resposta, [1 punt]

Tipus metabalic de les meduses:
Quimioorganotrofs heterdtrofs o Quimioheterdtrofs o bé Quimiotrof heterdtrofs.
Justificacio:

Perque obtenen |'energia a partir de I'oxidacic de materia organica (quimidtrofs o
guimioorganotrofs) ila font de carboni també és materia organica (heterotrofs).

Tipus metabdlic de les zooxantel-les:
Fotoautotrofs o Fototrof autotrofs o bé Fotolitotrofs autotrof
Justificacid:

Perqué obtenen 'energia a partir de la llum (fototrofs) i la font de carboni és el CO2 que és
inorganic (autotrof),

Tipus metabdlic de les anemones:

Quimiocorgandtrofs heterotrofs o Quimidtrofs heterotrofs o bé Quimioheterotrofs
Justificacio:

Perqué obtenen |"energia a partir de I'oxidacio de matéria organica (quimiotrofs o

guimioorganotrofs) i la font de carboni es matéria organica (heterotrofs).

Tipus metabolic dels bacteris Chromatium:
Fotoautdtrofs o Fototrof autdtrofs o be Fotolitotrofs autotrof
Justificacio:

Perque obtenen |'energia a partir de la llum (fototrofs) i la font de carboni és el CO; gue es
inorganic (autotrof).

PUNTUACIO: 0,25 punts per cada tipus metabolic (0,25 p x 4 = 1 punt), repartits segons:
- 0,1 punts per anomenar el tipus metabalic
- 0,15 punts per cada justificacic

Nota: 5i anomenen correctament el tipus metobolic en funcio només de la font de carboni o bé
la fant d’energia, llavors 0,1 en total {nom i justificacio correcte)
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23.
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PAU 2020 - Juny - Série 3 - Exercici 6
Exercici 6

El 29 de juny de 2016, dos bombers de Palafrugell malalts de botulisme van ser ingressats a la
unitat de cures intensives (UCI) de |' Hospital losep Trueta de Girona. Aguesta malaltia, molt poc
freqient (nomeés 20 casos a Catalunya des de 1990) és mortal en un 5-10% dels casos.

1) Els bombers van contraure botulisme per haver menjat mongetes seques d'un pot contaminat
amb Clostridium botulinum, un bacteri anaerdbic estricte que pot viure en conserves mal
esterilitzades. Aguest bacteri obte I'energia mitjancant la fermentacio butirica representada
en I'esquema seglient:

Glucosa

faiverses
rEgeCions)

2 fosfat 2 naD”
2 ADP M}_ NADH

{— 2 CoA-SH fosfat 1aper 1 ATP

(diverses
repcciong)

2 Piruvat \ \ > 2 acetil CoA Butiril fosfat XL, acid butiric

2H, 20C0;

En preséncia d'oxigen, la major part d'organismes aerobics obtenen I'energia mitjancant la
respiracia cel-ular, que comparteix amb la fermentacié butirica 'oxidacio de glucosa a piruvat.
A continuacio, en els dos casos s'oxida el piruvat a acetil CoA, perd mitjancant reaccions
diferents. En la fermentacid butirica finalment es redueix aguest acetil CoA a acid butiric
mentre que en la respiracio cel-lular I'acetil CoA es continua oxidant.

A partir del vostre coneixement de la respiracio cel-lular i de I'observacio de I'esquema de la
fermentacio butirica, completeu la segiient taula comparativa entre tots dos processos, a
partir de glucosa: [1 punt]

RESPIRACIO CEL-LULAR FERMENTACIO BUTIRICA

| Substrats: Glucosa , O;, ADP | fosfat Glucosa, ADP i fosfat

amb independéncia de que diguin | fosfot.
ADP | fosfat.

0,1 punts per dir glucoso i oxigen | 0,1 punts per dir glucosa, amb
{0,05 si names hi ha un d’aquests dos) | independéncia de que diguin ADP |

Productes: CO; i H,0iATP Acid butiric, CO; i Hzi ATP

0,1 punts per dir CO; i H;0 (0,05 si
només hi ha un d'aguests dos) amb
independéncia de que diguin ATP.

0,1 punts per Acid butiric, CO; i H;
(0,05 si només hi ha dues, 0 si nomeés hi
ha una) amb independéncio de que
diguin ATP.
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» |ncorporar-se al cicle de Krebs (o
cicle dels acids tricarboxilics).

® Unir-se a oxalacetat.
o Originar Citrat

0,1 punts

Nombre d’ATPs Qualsevol valor entre 32 | 38 ATPs 3 ATPs

generats per 0,1 punts 0.1 punts

moléculo de

glucosa:

Destinacid de Qualsevol d'aquestes respostes és | Qualsevol d'agquestes respostes es
l"'acetil CoA valida; valida;

generat: e Regenerar el NAD+ per mantenir

funcionant la glicolisi (o bé oxidar
NADH a NAD+)

o Originar butiril fosfat

e QOriginar (o reduir-se a) acid butiric

e Ferlasegona part de la fermentacio
butirica.

0,1 punts

Nom de la via
metabolica que
comparteixen tots
dos processos:

Glicolisi o glucolisi
0,2 punts

2) La causa dels greus simptomes de la malaltia no és el bacteri en si mateix, sind la toxina

botulinica que produeix, una proteina que blogueja el sistema nervios. Afortunadament, els
dos bombers es van poder salvar gracies a que rapidament van fer un tractament de
seroterapia que consisteix en administrar sérum antibotulinic contra aguesta toxina.
Esmenteu el component del sérum que va permetre curar els dos bombers i expliqueu el seu
mecanisme d'actuacio. [1 punt]

Resposta model:

El component del sérum son anticossos especifics contra la toxina botulinica.

Aquests anticossos s'uneixen a la toxina botulinica, segrestant-la i impedint que bloguegi el
sistema nervios.

Puntuacio

1 punt repartit de lo segilent manera;

o Perdir que el component del sérum son anticossos (o immunoglobulines): 0,2 punts.

» Pel concepte d'especificitat (dir que els anticossos son especifics o bé que lo unié a
I'antigen o a lo toxina és especifica): 0,2 punts

o Perdir que els anticossos s'uneixen a fa toxina (o a l'antigen): 0,2 punts

e Per dir que la unid de anticos a la toxing la bloguejo, o segresta, o agrega, o li
impedeix fer la seva funcid: 0,2 punts

Per contextualitzar (parlor de toxing botulinica i/o d'evitar el bloqueig del sistema nervids): 0,2
punts. NOTA: 5 I'alumne contextualitza perd la seva resposta a la pregunta no és correcta (no
parla d’anticossos) no se li atorgaran aquests 0,2 punts,
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24. PAU 2019 - Setembre - Série 5 - Exercici 3 (Opcid A)

OPCIO A

Exercici 3

Les amilases sén un conjunt d'enzims digestius que molts éssers vius sintetitzen, incloent-hi
els humans.

1. Les amilases catalitzen la hidrolisi del midd (un polisacarid format per glucoses amb unions
a-1,4) en glucosa i maltosa (un disacarid format per dues glucoses), que les célules poden
absorbir i usar com a font d'energia.

[1 punt]

a) Observeu les formules seglents | determineu quina correspon al substrat de les amilases
i quines dues corresponen als seus productes:

I OH
0 o] 0
' H H H H
H OH
Féarmula 1 Férmula 2
1]
H
Férmula 3 Férmula 4
CHOH
] H o o H o H " L]
H o o H H ol M = H
H OH H OH H OH H OH
Férmula 5 Férmula &

b) Una de les amilases que fabriguem els humans és I'amilasa salival, present a la saliva. Si us
poseu una molla de pa a la boca i la mastegueu durant uns quants minuls, comengareu a
notar un gust dolg. Expliqueu quina és la causa d'aquest gust dolg.

Resposta model: el pa conté mido, que no és dolg. Si deixem que la saliva actui, 'amilasa salival
hidrolitzara o tallara el midé i originara glucosa i maltosa, que si que son dolces.

2. Una microbiotloga esta treballant amb dos tubs de cultiu liquid. Un tub conté bacteris del
génere Bacillus, i l'altre, bacteris del génere Micrococcus. Desgraciadament, es va oblidar
d'etiquetar els tubs i ara no sap quins bacteris conté cadascun. Perd sap que els bacteris del
genere Bacillus sintetitzen amilasa, mentre que els del genere Micrococcus no. Per a esbrinar
quins bacteris conté cada tub, duu a terme un experiment seguint aquests passos:

1r. Etigueta undelstubs com a «tub A» i l'altre com a «tub Ba».
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2n. Pren un medi de cultiu solid (agar nutritiu), que permetra el creixement de tots dos géneres
de bacteris, i hi afegeix mido. Amb aquest medi, prepara dues plagues de Petrique
etiquetacom a «placa A= i «placaB=.

3r. Aboca una part del cultiu liguid del tub A a la placa A i una part del cultiu liguid del tub B a
la placa B.

4t. Incuba les plagues 48 h a I'estufa a 37 °C perqué els bacteris s'alimentin del medi nutritiu
i creixin per tota la superficie de la placa.

5e. Retira les plaques de 'estufa | aboca solucié de Lugol sobre les dues plagues. El con- tingut de
la placa A no canvia de color, mentre que el de la placa B canvia de color | s'enfosqueix.

Placa A amb Lugol Placa B amb Lugol

Quins bacteris conté cada tub? Justifiqueu la resposta.
[1 punt]

Numero de la formula corresponent al substrat de les amilases 5

Numeros de les farmules corresponents als productes de les - 6
amilases

El tub A conté bacteris del genere Bacillus.

El tub B conté bacteris del génere Micrococcus

Justificacio:
Resposta model: El Lugol detecta midd, que vira a color negre o blau molt fosc.
Com que la placa A no s'ha posat negre vol dir que no conté midé i, per tant, el midé afegit

originariament al medi de cultiu solid ha estat digerit pels bacteris que fabriquen amilasa: els del
génere Bacillus.

Com gue la placa B s'ha posat negra, vol dir que té mido i que, per tant, els bacteris que hi han
crescut no I'han hidrolitzat, ja que no poden fabricar amilasa. Sén, per tant, els bacteris del génere
Micrococcus.
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3. L'amilasa salival humana és
codificada pel gen AMY1, situat
al cromosoma 1. El nombre de
copies d'aquest gen varia d'uns
individus a uns altres: a cada
cromosoma 1, algunes
persones hi tenen només dues
copies del gen AMY1, i d'altres,
fins a quinze.

L'any 2007 es va publicar un
estudi que comparava el
nombre mitja de copies del gen
AMY1 que tenien els individus
de societats  historicament
dependents del conreu d'ali-
ments rics en midé, com l'arros |
els cereals, amb el que tenien v
els individus de societats historicament dependents de la caga i la recoleccié. Els resultats es
mostren en el grafic seglent:

[1 punt]

| | Dinta basada en ka caga | la reeakeccis

!Dlﬂl basada en arrds | cereals

- -

Mombire tillja

dia ooples dol gan AMYY
= w -

¥aka Mbus

Socambalts estudsades

Font: Adaptacio feta a partir de John NMovembre et al. «Adaptive
drool in the gene pool:. Nature Genetics, num, 10 {2007),

a) Quina conclusié podeu treure d'aquest grafic pel gue fa a la relacié entre la dieta i el nombre
de copies del gen AMY17?

Resposta model: els individus de les societats que segueixen una dieta rica en mido, o bé que
segueixen una dieta d'arros | cereals, tenen estadisticament més copies del gen AMY1 (o bé, la
societat té un nombre mitja de copies superior) que els individus de societats amb dietes basades
en la caga i recol-leccio (o bé, més pobres en midd).

b) S'ha demostrat que la presencia de més copies del gen AMY1 fa que es produeixi més amilasa
salival. Expliqueu raonadament, en termes neodarwinistes, la causa d'aquesta diferéncia
geneética entre els dos tipus de societats estudiades.

Resposta model.

Una o diverses mutacions atzaroses van fer que el nombre de copies del gen AMY 1 augmentés
en alguns individus (si algun alumne diu que son mutacions del tipus duplicacid o fins i tot parla
del paper dels retrotransposons en aquestes mutacions es correcte perd no cal pas que ho diguin).

Els individus portadors d'aquestes mutacions gue els feien tenir més copies del gen AMY1
fabricaven més amilasa salival i la seva capacitat de digerir el mido era mes alta.

En les societats dependents d'aliments rics en mido, com ara l'arrds i els cereals, els individus amb
mes copies d'AMY1 han estat afavorits per la seleccio natural, ja que la seva alta capacitat
d'aprofitar el midé els feia tenir més probabilitat de sobreviure | transmetre els seus cromosomes
1 amb varies copies d'/AMY1 a la descendéncia. L'acci6 continuada d'aquesta seleccio a través de
les generacions ha portat a la situacié actual.

En les societats cacadores-recol-lectores que no depenen tant del midé, aquesta pressio selectiva

no existia i, per tant, la mitjana en el nombre de copies del gen AMY1 dels seus individus no és
tan alta.
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25. PAU 2019 - Juny - Série 1 - Exercici 3 (Opcié A)
OPCIO A
Exercici 3

En Miguel s'adrega al CAP de I'Hospitalet perqué té sobrepés. Explica a 'Angelique, la seva
infermera, que cada dia menja bastants dolgos. Aleshores, 'Angelique li diu que el sucre engreixal

1.  En Miguel no entén com pot ser que la glucosa del sucre es converteixi en greix. || punt]

ﬁucn&a Triacllgljckrlm
_N®

4
©
! 3
|
3

=1

a) Digueu el nom de les molécules i de les vies metaboliques corresponents als nimeros de la figura
anterior. Escriviu les respostes en les taules seglents: . [0.7 punts].

/ CITOS0L

Molecula
1 Piruvat, acid pirtivic
2  COz/ dioxid de carboni
3 |Acetil CoA
4 |Acid gras / acid palmitic

Via metabdlica

5  [Glucolisi / glicolisi

6  Lipogeénesi

7 Esterificacio

b) «El proces global de transformacio de la glucosa en greix es pot caracteritzar com a anabéblic, tot i que
una de les seves fases és catabolica.» Justifiqueu aquesta afirmacic [().3 punts].

En el seu conjunt: es fracta de construir (sintetitzar) triacilglicerols a partir de glucosa (molécules grans a
partir de molécules més petites) aportant-hi energia. Per aixd, es pot considerar un procés anabolic.

Tanmateix, la transformaci6 de glucosa en acetil CoA produeix energia 1 des d'un compost més gran se
n’obtenen dos de més petits. Aquesta fase ¢s catabolica.
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2. En Miquel es fixa en un postar que hi ha al consultori i que porta per titol «Biomolécules presents en els
aliments».

BIOMOLECULES PRESENTS EN ELS ALIMENTS

A o B C CHLOH

H,C — o CH:OH 0
| X = S
”T % ) OH
— CH:OH
H,C — OH

La taula de la pagina seglient conté les caracteristigues principals de vuit molecules que es troben en
els aliments. Completeu-la indicant el nom de cada molécula, a quina lletra del poster correspon i el tipus
de molecula de que es tracta. [| puni]

81



Lletra Tipus de molécula
Caracteristica Nom de la molécula del (monosacarid. disacarid,
poster polisacarid, lipid, alcohol)
ALGUN B
Substrat energétic que D'AQUESTS: c Monosacarid
circula dissolt a la sang. | - Glucosa
- Alfa D
glucopiranosa
Substrat energétic que
circula per la saba. N Disacarid
L’usem a taula com a - Sacarosa
edulcorant.
Reserva energética de les
plantes. .
- Mido, Amilopectina F polisacarid
s i D'AQUESTS: -~
93;7.-1;:1 s 1 dels | - Acid gras H lipid
triglicerids. Es amhipatic. | | A.id aras insaturat
- Acid oleic
Cump::srllent. dels ALGUN
fosfolipids i dels D’AQUESTS:
triglicérids. Es polar. - Cllicerol B alcohol
- Glicerina
- Propi-triol
Substrat de la sintesi
d’algunes hormones 1
component de les - Colesterol G lipid
membranes biologiques
de les cél-lules animals.
Cumpfnnent dels dcids ALGUN
BUEIEES: D’AQUESTS: E monosacarid
- Ribosa
- Beta D ribofuranosa
Reserva energetica al ALGUN
teixit adipos dels D'AQUESTS:
animals. g Tnlg]l‘cerlld _ A lipid
- Triacilghicerid
- Trioleina

- Acilglicénd




En Miguel pesa 123 kg. L'Angelique li diu que un 25 % d'aquest pes és greix i que sort en té, perque
si tota I'energia que té acumulada al greix (9 kecal/g) s’hagués acumulat en forma de glicogen (4,3 kcal/g)
pesaria molt mes! A meés, cada gram de glicogen s'acumula amb 3 g d'aigua. A partir d’aguesta informacio,
responeu a les guestions seglents: [1 punt]

Quania energia acumula en Miquel al greix? Mostreu efs calculs que heu fet. [0.4 punis].

Y 123 kg de pes corporal # 25 kg de greix / 100 kg de pes corporal = 30,75 kg de greix
123 kg de pes corporal — 30,75 kg de greix = 9225 kg de massa magra

h)
30,75 kg de greix * 1000 g/ | kg = 30.750 g de greix

c)

30.750 g de greix * 9 kcal/l g de greix = 276.750 kcal

Si aquesta energia acumulada al greix s'hagués acumulat en forma de glicogen, quant pesaria en
Miguel? Mostreu els calculs gue heu fet. . [().4 punts].

Y 276.750 keal * 1 g glicogen/4.3 kecal = 64.360 g de glicogen
64.360 g de glicogen * 1 kg/1.000g = 64.36 kg de glicogen
b)
Com que el glicogen s’acumula amb aigua (3g d’aigua/l g glicogen), pesaria:
64,36 kg de glicogen * 3 kg d’aigua / 1 kg de glicogen = 193,02 kg d’aigua
64.36 kg de glicogen + 193,02 kg d’aigua = 257,38 kg de pes glicogen+aigua
¢l

Per tant, en Miquel pesaria: 257,38 kg de glicogen+aigua + 92,25 kg de massa magra = 348,69
kg de pes corporal

Per que ef glicogen s'acumula amb tanta aigua i el greix no? Raoneu la resposta. [0,2 punts].

Perque el glicogen és hidrofil (o bé t& molts grups OH) i el greix és molt hidrofob (o bé la majoria de
carbonis sén CHa)
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26. PAU 2019 - Juny - Série 4 - Exercici 4 (Opci6 A)

Exercici 4

El teixit adipds marro esta constituit per un tipus d'adipdcits que mmm'% _-

tenen moltes vesicules lipidiques | nombrosos mitocondris, a ]
diferéncia dels adipocits blancs. Aguest teixit es localitza en diverses
parts del cos i s més abundant i actiu en els nadons, tal com mostra f{\

la imatge de la dreta. J

Adipocit blanc (teixit adipds blanc) Adipocit marrd {teixit adipds marrg

1. Una de les funcions dels adipocits marrons és la lermogénesi adaplativa, és a dir, la produccid de
calor quan l'individu s’exposa a temperatures baixes. Aquesta produccid de calor és deguda a la
preséncia de la proteina desacobiadora mitocondrial (UCP1) a la membrana interna dels mitocondris.

La UCP1 fa que aquesta membrana sigui permeable als protons i aixi no es genera el gradient de
protons.
[1 punt]

a) En un article cientific s'afirma el seglent: «La manca de gradient de protons en la membrana
interna dels mitocondris fa que I'energia generada per la cadena respira- toria s'inverieixi en la
generacio de calor, i no en la sintesi d'ATP que té lloc en els mitocondris dels adipocits blancs.»
Per qué el fet que la membrana interna mitocondrial sigui permeable als protons impedeix la
sintesi d'ATP? (0,5 punts)

Els protons que s'acumulen a 'espai Inter membranos procedents de la cadena respiratoria
produeixen un gradient, que els impulsa a través de la ATP sintetasa, la qual sintetitza ATP a partir
de ADP i Pi en el procés anomenat fosforilacio oxidativa.

b) Els adults també tenen teixit adipos marro. Aguest teixit es va descobrir casualment amb una
tecnica que detecta zones d'activitat metabolica anormalment elevada i que es fa servir per a
localitzar tumors. Actualment, per a no obtenir falsos positius de tumors, abans de passar per
aquesta prova, el pacient ha d'estar-se una bona estona en una sala d'ambient calid. Expliqueu
guina és la rad d'aquest procediment.

(0,5 punts)

Els pacients que han estat a una temperatura alta abans de fer-se |la tomografia per emissio de
protons no activen la termogénesi adaptativa del teixit adipés marro, i per tant no es detecta la
calor que despren aquest teixit | que es podria confondre amb la activitat metabolica elevada dels
possibles tumaors que es busguen amb aquesta tecnica.

84



2. En experiments amb ratolins s'ha comprovat que I'activacio mitjangant fred del teixit adipés marro fa
que els adipocits marrons metabolitzin quantitats molt meés elevades tant d'acids grassos (en primer
lloc, dels propis, i quan aquests s'esgoten, dels procedents del teixit adipos blanc) com de glucosa a

la sang. D'aquesta manera, s'aconsegueix que els individus cbesos acabin perdent pes.
[1 punt]

a) Indiqueu quina de les dues molécules que menciona I'enunciat esta relacionada amb l'obesitat i
argumenteu per gué passar fred pot fer disminuir els problemes associats. (TOTAL: 0,4 punts)

Molécula relacionada amb l'obesitat: Acids grassos (0,2 punts)

Argumentacio:

Quan en condicions de fred s'exhaureixen els acids grassos dels adipocits marrons, es
continua amb els acids grassos dels adipocits blancs del greix comu. La disminucio de les
reserves d'aquest greix fa que la persona s'aprimi.

(0,2 punts)

b) Digueu quines vies cataboliques segueixen els acids grassos i en quin compartiment cel-lular se
situa cada via. (TOTAL: 0,6 punts)

Vies cataboliques Compartiment cel-lular
Acids grassos | Beta oxidacio - Matriu mitocondrial

(0,1 punts) - També és correcte dir que s'inicia al citosol 0 a la
membrana extema del mitocondri amb |"activacio
de I'acid gras.
{0,1 punts)

Cicle de Krebs - Matriu mitocondrial

(0,1 punts) (0,1 punts)

Cadena respiratdria | - Membrana interna mitocondrial

(0,1 punts) (0,1 punis)
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27. PAU 2018 - Setembre - Série 3 - Exercici 1

Exercici 1

El pa ha estat un aliment basic per a la humanitat. Sembla
que els primers que van produir pans fermentats van ser els
antics egipcis. Es diu gue uns forners egipeis havien d'anar a
una festa i es van descuidar la massa del pa damunt el taulell.
Quan van tornar, la massa s'havia inflat, peré igualment la van
posar al forn. En tastar aguell pa fermeniat, s'adonaren que

era molt mes esponjos i saboros.

Segles més tard, es va descobrir que els causants de la fermentacié sén uns llevats de I'espécie

Saccharomyces cerevisiae.

1. La farina de blat esta formada basicament per mido i proteines. També conté cel-lulosa,
triglicérids i diverses sals minerals. Entre les formules seglients, identifiqgueu quina correspon
al mido, quina a la cel-lulosa i quina a un triglicérid, i justifiqueu les respostes.

[1 punt]
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Molécula | Lletra Justificacio
D Polimer/Cadena/Polisacarid/Macromolécula format per la unio de glucoses
o (0.1 (0.1 punts) amb enllag alfa 1-> 4 (0,1 punts)
Mido punts) | NOTA: També és correcte si diuen que hi ha ramificacions 1 -> 6 o que la
formula correspon a 'amilepecting.
B Polimer/Cadena/Polisacarid format per la unio de glucoses (0,1 punts)
CeHulosa 0.1 amb enllag beta 1->4 (0.1 punts)
punts)
C Lipid format per la unio / esterificacio / enllag éster / enllac (0,1 punts)
Triglicérid 0.1 de tres acids grassos (0,1 punts) i glicerol/glicerina (0,1 punts)
punts)
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Durant I'elaboracié de la massa del pa, el mido s'hidrolitza de manera natural. A partir del
producte d'aquesta hidrolisi, els llevats Saccharomyces cerevisiae fan la fermentacio
alcoholica, que produeix les bombolles de gas que inflen el pa. Responeu a les preguntes

segients sobre el procés de fermentacio del pa.
[1 punt]

Quin es el substrat de la fermentacid?

Glucosa (0,25 punts)

Aquesta fermentacio permet als llevats generar una molécula indispensable: quina?

ATP (0,25 punts)

Quin és el producte final de la fermentacio alcoholica?

Etanol / alcohol / alcohol etilic / CHs-CHL0H (0,25 punts)

Cuin gas es produeix durant la fermentacio?

CO, / Dioxid de carboni (0,25 punts)
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3. La celiaguia es una malaltia autoimmunitaria causada per la reaccio a una de les proteines del
pa, coneguda pel nom genéric de gluten. Les persones cellagques produeixen anticossos que
deterioren les cél-lules de les seves vellositats intestinals.

[1 punt]

a) Expliqueu breument qué son els anticossos | quines célules els produeixen.

Qué san els anticossos?

Proteines/Immunoglobulines/Gammaglobulines (0,2 punts)
gue s’uneixen a un antigen (0,2 punts).

Quines cellules els produeixen?
Cél-lules plasmatiques / limfacits B (0,2 punts)

NOTA: 5i només diuen «limfocitss, llavors (0.1 punts).
Sidiuen w«limfocits Te (o una altra lletra incorrecta), llavaors 0 punts,

Puntuacio total de la subpregunta a = 0,6 punts

b) Els anticossos que deterioren les célules de les vellositats intestinals poden ser utils per
a protegir-nos contra qualsevol bacteri patdogen? Justifiqueu la resposta.

Mo (0,1 punts)

Perque els anticossos son especifics / s'uneixen especificament a un antigen. (0.3 punts)

Puntuacico total de la subpregunta b = 0,4 punts
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28. PAU 2018 - Juny - Série 5 - Exercici 3 (Opci6 A)

== — = —_—— = == = —
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Tenint en compte les imatges del quadre anterior, completeu la taula seglent:

Nom Numero de la | Funcio biologica Tipus de biomolecula
imatge
mido 4 Reserva Glacid (o polisacarid)
energetica
saponina 3 proteccio Lipid (o esterol o lipid
insaponificable)
cel-lulosa 2 Estructural o forma | Gldeid (o polisacarid)
part de la paret
cel-lular dels
vegetals
greixos 7 Reserva Lipid (o acilglicérid o
poliinsaturats energética (si | triacilglicérid)
nomes diuen
energetica, 0,05
punts)

Puntuacio: (0,1 punt) per cada resposta correcta. Total= 1 punt.

Nota pel corrector: Si en el tipus de molécula els alumnes donen una resposia mes
concreta | correcla, també s'acceptara

2. Actualment, en els paisos andins també es consumeix blat de moro o panis (Zea mays).
Tenint en compte la taula nutricional que hi ha a continuacio, calculeu I'energia que aporta una
racié de 80 g de quinoa i compareu-la amb I'energia que aporten 80 g de blat de moro. [1
puni]

Contingut de nutrients en la quinoa
i el blat de moro (per cada 100 g d'aliment)
Quinoca Blat de moro
Greixos 639 474g
Proteines 16.5g 10,2 g
Glucids 69049 81,1g

Nota: Aportacié energética: glicids i proteines, 4 kcal g-1; greixos, 9 kcal g-1.

- Energia en 80 g de quinoa:
(6,3 g greixos x 9 keal g + 16,5 g proteines x 4 kcal g + 69 g glicids x 4 kealg ') x 0.8 =
318,96kcal

- Energia en 80g de blat de moro:
(4,7 g greixos x 9 keal g + 10,2 g proteines x 4 kcal g + 81,1 g glicids x 4 kcal g') x 0,6 =
326 kcal

- Comparacio: aporta una mica mes d'energia 80 g de blat de moro que 80 g de quinoa.

Puntuacio: (0,4 punts) pel calcul de l'energia de la quinoa + (0,4 punts) pel calcul de 'energia
del blat de moro + (0,2 punts) per la comparacio. Total= 1 punt



3. Deixant fermentar la quinoa, i també el blat de moro, s'obté la
chicha, una beguda alcohélica consumida a la zona dels Andes des
dels temps precolombins. [1 punt]

a) De quin tipus de fermentacid es tracta? Escriviu el nom i la
reaccio global ajustada d'aquesta fermentacio.
Nom: Fermentaci6 alcoholica (0,2 punts]

Reaccid global ajustada:

1 glucosa (o CgH:0y) + 2 ADP + 2 P, = 2 alcohol etilic
(o etanol o CH3-CH:OH) +
2C0:+ 2ATP + 2 HO

(0,4 punts]

Nota: Sino posen P ni H:0 no es penalitzara.
Puntuacio subpregunta a)= [0,6 punts], repartits s’indica.
b) Aquesta fermentacit la duen a terme els llevats que es troben a la clofolla de la quinoa i del

blat de moro. Empleneu la taula segient amb la informacié relativa als llevats que
correspongui.

Regne: Fongs
Tipus de Eucariota
cel-lula:
Component Quitina
quimic principal
de la paret
cel-fular:

Tipus de nutricio | Heterotrofa
en funcio de la
font de carboni:

Puntuacio subpregunta b)= 0,1 punt per cada resposta correcia.
Total subpregunta b) [0,4 punts]
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29. PAU 2018 - Juny - Série 5 - Exercici 4 (Opcié6 B)

Pregunta 4B

L'os blanc (Ursus maritimus) habita les regions artiques del planeta, per la qual cosa tambeé es
coneix com a os polar. Es el carnivor terrestre vivent més gros (pot assolir una algada de 2.5
m i un pes de 600 kg). Les femelles prenyades no mengen res durant tot 'hivern, sino que
viuen del greix que han acumulat al cos durant |'estiu i que han sintetitzat a partir de les

proteines dels animals que han capturat.

L'esquema metabolic seguent mostra, entre altres, les vies metaboliques d'un animal com l'os

blanc.

glicogen triacilglicérids
@? ®
+

elucosa acids orassos

NAD" * 2

ADP+P,
MADH +H’ ATP
lagtal piruval acetil CoA

H,0
acids grossos

¢

acetil CoA =

l

priruvl

ADP+P, NADH+H"

ATP

GTe

GDP+P,

protwines

1o

aminoacids

aminactds

o,
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1. A través de quines vies metaboliques o reaccions quimigues aconsegueixen els 0ssos
blancs transformar les proteines en greix? Empleneu les files que calgui de la taula seglent
amb la informacié corresponent, tenint en compte que nomeés heu de considerar |a relativa a
aquestes vies. (No cal emplenar necessariament totes les files.) [1 punt]

Itféfefa Nom de la via Localitzacio cel-lular
J Degradacio de proteines Citosol/citoplasma
Hidrolisi de proteines
Proteolisi

| Lipogénesi Citoscl/citoplasma
Reticle endoplasmatic llis

G Esterificacio Citosol/citoplasma
Reticle endoplasmatic llis

Puntuacio: Cal restar (0.15 punts) al maxim d'1 punt que val aguesta pregunta, per cada
casella incorrecta o en blanc, sense arribar a valors negatius.

NOTA: Es considerara correcle si l'alumne esmenta que alguns aminoacids poden
transformar-se a intermediaris del cicle de Krebs, arribar a malat, aquest sortir del mitoconari |
tornar a entrar com a piruvat, fransformar-se en AcCoA | sortir del mitocondri (via citrat) per
comengar la lipogenesi.

2. A l'hivern, per a obtenir energia, els ossos blancs consumeixen el greix que han acumulat
durant l'estiu. A traves de quines vies metaboliques duen a terme aquest procés? Empleneu
les files que calgui de la taula segiient amb la informacio corresponent, tenint en compte que
només heu de considerar la relativa a aquestes vies. (No cal emplenar necessariament totes
les files.) [1 punt]

',,‘::;L""eﬁa Nom de la via Localitzacié cel-lular
i Lipolisi o Citosol/citoplasma
degradacio de greixos
H Betaoxidacio / espiral o hélix de Mitocondri/o matriu
Linnen mitocondrial
L Cicle de Krebs Mitocondri o matriu
mitocondrial
E Cadena respiratoria / fostorilacié Mitocondri, membrana
oxidativa mitocondrial interna o
o cadena transport d'electrons crestes mitocondrials

Puntuacio: Cal restar (0.5 punts) al maxim d'1 punt que val aguesta pregunta, per cada
casella incorrecta o en blanc, sense arribar a valors negatius.
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30. PAU 2017 - Setembre - Série 2 - Exercici 1

Exercici 1

1) [1 punt]

a) [0,8 punts]

Lletra Nom de la via Localitzacio cel-lular
A Glicogendlisi Citosaol
Degradacio del glicogen Citoplasma
c Glucolisi Citosol
Glicolis| Ciloplasma
E Lipolisi Citosol
Degradacio de greixos o de |lipids Ciloplasma
H Betaoxidacid Mitocondri
Heélix o espiral de Linnen Matriu mitocondrial
L | cicle de Krebs RconH |
Matriu mitocondrial
: BT el Mitocondri
g | Gadena respiratoriaffosforilacis oxidativa | Membrana mitocondrial interna
poisisidiae ekt ouatec ot ot Crestes mitocondrials

NOTA PER ALS CORRECTORS: Als 0,8 punts que val I'spartat:
- Restar 0,1p per cada casella no encertada, sense arribar a posar valors negatius.,
- Restar 0,4p si posen la fermenlacio.
- Restar 0,2p si posen degradacio de proteines /o aminoacids.

b) [0,2 punts]

Al mitocondri o matriu mitocondrial

2) [1 punt]
a) [0,8 punts]
Lletra Nom de la via Localitzacio cel-lular
A Glicogenalisi Citosol
Degradacio del glicogen Citoplasma
& Glucolisi Cito=ol
Glicélisi Citoplasma
M Fermentacic lactica Citosol
Citoplasma

NOTA PER ALS CORRECTORS: Als 0,8 punts que val I'apartat:
- Restar 0,1p per cada casella no encertada, sense arribar a posar valors negatius.

b) [0,2 punts]

Al citosol o citoplasma.
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3) [1 punt]
a) [0,5 punts]

" : I . ! ' L ' ! _________ i
6,0 7,0 8,0 9,0 10,0
pH

NOTA PER ALS CORRECTORS: S'atorgaran:
- 0,1p per col-locar 'activitat a les ordenades i el pH a les abscisses.
- 0,1p per definir correctament 'eix de les ordenades: "Activitat (%)"
- 0,1p per definir correctament l'eix de les abscisses: "acidesa-alcalinitat {pH)" o ‘pH"
- 0,2p per la representacio correcta dels valors. Si no uneixen els punts: 0,1p

b) [0,5 punts]

En acumular-se lactat (o piruvat + lactat), baixa el pH, l'activitat de Ia
fosfofructoquinasa disminueix i la glucolisi (anaerdbica) disminuira als musculs, fins a
deixar-los sense energia. Es per aixd que en Jordi es troba tan cansat.

NOTA PER ALS CORRECTORS: S'atorgaran:
- 0,1p per dir que en aquestes condicions s'acumulara lactat (o piruvat + lactat).
- 0,1p per dir que l'activitat enzimatica depen del pH.
- 0,1p per dir que l'activitat de la fosfofructoguinasa baixara.
- 0,2p per dir que la glucolisi disminuira als musculs.
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31. PAU 2017 - Juny - Série 1 - Exercici 3 (Opcié A)

OPCIO A
Exercici 3
1. [1 punt]
Llevats Bacteris
Regne al qual pertanyen: Fongs / Fungi Moneres / Monera
Tipus de metabolisme: Heterotrof - Autotrof
autotrof o heterotrof - Heterdtrof
- Autotrof | heterdtrof
(Es considerara correcta
qualsevol de les tres
possibilitats)
Organitzacio cel-lular: Eucariota Procariota
procariota/eucariola
Component quimic principal de | Quitina - Mureina, glicopeptid o
la paret cel-lufar peptidoglica
(Es considerara correcta
qualsevol de les tres
possibilitats)
Ribosomes (70 50 80 §) 80S(i70S als 70S
mitocondris)

NOTA PER ALS CORRECTORS:
- [0.1 punts] per cada casella correcta

- No cal que esmentin els ribosomes 70 S dels mitocondris dels llevats, pero si ho fan,

cal gue diguin gue els 70S estan als mitocondris.
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2. [1 punt]

: Nom de la via metabdlica:
: fermentaci¢ alcoholica

etanm

£ qz; %m |

Piruvat o acid pirtvic

s .
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

NOTA PER ALS CORRECTORS:

- [0.3 punts] pel nom de la via:
- glicolisi (o glucolisi) | fermentacio alcoholica
- fermentacio alcoholica

{S'acceptara qualsevol de les dues opcions, perd no "glicélisi (o "glucdlisi”) sola.
- Si responen “fermentacio” (sense concretar), 0.1 punts

- [0.1 punts] per cada casella correcta.

(S'acceptara com a resposta correcta encara que no esmentin el P, ni I'H".)

(També es considerara correcta si posen un 2 davant de tots els metabaolits, excepte
en el cas de la glucosa.)

(Mo s'acceptara com a resposta correcta si en lloc de glucosa diuen monosacarid).
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32. PAU 2017 - Juny - Série 1 - Exercici 4 (Opci6 A)
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2. [1 punt]

a) [0,3 punts]

Especie Hidrats de carboni del neciar
Glucosa (%) Sacarosa (%) Fructosa (%)
Aerangis stylosa
(mostra A) 10 70 20
Angraecum sesquipedale
{mostra B) 20 50 30

NOTA PER ALS CORRECTORS: S'atorgaran 0,1 punts per cada dada correcta al

quadre.
b) [0,7 punts]
Via o procés metabolic | Lloc del cloroplast Numero d'ordre en la
on es produeix el seqléncia del procés de la
proces sintesi de la glucosa
{1r. 2n, 3r)
Membrana
Fotoblisi de I'aigua tilacoidal o
lilacoide o

lumen del tilacoide

Cicle de Calvin Estroma
Cadena de transport :}T:éz?éz?g
electronic al cloroplast acdide

Anabalic.

Justificacié: en el procés se sintetitzen molécules organiques complexes a partir de
molécules més senzilles.

NOTA PER ALS CORRECTORS:

S'atorgaran:

- 0,1 punts (x 3) per cada resposta correcta de la segona columna,

- 0,2 punts per indicar l'ordre correcte de les tres etapes,
- 0,1 punts per dir que és un procés anabalic, i

- 0,1 punts per la justificacio.
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33. PAU 2017 - Juny - Série 5 - Exercici 3 (Opci6 A)
OPCIO A

Exercici 3

1) [1 punt]

Tipus d'organs que son els falsos dits dels pandes: Son érgans analegs (0.2
punts).

Justificacio: Els dos pandes tenen una estructura semblant al canell que s'ha
seleccionat per evolucié convergent per a fer la mateixa funcié (menjar el bambu).

5i no esmenten el concepte ‘evolucio convergent’ | ho justifiquen dient que l'origen
es independent, tambe és correcte.

0,3 per la resposta i 0,2 punts mes si esta contextualitzada.

Ln altre exemple:
- La forma de fus dels peixos i els dofins, per la seva funcié hidrodinamica al medi.

- Les ales dels ocells i els ratpenats, per facilitar el vol (medi aeri)

o qualsevol altre exemple (0,3 punts).

2) [1 punt]

a) [0.5 punts]

Tipus de glicids: son polisacarids (o homopolisacarids) (0.1 punts)

Mido: reserva energeética (0,2 punts)
Funcié | (si no ho diuen exactament perd ho expliquen, |a resposta també és
correcta).

Cel-lulosa: estructural (0,2 punts)
(si no ho diven exactament aixi sind gue expliguen gue forma part
de la paret cel-lular vegetal també és correcta)

b) [0.5 punts]

La cel-lulosa és lamolécula 4 (0,1 punts)
Justificacio: Esta formada per molécules de glucosa amb unions B(1.4). (0.4
punts)

Nota: també ho poden fer per eliminacio, descartant les altres. Ho donarem
igualment per valid.
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3) [1 punt]

a) [0.6 punts]

Relacié entre els microorganismes del tub digestiu i els pandes: mutualisme o

simbiosi (0,1 punts).

Justificacio: els microorganismes del tub digestiu s'alimenten del que ingereixen els
pandes i aquests obtenen la glucosa que els bacteris han degradat a partir de la
cel-lulosa i els servira per obtenir energia (tambe es considera correcte si diuen gue
els pandes s'alimenten dels microorganismes) (0,2 punis).

Relacio entre el panda vermell i I'6s panda: competéncia (0,1 punts).
Justificacio: tots dos pandes s'alimenten del bambu, competeixen per un mateix
recurs o bé perqué ocupen el mateix ninxol ecologic (0,2 punts).

b) [0.4 punts]
Contingut Calculs:
nutricional El 20 % de 15 kg sén 3 kg.
de 100 g de bambu | Si 100 g de bambu aporten:
Glicids (o glucids): 3g | 3 g de glicids x 4 keal - g de glicids'= 12 kcal
Lipids: 0.3 g 0,3 g de lipids x 9,4 kcal - g de lipids '= 2,82 keal

Proteines: 26 g

2.6 g de proteines x 4 kcal - g de proteines "= 10,4 kcal
TOTAL: 25,22 kcal en 100 grams.

3 kg = 3000 g aportaran 756,6 kecal.

Si no tenen en compte el 20% i fan els calculs dels 15 kg, llavors 0 punts.
0.2 punts si indiquen i estan bé les operacions pero hi ha un error de calcul.
0,3 punts si no posen les unitals.
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34. PAU 2017 - Juny - Série 5 - Exercici 3 (Opcié6 B)

OPCIO B
Exercici 3

1) [1 punt]

Quin és el
problema que
s'investiga?

Els ritmes circadiaris (o ritmes dia-nit o hores de foscor o hores
de llum...) afecten I'acumulacio de greixos? (0,25 punts).

Escriviu una

possible hipotesi:

Potser... (poden donar qualsevol resposta relacionada amb els
cicles dia-nit i 'acumulacié de greixos perd que estigui
redactada en termes de probabilitat) (0,25 punts).

Quina és la
variable
independent?

Mantenir els diferents grups de ratolins en més o menys estona
de foscor, en aguest cas 12 hores, 8 hores i 0 hores de foscor.
Tambe es considerara correcta la resposta relacio d'hores de
llum i de foscor (0,25 punts).

Esmenteu quatre
variables més

que cal controlar:

Mateixa alimentacié, mateix exercici fisic, mateixa edat,
mateixes condicions ambientals (temperatura...) o gualsevol
altra variable que pugui influir en els resultats. (0,25 punts).

2} [1 punt]
a) [0.8 punts]

1. | Triacilglicéris (o TAG) A | Digestio o lipolisi

2. | Acids grassos B | B-oxidacio

3. | Acetil-CoA C | Cicle de Krebs

4. | ATP D | Fosforilacié oxidativa (o cadena
respiratoria o cadena
transportadora d'electrons o
cadena mitocondrial
transportadora d'electrons)

0,1 punts per cada casella correcta.

b) [0.2 punts]

Queda afectat el punt D (fosforilacio oxidativa), ja que és en aquesta etapa del
catabolisme en la que els protons retornen a la matriu mitocondrial a través de
IATPsintasa, tot catalitzant la sintesi d'ATP. Si els protons poden tornar a
entrar a la matriu mitocondrial a través de la termogenina, 'ATP sintasa deixara

de funcionar i per tant deixara de sintetitzar ATP a partir d'ADP i Pi.
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3) [1 punt]
a) [0.6 punts]

0
4 I}
u_gﬂ*m.mﬁ/\f\ CH,0 — C— CH,(CH,),;CH,
.,' & NAAAASANNS ‘ aﬁr
=]
J_,JMWVWHV*-—V CHO —C —CH,(CH,),sCH,
i
CH,0 —C— CH,(CHy),5CH,
Es trobara majoritariament en: Es trobara majoritariament en:
Olis X / greixos o Olis o / greixos X
Justificacio.: Justificacio:

-dos dels tres acids grassos presenten | -els tres acids grassos d'aquest acilglicérid

insaturacions. son saturats.

-tdos dels tres acids grassos tenen el -els tres acids grassos d'aquest acilglicérid
punt de fusié més baix. presenten enllagos simples.

-dos dels tres acids grassos tenen -cap dels tres acids grassos d'aguest
dobles enllagos. acilglicerid presenten insaturacions o

dobles enllagos.

-els tres acids grassos d'aquest acilglicérid
tenen punts de fusid alts.

Qualsevol d'aquestes justificacions és
correcta. Només cal que en diguin una. | Qualsevol d'aquestes justificacions és
correcta. Nomes cal que en diguin una.

0,3 punts per cada acilglicerid si hi ha opcio correcta i justificacic.
0 punts si nomes hi ha l'opcié sense justificar, ja que podrien encertar per atzar.

b) [0.4 punis]
Els greixos o acilglicérids son molécules insolubles en aigua. Aguest tipus de
molécules, per poder ser transportades pel plasma sanguini, compost
majoritariament per aigua, han d'associar-se a altres molécules que si que
siguin solubles en aigua, com les proteines.

- 5ialgun alumne explica o dibuixa l'estructura de les lipoproteines dient que els
seus fosfolipids orienten els caps polars cap a l'aigua del plasma i les cues
apolars constitueixen la part central apolar on es poden guardar els greixos
també és correcte.

- Els fosfolipids també son solubles, perd no ho demanem.
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35. PAU 2016 - Setembre - Série 1 - Exercici 4 (Opcié6 B)

Pregunta 4B

El vi es produeix per la fermentacié de la glucosa del raim a causa de |'accio de
llevats. De manera natural, a la pellofa del raim hi ha llevats que passen al most durant
el premsat.

1) Per a obtenir el vi, el most es posa en botes perqué fermenti. [1 punt]

a) Quines diferéncies hi hauria en relacid amb la quantitat d'energia que obtindria el
llevat per cada molécula de glucosa si en comptes de fer la fermentacié alcohdlica
efectués la respiracio aerobica?

Resposia model:

Obtindria més energia si realitzés la respiracié aerbbica (també és correcte si es diu
‘respiracio cel-lular” o “degradacit oxidaftiva”). En aquest cas s'obtenen 32 a 38
molécules d'ATP per cada glucosa (s'accepta qualsevol valor contingut entre aquests
dos). En canvi, en la fermentacié alcohoélica Unicament es generen 2 ATP per cada
glucosa.

(0.6 punts)

NOTA 1: si no diven que els 32-38 ATP o els 2 ATP son per cada molécula de
glucosa, llavars nomes (0,3 punis).

NOTA 2: si només diven que la respiracid ddna mes energia que la fermentacio sense
especificar res més, llavors només (0,1 punts).

b) Quins processos o cicles metabolics que NO es troben en la fermentacio inclou la
respiracio aerobica a partir de la glucosa?

Inclou el cicle de Krebs (o el “cicle dels acids fricarboxilics” o el "cicle de I'acid citric”) |
la cadena respiratoria {o “cadena de transport d'electrons” o “fosforilacio oxidativa”).
(0,4 punts) repartits a 0,2 punts per cada procés.

NOTA 1: si afegeixen la descarboxilacio, tambeé és correcte, peré no cal que ho diguin
per obtenir la maxima puntuacio. Per obtenir ia maxima puntuacio cal que esmentin el
cicle de Krebs i la cadena respiratoria.

NOTA 2: si esmenten la B-oxidacio, no es correcte, perqué la pregunia especifica
explicitament “a partir de la glucosa’™. No restara punits, pero no n'afegira d'extra.
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2) Un alumne de batxillerat que fa el treball de recerca vol comprovar I'eficiéncia dels
llevats en la fermentacio alcohélica. Els llevats silvestres que es troben a la pellofa del
raim nomeés toleren un 4 % d'alcohol al medi on viuen i, per a elaborar vi de més
graduacio, cal utilitzar llevats de 'espécie Saccharomyces ellipsoideus, que es cultiven
expressament i en toleren fins a un 14 %. [1 punt]

a) L'alumne fa un experiment per a comparar la quantitat d'alcohol produit per aquests
dos tipus de llevat. Representeu graficament els resultats obtinguts, que es troben
recollits en la taula segient:

~ Concentraci6 dalcohol en %)
Dies de Bota amb el lleval silvestre Bdta amb

fermentacio de la pellofa S. ellipsoideus

0 0 0

1 1 2

2 2 4

3 3 6

4 3.5 B

5 3,75 10

(5] 4 11.5

7 4 12,75

8 4 13,5

g 4 14

10 4 14
'F'E_r ah_auhnl

16

14
12

10
— LLevat silvestre

— 5, ellipsoideus

o 1 2 3 [ 5 & T -4 EI 0 11

Dies de fermentacio
(0.4 punts) repartits segons: 0,1 punt per I'eix d'ordenades complet; 0,1 pel d’abscisses
complet; 0,2 punts per la grafica o les grafiques.

NOTA 1: si fan dos grafics en comptes d'un de sol amb les dues linies, tambe ho
donem per bo.

NOTA 2: si fan un histograma, llavors nomes es tindra en consideracio la puntuacio
relativa als eixos, suposant que estiguin posals de forma correcta.
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b) Per a il-lustrar el seu treball, I'alumne troba diverses imatges i no sap quina posar.
Dues de les tres imatges segients NO corresponen a un llevat. Quines son? A quins
regnes pertanyen aquestes cél-lules que no corresponen a un llevat? Justifiqueu les
respostes donant tres arguments diferents per a cada assignacio.

Nota: Les imatges no estan a escala.

Quines imatges no corresponen a un llevat? La Aila C (0,1 punt)

La il-lustracio A correspon al regne __moneres_ (0,1 punts)
Arguments: (0,05 punts per cada justificacio correcta = 3 de correctes equival a 0,15
punts)

1- No té nucli (és procariota) (o bé no té membrana nuclear, o bé té nucleoide)
2- No té organuls membranosos (o bé no té mitocondris, reticle endoplasmatic, ...)

NOTA: malgrat que hi ha algunes moneres amb organuls membranosos, la de
l'esquema no en té (i, per tant, ha de ser necessariament una monera)

3- Presenta un plasmidi

4- Té capsula

5- El seu DNA és circular

NOTA: També poden dir que té paret cel-lular

La il-lustraci6 _ G correspon al regne _ plantes (o metafites o
vegetals)* _ .(0, 1punts)

Arguments: (0,05 punts per cada justificacio correcta = 3 de correctes equival a 0,15
punts)

1- Té nucli (és eucariota)

2- Te cloroplasts

3- Té paret cel-lular

‘NOTA: lambe podrien dir que la imatge C és un Protist, atés que la imatge podria
correspondre a una alga unicel-lular. Tambe cal donar-ho per bo.

NOTA Nomeés es demanen lres arguments (o justificacions) per cada assignacio. A
banda de les indicades, n'hi ha d'altres possibles. Cal valorar-ho en cada cas.

TOTAL subpregunta b): 0.6 punts
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36. PAU 2016 - Juny - Série 3 - Exercici 3 (Opcié6 B)
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1) Quin gas s’ha generat durant la practica A? | durant |la practica B? Empleneu la

taula que hi ha a continuacid amb les informacions corresponents. [1 punt]

Practica A Practica B
Nom del Oxigen (o Og) Dioxid de carboni (o CO;)
gas

(0.7 punt) (0.1 punt)
Nom de la | Fase lluminosa de la fotosintesi | Fermentacio alcohdlica
via (o fase fotoquimica, o
mefabdlica | fotosintética o fotofosforilacid) O be
concreta
que (0,2 punts) reduccit de piruvat a etanol
genera el
gas Nota: 5i només diuen
“fotosintesi”, (0,1 punt) (0,2 punts)
Nota: 5inomes diven
“fermentacio”, (0,1 punt)

Balang 2H.0 + energia lluminosa + 1Glucosa 22 alcohol etilic + 2 CO,
global 2NADP" + 3ADP (+ 3Pi) = 0z + | + 2ATP
d'aquesta 2NADPH (+ 2H") +3ATP
via També ho poden expressar:
metabolica | Nota 1: Hem afegit els CeH120¢ 22 (CH3-CH,OH) + 2 CO;
concreta numeros estequiometrics per + 2ATP

igualar la reaccio, pero els
examinands no cal que els
posin. La puntuacié no es
veura afectada.

Nota 2: Hem afegit el Pi a
l'esquerra del balang i 'H+ a la
dreta, pero els examinads no
cal que els posin. La puntuacio
no es veura afectada.

Nota 3: L 'enunciat demana
clarament el balan¢ d'aquesta
via metabdlica concreta (que
és la lluminosa). Si escriuven el
balang global de la fotosintesi,
llavors (0,1 punts)

Nota 4: L'energia lluminosa no
€s un reactiu, pero si la posen
al balang global esta igualment
bé.

(0,2 punts)

Nota: Si han dit reduccio del
piruvat, la reaccié ha de ser:
Piruvat + NADH+ H' = alcohol
etilic + CO, + NAD"

(0,2 punts)
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2) L'alumne pregunta al professor que passaria si es fes alguna variacio en el disseny
experimental d'aguestes practiques. Li proposa fer-les primer a les fosques, sense
gens de llum, i després en un espai a una temperatura de 60 °C. [1 punt]

a) Responeu a les preguntes segiients, relacionades amb els nous experiments pel
que fa a la practica A:

Obtindra la mafeixa quantitat de gas si fa la practica A sense lfum?

Sf

Justificacio:

Resposta model

Si es fes a la foscor, no hi hauria la font d'energia necessaria (la llum) per poder dur
a terme la fase lluminosa de la fotosintesi i, per tant, no s'alliberaria oxigen.

(0,25 punts)

Nota: Es puntuara amb (0 punts) si encerten el NO perd no hi ha justificacio, o bé si
aquesta és incorrecta.

Obtindra la mafeixa quantitat de gas si fa la practica A a una temperatura de 60 “C?

St’@

Justificacio:

Resposta model

Si es fes a 60°C, els enzims gue intervenen en les reaccions metaboliques patirien
una desnaturalitzacio a causa de la seva naturalesa proteica. La desnaturalitzacio
provocaria la pérdua de la funcio i, per tant. no podrien catalitzar les reaccions
metaboliques de la fase lluminosa de la fotosintesi | no s'alliberaria oxigen.

(0,25 punts)

Nota: Es puntuara amb (0 punts) si encerfen el NO perd no hi ha justificacié, o bé si
aquesta és incorrecta.




b) Responeu a les preguntes seguents, relacionades amb els nous experiments pel
gue fa a la practica B:

| Obtindra la mateixa guantital de gas si fa la practica B sense llum?

Si )Na

Justificacio:

Resposta model

Al balang global de la fermentacié alcohdlica es pot veure que la llum no interve en
aquesta reaccio i, per tant, es pot obtenir la mateixa quantitat de CO..

(0,25 punts)

Nota: Es puntuara amb (0 punts) si encerten en el 51 peré no hi ha justificacio, o bé
sf aquesta s incorrecta.

Obtindra la mateixa quantitat de gas si fa la practica B a una temperatura de 60 °C?

Sf

Justificacio:

Resposta model

Si es fes a 60°C, els enzims gue intervenen en les reaccions metaboliques patirien
una desnaturalitzacié a causa de la seva naturalesa proteica. La desnaturalitzacio
provocaria la pérdua de la funcid i, per tant, no podrien catalitzar les reaccions
metabdliques de la fermentacid alcohdlica | no s'alliberaria CO..

(0,25 punts)

Nota: Es puntuara amb (0 punts) si encerten el NO peré no hi ha justificacié, o bé si
aquesta es incorrecta.
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3) Elodea canadensis s una planta invasora i, per tant, no es pot comercialitzar, Per
aixd, el professor demana a 'alumne que proposi algun organisme alternatiu per a dur
a terme aquestes practiques. L'alumne proposa fer la practica A amb cianobacteris de
l'espécie Arthrospira platensis, | |a practica B amb bacils Lactobacillus bulgaricus, que
s'utilitzen per a fer iogurt. [1 punt]

a) Esmenteu dues caracteristiques cellulars d'aquests dos bacteris que no es trobin en
les célules d'Elodea canadensis ni en les de Saccharomyces cerevisiae.

L'examinand ha d'esmentar dues caracteristiques propies | diferenciadores de les
cél-lules procariotes.

Puntuacio: (0,2 punts) per cada caracteristica ben esmentada

Puntuacié maxima subapartat a): [0,4 punts]

Possibles respostes

No presenten membrana nuclear.

Presenten un unic cromosoma circular.

Presenten una paret cel-lular de peptidoglica.

Poden tenir plasmidis.

Es divideixen per biparticid, és a dir, no hi ha mitosi.
Poden presentar fenomens de parasexualitat.

El ERNAmM (o ARNm) no presenta maduracid.

Tenen ribosomes 708.

Presenten mesosomes.

Mo presenten nucli,

Transcripcio i traduccio simultanies en l'espai i el temps.
Mo presenten reticle endoplasmatic ni altres organuls membranosos.
El DNA no esta unit a histones.

Efcétera.
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b) Amb aquests organismes, obtindra els mateixos gasos que en les practiques
originals? Margueu les respostes correctes i justifiqueu-les.

Fent la practica A amb el cianobacteri Arthrospira platensis, obtindra el mateix gas
gue amb Elodea canadensis?

: Si f)’\lo

Justificacio:

Hesposta mode/
A la practica amb Arthrospira platensis obtindra el mateix gas perqué els

cianobacteris tenen el mateix tipus metabolic que els vegetals. Son fotoautotrofs i,
per tant, a la fase lluminosa de |a fotosintesi alliberaran O,.

(0,3 punts) per la resposta correcta + la justificacio.

Nota: Es puntuara amb (0 punts) si encerten en el Sl pero no hi ha justificacio, o bé
si aquesta s incorrecta.

Fent la practica B amb el bacil Lactobacillus bulgaricus, obtindra el mateix gas que
amb Saccharomyces cerevisiae?

®

Justificacio:

A la practica amb Lactobacillus bulgaricus no obtindra els mateixos resultats perqué
Lactobacillus bulgaricus, I'espécie bacteriana que s'utilitza per fer iogurts, duen a
terme la fermentacié lactica i aquesta no produeix CO; ni cap altre gas com a
producte final de la fermentacio (1Glucosa =2 acids lactics + 2ATP).

(0.3 punts)

Nota 1: No cal que escriguin el balang global de la fermentacit lactica perqué no es
demana explicitament.

Nota 2: Es puntuara amb (0 punts) si encerten en el NO pero no hi ha justificacio, o
be si aquesta s incorrecta.
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37. PAU 2016 - Juny - Série 3 - Exercici 4 (Opci6 A)
Pregunta 4A

La tiroide és una glandula situada a la base del coll que secreta les hormones tiroxina
(o T4) i triiodotironina (o T3). Una de les accions d'aguestes hormones tiroidals
consisteix a induir un increment del metabolisme energétic en quasi tots els teixits de
l'organisme.

1) Aquestes hormones tiroidals actuen sobre els lipids emmagatzemats al teixit adipds
i provoquen un augment de la lipolisi. [1 punt]

a) Quin tipus de lipid s'emmagatzema al teixit adipés? Quina és la funcié principal
d'aguest tipus de lipid? Quines molécules s'obtenen com a preducte de la lipolisi?

Tipus de lipid:

Triacilglicérids (o acilglicérids, o triglicérids o triacilglicerols)
o bé

Greixos

[0.2 punts]

Funcio:
De reserva energetica. Si diven nomes “energeética”, llavars (0,1 punts)
També s'accepla com a correcte: esmorteidor térmic o mecanic.

[0.2 punts]

Molecules obtingudes com a producte de la lipolisi
Glicerol (o bé glicerina o propanotriol) + 3 acids grassos

Nota: No cal que especifiqguin "3" acids grassos. Només dir “acids grassos” és
correcte.

[0.2 punts]

TOTAL subpregunta a): [0,6 punts]
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b) Les hormones T4 i T3 també provoquen un augment de la produccié d'ATP a partir
dels lipids i un increment del consum d'oxigen. Quines son les rutes cataboliques per
les quals s'obté aguest ATP? Justifiqueu, des del punt de vista metabdlic, la relacio
gue hi ha entre l'augment de la produccid d'ATP i l'increment en el consum d'oxigen
que es produeix a les cél-lules on actuen les hormones T4 i T3.

Rutes calaboliques:
Beta-oxidacio
Cicle de Krebs (o cicle de |'acid citric, encara que sigui una expressio en desus)

Fosforilacio oxidativa (o cadena respiratoria o cadena de transport d’electrons)

[0.2 punts] per dir les tres

NOTA: 5i només n'anomenen dues de les tres, llavors [0,1 punts]. Si nomeés
n'‘anomenen una [0 punts].

Relacid entre produccié d'ATP i consum d'Oy:

Resposta model

La fosforilacié oxidativa es la via metabolica que obte |'energia a partir dels coenzims
reduits procedents d'altres vies; en aguest cas, de la beta-oxidacit i del cicle de
Krebs. Perqué es pugui dur a terme aquest procés d'obtencid d'energia es necessita
O que actua com a acceptor final d'electrons.

Nota: Malgrat que no és el que demanem explicitament, és possible que algun
examinand respongui comparant la respiracid aerobica amb ['anaerdbica
(fermentacia) a nivell de la produccio d'ATP (36-38 ATP en l'aerdbica respecte 2 ATP
en l'anaertbica). En aquest cas tambeé ho donem per bo.

[0.2 punts]

TOTAL subpregunta b): [0,4 punts]
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2) La tiroiditis es la inflamacio de la glandula tiroide. A una persona a qui han
diagnosticat tiroiditis |i han fet una analisi de sang per a mesurar els nivells d'hormones
tiroidals i d'anticossos que l'organisme genera contra la tiroglobulina i la
tiroperoxidasa, dues proteines de la glandula tiroide imprescindibles per a sintetitzar
les hormones tiroidals. L'analisi ha donat els resultats segients: [1 punt]

Nivells d'hormones i d'anticossos mesurats en sang

Hormones | Tiroxina (T4) *45ng . mL™

troidals Triodotironina (T3) *0,54 ng . mL™
i Anticossos | Anticossos Anti Tiroglobulina **86 Ul . mL™"

antitiroidals [ Anticossos Anti Tiroperoxidasa *218 Ul mL"

* nivell inferior als valors normals
**nivell superior als valors normals

a) Expliqueu qué son els anticossos i indiqueu quines cel-lules els sintetitzen.

Que s0n els anticossos?

Un tipus de proteina (o una immunoglobulina, o una glicoproteina) que s'uneix
especificament a un antigen (o a un epitop).

[0.25 punts]

Quines cél-lules els sintetitzen?
Les cél'lules plasmatiques. Tambe s correcte si responen els limfacits B.

[0.25 punts]

TOTAL subpregunta a): [0,5 punts]

b) La tiroiditis és una malaltia que pot tenir causes diverses, com ara infeccions
bacterianes, infeccions viriques i trastorns autoimmunitaris. Tenint en compte els
resultats de I'analisi de sang de la taula anterior, expligueu guina de les tres causes
esmentades pot haver originat |a tiroiditis d'aguesta persona.

Resposta model:

La preséncia d'anticossos antitiroglobulina | antitiroperoxidasa per sobre dels valors
normals indica que pot tractar-se d'un trastorn autoimmune, ja que hi ha una resposta
immunitaria errénia, | s'actua contra molécules propies, la tiroglobulina i tiroperoxidasa,
gue son identificades com a estranyes. Per aixd aguestes proteines actuen com a
antigens que desencadenen, com a resposta immunitaria, la sintesi d'anticossos, en
aquest cas, contra molécules pripies.

[0.5 punts], repartits (0.2 punis) per dir la causa possible i (0,3 punts) per la
justificacio.
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38. PAU 2016 - Juny - Série 5 - Exercici 1

Série 3, Pregunta 1

Pua negre és una novel-la d’"Emili Teixidor que narra una historia Emili Teixidor

Pa niegrre

ambientada a la postguerra a la comarca d’Osona.

El gra de blat té unes cobertes de color fosc 1 interior és de color
blanc o groc. Després de moldre tot el gra de blat s"obté una farina
de color fosc a partir de la qual es fa el pa negre o integral. El pa
blanc s’elabora a partir de la farina que s’obté de la part interna del
gra de blat.

A la postguerra s’aprofitava tot el gra de blat per a fer el pa, per
aixo se'n dela pa negre.

1. El valor nutritiu del pa blanc és una mica diferent del pa negre o integral. Sense
comptar 'aigua i els micronutrients (com les vitamines, les sals minerals. ete.), 100
grams de pa ens aporten: [ 1punt]

Frergiaiical) 2320 | 198.0

Proteines (g) 7.6 7.0
Glicids
o midifz) 478 41,4
o colfulosales) 35 7.5
Lipids (g) 1.2 0,9

a) A partir de les dades de la taula anterior, representeu en un diagrama de barres el percentatge
de les biomolécules que aporta cada tipus de pa.

100% | [ N | Puntuacio: 0,4 punts repartits segons:
- 0.2 punts per posar correctament les
20 magnituds [ unitats als eixos.
- 0.1 punts per representar-ho en diagrama
— | pa blanc R ’
6005 £ de barres multiples.
u - 0.1 punts per la representacio correcta de
40% g les biomolécules.
B Hpa
o
205 T -integral/ NOTA: Malgrar que quedi clar que es
nrgre demana un sol diagrama, en cas que se'n
109 representin dos (un per a cada tipus de pal,
- -::-IEJ també es dongra per correcte.
L - _
Proteines — Mido — Cel-lulosa — Lipids

117



b) Empleneu els espais buits:

El mido 1 la cel-lulosa pertanyen al grup de glicids (o glicids)
polisacarids/homopolisacirids. Totes dues molécules només es troben a la cél-lula
vegetal/eucariota. El mido té una funcid (de reserva) energética, mentre que la cel-lulosa
té una funcio estructural. Totes dues molécules estan formades per monomers de
glucosa/u-D-Glucopiranosa; en el cas de la molécula de mido les unions son alfa mentre
que en cas de la molécula de cel-lulosa son beta.

Quan ingerim pa, els enzims digestius hidrolitzen els enllacos alfa de la molécula de
mido en molécules de glucosa que absorbim i passen a la sang. Segons les dades de la
taula, obtindriem meés molecules d’aquestes del pa blanc. Els humans, com que no tenim
I'enzim que hidrolitza "enllag beta de la cel-lulosa, no la podem digerir 1 I'expulsem, la
qual cosa facilita el transit intestinal. Per aquest motiu el pa negre/integral afavoreix
mes el transit intestinal™,

NOTA : Malgrat no tenir 'enzim hi ha una digestio parcial de la cel-lulosa gracies als
hacteris de la microbiota intestinal,

Puntuacio 0,6 punts. (0,05 punts per cada paraula ben posada).

2) El pa ¢s un aliment que forma part de la nostra dieta. A partir de la farina, el levat
Saccharomyces cevevisioe origina una massa esponjosa plena de bombolles de gas (CO») i
alcohol, que s’evapora durant la coccio.

Detecteu les cinc errades que conté aguest text 1 corregiu-les, [1 punt]

«El llevat SACCHAROMYCES CEREVISIAE ¢s un organisme que es classifica dins el regne
de les moneres. Es tracta d’un organisme uniceHuolar, Aquesta céMula ¢ una estructura
procariota. Pel que fa al metabolisme, aquest és quimioheterotrof, ja que obté energia a partir de
I'oxidacio de matéria inorginica (com la farina en el pa), mitjangant reaccions com la
fermentacio, i obté el carboni mitjancant el cicle de Calvin fixant el CO; atmosféric.»

ERRADA CORRECCIO

SACCHAROMYCES CEREVISIAE | Saccharomvees cerevisiae

Maoneres Fongs

Procariota Eucariota

Matéria inorganica Mateéria orednica

Cicle de Calvin fixa CO; No fa cicle de Calvin, el C l'obté de
la matéria oreanica.

PUNTUACIO:

0,1 punts per cada errada detectada i 0,1 punts si la correccio és correcta.

118



3) Completeu aquest esquema sobre les reaccions de fermentacio que fa aquest llevat. [1 punt]

2 ADP+PI 2 ATP

glucosa M » | 2 piruvats

2NAD |’ | 2 C0;

2 (NADH +H')
AEF

2 etanols 2 acetaldehids

Puntuacio: 0,25 per posar ADP/ATP; 0,25 per posar NAD /NADH; 0,25 per posar
piruvat, i 0,25 per posar COs.

NOTA: Malgrat que a les solucions s 'indica el nombre de molécules que s'obtenen, no
es penalitzara si 'alumnat no ho posa.



39. PAU 2015 - Setembre - Série 5 - Exercici 3 (Opci6 A)

Serie 5, Pregunta 3A

El desembre del 2012, la revista -
cientifica Astrobiology Magazine va | JRELL Cetie
anunciar la descoberta de cinc planetes
gue orbiten al voltant de I'esirella Tau
Ceti, un dels quals, anomenat Tau Ceti
e. es troba dins el que s'anomena zona
habitable. Un dels cientifics del projecte
va dir gue, suposant que hi hagués
vida, molt probablement aguesta seria
similar a la dels procariotes terrestres.

1- L'analisi de la composicié quimica de I'atmosfera d'aquest planeta, que es va fer
des de la Terra amb aparells que permeten identificar les molécules atmosfériques per
I'espectre de radiacio que reflecteixen, va indicar I'abséncia absoluta d'oxigen. [1 puni]

a) Si suposem gue en aquest nou planeta hi ha organismes procariotes similars als
terrestres, quin tipus de nutricio segur que NO presenten? Justifiqueu la resposta.

NOTA PRELIMINAR: en aguesta pregunta hi ha diverses respastes possibles, que
donarem totes elles per igualment valides. No cal que els examinands les esmentin
totes: amb una n'hi ha prou.

Si hi hagués organismes procariotes similars als terresires, segur gue MO seran:

- fotoautdtrots, atés que el proces de fotosintesi generen oxigen (de fet, no poden ser
fotoautétrofs que utilitzin aigua com a donador d'electrons, perd si que podrien ser
fotoautotrofs quan el donador d'electrons no sigui l'aigua, com p. ex. els bacteris
verds; lanmateix, considerarem com a valida la primera resposta, tenint present que
poden explicar també alguna cosa similar a aquesta)

- guimicorganotrofs heterdtrofs aerobis, ja que necessiten oxigen com acceptor final
d'electrons (respiracio aerobia)

- guimidtrofs (quimioorgandotrofs heterdtrofs, quimiolitotrofs autotrofs) gque necessiten
oxigen com acceptor final d'electrons.

organismes respiracid aerobia ja que necessiten oxigen com acceptor final
d'electrons.

(0.3 punts per qualsevol d'aquesls casos)
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b) Com s'anomena el procés biologic mitjiangant el qual alguns organismes produeixen
l'oxigen de l'atmostera terrestre? En quina fase concreta del procés s'origina aquest
oxigen? Escriviu breument el balang d'aguesta fase concreta.

Proces: Fotosintesi (0,2 punts)

Fase: Fase lluminosa (potser digui també aciclica, pero no cal)
o bé
Fase luminica

(0.2 punts)

Balanc de la fase:

2H20 + energia lluminosa + 2NADP+ + 3ADP (+ 3Pi) = 02 + 2NADPH (+ 2H") +
3ATP

(0.3 punts)
Notes:

- No cal que els examinands posin els numeros que igualen la reaccio. 5i no els
posen, la punfuacio no es veura afectada.

- Per obtenir la maxima puntuacio ftampoc es necessar que els examinands posin el
Fi a l'esquerra del balang | I'H" a la dreta. Si no els posen la puntuacié no es veura
afectada.

- L'enunciat demana clarament el balang d'aguesta fase concrela (que es la
lluminosa). Si escriven el balanc global de la fotosintesi, llavors (0 punts)
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2- A mes dels procariotes, a la Terra hi ha altres grups d'éssers vius. L'any 1969,
Robert Harding Whittaker va proposar classificar tots els éssers vius en cinc grans
regnes. Completeu la taula seglent amb el nom i les caracteristiques d'aquests cinc

regnes: [1 punt]

Regne | Moneres Protists o Fongs Plantes Animals
{tambeé Protoctists
acceptem
moneres i
archaea o
arqueus)
Morfologia | procariota eucariota eucariota eucariota eucariota
cel-lular
Preséncia o | no tenen n'hi ha que no tenen tenen no tenen
absencia de | cloroplasts | presenten cloroplasts cloroplasts cloroplasts
cloroplasts cloroplasts
Unicel-lufars | unicel-lular | unicel-lulars, | unicel-lulars | pluricel-lular | pluricel-lular
0 Si colonials 0 S S
pluricel-lular | colonials (pero aixo | pluricel-lular
s | (perdaixo | nocalque 5
darrer no | ho diguin)i
cal que ho | pluricel-lular
diguin) 5
Organitzacio | no formen no formen no formen amb teixits amb teixits
tissular teixits teixits teixits veritables veritables
veritables veritables
NOTA: és
possible que
esmentin
que els
briofits (o
alguns
briofits) no
tenen teixits
veritables.
Es cerl, pero
si no ho
diven ho
considerare
m igualment
valid.
Tipus de | autdtrofa o | autdtrofao | heterdtrofa | Autdtrofa (hi | heterdtrofa
nutricio | heterotrofa | heterotrofa ha algunes
plantes
parasites
que son
heterotrofes,
pero no cal
gue ho
..... VIR - diguin)
Principal o | bacterisi | protozous i fongs, plantes animals
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principals | arqueus algues floridures | vasculars i
grups | (perd aixé | unicel-lulars llevats briofits
d'organisme | darrer no i
s | calque ho | pluricel-lular NOTA: si
representant | diguin) s diuen
s nomes
def regne “fongs”,
igualment
valid
Puntuacio:

- Hi ha 23 jtems a omplir. Cada ftem en blanc, erroni o manifestament incomplert,
restara 0,05 punts de 1 punt maxim total. P. ex., 10 ben contestats, 5 en blanc | 8

erronis sera;

1 punt — [0,05 x (5 + 8)] = 1 —[0,05 x 13] = 1- 0,65 = 0,45 punts
- Mai es posara una puntuacioc negaliva, essent la nota minima un 0
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3- El registre més antic de l'existéncia
d'ecosistemes a la Terra soén els
estromatolits, unes comunitats
d'organismes formades per capes
superposades de bacteris. Les capes
superiors, en contacte amb l'atmosfera,
estan constituides per  bacteris
fotosintetics, i, a sota, hi ha bacteris
reductors del sulfat que estan aillats dels
compostos guimics atmosferics i no els
poden utilitzar, de manera que obtenen el
carboni de molécules organiques.

Completeu la taula seglient, gue fa Estromatolits a la costa oest d'Australia

referéncia a aguests dos tipus de

bacteris:

Bacteris fotosintétics

Procedéncia del carboni: matéria inorganica (COs, pero no cal
gue ho diguin ) (0,2 punts)

Procedencia de 'energia: llum (0,2 punts)

Tipus metabdlic: fotoautotrofs (0,2 punts)

Bacteris reductors
del sulfat

Procedencia del carboni: matéria organica (restes daltres
bacteris, perd no cal que ho especifiquin; a l'enunciat div que
no poden utilitzar els compostos atmosferics, i per tant no
poden agafar el CO:) (0,2 punts)

Frocedéncia de l'energia:

Qualsevol de les respostes seguents la donem per igualment
valida:

- matéria organica

- oxidacit de matéria organica

- oxidacié anaerobica de matéria organica

- energia quimica

(0.2 punts)
NOTA: es possible que algun examinand digui que el sulfat es

I'acceptor final d'electrons. Es correcte, perd si no ho posen ho
donarem igualment per valid.
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40. PAU 2015 - Setembre - Série 5 - Exercici 3 (Opcié B)
Serie 5, Pregunta 3B

La Laura &s una alumna de batxillerat que esta fent el treball de recerca. Ha decidit fer
l'estudi amb un cianobacteri anomenat espirulina (Arthrospira platensis), perqué ha

llegit que podria ser una font complementaria d'alimentacié per a paisos del Tercer
Maon.

1) Esta preparant el primer esborrany del treball. [1 punt]

a) En aquest esborrany, ha ilustrat la morfologia del ciancbacteri amb les dues
imatges gue hi ha a continuacio, perd ha comés una errada; una no correspon a un
cianobacteri i 'altra si. Expliqueu, aportant dues raons, quina imatge correspon a un
cianobacteri.

2 ym Imatge 1 Imatge 2

La imatge 2 és la que correspon a un cianobacteri, perqué:
- No presenta membrana nuclear (és per tant procariota)

- No presenta cap dels organuls exclusius de les cel-lules eucariotes
Proporcionalment té una mida més petita

(0,25 punts per dues d'aguestes raons)

NOTA: tambe acceptarem la justificacio inversa, és a dir, que destaquin les
caracteristiques la imatge 1 que indiguen que és una cél-lula eucariota (membrana
nuclear, organuls com cloroplasts, reticle endoplasmatic, elc.)
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Total subpregunta a) = (0,5 punts)

b) La Laura tambe ha inclos en el seu esborrany les imatges de les molécules
seglients. Observeu aquestes imatges i empleneu la taula que trobareu a continuacio.

CHEOH
GHZOH H niis i H
CHOH H H ©
Molécula A o H H ol oH H Ho
(fragment) H A B Cul . L T
oH  H A . H e O
H P oH
L O W W S
Molecula B | =TT NS 0
CHy-0-P-0-CH,—CH,-NH, #
3
Molecula A Molecula B
Nom de la Cel-lulosa Fosfolipid o fosfatidiletanolamina
molécula
NOTA: tambe s'acceplara
mido o glicogen, ates que la
diferencia esta en el tipus
d'enflag (a o b) | no pretenem
filar tant prim
Grup de glicids Lipids (si han dit en la cel-la
biomolécules al anterior fosfalidiletanolamina, si
qual pertany aqui diven fosfolipid és correcte)
Funcio biologica | estructural estructural
Localitzacio Paret cel-lular vegetals Membranes cel-lulars
cel-lular
Espottrobaren |No perqué la paret dels | Si perqué les membranes de
l'espirulina? Per | procariotes no es de | totes les cél-lules presenten
que? cel-lulosa. fosfolipids.

Puntuacio: (0,05 punts) per cada cel-la correcta (TOTAL: 0.5 punis)
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2) En cercar informacio sobre el cultiu de I'espirulina, la Laura ha trobat que aquest
organisme necessita una solucié aguosa amb nitrat de potassi, fosfat monoamaonic,
sulfat de potassi, sulfat de magnesi i sulfat de ferro que s’ha de dipositar en un
recipient illuminat. També cal que la temperatura estigui entre 35 °C i 39 °C per a
obtenir una taxa de proliferacié ceHular maxima.

A continuacio, reproduim el didleg entre la Laura i el seu tutor de recerca. Escriviu les
frases que falten dins de cada requadre en blanc per a completar el dialeg. [1 punt]

Laura: Crec que aquesta «recepta» que he trobat no és completa.
Tutor: Per qué ho dius?

Laura: Perque no hi ha cap compost amb carboni. D'on traura el carboni
I'espirulina?

Tutor: | El carboni per fer materia organica prove del CO2

(0,25 punts)

Laura: Es veritat, no hi havia pensat!
Tutor: Qué passaria si augmentessis la temperatura a més de 39 *C? Creus
que aixd faria que la taxa de proliferacio cetular fos més gran? Per que?

Laura: | Si augmentem molt la temperatura és possible gue els enzims que
intervenen en els diversos processos metabolics es desnaturalitzin |
deixin de catalitzar les reaccions metaboéliques, aixo fara que deixin de
proliferar.

(0.25 punts)

Tutor: Bona resposta, Laura.

Laura: Ara nomes falta que trobi un recipient en el qual puguin proliferar les
espirulines. He pensat a fer servir un bid¢ cilindric de quatre litres que tinc a
casa. Qué et sembla?

Tutor: Crec que et pot anar bé; perd, és transparent? Es imprescindible que ho
sigui. Saps perque ho dic, 0i? Explica-m’ho.

Laura: | Si I'espirulina no disposa de llum, no podra fer la fotosintesi i no hi
haura creixement de la poblacio

(0,25 punts)

Tutor: Crec que ara ja saps de quin tipus metabolic es l'espirulina, oi?

Laura: Si, si. | un organisme fotoautotrof
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Es (0,25 punts)

3) En l'apartat de resultats de la memaria del treball de recerca, la Laura vol incloure el
grafic seglent sobre el creixement de dues poblacions d'espirulines en el decurs de
set dies. [1 punt].

a)

=2 o
= o
&

=]
=
=

=b=|-luminadaamb llum
blanca

L=
[ =]
tad

=
2

=@=i|-luminada amb llum
Broga

L= ]
=
-

Concentracid d'espirulines (g .mL")
L=

temps {dies)

Tenint en compte la informacié continguda en aquest grafic, responeu a les
guestions seglents:

(0.5 punts) per al subapartat a)

Quin és el problema que s'investiga?

El creixement de la poblacic d'espirulines depéen del tipus (o longitud d'ona, o
color) de la llum?

o be

Com varia el creixement de la poblacié d'espirulines en funcio del tipus de llum
(o de |a longitud d'ona de la llum, o del color)?

(0.2 punts)

Quina és la variable independent?

El tipus de llum (o longitud d'ona, o color...)

(0,15 punts)

Quina és la variable dependent?

El creixement de la poblacid de I'espirulina (també es pot considerar correcte la

variacio de la concentracid d'espirulina en el decurs del temps)

(0,15 punts)
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b) Interpreteu el grafic tenint en compte el tipus metabolic de I'espirulina.

Resposta model:

L'espirulina és un organisme fotoautotrof que utilitza I'energia lluminosa per sintetitzar
matéria organica realitzant la fotosintesi. En la fase lluminosa, la llum blanca respecte
a la llum groga provoca |'excitacio de mes electrons dels pigments fotosintétics de
I'espirulina. Aguest fet fa gue les cél-lules il-luminades amb llum blanca tingui una fase
lluminosa meés eficient: produeixen més ATP i NADPH. Aguestes dues molécules

intervindran en la fase no lluminosa que té per finalitat sintetitzar compostos organics
que afavorir.

(0.5 punts) per al subapartat b)
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41. PAU 2015 - Juny - Série 2 - Exercici 1

Pregunta 1

1) El gust acid de les llimones és degut a la presencia de I'acid citric (o citrat) que el
llimoner tabrica a partir de la glucosa obtinguda mitjangant la fotosintesi. [1 punt]

a) Completeu la taula seglent sobre la fase de la fotosintesi durant la qual el llimoner
sintetitza gliceraldehid 3-fosfat, a partir del qual s'obté la glucosa.

Nom de la fase:

Fase fosca

(o fase no lluminosa o fase biosintética, com l'anomenen
alguns llibres)

o be

Cicle de Calvin

obé

Cicle de Calvin-Benson

o be

Fixacio de carboni

Per gualsevol d'aguestes respostes, [0.1 punis]

Localitzacio Estroma del cloroplast

(organul i part de

l'arganul): O be, segons l'ordre en qué es demana: cloroplast / estroma
[0.2 punts]
(si només diuen l'organul —cloroplast- o la part de 'organul -
estroma-, llavors [0, 1 punts])

Substrats Dioxid de carboni ATP NADPH
o bé o be
CO, [0,1 punt] NADPH+H*
[0.1 punt] {no s'admet NADH)

0,1 punt]

NOTA 1: Si un alumne omple una de les caselles de substrat amb “ribulosa-1,5-
difosfat” també es considerara correcte | s'atorgara 0,1 punts, tot i que parlant en
sentit estricte un intermediari del cicle no es pot considerar un substral.

NOTA 2: Tambe considerarem com a valida 'H20 tenint en comple la segiient
reaccio general: 6RuUBP + 6C02 + 12NADPH + 18 ATP + 12H+ + 6H20 —
6RuBP + C6H1206 + 12NADP+ + 18ADP + 18 Pi

TOTAL subpregunta a): [0,6 punts]
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b) En moltes begudes refrescants s'utilitza I'acid
citric com a antioxidant.

Antigament, el citrat s'obtenia de les limones,; perd
actualment s'obté a partir de cultius del fong
Aspergillus niger en preséncia d'una font barata de
sucre: les melasses excedents de la fabricacié de
sucre de canya.

A continuacio hi ha les formules d'uns quants sucres presents a les melasses.
Indigueu-ne el nom:

H
CHICIH c=0
0 OH H—C— OH
H  HO HO—C—H
H—C—0OH
H CH.0H
: H—C—OH
O H CH,OH
Nom: Nom: Nom:
Fructosa Glucosa Sacarosa
o bé o bé
|-D-fructofuranosa D-glucosa [0.2 punts]
(0.1 punt] [0,1 punt] NOTA: tambe s'admet
alfa D-glucopiranosa (1-2)
beta D-fruclofuranosa

NOTA: Si donen respostes generiques del tipus: monosacarid, disacarid, sucre,
hexosa i similars, llavors la meitat de puntuacio.

TOTAL subpregunta b): [0.4 punts]
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2) L'esquema seglent mostra la ruta metabolica responsable de la fabricacio de citrat
en les cél-lules d'Aspergillus niger. La xifra i la lletra entre paréntesi que hi ha al costat
indiquen el nombre d'atoms de carboni de cada metabalit. [1 punt]

a) Completeu el quadre central de I'esquema amb el nom de la via metabdlica i
col-loqueu en els altres quadres en blanc el nom del metabolit corresponent.

NADH

oxalacetat (4C) Citrat sintetasa ot 43 ‘-—r Ut e wicr it sl 1

&4 recull per comarcialitzar-se
W woe il !

Imajm (ac) Isocitrat [6C)

Chits s Krabi (o cicle defi deids isaoitrot {:Gi
sxifics o cicls del afrat deshidrogenaso

NADH 15

a-cotaglutarat (5C)

succinil-CoAfscl] NADH
GOP +P,

GTR

Per cada resposta correcta [0, 1 punts].
Nota: si en comptes de FADHZ diuen FADH o FADH+, llavors (0,05 punts)
Total subpregunta a): [0.5 punts].

b) Observeu |'esquema de 'apartat anterior i empleneu els espais buits del text
seglent:

Per a aconseqguir que els Aspergillus niger fabriquin grans quantitats de citrat, es
treballa amb sogues que presenten una gran activitat de l'enzim citrat sintasa.
L'acumulacid de citrat provoca que el medi s'acidifigui; aixd fa que s’'acumuli isocitrat,
la qual cosa indica que aquesta acidificacio inhibeix I'enzim isocitrat deshidrogenasa.
En aguest cas, la ruta metabolica no pot continuar i es redueix molt la produccio de
MADH. Aguesta disminucio de NADH provoca que la fosforilacio oxidativa / cadena
respiratoria de transport d'electrons / cadena mitocondrial de transport d'electrons /
ATP sintetasa / cadena de transport electronic / cadena respiratoria / soca mutant
(qualsevol d'aguestes respostes altermatives es valida) generi menys ATP gue en
sogues normals.

Aquestes soques, tan Utils en la industria, es van obtenir irradiant Aspergillus
niger amp llum ultraviclada per provocar mutacions / canvis (en I'ADN). Perd fora del
laboratori aguestes soques no prosperarien, ja que a causa de la seva baixa eficiencia
energetica quedarien desafavorides quan s'establis una relacid intraespecifica de
competéncia amb les soques salvatges.

Per cada resposta correcta 0,1 punts. Total subpregunta b): [0,5 punts].
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3) L'alumini és toxic per a les plantes i provoca una
disminucio de fins a un 40 % del rendiment dels
conreus. En sols acids l'alumini és soluble i és
absorbit per les arrels de les plantes, fet que en
provoca 'enverinament. El citrat és molt efectiu per
a eliminar I'alumini i evitar-ne els efectes toxics en
les plantes.

Als paisos tropicals els sols sén normalment acids.
Per exemple, a Méxic I'alumini limita la produccié de |
papaia a 20 000 hectarees, quan tedricament se'n
podrien conrear 3 milions.

Un grup d'investigadors mexicans ha obtingut plantes de papaia transgéniques que
porten el gen de la citrat-sintasa d'Aspergillus niger, les quals secreten sis cops mes
acid citric que una planta normal. Aixi poden créixer en sols acids amb nivells d'alumini
elevats.

Expligueu detalladament les etapes basiques del procés d'obtencio d'aguestes papaies
transgéniques. [1 punt]

LES ETAPES BASIQUES QUE EL CORRECTOR HA DE CONSIDERAR SON LES
SEGUENTS, PERO ATENCIO, LES RESPOSTES PODEN INCLOURE VARIANTS
CONTEMPLADES A LA PAUTA QUE PODEN SER IGUALMENT CORRECTES.
MENTRE FEU LA CORRECCIO, TINGUEU PRESENT QUE SON ALUMNES DE
BATXILLERAT, | NO D'UNIVERSITAT, PEL QUE FA ALS CONEIXEMENTS QUE
HAN DE TENIR SOBRE ENGINYERIA GENETICA.

Total [1 punt], a reparlir segons els items generals seglients:

» Aillar amb enzims de restriccié el gen de la citrat sintetasa a partir de
cél-lules d' Aspergillus

0.3 punts repartits de la seglient manera:
- per dir que ailla o talla ef gen de la citrat sintetasa dels Asperqillus: 0,1 punts
- per dir que usa enzims de restriccio: 0,2 punts

(Si algun alumne en comptes de parlar d'enzims de restriccio parla d'amplificar
el gen per PCR, doneu-/i també els 0,3 punts totals ja que en aquest cas si es
fan servir primers que permetin amplificar el gen d'inici a final, ja quedaria aillat i
no caldria tallar-lo)

» Introduir o clonar el gen en algqun vector com un virus o un plasmidi.

0.3 punts repartits de la segient manera:

- per explicar que cal clonar (no cal usar especificament aquesta paraula) o
introduir el gen en un vector: 0,2 punts;

- per detallar el tipus de vector usat: 0,1 punts.

(Si 'alumne fa referéncia a I'is d’Agrobacterium tumefaciens / el plasmidi Ti com
a vector, es correcte).

(Si l'alumne fa referéncia a un segon gen marcador per seleccionar els vectors
gue han incorporat el gen o bé fa refereéncia a la introduccio també d'un gen
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regulador, és correcte tot  que no és necessari que ho esmentin per obtenir la
maxima puntuacia).

Sil'alumne no parla d'usar un vector siné d'usar altres métodes d'introduccio
del gen a les cel-lules embrionaries o mesenguimatiques de papaia: biobalistica
(pistola genica), també doneu-li 0,3 punts.

= |Introduir el vector en cél-lules embrionaries o mesenquimatiques de papaia
(i generar una nova planta a partir d'aquestes cél-lules) ja que aixi totes les
cel-lules de la planta el tindran.

0.2 punts si I'alumne fa referencia a la idea que cal introduir el gen en cél-lules
embrionaries o disc foliar o mesenquimatiques a partir de les quals es generara
una planta adufta.

Si parla d'introduir el vector en una plania de papaia adulta, llavors 0 punts.

= Seleccionar les papaies que han incorporat el gen mesurant els nivells d'acid
citric que segrequen.

0.2 punts.
(Si algun alumne ha pariat en l'apartat anterior de seleccionar mitjangant un

marcador -gen de resisténcia a un antibiotic, gen productor de substancies
fosforescents...- les cel-lules embrionaries o mesenquimatiques que
incorporen el gen, llavors ja no cal seleccionar les papaies i per tarnt tambe cal
atorgar-ii els 0,2 punts corresponents a aguest apartat tot i que no hi sera
present).

Si I'alumne no contextualitza (parla de vegetals en general en comptes de papaia
o no esmenta gue el transgén prové d' Aspergiilus, o d'un fong), llavors resteu fins
a 0,2 punts respecte el total d'aquesta pregunta 3) a criteri del corrector.

Si I'alumne no utilitza la notacio cientifica en referir-se a Aspergillus niger
(subratliat o en cursiva, génere comengant amb majuscula | espécie en minuscula),
llavors resteu 0,1 punts.
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42. PAU 2015 - Juny - Série 2 - Exercici 4 (Opcié6 B)

Pregunta 4B

Fa temps que es detecta la preséncia d’herbicides
als rius catalans. L'aigua d'escorrentia s'emporta
part dels herbicides que s'utilitzen en els camps de
conreu i van a parar als rius.

Els alumnes d'un institut van visitar I'Institut Catala

de

laboratoris van fer una petita investigacio per a veure
com afectava un herbicida als cultius d'algues.

1) El grafic seglent indica els resultats que els alumnes van obtenir en analitzar
I'efecte de I'herbicida diuron sobre un cultiu d'algues de l'espécie Scenedesmus

Recerca de |'Aigua (ICRA), i en un dels

vacuolatus. [1 punt]

Eficigncia folosinbiticn (%)

a) Quina és la variable dependent en aquest experiment? | la independent? Quines

&8 8 & %

T H T T 1] V] £ 1] (] f] ] ] T ] ] 1

Cancentracis de dioron {ug - L)

altres variables cal controlar durant 'experiment? Esmenteu-ne quatre.

Variable dependent: (0.2 punis)
L'eficiéncia fotosintética

Variable independent. (0.2 punts)
La concentracio d'herbicida (o de diuron)

Nota
també s'admelra com a resposta correcta: quantitat d'herbicida (o de diuron)

Quatre variables que cal controlar: (0.05 x 4 variables=0,2 punis)

Exemples de variables a controlar:

La temperatura, composicio de 'aigua, sals de l'aigua, tipus de llum, intensitat
de la llum, la mateixa varietat d'alga, mateixa espécie, el pH, tipus de
recipient, volum dels aguaris i qualsevol altre variable coherent.

NOTA: les variables erronies no purtuen

TOTAL subpregunta a)= 0,6 punts
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b) Quina conclusié podeu treure a partir de la informacio del grafic?
(0,4 punts)

Resposia model:

Que l'eficiencia fotosintetica disminueix en el cultiu d'algues a mesura que augmenta la
concentracio d’herbicida (o de diuron).

També poden explicar la relacié dient que guant menys herbicida (o Diuron) l'eficiéncia
fotosintética és mées gran, o altres relacions similars que incloguin de forma implicita o
explicita el fet que estan inversament relacionals

2) El diuron és un herbicida que actua inhibint la cadena de transport d'electrons del
fotosistema Il, la qual intervé en les reaccions que es duen a terme en la fase
lluminosa de la fotosintesi. [1 punt]

a) En quin organul cel-lular i en quina part d'aquest esta situat el fotosistema 11?7

En els cloroplasts (0,1 punts), concretament en la membrana dels tilacoides (o
senzillament en els tilacoides) (0,1 punts).

TOTAL subpregunta a)= 0,2 punls

b) Expliqueu per qué les plantes i les algues es moren quan se'ls aboca una quantitat
suficient d'aquest herbicida. En la resposta, cal que hi surtin els termes seglents:
fotosistema I, NADPH, electrons, glucosa.

Resposta model

Com que I'herbicida inhibeix la cadena de transport d'electrons del Fotosistema I,
els electrons tampoc passaran al FSI. Aixd vol dir que no es podra generar el NADPH
ni 'ATP necessari per a la fixacio del CO: en el cicle de Calvin. En consegiliéncia no
hi haura sintesi de compostos organics com la glucosa, i per tant les plantes no
podran sobreviure i moriran.

Per cada paraula ben emprada i contextualitzada, 0,2 punts
TOTAL subpregunta b)= 0,8 punts

Nota: 5i escriven malament el nom cientific de l'alga en gualsevol dels apartats de
l'exercici es descomptara 0,1 punt del total de la pregunta.
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43. PAU 2015 - Juny - Série 4 - Exercici 3 (Opcié A)
Pregunta 3A

Una investigacid publicada a la revista Nalure el setembre del 2014 explica que els
ratolins que ingereixen edulcorants arificials (sacarina, aspartam o sucralosa) tenen el
nivell de glucosa en sang mes alt que els que ingereixen edulcorants naturals
(sacarosa). La investigacio també revela que els edulcorants artificials modifiquen la
composicié de la microbiota intestinal i que els canvis en els bacteris d'aquesta
microbiota exerceixen un efecte directe sobre el metabolisme de la glucosa dels
ratolins.

1) En un dels experiments d'aquesta investigacio es van fer servir dos grups de
ratolins que no havien pres mai sacarina ni cap altre edulcorant. Als ratolins d'un
dels grups se'ls van transferir bacteris intestinals procedents de ratolins alimentats
amb sacarina. Posteriorment, es va mesurar el nivell de glucosa en sang als
ratolins dels dos grups i es van obtenir els resultats seglents: [1 punt]

Ratolins amb bacteris Ratolins sense bacteris
transferits transferits

Alt Mormal

Nivell de glucosa en
sang

a) Determineu el problema que s'investiga en aquest experiment i formuleu una
possible hipotesi.

Problema que sinvestiga | Els bacteris intestinals tenen algun efecte sobre el nivell
de glucosa en sang?, o bé

(0,2 punts)
Els bacteris intestinals influeixen en la capacitat de
regular el nivell de glucosa en sang?

Hipotesi Potser el nivell de glucosa en sang dels ratolins amb
bacteris ftrasplantats augmentara (altres possibles

(0,2 punts) hipotesis: disminuira el nivell de glucosa en sang o bé

que no variara).

Nota: No es necessari gque posin “potser” o cap allra
expressio que denoti possibilitat. Es igualment valid si ho
posen de forma afirmativa. Per exemple: el nivell de
glucosa en sang dels ratolins amb bacteris trasplaniats
augmentara.
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b) Digueu les variables independent i dependent i el grup de control de I'experiment.

Variable independent Trasplantament ©o no de bacteris
intestinals de ratolins alimentats amb

[0.2 punts] sacarina

Variable dependent Nivell de glucosa en sang

[0,2 punts]

Grup control

[0,2 punts]

(ratolins sense bacteris trasplantats)
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2) La sacarosa és I'edulcorant natural que s'extreu principalment de la canya de sucre
i de la remolatxa. [1 punt]

a) Quina de les figures segients correspon a la sacarosa? Justifiqueu la resposta.

CH,OH "
T e T T ) H |:|- % H H(‘m,cl TN H
AR . INOH M0 —\H Dyf'- b
R S T e S e HON CH,OH
H OH OoH H
Figura A
Figura B
0O
HOH,C
NH
“Sf
=
o
Figura C

Figura que correspon a la sacarosa [0.1 punts]

Figura B

Justificacio  [0,4 punis]

Es un disacarid (o oligosacarid) format per la unié d'una glucosa (o a-D-glucosa o a-
D-glucopiranosa) i una fructosa (o B-D-fructosa o B-D-fructofuranosa) mitjangant
l'enllag glicosidic a (1,2)

Detall de la puntuacio:
10,1 punts] per dir disacarid o oligosacarid

[0.2 punts] per dir els monomers que el formen (glucosa o a-D-glucosa o a-D-
glucopiranosa i una fructosa o §-D-fructosa o (5-D-fructofuranosa)
[0.1 punts] per dir el lipus d'enffag que els uneix (enllag glicosidic, no cal que diguin a

(1.2))
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b) La sacarasa és un enzim que catalitza la hidrolisi de la sacarosa. Completeu els
espais en blanc de la taula seglent amb els noms de la sacarosa i el de les molécules
que s'obtenen de la hidrolisi d'aquest polisacarid i amb les caracteristiques que
s'indiquen d'aquestes molécules.

Glucosa dolg negatiu positiu
Sacarosa dolg negatiu negatiu
Fructosa dulu_;;_ negatiu positiu cetohexosa

PUNTUACIO: 0.5 punts [0,05 punts per cada casella correcta]
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Les persones que segueixen dietes d'aprimament sovint substitueixen la sacarosa

per edulcorants artificials, ja que aquests aporten poques calories. Alguns estudis
suggereixen gue el consum generalitzat d'aquests edulcorants artificials podria
tenir I'efecte contrari a 'esperat, és a dir, afavorir 'obesitat.

Les persones obeses tenen un excés de greix. Completeu la taula seglent en
relacio amb les biomolécules que constitueixen el greix: [1 punt]

Nom dels lipids que hi ha en el greix
Triacilglicérids o  triglicerids o acilglicérids o triacilglicerols o acilglicerols
[0.2 punts]

Nota: Si diven TAG, nomes 0,1 punts.

Estructura d'aguesis lipids

Acilglicérids: formats per |'esterificacic d'una, dues o tres molécules d'acids
grassos amb una molécula de glicerina (o glicerol o propanotriol)

o

També s'accepta com a valida la formula d'un
acilglicerid Ex Sigeone
— Q- AAAAAAAS

ANAAAANANS

-—E—p
=0

O

[0.3 punts] CHy= 0= EAAAAAAAAS

Funcio principal

Funcio energética (reserva d'energia)

[0.3 punts]

Nota: 0,15 punts si diuen una altra funcio en lloc de Ia principal:

Mecanica o protectora (proteccic organs dels cops), o bé
Aillament térmic

Nom del teixit on s'emmagatzemen
teixit adipos

[0.2 punts]
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44. PAU 2015 - Juny - Série 4 - Exercici 4 (Opcié A)
Pregunta 4A

Trévol és el nom comu de les plantes del génere
Trifolium, que compren unes tres-centes especies.
S6n herbes de mida petita les fulles de les guals
estan dividides en ldbuls, normalment tres, fet que
n'ha originat el nom. Tanmateix, a vegades es
poden trobar trévols de quatre fulles, i la dita popular
afirma, sense cap base cientifica, que qui en troba
un tindra bona sort.

Una persona vol vendre trevols de quatre fulles i els Iz o o i
conrea en un hivernacle que té sensors per a
detectar i enregistrar el nivell d'oxigen. El grafic
seglent mostra la variacio de la concentracio
d'oxigen a l'aire de linterior de I'hivernacle en el
decurs de quaranta-vuit hores.

Conamracit o origan
fumtats arhiiriiesd

B m B m L
Temps |horw del duj

1. Quins processos metabolics es relacionen amb aquestes variacions en la
concentracio d'oxigen? Expliqueu el grafic en relacidé amb aguests processos
metabaolics. [1 punt]

Resposta model:
De dia hi ha llum i la planta realitza |a fotosintesi, procés durant el qual es genera

oxigen. Per aquest motiu la concentracio d'oxigen va augmentant durant les hores
diiirnes.

De nit, en canvi, no hi ha llum, i la planta no fa fotosintesi | no s'acumula oxigen.
[0.5 punts] per aguesta part del raonament

Tanmateix, tant de dia com de nit hi ha respiracio cel-lular, que consumeix oxigen (i
genera CO;). Aixo fa gue de dia, en qué hi ha fotosintesi, el balang global d'aquests
dos processos metabdlics sigui I'acumulacio d'oxigen. A la nit, en canvi, el balang
global és la disminucité d'oxigen.

(0.5 punts] per aquesta altra part del raonament

NOTA 1: Es penalilza si de forma explicita diven que la respiracio és exclusiva de la
nit, o que no en fa de dia. En aguest cas, la puntuacid total d'aguesta pregunta 1 no
superara els 0,3 punts.

NOTA 2: També son respostes correctes a aquesta pregunta esmentar que el procés
responsable dels increments de la quantitat d'oxigen és la fase lluminosa de la
fotosintesi o la fotdlisi de I'aigua durant aquesta fase.
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2- Uns quants dies més tard, els trevols han crescut. D'on procedeix el carboni
d'aquest increment de biomassa, i quin és el cicle metabdlic que permet incorporar-lo?
En quin organul cel-lular i en quin compartiment d'aquest organul es produeix el cicle
metabolic en el qual sincorpora el carboni? Escriviu el balang global del cicle
metabolic implicat.

Procedéncia del carboni que fa incrementar la biomassa i nom del cicle metabolic en
el qual siincorpora el carboni:

Del CO; atmosfeéric [, 15 punts]

Cicle de Calvin [0,15 punts]

[0,3 punts] maxim total per aquest apariat

Organul cel-lular | compartiment d'aquest organul on te lloc el cicle metabolic en el
qual s'incorpora el carboni;

Cloroplast [0,715 punts]
A l'estroma del cloroplast [0, 15 punts]

[0,3 punts] maxim total per aquest apartal

Balang global del cicle metabolic en el qual s'incorpora el carboni:
6C0O: + NNADPH + nATP -> CgH 1204

A partir d'aquest, si afegeixen NADP o ADP i Pi també és correcte, i si parlen de 3
CO:. i de glicerat o 3-fosfoglicerat en comptes de glucosa, tambeé esta be.

[0.4 punt]) maxim total per aquest apartat

oCcIO B
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45. PAU 2014 - Setembre - Série 5 - Exercici 1
Seérie 5, Pregunta 1

Les diferents races de gossos s'han obtingut per seleccio artificial de llops domesticats
per a aconseguir animals adaptats a diferents entorns. Actualment, les diferéncies
entre races de gossos no nomeés son morfologiques sind tambe metaboliques. Els
llebrers i els gossos de tir en s6n un bon exemple.

1) Els llebrers son gossos cacgadors que
arriben a assolir una velocitat de fins 70
Km - h'. Poden fer aquest esforg tan
intens sempre i quan no es perllongui
gaire en el temps. [1 punt]

a) Per a aconseguir aguesta velocitat
maxima, els llebrers obtenen la glucosa
a partir del glicogen que hi ha acumulat
als seus musculs. Quin tipus de
biomolécula és el glicogen? Digueu una
funcio d'aguesta molécula

Tipus de biomolecula

Glicid polisacarid

[0.25 punts]

Tambe s'admetra glucid polisacarid, malgrat I''EC posa com a preferent glicid

Funcig
Reserva d'energia
[0,25 punts]

b) La musculatura dels llebrers esta constituida basicament per “fibres blanques”, que
es caracteritzen pergué tenen pocs capil-lars sanguinis i molt pocs mitocondris. Durant
la cursa, quines vies metaboliques fa servir principalment un gos llebrer per obtenir

energia a partir d'una molécula de glucosa? A part de 'ATP, quin és el producte final?

Vies metaboliques

Glucdlisi

Fermentacio lactica

[0,25 punts]

Nota: si només diuen una de les vies, llavors 0,1 punts.

Producte final
lactat
(0,25 punts]
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2) Els gossos de tir, com ara el husky, que
es fan servir per arrossegar els trineus,
s0n animals gque no assoleixen la velocitat
dels llebrers perd que, en canvi, tenen
una resisténcia enorme. [1 punt]

a) Per tal de poder mantenir I'esforg al
llarg de molta estona, aquests gossos no
en tenen prou amb l'energia del glicogen
dels musculs i han d'obtenir 'energia
suplementaria a partir de I'oxidacic dels
acids grassos procedents del teixit adipos.
Quin tipus de biomolécula son els acids
grassos 7 Digueu una propietat
d'aguestes molécules.

Tipus de biomolécula
Lipid
[0.25 punts]
Propietat
Amfipatics, esterificacio, saponificacid, solids o liquids depenent

del punt de fusio....
[0.25 punts]

Nota: Es possible que posin alguna altre funcid. El corrector ho ha
de valorar en cada cas.

b) Quines vies metaboliques es fan servir per a obtenir energia a partir dels acids
grassos? Anomeneu-les totes per I'ordre en que se succeeixen.

1-Beta- oxidacio
2- Cicle de Krebs
3- Cadena respiratoria

PUNTUACIO subpregunta b): [0,5 punts], repartits segons:

- 0,1 punt per cada via anomenada (0,3 punts per les 3 vies)
- 0,2 punts més per ('ordre complert correcte.
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3) Les fibres musculars dels gossos de tir son del tipus anomenat “fibres vermelles”
perqué tenen molta quantitat de vasos sanguinis i de mitocondris. Les dues races de
gossos fan servir la glucosa del glicogen per a obtenir energia. Indigueu el balang
energeétic en tots dos casos a partir d'una molécula de glucosa i justifiqueu-ne la
diferéncia de rendiment. [1 punt]

Balang energétic dels llebrers
2ATP
(0.3 punts]

Balang energétic dels gossos de lir.

36-38 ATP

aclariment sobre aquest interval, vegeu la nota publicada al web de les PAU-
Biologia:

[0.3 punts]

Nota: s'acceptara qualsevol resposta compresa entre aguests valors; per a un

hitp://www.ub.edu/geneticaclasses/pau/Recursos/LA_ QUESTIO _DELS ATPs.pdf

Justificacio

els llebrers han de fer |la fermentacio lactica.

(0.4 punts]

Els gossos de tir fan la oxidacié completa de la glucosa (cicle de Krebs + cadena
respiratoria) | s'obtene CO; i 36-38 ATP per cada molécula de glucosa. En canvi,

146



46. PAU 2014 - Setembre - Série 5 - Exercici 3 (Opcié B)
Serie 5, Pregunta 3B

Diversos diaris han publicat noticies relacionades amb l'aparicié d'una espécie de
vespa invasora.

La vespa asiatica assetja els
ruscos

Les batudes no aconsegueixen
destruir el primer focus de Vespa
velutina a Catalunya, detectat a
la Vall d'en Bas.

Adaptacio feta a partir d'un text
publicat a LA VANGUARDIA
(21/09/2013)

1) Els apicultors de les comarques gironines estan preocupats perque s’han trobat
exemplars de vespa asiatica (Vespa velutina). Aquesta vespa mata les abelles de la
mel (Apis mellifera) per alimentar a les larves . [1punt]

a) Quin tipus de relacid ecoldgica es dona entre la vespa asiatica i I'abella de la mel?
Justifigueu la resposta.

(0,5 punts) repartits segons:

- Es una relacio (interespecifica) de depredacio (0,2 punts pel nom de la relacid).

- La vespa (depredadora) s'alimenta de I'abella de la mel (presa). (0,3 punts per la
justificacia)
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b) Els apicultors estan intentant localitzar i eliminar els ruscos de les vespes
asiatiques, perqué la proliferacio d'aquesta espécie podria fer minvar molt la
produccio de mel. La desaparicié de les abelles autdctones podria causar altres
problemes molt meés greus en el cicle vital de les plantes. Quin tipus de relacio
interespecifica es déna entre algunes plantes i les abelles de la mel? Si les vespes
asiatiques proliferen, quins efectes podrien causar a llarg termini en algunes
plantes?

Total subapartat b)= (0,5punts)

Relacio entre les abelles | les plantes:
Mutualisme

(0.2 punts)

Efectes a llarg termini que causaria la :
proliferacic de la vespa asiatica sobre Abella de la mel alimentant-se del

algunes plantes autoctones: néctar de la flor i recoberta de
grans de pol-len.

Resposta model:
Les vespes asiatiques farien minvar el

numero d'abelles, hi hauria menys
pol-linitzacic | les plantes no es podrien
reproduir. Amb el temps, algunes plantes
que no tinguessin altres estratégies
podrien desaparéixer al no poder ser
fecundades i no poder donar lloc a nous
individus.

(0,3 punts)
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2) La composicio guimica de la mel varia en funcio de |la vegetacid que hi ha al voltant
dels ruscos, perd la mitjana correspon a un 18% d'aigua, un 80% de glicids (glacids) i
un 2% d'altres productes (acids organics, aminoacids, proteines, enzims, sals

minerals, vitamines i pol-len).

Tipus de glicids %
fructosa 38,2
glucosa. 31,3
maltosa 71
sacarosa 1,3

altres i

Completeu el quadre seglent amb els noms dels glicids que formen la mel i les

caracteristiqgues que hi falten. [1punt]

Nomdel | Tipus de glicid: | Descripcio Reaccio amb | On la podem trobar?
glicid mono/disacarid | quimica Fehling o
Benedict:
positiu/negatiu
Glucosa | monosacarid aldohexosa positiu Forma part de molts
disacarids
(maltosa...)i
polisacarids { midd,
glicogen...)
Fructosa | monosacarid | cetohexosa. positiu La trobem a les
fruites i forma part
de la sacarosa
Sacarosa | disacarid Formada per una | negatiu La podem trobar
molécula de formant part
glucosa i una de d'alguns vegetals
fructosa unides com a substancia de
per un enllag reserva.
a(1—2)
Maltosa disacarid Formada per positiu La trobem a moltes
dues molécules llavors i la podem
de glucosa . e
unides per un obtenir per hidrélisi
enllag del mida.
a(1—4)

PUNTUACIO: de la puntuacio maxima (1 punt), es descomptara 0,1 punts per cada
casella erronia o en blanc, fins a 0 punits (mai valors negatius).
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3) La mel es pot adulterar afegint-hi midd. Dissenyeu un experiment de laboratori
per a indagar si la mel de tres pots (A, B i C), corresponents a diferents marques,
ha estat adulterada o no amb midd. Escriviu-ne el disseny, les variables que cal

controlar i la interpretacic dels resultats. [1punt]

Disseny de l'experiment:

Resposla model:

Agafem una mateixa gquantitat de mel de cada pot i la posem als tubs
d’'assaig (o vidres de rellotge). Els diluim tots amb la mateixa guantitat
d’aigua destil-lada (no cal que ho diguin que és destil-lada).

A un tub nomeés hi posem aigua (és el tub control)

Tirem unes gotes de Lugol a cada tub.

Repetirem 'experiment diverses vegades (répligues)

Puntuacio (0,6 punts), repartils segons.

(0.2 punts) si fa el control

(0.2 punts) si fa répliques

(0,2 punts) punts per fer un bon disseny i usar Lugol.

Variables que cal controlar:

Cal que totes les mels estiguin a la mateixa temperatura, que n'agafem la
mateixa guantitat, fem la mateixa dilucio ...

(0.2 punts si esmenten un minim de fres variables)

Interpretacio dels resultats:

Respostla model:

Si canvia de color respecte el tub d'assaig que conté 'aigua (control) vol dir
que conté midd, i si queda del mateix color que el control vol dir que no en
conte,

En aguest cas, si queda d'un color blau fosc, negre, lila, vol dir que a la mel
hi ha midé mentre que si queda color groguenc no en conté.

(0.2 punts)
Nota: En cas de que no diguin el color: 0,1 punts
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47. PAU 2014 - Setembre - Série 5 - Exercici 4 (Opcié B)
Serie 5, Pregunta 4B
Liegiu el text segient, extret d'una noticia publicada en un diari:

Es dispara la preséncia
de macrofits a I'Ebre

La tendéncia a la baixa dels cabals de
I'Ebre dispara enguany la preséncia de
vegetals aquatics (macrofits) al riu. La
navegacio, els regants i la central nuclear
d'Ascd son els més perjudicats a causa
d'aquest fenomen.

Adaptacio feta a partir d'un text publicat a
Ara (30/07/2012)

1. En el text complet de la noticia s'esmenten diversos factors causants d'aquest
increment de macroéfits (vegetals aquatics) en el tram final del riu Ebre: la preséncia del
musclo zebrat (un mol-lusc filtrador), la disminucio del cabal del riu, I'augment de la
transparéncia de 'aigua, 'accio de les depuradores i la gestit dels embassaments. [1
punt]

a) Quin és el nom del procés metabdlic que duen a terme els macrofits gracies a
la llum? Expliqueu per qué I'augment de la transparéncia de 'aigua afavoreix
I'increment del nombre d'aquests organismes.

Nom del procés metabolic:
Fotosintesi
(0.2 punts)

Per que l'augment de la transparéncia de l'aigua afavoreix lincrement del
nombre de macrofits 7 Justifigueu la resposta:

Si incrementa la transparéncia de l'aigua, la llum pot arribar a mes fondaria i,
per tant, els macréfits poden créixer a més profunditat.

(0.3 punts)

b) A quin nivell trofic d'aguest ecosistema aquatic pertanyen els macrofits?
Justifigueu la resposta. Esmenteu el nom d'algun altre grup d'organismes aquatics
gque pertanyen al mateix nivell trofic.

Nivell trofic dels macrofits i justificacio:

Els macrofits sén productors perquée produeixen matéria organica a partir de la
matéria inorganica i de la llum.

(0,3 punts) repartits: 0,1 punt pel nom i 0,2 punts per la justificacio

Nom d'algun altre grup d'organismes aquatics que pertanyin al mateix nivell
trofic:
algues, ciandfits, cianobacteris
(0.2 punts)
Atencio: només cal el nom d'un d’'aquesis grups
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2) Per a combatre la mosca negra s'utilitza un insecticida ecolégic anomenat BTI. El
tractament consisteix a escampar per la zona afectada espores del bacteri Bacillus
thuringiensis israeliensis, que en germinar generen bacteris productors d'unes toxines
que afecten especificament aguests insectes, Pergué el tractament sigui efectiu, s'ha
de dur a terme quan la concentracié de larves de mosca negra és de 100 larves per
kilogram de macrofits i el cabal del riu es troba comprés entre 150§ 200 m* s™. [1 punt]

a) Just abans de fer el tractament en un punt del riu on s'havia mesurat un cabal de
178 m® s, aquest augmenta sobtadament un 20% a causa de I'obertura de les
comportes d'un embassament. Justifiqgueu si amb aquestes noves condicions el
tractament BTI seria completament efectiu. Justifiqueu la resposta.

El nou cou cabal sera; 178 x 1,20=2136m’ - s
-obé 178 + (178x20/100) = 2136 m* - 5

Atés que supera [' interval de 150-200 m® - s, el tractament no serd completament
efectiu.

(0.5 punts)

Nota: malgrat la forma normalitzada d'escriure les unitats és m® - s, també
acceptarem com a igualment valid m® / s

b) Calculeu l'efectivitat, expressada com el percentatge de larves mortes, del
tractament amb BTI tenint en compte els valors segiients:

- Recompte de larves trobades el dia abans del tractament: 1245

- Recompte de larves trobades I'endema del tractament: 21

Efectivitat = (nombre larves mortes/nombre larves inici) x 100 = (1245-21)/1245 x 100
=1224/1245 x 100 = 98,3 %

(0.5 punts)

Nota: Cal que indiquin el simbol de % (o en lletres, per cent), atés que l'enunciat
demana explicitament que estigui expressat com a percentalge.
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48. PAU 2014 - Juny - Série 3 - Exercici 1
Pregunta 1

El text segient és I'adaptacié d'un fragment del llibre L'aire que respirem, de Xavier
Gimenez (adaptat):

“Durant la lliga 1952-1953, I'entrenador del RCD Espanyol, Alejandro Scopelli, feia
respirar oxigen (O:) amb mascareta als jugadors del seu equip durant els descansos
dels partits amb la creencga que incrementava el rendiment fisic, malgrat que aguest
efecte no s’ha demostrat mai. Recentment s'ha publicat als mitjans de comunicacio I'is
d'ozd (O3), com a substancia dopant per a incrementar el rendiment esportiu. La
inhalacio d'ozé provoca un increment de I'oxigen que circula en sang, fet que causa un
increment del rendiment a |'esforg fisic, durant unes hores després de la inhalacio.
Aquesta practica no deixa rastre, perqué només s'incrementa el nivell d'oxigen, perd
no es pot garantir que no tingui efectes secundaris per a la salut, sobretot a llarg
termini, si la practica es generalitza i s'allarga en el temps.”

1) L'oxigen és un element important del metabolisme [1 punt].

a) Per que l'increment de la concentracio d'oxigen en la sang pot causar un increment
en el rendiment en l'esforg fisic? Justifiqueu la resposta en funcio del tipus de
catabolisme.

Resposta model:

L'increment de la concentracio d'oxigen en la sang permet una aportacié major
d'oxigen a les cél-lules musculars, la qual cosa fa possible gue hi predomini el
catabolisme aerobic (o respiracié aerobica) (0.1 punts), que aporta molta més
energia que el catabolisme anaerdbic (o fermentacid) (0.7 punts), | aixd permet
incrementar el rendiment en I'esforg fisic (0,1 punts).

PUNTUACIO TOTAL SUBAPARTAT a): 0,4 punts
repartits segons els items que s'indiquen a la resposta model (0,3 punts)
- (0.1 punts) per la coheréncia global del text.

ATENCIO: No cal que I'alumne s'expressi exactament en aquests termes; el que és
important és que la seva resposta reculli les idees esmentades.
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b) La major part de I'ATP es produeix en la cadena respiratoria. Quin paper te l'oxigen
en aguest procés? Justifiqueu la resposta utilitzant les paraules seglents: glicolisi,
cicle de Krebs, oxigen, NADH | ATP.

Resposta model:
L'oxigen és l'acceptor final d'electrons en la cadena respiratoria, procés durant el

qual es produeix la major part de I'ATP, oxidant els NADH produits durant la
glicolisi i el cicle de Krebs

Una resposta model alternativa mes completa seria:

L'oxidacié completa d'un substrat, per exemple la glucosa, genera energia en forma
d'ATP (32-38 ATP,; s'accepla qualsevol valor dins aquest interval). L'oxidacio inicial
de la glucosa a través de la glicolisi i el cicle de Krebs genera poc ATP: 2ATP en
la glicolisi + 2GTP (equivalents a 2 ATP) en el cicle de Krebs. La resta de 'ATP es
genera en la cadena respiratdria (28-34 ATP, s accepta gualsevol valor dins aguest
interval), la qual requereix oxigen com a acceptor final d'electrons. El NADH i el
FADH: generats en la glicolisi (NADH) i el cicle de Krebs (NADH | FADH;) {i fambeé
poden dir NADH generat en la formacié d'acetil CoA a partir de piruvat)
proporcionen els electrons (tambe protons, pero no cal que ho diguin) necessaris
per produir energia en forma d'ATP en la cadena respirataria.

ATENCIO: No és necessari que parlin del FADH., atés que no surf a la llista de
paraules gue cal utilitzar. Tant si el posen com si no, la puntuacio sera la
matefxa.

ATENCIO: Si parlen de NADPH, aquesta part és incorrecta.

PUNTUACIO TOTAL SUBAPARTAT b): 0,6 punts

- 0,2 punts per O; com acceptor final d'electrons (o substancia que oxida el
NADH, o frase equivalent).

- 0.4 per dir bé el paper de: glicclisi, cicle de Krebs, NADH, ATP (0,1 punts per
cadascun)

Nota: si es parla dalliberar, produir, obtenir, oxigen, Navors la puntuacié maxima
d'aquest apartat sera de 0,2 punts (perqué és una errada greu)
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2) L'eritropoetina (EFQ) és una hormona secretada pels ronyons que estimula la

produccio d'eritrocits, les cél-lules que transporten I'oxigen per la sang fins als diversos
teixits. [1 punt]

a) Hi ha esportistes que I'han utilitzada il-legalment per a augmentar el seu rendiment
(és el que s'anomena dopatge). El dopatge amb EPO pot produir en el rendiment
esportiu un efecte final semblant al de I'us d'ozd? Justifiqueu la resposta.

Hesposia model:

Si, perqué I'EPO estimula la produccié d'eritrocits (o globuls vermells) (0,7 punts), i
per tant s'incrementa la capacitat de transport d'oxigen. Aixd fa que augmenti
I'aportacid d'oxigen a les cél-lules, la qual cosa també fa possible gue hi predomini
el catabolisme aerobic (o respiracic aerdbica) (0.1 punts), obtenint d'aquesta
manera més ATP (o rendiment energétic, o energia) (0.1 punts).

PUNTUACIO TOTAL SUBAPARTAT a): 0.4 punts,
repartits segons s'indica a la resposta model (0,3 punts)
- (0.1 punts) per la coherencia global del lext

b) Quan una persona puja per sobre dels 2.500 metres d'altitud, s'incrementa la
guantitat dEPO en la sang. Aquest increment és una resposta fisiologica
completament normal causada per la disminucio d'oxigen associada a l'altitud. La
grafica segient mostra l'increment dEPO en la sang a 2.500 m respecte a la
quantitat en repos al nivell del mar.

200

100

Increment d'EPO (%)

0 12 24
Temps (en hores)

A nivell del mar i en repos, un esportista d'elit té una concentracio de 20 mU-mL"
d’EPO a la sang (la quantitat 'EPO es mesura en mil-liunitats internacionals o
muUl). Si aquest esportista se situa a 2.500 m, quina quantitat d'EPO tindra a la sang
al cap de dotze hores? | al cap de vint-i-quatre hores? Per qué és (til aguesta
resposta fisiologica l'altitud?
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Concentracio d'EPO al cap de 12 h d'estar a 2.500 m.

Ales 12 hores, l'increment s aproximadament d'un 50%.
Per tant, la concentracid d’'EPO que tindra en sang sera de:
20 mU-mL™" + (20 mU:mL" x 0.5) = 30 mU-mL"

(0,2 punts)

ATENCIO: es donaren igualment per bones les respostes que considerin que
l'increment ha estat entre el 40 i el 60%.
Si consideren 40%, llavors el resultat sera 28 mU-mL™
Si consideren 60%, llavors el resultat serd 32 mU-mL™

Nota 1: malgrat la manera normalilzada d'escriure les unitals és mU-mL", també
acceptarem com a igualment valid mU / mL

Nota 2: Han de donar les unitats. Sense unitats, 0 punts
Nota 3: 5inomes donen el %, 0 punts {demana explicitament concentracio)

Concentracio d'EPO a les 24 h d'estar a 2.500 m.

A les 24 hores, l'increment és aproximadament d'un 100%.
Per tant, la concentracio d'EPO que tindra en sang sera de:
20 mU-mL" + (20 mU-mL" x 1) = 40 mU-mL"’

(0.2 punts)

Nota: | malgrat la manera normalitzada d'escriure les unitats és mU-mL”", també
acceptarem com a igualment valid mU / mL

Per que és util aquesta resposta fisiologica a l'aftitud?

Resposta model:

Pergué l'increment d'EPO fa que augmenti el nimero d'eritrocits en sang, la qual cosa
permet una major capacitat de captacié ifo transport d'oxigen (0.1 punts) cap els
teixits, necessaria en algada atés que la concentracio d'oxigen a l'aire és menor que a
nivell del mar (com diu explicitament l'enunciat) (0,1 punts).

TOTAL d'aquest apartat = (0,2 punts)

PUNTUACIO TOTAL SUBAPARTAT b): 0,6 punts
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3) Hi ha diversos gens que controlen la ___
quantitat d'oxigen que pot transportar la s
sang duna persona, entre els quals
destaca I'anomenat EPAS1. L'any 2010 es |
va publicar un treball que demostra que els |
fibetans | molts esportistes d'elit tenen
al-lels d'aquest gen que fan gue la sang
pugui transportar una quantitat superior
d'oxigen. Expliqueu, en termes evolutius,
com s’han originat aquests al'lels a partir
del gen ancestral, i justifiqueu per qué son
tan freqlents en els tibetans i en molts
esportistes d'elit. [1 punt]

Com s'han originat aquests al-lels a partir del gen ancestral?
- Es formen a partir de mutacions (0.3 punis) atzaroses i preadaptatives (0.1 punt)

Nota: si només fan referéncia a la recombinacié, llavors 0,2 punts (per ser exactes,
estariem parlant de recombinacit heterologa)

Per que els tibetans tenen aquests al-lels?

Resposta model:

En els tibetans, l'alita frequéncia s'explica pels efectes de la seleccio natural (0.1
punt). Les persones que les tenen estan meés ben adaptades a viure en algada, on la
concentracio d'oxigen és inferior (ho diu la pregunta 2), | per tant sobreviuen més ilo
poden tenir més descendents (0,2 punts)

TOTAL:(0.3 punts)

Per que maolts esportistes d'elit tenen aquests al-lels?

Resposta model:

En els esportistes d'elit, en canvi, I'explicacio és que, qui té aquesta mutacid, presenta
un major rendiment esportiu (també es pot deduir a partir de les preguntes 11 2), | per
tant t&é més probabilitats de ser un esportista d'elit.

(0,3 punts)
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49. PAU 2014 - Juny - Série 3 - Exercici 4 (Opcié6 B)
Pregunta 4

Uns estudiants de biologia de segon de
batxillerat han fet una practica de
reconeixement de diversos principis
immediais o biomolécules. La professora
els ha donat cinc recipients amb cine
substancies problema diferents. Els
alumnes han fet diverses proves per a
intentar esbrinar la substancia de cada
dissolucié problema.

La taula segient mostra els resultats del conjunt de proves que han dut a termet.

Solucions problema
_Solucib A | Solucié B | Solucié C | Solucié D | Solucié E
Solubilitat | Soluble en | Insoluble Soluble en | Soluble en | Soluble en
aigua en aigua aigua aigua aigua
Gust dole no no si no si
T Prova blau blau Taronja o blau blau
2 | Fehling vermell
O | (color)
Prova Blau/negre groc groc groc groc
Lugol
(color)

1) Les dissolucions problema contenien glucosa, oli (triacilglicérids), sal (clorur sodic),
midd i sacarosa. Amb aquestes dades i les de la taula anterior, identifiqgueu quin
principi immediat o biomolécula contenia cadascuna de les solucions problema.
Ompleneu la taula seglent i justifiqueu la resposta. [1 punt]

Solucié Nom de la Justificacio
problema substancia

A Mido La prova del Lugol tenyeix de color blau negre el
mido.

B Oli L'oli &és una barreja de lipids i aguest grup de
biomolécules son insolubles en aigua.

C Glucosa Té gust dolg i dona positiu (color vermell/taronja) a
la prova de Fehling ja que és un glucid reductor

D sal Per eliminacid. També és valid: soluble | dona
negatiu a Fehling i Lugoal.

E sacarosa Té gust dolg perd no dona positiu a la prova de
Fehling perqué no té caracter reductor.

(0,71 punts per cada resposia correcia)

Nota: Aquestes proves s0n les que consten explicitament a les Orientacions al
Curriculum elaborades | publicades per l'equip de coordinacio de fes PAU -
Biologia
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2) Observeu les formules que hi ha a continuacié. [1 punt]

"HOH,C

H O\ g T
OH OH
Férmula 1 Férmula 2 _ Formula 3
Na Cl ' ' ?
CHLH CHOH EHy [=obe g CHIH
o o
—T Q T : —o— —o—
Formula 4 i Formula 5 B
CHa0H By Hy G oy H 0
H G\_ H . """stlﬁ' iy 'i:Hx H\ | Vi
/7 H AL ey N—C—C
N\ OH o l ] T N
HO OH o ML-" wg H
| '
H OH g ¥
Férmula 6 Férmula 7 | Férmula 8

a) Relacioneu aquestes formules amb la substancia identificada en cadascuna de les
solucions problema de la pregunta 1 d'aquest exercici, i ompleneu la taula segient.
Tingueu present que no totes les formules es relacionen amb les substancies

identificades.
Solucid Nom de les subsiancies identificades en la Namero
problema pregunta 1 de la
(Cal que les transcriviu a partir de la resposta | formula
gue heu posat a la Pregunta 1)

A midd (o amilopectina) 5

B oli (o triacilglicérid) 3

C glucosa 6

D sal 4

= sacarosa 1

(0,1 punt per cada numero ben escrit)

Atencid: el nom de la substancia ja estava valorat en la pregunta anterior, | per tant
no cal tornar-lo a valorar aqui. Aixé significa que nomes es puntuen els
aparellaments correctes entre les columnes 2 i 3, independentment de la
filera on estigui posat.

(0,5 punis totals per la subpregunta a)

159



b) Representeu la reaccio d'unid de dues molécules com les de la formula 6. Quin
tipus de molecula s'haura format quan s'hagin unit? Quin és el nom de l'enllag
resultant? Donaria positiu a la prova de Fehling? Justifiqueu la resposta

(0,5 punts totals per la subpregunta b)

Reaccio:
CHH £ 0H CHOM M, OM
" o " U 0 " J Q i b
H " MW H MW “H
m\ OoH H /l:p' + H‘;\ o H /’l;“ —_— HD\ OH “/I 0 ] H’DH
“ m A i H oM H =L}
4+ HO
(0.2 punts)
Nota 1: Si fan l'enllag 1-6 {la molecula resultant és la isomaltosa) tambe és correcte.
CH.OH
¥ o
H/ W H
MONGH B 9
H T A T
omaltoss 1-H.J\ 0 H /'DH

H H

Nota 2: Si es deixen 'aigua tambe donarem els 0,2 punts.
Nota 3: Alfres unions tambe son possibles, | les valorarem correctament.

Tipus de molecula:

Disacarid (0.7 punts)

Nota: aquesta molécula és concrefament la maltosa. No cal gue diguin malfosa,
pero si ho diven la resposta tambe és correcta. El qué es valora positivament
és que diguin "disacarid".

Nom de l'enllag que s'ha format:

glicosidic, o bé glucosidic, o be o-glicosidic, o bé o-glucosidic (0,1 punts).
Si afegeixen que és 1-4, també esta bé.

Donaria positiu a la prova de Fehling? Justifigueu la resposta.

Si perqué un grup hidroxil del carboni anomeéric (o Carboni 1 o carbonlilic) queda
lliure | permet que aguesta molécula tingui poder reductor.

Tambe és correcte si diuen que és perqué té un grup aldehid lliure.

Nota: Hi hauria una excepcio, si la unio que han fet al primer apartat de la prequnta
fos 1-1.

(0,1 punts)
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50. PAU 2014 - Juny - Série 4 - Exercici 1
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a) Representeu amb un grafic de barres la informaci6 nutricional dels dos aliments
de la taula anterior.

Contingut
20
15
@ Carn vedella
i m Saltamartins
5
0 :
‘Glicids Lipids  Proteines
25
20
15
mGlicids
10 mLipids
- 'Proteines
Contingut;

(9)

0 :
Carn de vedella Saltamartins

[0,2 punts] per l'eix que representa el contingut (nom del parametre | unitats)
[0,1 punts] per 'eix que representa el tipus d’aliment
[0,2 punts] per les barres (valors adequats | diferenciables)

TOTAL subapartat a) = 0.5 punts

NOTA PELS CORRECTORS: S'admeten com a valids qualsevol dels dos grafics
que es mostren. També s'admetra com a correcte el format de grafic amb les
barres horitzontals, tot i que la forma més correcta de representar-ho és gualsevol
de les dues que mostrem.
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b) Tenint en compte que 1 g de lipids aporta 9 Kcal i que tant 1 g de glicids com 1 g
de proteines aporten 4 Kcal casdascun, calculeu i compareu 'aportacio energética
de 100 g de vedella amb la de 100 g de saltamartins. Després argumenteu si és
encertada o no, des del punt de vista energétic, la proposta dels experts de la
FAQ d'utilitzar insectes comestibles com a alternativa al consum de carn.

Calcul de Aportacio energeética de 100 g de vedella:
l'aportacio (6,28 - 9)+ (0,2 - 4)+ (18,61 - 4) = 131,76 Kcal
energética de

tots dos Aportacit energética de 100 g de saltamartins:
aliments (6.19)+ (3,9 4)+ (20,6 -4)= 152.9 Kcal

[0.2 punts] resposta del tot correcta. Si els calculs estan ben
plantejats peré els resultals sén incorrectes o nomes un dels
calculs esta realitzat correctament, llavors [0,1 punts].

Argumentacié  L'aportacio energética dels saltamartins és gairebé la mateixa
de l'encertoel que la de la carn de vedella. Per tant, es pot considerar
desencert, des encertada la proposta dels experis de la FAD.

del punt de

vista energetic, [0,3 punts]

de la proposta

de la FAO

NOTA 1: 5i algun alumne s'equivoca en ef calcul de 'apariat
anterior i l'aportacié energética surt molt diferent en
un cas | en l'alfre, perdé en aquesia part d ela
pregunta ho argumenta de forma correcta en base
als seus resuftats, llavors es puntuara amb 0,2
punts.

NOTA 2: 5iduen que la proposta no es enceriada pergue hi
ha una mica de diferéncia, perd ho argumenten
correctament, llavors també es puntuara amb 0,2. El
motiu és que, ara gue es paria tant de fes dietes i el
sobrepés, potser alguns considerin  que un
increment de 20 Kcal cada 100 g impliqui una major
proporcié d'obesitat.  Limportant és veure que
l'argumentacio es fa de forma consistent.

TOTAL subapartat b) = 0,5 punts
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2) L'exosguelet dels insectes esta constituit principalment per una biomolécula
anomenada quitina. [1 punt]

a) A quin grup de biomolécules pertany la quitina?

Hidrats de carboni, glicids, glicids o sucres (qualsevol d’aquests noms és considera
igualment correcte en aquest context)

[0,4 punts] per la subpregunta a)
NOTA: Tambeé s'acceplara com a resposta valida polisacarids.

b) La digestio de la gquitina requereix un enzim anomenat guitinasa. Les cél-lules
intestinals dels humans produeixen quitinasa, fins i tot les d'aguells individus que
mai no han consumit insectes. Expliqueu en termes neodarwinistes I'origen d'aquest
enzim i la seva persisténcia en les cel-lules intestinals dels humans actuals.

[0,6 punts]

NOTA: Com que es fracta d'una resposta oberta, s'accepiaran com a valides
diverses possibles respostes, aixi com d'altres explicacions correctes des del punt
de vista neodarwinista. Detallen a continuacit alguns exemples com a model:

- Algun individu de la poblacid dels avantpassats humans va patir una mutacio a
I'atzar que li va permetre produir quitinasa. Aixd li va comportar un avantatge
selectiu ja que podia consumir aliments que contenen guitina (fongs, insectes,
altres invertebrats). La seva millor nutricio li va facilitar la supervivéncia i una
major taxa reproductiva. Aixi, va transmetre aquest caracter a la descendéncia |,
poc a poc, el nombre dindividus capacos de produir quitinasa es va anar
incrementant a la poblacio humana.

- El gen de la quitinasa procedeix d'especies antecessores dels primats (potser
dels primers mamifers o bé dels réptils mamifercides, o dels propis réptils). En
qualsevol cas, algun individu de la poblacidé d'aquesta espécie va patir una
mutacié a l'atzar que li va permetre produir quitinasa. Aixo li va comportar un
avantatge selectiu ja que podia consumir aliments que contenen quitina (fongs,
insectes, altres invertebrats). La seva millor nutricié li va facilitar la supervivéncia
i una major taxa reproductiva. Aixi, va transmetre aquest caracter a la
descendéncia |, poc a poc, el nombre d'individus capagos de produir quitinasa es
va anar incrementant a la poblacio. Posteriorment aquest gen es va transmetre al
llarg del llinatge evolutiu de moltes espécies i, entre elles, els humans.

- La majoria de poblacions humanes consumeixen fongs, | aguests també
contenen quitina. Aixd és possible gracies a que algun individu de la poblacié
dels avantpassats humans va patir una mutacio a l'atzar que li va permetre
produir quitinasa. Aixo li va comportar un avanitatge selectiu ja que podia
consumir fongs. La seva millor nutricio Ii va facilitar la supervivéncia i una major
taxa reproductiva. Aixi, va transmetre aquest caracter a la descendéncia i, poc a
poc, el nombre d'individus capacos de produir quitinasa es va anar incrementant
a la poblacid humana. Quan posteriorment s'incorporen els insectes a la dieta,
els individus ja posseeixen I'enzim que permet digerir el seu exoesquelet.
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- Els nostres avanipassats consumien insectes. Aixd és possible gracies a que
algun individu de la poblacio dels avantpassats humans va patir una mutacio a
I'atzar que li va permetre produir quitinasa. Aixé li va comportar un avantatge
selectiu ja que podia consumir insectes. La seva millor nutricié li va facilitar la
supervivéncia | una major taxa reproductiva. Aixi, va transmetre aguest caracter
a la descendéncia i, poc a poc, el nombre dindividus capacos de produir
quitinasa es va anar incrementant a la poblacidé humana. Tot | que actualment
nombroses poblacions humanes no consumeixen insectes, la produccié de
quitinasa no comporta un desavantatge selectiu destacable i, per aixo, s’ha
mantingut.

NOTA COMPLEMENTARIA SOBRE LES PAUTES: En aquestes respostes
Suposem que una unica mutacié origina un nou enzim amb una funcio digestiva.
Aquest fet, en realital, és poc probable ja que habitualment aquesta aparicio
requeriria de meés mutacions gue modifiguin enzims que fja tenien alguna funcié
digestiva.
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3) Sovint els insectes proliferen fins a esdevenir plagues. A partir de la informacic de la
xarxa trofica d'un bosc, formuleu dues hipotesis que puguin explicar I'aparicio d'una
plaga d'insectes. Cal que cada hipotesi es basi en canvis en el nombre d'individus
de nivells trofics diferents. Justifiqueu les dues hipétesis, [1 punt]

XARXA TROFICA D'UN BOSC
ALIGUES
/ [ \
OCELLS REPTILS
INSECTIVORS
L//Q:-ELLS
INSECTES GRANIVORS ROSEGADORS
HERBES ARBRES MATOLLS

Les respostes més logiques son les 4 que es detallen a continuacio:
[0.5 punts per cada hipdtesi correcta)

NOTA PELS CORRECTORS: S'admetra qualsevol d'aguestes 4 respostes com a
valida, aixi com d'altres que siguin coherents i ben justificades.

Hipodtesi 1: Reduccio de la poblacié d'ocells insectivors ifo de réptils

Justificacit: La reduccid de la poblacié d'ocells insectivors ilo de réptils pot provocar
l'aparicid d'una plaga d'insectes, ja que al reduir-se la depredacid les seves
poblacions augmentaran.

Hipotesi 2: Reduccio de la poblacié d'ocells granivors ifo de rosegadors

S'admeten dues possibles justificacions:

Justificacid: La reduccid de la poblacio d'ocells granivors ifo de rosegadors pot
provocar l'aparicio d'una plaga dinsectes, ja que al reduir-se la competéncia pels
recursos alimentaris les seves poblacions augmentaran.

Justificacid: La reduccid de la poblacic d'ocells granivors ilo de rosegadors pot
provocar |'aparicio d'una plaga d'insectes, ja que al reduir-se el nombre d’aquests les
aligues tindran com a unic recurs trofic els réptils ifo ocells insectivors, que al
disminuir en nombre faran que les poblacions d'insectes augmentin
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Hipotesi 3: Augment de la vegetacio (herbes, arbres, matolls)

Justificacié: L'augment de la vegetacio (herbes, arbres, matolls) pot provocar 'aparicio
d'una plaga d'insectes, ja que en augmentar els recursos alimentaris les seves
poblacions augmentaran.

Hipotesi 4: Augment de la poblacio d'aligues

Justificacid: L'augment de la poblacio d'aligues pot provocar l'aparicio d'una plaga
d'insectes, ja que al reduir el nombre docells insectivors ilo réplils les seves
poblacions augmentaran.

51. PAU 2014 - Juny - Série 4 - Exercici 4 (Opci6 B)

Solucié no disponible: la pauta oficial no la inclou o no s'ha pogut localitzar.
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52. PAU 2013 - Setembre - Série 1 - Exercici 3 (Opcié A)
Série 1, Pregunta 3A

La figura seguent mostra detalladament totes les reaccions que formen el cicle de
Krebs, amb els enzims que les catalitzen escrits en cursiva a la part interior:

i CICLE DE KIERS
Fumarsi

1) Amb la informacid que hi ha en aquest esquema, responeu les preguntes seglents:
[1 punt]

a) Completeu el balang global net del cicle de Krebs.

Punts totals de |'apartat a): [0,6 punts]

1 Acetil-CoA + 3 NAD"+1FAD+ 1 GDP + 1 Pi+ 2 H.0 (o bé 3 H:0, si no surt 1
H-O al segon balang)

[0,3 punts]: cada molécula que falli o no estigui posada correctament resta -0,1 punts,
pero en cap cas es poden arrossegar punts negatius

i

1CoA-SH + 2CO.+ 3 NADH +1 FADH; + 1 GTP + ( 1 H;O si no ha sortit al primer
balang)

[0,3 punts]: cada molecula que falti o no estigui posada correctament resta -0,1 punts,
peré en cap cas es poden arrossegar punts negatius
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b) En quin compartiment d'una cél-lula eucariota es realitza aquesta via metabdlica?

En la matriu dels mitocondris. [0.4 punts]

2) El principal substrat del cicle de Krebs és I'acetil-CoA. Enumereu dues biomolécules
a partir de les quals les cél-lules poden obtenir acetil-CoA. Indiqueu tambe el nom de
les vies metabdliqgues que, mitjangant la degradacic d'aguestes molécules, permeten
obtenir acetil-CoA. [1 punt]

Biomolécules Vies metaboliques que les degraden per obtenir acetil-
CoA
Acids grassos Beta-oxidacio
[0.25 punts] [0,25 punts]
Glucosa Glucolisi
[0.25 punts] [0,25 punts]
ATENCIO:

Aquestes respostes son aparentment les mes logiques, pero tambe podria ser:

- a partir d'algun aminoacid (degradacio d'aminoacids)

- del glicerol (glucdlisi, a partir de la dihidroxicetona fosfat)

- 0 del glicogen, o dels triacilglicerids

- 0, tal com esta formulada la pregunta, a partir de qualsevol intermediari de les vies
metaboéliques anomenades anteriorment.

En tots aquests casos, caldria també puntuar-ho bé, pergué I'enunciat no ho
restringeix pas.

3. El malonat és una substancia verinosa que atura el cicle de Krebs, perqué inhibeix
un dels enzims que hi intervenen. [1 punt]

a) Si la presencia de malonat produeix una gran acumulacid de succinat, ;quin dels
enzims del cicle de Krebs &s inhibit pel malonat? Justifiqueu la resposta.

RESPOSTA MODEL:

L'enzim succinat deshidrogenasa, ja que si esta inhibit aquest enzim no es pot
convertir el succinat en fumarat, aturant-se el cicle amb la conseqgient acumulacio de
succinat. Es facil de veure amb I'esquema metabolic del principi de la pregunta.

[0,5 punts]

b) Un estudiant ha suggerit que potser es podria compensar |'efecte verinds del
malonat afegint més quantitat d'un altre dels enzims del cicle de Krebs. Expliqueu
racnadament si aquesta accio seria efectiva.

RESPOSTA MODEL

Aquesta accid no podria tenir éxit ja que els enzims son especifics, cadascun nomeés
pot catalitzar una sola reaccio. Els altres enzims del cicle de Krebs no poden fer la
funcio de la succinat deshidrogenasa, és a dir, no poden convertir el succinat en
fumarat.

[0,5 punts]
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53. PAU 2013 - Setembre - Série 1 - Exercici 4 (Opcié6 B)

Serie 1, Pregunta 4B

Després dels éxits aconseguits per la
sonda espacial Curiosity 'agost de 2012,

els cientifics de la NASA planegen una PiEi

missio tripulada a Mart pels volts de 'any
2030.

1- Per a aguesta missio es considera la
possibilitat d'utilitzar cultius d'algues
verdes unicel-lulars que proporcionin
matéria organica utilitzable com a aliment.
[1 punt]

a) Des del punt de vista metabdlic, quins requeriments minims d'energia i substancies
quimiques necessitaran els cultius d'algues per poder realitzar aquest procés de
sintesi de matéria organica? Completeu la taula segient amb la llista de requeriments i

la justificacio en cada cas.

Requeriments Justificacio

A banda de ser necessaria pel propi cultiu, els organismes
Aigua en estat liquid fotosintétics com les algues requereixen aigua pel procés
[0,1 punts] de fotolisi de l'aigua durant la fase lluminosa de la

fotosintesi.

[0.1 punts]

La llum aporta I'energia requerida pel proceés de generacio
Llum d'ATP i NADPH durant la fase lluminosa de la fotosintesi.
[0.1 punts] [0,1 punts]

El dioxid de carboni és la substancia que serveix com a
Diéxid de carboni font de carboni en el procés de fotosintesi. Es captat
[0,1 punts] durant la fase fosca de la fotosintesi.

[0.1 punts]

NOTA: Si algun alumne/a afegeix com a requeriment les sals minerals es considerara
tambe correcte tot | que aquesta resposta no pot substifuir cap de les anteriors. Es
tractara, doncs, d'una resposta addicional a les que figuren al quadre. Un cas similar
es produira si responen “una franja de temperatures adequada” (una resposta que, de

fet, esta molt vinculada al primer requeriment).
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b) Anomeneu el procés metabdlic que realitzaran les algues per sintetitzar matéria
organica i escriviu el seu balang global.

Nom del procés metabdlic: Fotosintesi. [0,2 punts]

Balang: CO: + H:O + llum = Glucosa (o materia organica o (CH;0), o gliceraldehid)
+ 0, (0.2 punts]

NOTA: Es possible que algun alumne/a especifiqui el balang detallat de la fotosintes.
Evidentment, també es valorara com a resposta correcta:

6 CO; + 12 H;0O + 18 ATP + 12 NADPH + H™ + llum - glucosa (CsH20s) + 602 + 6
H,O + 18 ADP + 18 Pi + 12 NADP*

En qualsevol cas (tant en aquesta resposta | com en el balang més simplificat),
l'estequiometria de la reaccio es considerara com a informacio addicional que no és
necessaria per obtenir la puntuacio maxima pero que evidentment tampoc penalitza si
esta totalment o parcialment indicada.
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2- Un altre dels avantatges que els cientifics de la NASA consideren que pot tenir I'Us
de cultius d'algues microscopiques dins la nau espacial és que es podra disposar de
I'oxigen que s'allibera durant el mateix procés metabdlic que permet sintetitzar matéria
organica. [1 punt]

a) Completeu la taula segiient responent a les preguntes plantejades sobre aquest
gas.

Fase de la fotosintesi en que es produeix aquest gas

Fase lluminosa o fotoguimica o fotofosforilacic [0.2 punts]

Substancia a partir de la qual s'obté

H,O [0,2 punts]

Per que suposa un avantatge que aquest gas s alliberi dins de la nau?

Els tripulants de la missio requereixen també oxigen per poder respirar. D'altra banda,
l'atmosfera de Mart no conté aguest gas. Per aixd, I'oxigen alliberat per les algues
podra ser usat pels astronautes tant durant els viatges d'anada i tornada com durant
I'estada a Mart. [0,1 punts]

Total subpregunta a): [0,5 punts]

b) Un investigador ha suggerit la idea de bombejar tot I'oxigen que vagin alliberant les
algues cap a I'habitacle dels tripulants | mantenir els cultius d'algues exclusivament en
aire de 'atmosfera marciana. Tenint en compte que l'atmosfera de Mart conté un 85%
de dioxid de carboni, un 10% d'hidrogen i un 5% d'argd, es podrien mantenir els cultius
d'algues en aquestes condicions? Justifiqueu la resposta. [0,5 punts]

RESPOSTA MODEL: No podrien mantenir-se ja que l'atmosfera de Mart no conté
oxigen. Les algues, a banda de ser organismes fotosintetitzadors, també respiren |,
per a dur terme aquest procés d'oxidacio dels combustibles metabdlics per a obtenir
'energia que necessiten per a les seves funcions vitals, la preséncia d'oxigen és
essencial.

DETALL DE LA PUNTUACIO:

0,1 punts per esmeniar que no podrien mantenir-se en aquestes condicions, 0,2 punis
per la justificacié de la necessitat d'oxigen i 0,2 punis per fer referéncia de forma
adequada al procés de respiracio.

Total subpregunta b): [0,5 punts]
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Resposta model:

Les vies metaboliques anaerobiques son les predominants durant els primers
metres d'una cursa ja que proporcionen el 80% de I'energia . La seva contribucio a
I'aportacio energética que necessita el corredor va disminuint progressivament fins
fer-se minoritaria a partir dels 600 m de recorregut. Les vies metaboliques
aerobiques, en canvi, realitzen un aportament de només el 20% a l'inici i van
augmentant la seva contribucid fins fer-se majoritaries a partir dels 600 m de
distancia recorreguda.

NOTA: Potser algun alumne/a faci esment a la intensitat de l'esforg que fan els
esportistes. Com meés curta és la cursa mes intens és | a linreves. Aquest detall no
surt explicitament al grafic perd si algun alumne/a ho esmenta no sel pot penalitzar.
En tot cas, com es tracta d'un aspecte ben real, esmentar-ho podria compensar una
mica la perdua de puntuacio per deixar-se algun dels altres detalls.

DETALL DE LA PUNTUACIO:

(0,2 punls corresponen a les dades numériques que han d'incloure els alumnes; 0,5
punts corresponen a les idees destacades en negreta (0,1 punts per cada idea, fins a
un maxim de 0,5) i 0,3 punts per la coheréncia global del text]

174



2- La glucosa és el combustible metabdlic principal utilitzat per les cél-lules musculars
dels corredors de distancies curtes ,com els 100 m llisos. [1 punt].

a) Quina via metabdlica de degradacio de la glucosa és la més activa en aquestes
cel-lules durant una cursa com la que va fer en Usain Bolt? Escriviu el seu nom i el seu
balang global.

La via metabdlica predominant en una cursa de 100 m és la fermentacio lactica
(0,1 punts per dir només fermentacio i 0,1 punts mes si es concreta que es la lactica).

El seu balang global és:

1 Glucosa (o formula glucosa CgH:0:) + 2 ADP + 2 Pi 2 2 acid lactic (o la férmula
CH+-CHOH-COOH o bé CH:-CHOH-COO o lactat) + 2 ATP

(0,3 punts)

NOTA: No es penalitzara puntuacio si no posen el Pi.

L'apartat a) té una puntuacid maxima de 0.5 punts

b) En canvi, en curses de mitjana distancia com els 1.500 m llisos, els musculs estriats
dels corredors utilitzen de forma aerdbica acids grassos i glucosa simultaniament com
a substrat energetic. Tenint en compte aquesta informacio, completeu la taula segient.

Substrats Principals vies metaboéliques de degradacio de cada substrat
energétics

Acids grassos | Beta-oxidacié (o hélix de Lynen), cicle de Krebs i fosforilacio
oxidativa (o cadena respiratoria de transpaort electronic, transport
electronic mitocondrial 0 cadena de transport d'e- mitocondrial).
(0,25 punts)

Glucosa Glicolisi o glucdlisi, cicle de Krebs i fosforilacié oxidativa (o cadena
respiratoria de transport electronic, transport electrénic mitocondrial

o cadena de transport d'e- mitocondrial).
(0,25 punts)

NOTA: Si algun alumne/a afegeix a qualsevol dels quadre “descarboxilacio del
piruvat™no es penalitzara puntuacio, tot | no tractar-se propiament d'una via metabélica.

L'apartat b) té una puntuacio maxima de 0.5 punts
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3- Els corredors d'esprints com Usain Bolt mai poden realitzar curses de més de 400 m
corrent al maxim de les seves possibilitats, malgrat gque duguin a terme molt
d'entrenament | que els musculs disposin de prou glucosa per a continuar corrent [1
punt].

a) La taula segiient mostra la variacié de |'activitat d'un enzim clau de la glicolisi, la
fosfofructoquinasa o PFK, en funcié del pH. Representeu les dades d'aquesta taula en
una grafica.

pH B 6,25 6.5 6,75 7 7.25 7.5 7.75 8 8,25 |
%% 0 7 15 30 48 B0 78 91 100 95
actlivitat
120
100
o 80
Acnfltat de -
la PFK (%)
40
20
D -
S 'bﬁ a4 ,\‘J %
Acidesa (pH)
DETALL DE LA PUNTUACIO:

[0,7 punts pel nom correcte de cada eix t (Activitat de la PFK | acidesa,
respectivament) | 0,1 punts per detallar les unitals en cada cas (% | pH,
respectivament). 0,71 punts per elaborar correctament la corba]

L'apartat a) té una puntuacid maxima de 0.5 punts

b) A partir d'aquestes dades formuleu una hipatesi que expliqui detalladament per qué
els corredors d'esprints no poden fer curses de més de 400 m a maxima velocitat.

Resposta model:
Potser I'acid lactic que es produeix a la via metabdlica que proporciona la major part

de l'energia en les curses de curta distancia (la fermentacid lactica), genera una
baixada del pH. A mesura que aguest parametre disminueix tambeé ho fa 'activitat de
la PKF, un dels enzims de la glicoélisi, la primera via de degradacié de la glucosa. Si
aguesta via es blogueja o redueix molt la seva activitat, el corredor es queda sense
energia i no pot continuar.

DETALL DE LA PUNTUACIO:
[0.1 punts per cadascun dels termes indicats en negreta, utilitzats de forma correcta en
la formulacié de la hipotesi]

L'apartat b) té una puntuacié maxima de 0.5 punts
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Pregunta 4B

En Miquel és un company de curs que esta repassant per I'examen de Biologia sobre
biomolécules, i us demana ajuda.

1) En els apunts té la taula seglent, que és incompleta. Completeu-la i poseu-li un titol
que englobi totes les biomolécules que s'hi esmenten. [1punt]

TITOL DE LA TAULA: polisacarids o glucids

nom de monomers que tipus funcio de la | localitzacié | organismes que
la formen denllag | biomolécula | cellularde | sintetitzen la
biomoléc la biomolecula glicosidic la biomolécula
ula entre els biomolécula
monomers
mido glucoses alfa reserva als vegetals o
o bé D-glucosa energética | cloroplats o | plantes
o bé a- D-glucosa amiloplasts
o bé glucopiranosa
o be
o-D-glucopiranosa
glicogen | glucosa alfa reserva al en els animals
o bé D-glucosa energética | citoplasma
o bé o- D-glucosa
o bé glucopiranosa
o be
a-D-glucopiranosa
cel-lulos | glucosa beta estructural | a la paret vegetals o
a o be D-glucosa cel-lular plantes
o bé B-D-glucosa
o bé glucopiranosa
o be
B p-D-glucopiranosa
quitina N-acetil beta estructural | paret fongs
glucosamina cel-lular

Puntuacid: Per cada casella incorrecta es descomptara 0,1 punts fins al 0 (Atencio:
la nota mai podra ser negativa).

177



2) A la practica de reconeixement de nutrients que va fer en Miquel al laboratori amb
Lugol i Fehling, es va despistar i no va apuntar tots els resultats. Completeu la taula
amb els resultats gue cregueu oportuns i interpreteu-los. [1 punt]

Lugol Fehling | Interpretacio dels resullats
aigua groc blau Son els controls els colors indiquen els
colors que sortira en cas de ser negatiu,
és a dir groc si no conté mido i color
blau =i la mostra no conté sucres
reductors
platan lila vermell | Conté midd ( Lugol positiu) | conté
fosc/negre 0 sucres reductors ( Fehling positiu)
ataronjat
llet groc vermell | Mo conté midé (Fehling negatiu) ja que
(4] la llet &s d'origen animal | el Fehling és
ataronjat | positiu perqué conté lactosa que s un
sucre reductor
patata lila blau Conté midd (Lugol positiu) | no conté
fosc/negre sucres reductors( Fehling negatiu)
sucre de | groc blau Tots dos donen negatiu perqué el sucre
cuina de cuina o sacarosa és un glicid
disacarid que no redueix el Fehing.

Puntuacid: Per cada casella incorrecta es descomptara 0,1 punts fins al 0 (Atencio:

la nota mai podra ser negativa).
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56. PAU 2013 - Juny - Série 4 - Exercici 3 (Opcio A)

Pregunta 3A

L'exploracié de diversos planetes propers a la Terra ha permés coneixer amb exactitud
la composicio atmosférica de cadascun. Observeu els grafics seglents, corresponents
a la composicid de I'atmosfera de tres planetes del sistema solar: la Terra, Mart i
Venus (els grafics no estan necessariament en aquest ordre).
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1) Quin grafic correspon a la composicid atmosférica de la Terra? Justifiqgueu la
resposta tenint en compte 'origen de l'oxigen en I'atmosfera terrestre.

El grafic C. [0,3 punts]

Justificacic: Per I'elevada concentracio d'Q;, que només es pot explicar per la seva
produccio constant, d'origen biolégic. [0,7 punts]
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2) Quin nivell trofic ocupen els organismes responsables de la particular composicio de
'atmosfera terrestre? Quin tipus de nutricio presenten? Justifiqueu les respostes.
[1 punt]

Nivell trofic: Productors [0,1 punt]

Justificacic:

Resposta model:
Durant el proces d'obtencio de I'energia necessaria per a la fabricacid de matéria

organica (la fotosintesi, perd no cal que I'anomenin pel seu nom perqué ja es demana
en una altra pregunta) s'allibera oxigen. Per aquest motiu els organismes
responsables de la particular composicio de |'atmosfera terrestre sén els productors.

[0.4 punts]

Nota: 5i ho justifiguen dient que fabriguen maleéria organica a partir d'inorganica,
sense relacionar-ho amb lincrement d'O. llavors nomeés [0,3 punts]. El motiu
d'aquesta menor puntuacic és que aquesta resposta, malgrat ser correcta, no esta
contextualitzada, i la pregunta de l'enunciat diu clarament "Quin nivell trofic ocupen els
organismes responsables de la particular composicio de l'atmosfera terrestre?”

Tipus de nutricio: Autdtrofa (o Fotoautotrofa) [0,1 punt]

Justificacic:

Resposta model:

Perqué sintetitzen matéria organica a partir de matéria inorganica.
o bé

Perque fan la fotosintesi

[0.4 punts]

Nota: a diferéncia de la justificacié anterior, en aquesl cas comptarem la mateixa
puntuacio tant si ho contextualitzen com si no, atés que a la pregunia de l'enunciat no
es demana de forma explicita ni implicita aguesta contextualitzacio.
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3) Com s'anomena el procés bioldogic mitjancant el qual es produeix 'oxigen de
I'atmosfera terrestre? En quin organul de la cél-lula eucariota es produeix aguest
proces, i a quina part concreta de l'organul? En quina fase concreta del proceés
s'origina l'oxigen? Escriviu breument el balang d'aquesta fase concreta. [1 punt]

Procés: Fotosintesi [0,2 punts]

Organul: Cloroplasts [0,2 punts]

Part de l'organul: Membrana dels til-lacoides [0,2 punts]

Fase: Fase lluminosa (potser digui tambe aciclica, perd no cal), o bé Fase luminica, o
bé Fotofosforilacioé [0,2 punts]

Balang de la fase: [0,2 punts]
2H,0 + energia lluminosa + 2NADP™ + 3ADP (+ 3Pi) = O, + 2NADPH (+ 2H") + 3ATP

NOTA 1: hem afegit els numeros per igualar la reaccio, pero els alumnes no cal pas
que els posin. La puntuacio no es veura afectada.

NOTA 2: Hem afegit el Pi a I'esquerra del balang i IH" a la dreta, pero els alumnes no
cal pas que els posin. La puntuacié no es veura afectada.

NOTA 3: L'enunciat demana clarament el balang d'aquesta fase concretla (que és la
lluminosa). Si escriuen el balang global de la fotosintesi, llavors (0 punts)
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57. PAU 2013 - Juny - Série 4 - Exercici 4 (Opci6 B)
Pregunta 4B

Les lipases son enzims digestius que actuen a l'estomac i a l'intesti prim, on catalitzen
reaccions com la indicada en I'esquema seglent:

HaC=0-C~(CHp)-CHj

HEC_OH

| o |

H C_D‘ﬁ_(‘:HE}ﬁCHa + 3H,0 u—} HC-OH *3 HD—ﬁ—(CHZ)@CHa
pasa

| 0 | 0

H5=0--(OH, S CHe H,C-OH Acid estearic
0
MOLECULA A MOLECULA B

Aquesta reaccit serveix per a trencar molécules com A, presents als aliments, de
manera que s'obtenen molecules mes petites, com B, | acids grassos, com l'acid
estearic de |'esquema, que es poden absorbir | passar a la sang, per mitja de la qual
aniran als diferents teixits del cos. Les cél-lules dels teixits poden degradar els acids
grassos per a obtenir energia.

1. L'orlistat es un inhibidor de les lipases presents a l'intesti que es comercialitza com
a farmac per a combatre 'obesitat. [1 punt]

a) Escriviu el nom de les molecules A i B:

MOLECULA | Nom:

acilglicérid o tracilglicerol. Per qualsevol d'elles. (0,3 punts)

Nota: Si posen “greix”, llavors (0,1 punts), i no s'accepta “oli"

delles. (0.2 punts)

Triacilglicérid o ftriglicérid o triestearina o glicerol(il} triestearat o

= Glicerina o glicerol o propatriol o propanotriol. Per a qualsevol |

Total subpregunta a): [0,5 punts]
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b) Amb aguestes dades, expliqueu per que l'orlistat es fa servir com a farmac per a
combatre l'obesitat.

Resposta model:
La inhibicid de la lipasa (és la lipasa pancreatica, perd no cal pas que ho diguin)

comporta que els triacilglicérids ingerits no es puguin digerir (o hidrolitzar o tallar)
(0,1 punts) al tub digestiu de manera que els acids grassos i la glicerina no es
poden absorbir. (0,7 punts)

Aixd provoca que:

1) la major part dels greixos que hem ingerit no s'absorbeixin i, per tant, no
s'acumulin al teixit adipés

2) quan les cél-lules del cos necessita acids grassos, per exemple en esforgos
aerobics llargs. mobilitza les reserves de greix hidrolitzant els triacilglicérids del
teixit adipos. Aixi, el teixit adipds perdra mes greix del que guanya i, per tant,
disminuira.

Malgrat les dues respostes son complementaries | els efectes que descriuen es

poden produir simultaniament, no cal gque diguin les duses. Per qualsevol d'aguestes

dues possibles respostes:
(0.3 punts)

Total subpregunta b): [0,5 punis]
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2. En persones obeses que tenen diabetis de tipus 2 (que presenten un excés de glucosa
en sang pero encara son capaces de fabricar una certa quantitat d'insulina), el consum
d'orlistat ha mostrat un altre efecte beneficios: les cél-lules dels teixits augmenten el
consum de glucosa, amb la qual cosa disminueix la quantitat de glucosa en sang.

[1 punt].

a) Expliqueu, amb els vostres coneixements de metabolisme, per qué un farmac que
disminueix la quantitat d'acids grassos disponibles provoca que les cél-lules dels teixits
consumeixin mes glucosa. Indiqueu guina via metabolica es veuria incrementada |
quina disminuida en les cél-lules dels teixits d'una persona amb diabetis de tipus 2 que
pren orlistat.

Explicacio:

La baixa disponibilitat d'acids grassos fa que les cél-lules demandin més l'altre substrat
energétic, la glucosa (0,1 punts), per obtenir energia estimulant per tant la seva retirada de
sang (0,1 punts) cap a cél-lules.

Via metabdlica incrementada:

Glicolisi (o glucdlisi) o be oxidacid de la glucosa (0,2 punts)

Si un alumne respon “fermentacio lactica” (nomeés 0,7 punts) tot | que no sigui una resposta
correcta ja que l'orlistat no afavoreix condicions anaerobigues perd si s una via que
augmenta el consum de glucosa.

Via metabdlica disminuida:
Beta-oxidacit dels acids grassos o hélix de Lynen. (0,2 punts)

[0.6 punts] totals per al subapartat a)

GHy  CHy  EHy My

b) En canvi, l'orlistat no evita I'absorcio del colesterol

dels aliments. La figura adjunta mostra _f_“;.ff__ e ey
l'estructura del colesterol. Compareu |'estructura ony L i

del colesterol amb la de la molécula A | |

expliqgueu per que la inhibicid de les lipases no He™ e T

afecta la digestio del colesterol.
El colesterol no té cap enllag éster | per tant les lipases no actuaran sobre ell.

També es considerara valid si es diu que el colesterol es insaponificable | per tant
no té enllag éster.

Tambe es considerara valid si algun alumne diu que el colesterol no és digerit sind
que s'absorbeix de manera directa per endocitosi mitjangant receptor.

També es considerara valid si I'alumne diu que cada enzim és especific d'una
reaccio | actua sobre un substrat i com el substrat és diferent estructuralment no
podra actuar sobre ell.

Per qualsevol de les respostes anteriors: (0,4 punts)
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58. PAU 2012 - Setembre - Série 4 - Exercici 3 (Opci6 A)

Pregunta 3A

L'any 2007, es va detectar a I'América del Nord una

forta mortaldat de diverses espécies de ratpenats. -

La

causa era una infeccid provocada per un fong
(Geomyces destructans), que es manifesta per la
preséncia d'un borrissol

ratpenats.

1) Entre les espécies de ratpenats afectades per
ha que es nodreixen
d'insectes i d'altres que s'alimenten del néctar de

aguesta malaltia,

les flors de

diferents espécies de plantes, de les quals son
poHinitzadores. Completeu |a taula segient indicant
el tipus de relacio interespecifica que s'estableix

n'hi

blanc al musell dels

entre les espécies esmentades. Justifiqgueu les

respostes. [1 punt]

Tipus Justificacic
de relacié
Relacic entre el | Parasitisme El fong es nodreix dels teixits de ratpenat i
ratpenat i el fong el perjudica fins causar-li la mort.
[0, 1 punts]
[0,2 punts]
Relacic entre el | Depredacio Els ratpenats capturen els insecies i se'ls
ratpenat i els mengen.
insectes [0, 1 punts]
[0, 2 punts]
Els ratpenats es nodreixen del néctar de les
Relacid entre el | Mutualisme flors de diverses espécies de plantes. Fent
ratpenat i les plantes aixo s'omplen el cos de pol-len el qual pot
[0, 1 punts] fecundar d'altres flors de la mateixa espécie.

Aixi ambdues especies en resulten
beneficiades, un obté aliment i |'altre té una
forma eficient de transportar el pol-len.

[0, 3 punts]
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2) Els investigadors van estudiar la manera en qué aquesta infeccid flngica afecta
una

espéecie concreta de ratpenat (Myotis lucifugus). Van observar que el fong prolifera
durant la hibernacié dels ratpenats dins les coves, moment en gué la seva
temperatura

corporal baixa a valors compresos entre 4 "C i 7 °C i la humitat ambiental és del

90 %. [1 punt]

a) Abans d'iniciar la hibernacid, aquests ratpenats emmagatzemen greixos al teixit
adipés. Quin tipus de lipid és el component principal dels greixos? Per quines
molécules esta format? Mitjangant quines vies metabdliques (catabdliques) sén
degradats aquests lipids per a obtenir energia?

triacilglicerols) son els principals components dels greixos
del teixit adipos.

[0, 2 punts]

| Tipus de lipid Els triacilglicerids (o acilglicérids, o triglicerids o |

Format per Estan integrats per una molécula de glicerol unida a tres
acids grassos.

[0, 2 punts]

Vies cataboligues | Els acids grassos, es comencen a degradar en la beta-
per a  obfenir | oxidacié la qual continua també amb el cicle de Krebs.
energia En ambdos casos, bona part de I'ATP es produeix a la
fosforilacié oxidativa, via que funciona a partir dels
coenzims reduits que s'obtenen en el cicle de Krebs

[0, 2 punts]

TOTAL subpregunta a) = 0,6 punts

NOTA: A la darrera fila nomes cal que esmentin les vies mefabdliques destacades en
negreta. També s'acceptara cadena respiratoria com a via en comptes de fosforilacié
oxidativa. Si algun alumne/a fa esment que el glicerol es degradat a la glucolisi,
continuant la seva degradacio en el cicle de Krebs es valorara correctament pero no és
una part de la resposta que tots els alumnes hagin de posar.

b) Considereu la informacio segient:

— Els ratpenats acumulen 2 g de greixos en el seu teixit adipos.
— 1 g de greixos proporciona 9 kcal.
— Els ratpenats hibernen cent vint dies.

Calculeu quin és el consum diari d'energia d'aguests mamifers durant la
hibernacio

si al final han consumit tot el greix acumulat al teixit adipos.
2 g de greixos - 9 Keallg = 18 Keal (0,2 punts)

18 Kecal / 120 dies = 0,15 Kcal / dia (0,2 punts)
El consum d'energia d'aquest ratpenat durant la hibernacio és de 0,15 Kcal / dia

TOTAL subapartat b) = 0,4 punts

TOTAL pregunta 2, subapartats a) + b)=0,6 + 04 = 1 punt
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3) A les coves Howes, a 'estat de Nova York, es va dur a terme un cens de la poblacid
de ratpenats d'una determinada espécie que hi hibernaven durant els finals dels
hiverns

de 2004 a 2010. Com en altres coves, aquesta poblacio es va veure afectada per la
infeccid causada pel fong (Geomyces destructans). Els resultats obtinguts es mostren
en la taula segient: [1 punt]

Any 2004 2005 2008 2007 2008 2009 2010
Nombre
de 1092 1361 1229 256 69 50 70
ratpenats
en

hibernacié

a) Elaboreu una grafica en qué relacioneu el nombre de ratpenats en hibernacic a les
coves Howes amb el temps.

Grafica model:

1500
Midade la e

ege® 1000 = | =

ratpenats)
500

+ N°ratpenats

0 R .

Temps
(Anys)

TOTAL subapartat a) = 0.4 punts, repartits segons:
- eix ordenades correcte: 0,1 punt
- eix abscisses correcte: 0,1 punt
- grafic: 0,2 punts

187



b) Quan es va iniciar la infeccid, I'any 2007, aquesta va afectar tots els ratpenais de

les

coves Howes, des d'aguest moment fins que es va fer el darrer cens, I'any 2010.
Tenint en compte aguesta informacié, responeu, en termes neodarwinistes, a les
preguntes segients relatives a les dades del cens:

Com es pot explicar que una part dels
ratpenats hagi sobreviscut a aquesta greu
infeccio?

La wvariabilitat genética existent en totes
les espécies vives permet pensar que de
tota la poblacit de ratpenats, a causa de
mutacions anteriors a l'aparicié de la
malaltia, alguns individus eren resistents
a l'atac del fong.

[0.2 punts]

Per que lany 2010 el nombre de
ratpenats va tornar a augmentar?

Com només van sobreviure | es van
reproduir els resistents, la nova poblacié |
un cop morts tots els individus sensibles,
torna a augmentar poc a poc després de
la gran mortaldat causada per la infeccio.

[0,2 punts]

Actualment, els ratpenals que hibernen
en aguestes coves poden patir una
infeccio greu causada per Geomyces
destructans? Per que?

No, ja que sdn individus resistents o
descendents d'ells. Depenent del tipus
d'heréncia de la resisténcia a aquesta
malaltia, poden apareixer individus que
encara son sensibles perd, a nivell global,
es pot dir que la poblacié de ratpenats és
resistent a la infeccio. Per tant, si no hi ha
un canvi en el fong, que origini una nova
soca, la majoria dels ratpenats que
actualment han quedat a la cova no
poden patir una infeccié greu causada
per a aquest fong.

[0,2 punts]

TOTAL subapartat b) = 0,6 punts

TOTAL pregunta 3; subapartats a)+ b)=04+ 06 =1 punt
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59. PAU 2012 - Setembre - Série 4 - Exercici 3 (Opcié6 B)
Pregunta 3B

En un treball de recerca, una alumna vol estudiar la velocitat a qué les cél-lules de
teixit muscular de granota metabolitzen la glucosa. Per fer-ho, posa una quantitat
suficient de teixit muscular en un tub d'assaig en preséncia d'un medi adequat ric en
glucosa, i el tapa amb un tap hermétic. Cada deu minuts mesura la quantitat de
glucosa que hi ha al medi d'incubacic i la quantitat de COZ2 que hi ha a 'atmosfera del
tub. Despres de trenta minuts, elimina l'oxigen de l'atmosfera del tub i continua
mesurant la quantitat de glucosa que queda al medi i la quantitat de CO2 de
I'atmosfera del tub. Fa aquests mesuraments cada deu minuts durant mitja hora.

Amb els resultats de I'experiment, obté les grafiques seglents:

Hsé' amb oxigen sense oxigen = amb oxigen | sense oxigen
D b E _— i
U s = =
@ = ?ﬂ:
- ‘T‘: % =
-G -
i - =i
£ 5 g =
=< 5%
S 2 -
2 B [
o = ~
S g
: ]
I I 1 1 | T il |
0 10 20 30 40 50 60 0 10 20 30 40 50 60
temps (minuts) temps (minuts)

1) Qué li passa a la concentracio de CO2 quan I'alumna elimina I'oxigen de I'atmosfera
del tub d'assaig? Per qué passa aix0? Justifigueu la resposta utilitzant correctament
els

noms de les vies metaboliques implicades. [1 punt]

- Quan treu l'oxigen, la concentracid de CO; s'estabilitza.
[0,3 punis]

- Aixd és degut a qué, sense oxigen, la glucosa no es pot oxidar fins a CO,. La cadena
respiratoria i el cicle de Krebs no funcionen i per tant es produeix una fermentacio
lactica de la glucosa.
[0,7 punts], repartits segons:

0,2 punts per dir que sense oxigen, la glucosa no es pot oxidar fins a CO;;

0.3 punts per dir que cadena respiratoria i el cicle de Krebs no funcionen, i

0,2 punts per dir que, per tant, es produeix una fermentacio lactica de la glucosa

ATENCIO: és possible que algun alumne contesti “glicolisi anaerobica’, perqué aixi ho
diven moits llibre, pero és una redundéancia, perque la glicolisi sempre és anaerdbica.
El cicle de Krebs no s glicdlisi. Tanmateix, si contesten “glicolisi anaerobica” també es
contara be.
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2) Que |li passa a la concentracido de glucosa quan l'alumna elimina I'oxigen de
I'atmosfera del tub d'assaig? Per qué passa aix0? Considereu que els requeriments
energétics del teixit muscular de granota utilitzat no canvien durant tot el temps que
dura I'experiment. Justifiqueu la resposta utilitzant correctament els noms de les vies
metaboliques implicades. [1 punt]

Resposta model:

Quan treu l'oxigen, la concentracid de glucosa al tub d'assaig disminueix meés
rapidament. Aixd és degut a qué per fermentacio (o bé per via anaerobica) el
rendiment energétic de la metabolitzacio de la glucosa és molt més baix que per cicle
de Krebs | cadena respiratoria —o fosforilaciéd exidativa, o cadena de transport
d'electrons- (o bé per via aerdbica) (aproximadament 2-3 ATP/glucosa respecte a 36-
38 ATP/glucosa). [0,6 punts]. Per aquest motiu, la cél-lula haurd de metabolitzar molta
més quantitat de glucosa per poder obtenir la mateixa quantitat d'ATP per unitat de
temps [0,4 punts].

TOTAL pregunta 2): [1 punt]

3) Quan analitza en la bibliografia les vies metaboliques que poden estar relacionades
amb aguest experiment, veu que dues de les molécules que es generen durant el cicle
de Krebs i la fosforilacic oxidativa sén el NADH i 'ATP. Completeu la taula segtent: [1
punt]

Organul cel-lular i lloc Funcio en el metabolisme
concret on se sintetitza

Se sintetitza a la matriu del | El NADH és transportador
mitocondri de poder reductor (o de
NADH ions H")

[0,25 punts]
[0,25 punts]

Se sintetitza a la | Transportador  d'energia
membrana interna del | quimica o “moneda’ de
ATP mitocondri (o bé a les | canvi energéetic.

crestes mitocondrials).
[0,25 punts]
[0,25 punts]
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60. PAU 2012 - Juny - Série 1 - Exercici 4 (Opcié A)

Seérie 1, Pregunta 4A

La nedctia (Meottia nidus-avis) és una curiosa espécie
d'orquidia que viu als boscos caducifolis i als alzinars
humits de Catalunya.

1. La nedtia és de color bru durant tot el seu cicle vital perqué
no té clorofil-la ni cap altre pigment fotosintétic.

Obté la matéria organica d'un fong del s6l al qual estan

unides les arrels. En la taula segiient, indiqueu amb un Sl o un
MO guines de les vies metaboliques seglents estan actives o, :
al contrari, no estan actives en la neotia. Justifigueu la §

resposta.
[1 punt]

Activa a la
Via metabdlica neotia Justificacio
Com gualsevol organisme consumidor d'oxigen,
la nedtia degrada els combustibles metabdlics
Glucolisi sl mitjangant  vies  catabdligues  oxidatives.
Aquestes vies s'inicien amb |la glucolisi.
La nebtia no posseeix pigments fotosintétics |,
per tant, no pot realitzar la fase fosca de la
Cicle de Calvin NO fotosintesi (fixacié de CO, atmosféric). No
realitza, doncs, el cicle de Calvin.
El cicle de Krebs també forma part de les vies
Cicle de Krebs sl cataboliques oxidatives.
La fosforilacio oxidativa correspon a la darrera
Fosforilacio sl part de les vies cataboliques oxidatives.
oxidativa
La nedtia no posseeix pigments fotosintetics i,
per tant, no pot realitzar la fase lluminosa de la
Fotofosforilacio NO fotosintesi (captar llum per produir ATP i poder

reductor). MNo
fotofosforilaci.

realitza, doncs, la

Puntuacio: [0,2 punts] per cada via, repartits segons:
- [0,05 punts] per dir Sl o NO
- [1.15 punts] per la justificacio correcte (les que es mostren s6n models)

TOTAL pregunta 1 = [1 punt]
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2. La nedtia extreu tots els seus nutrients d'un fong del sdl, el qual en surt clarament
perjudicat. Aquest fong, d'altra banda, viu associat a arrels d'arbres amb les quals
intercanvia substancies: el fong cedeix sals minerals del sol a l'arbre, i l'arbre
proporciona nutrients organics al fong. [1 punt]

a) Quin tipus de relacid s'estableix entre aguestes espécies? Completeu la taula
seglent, enumerant els dos tipus de relacio i justificant-ne la resposta.

Tipus de Justificacio

relacio
Relacic entre la | Parasitisme La nedtia es limita a prendre els nutrients al
nedtia i el fong fong i el perjudica sense matar-lo.

El fong capta sals minerals del sol i en dona
Relacié entre el fong | Mutualisme una part a l'arbre i aquest déna al fong part
i l'arbre del nutrients organics que produeix en el
procés fotosintétic. Ambdues espécies en
resulten beneficiades.

ATENCIO:
A la segona fila del quadre caldria acceptar també com a resposta valida la simbiosi
ja que, tot i que no cal que els alumnes ho sapiguen, és la relacio real entre els arbres i
moltes de les espécies de fongs que viuen associades a les seves arrels. La
justificacié és la mateixa amb I'afegit que ambdues espécies no poden viure
separades.

Puntuacio: [0,3 punts] per cada relacié ben contestada, repartits segons:
- [0,1 punt] pel nom de la relacio
- [0,2 punts] per la justificacié correcte (les gue es mostren son models)

TOTAL subpregunta a) = [0.6 punts]

b) Dins la cadena trofica del bosc mediterrani, creieu que la nedtia ha de ser
considerada com un productor, tal com ho son les alzines i d'altres plantes?
Justifiqueu la resposta.

Resposta model:
Mo es pot considerar a la nebtia un organisme productor ja que no sintetitza matéria

organica a partir de nutrients inorganics del medi. Capta els nutrients organics ja
sintetitzats a partir del fong del sbl que parasita.

TOTAL subpregunta b) = [0,4 punts]
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61. PAU 2012 - Juny - Série 1 - Exercici 4 (Opcié6 B)

Seérie 1, Pregunta 4B

Exercici 4

Recentment, diverses marques de productes lactis han

comengat

a comercialitzar llet sense lactosa.

1. La lactosa és un dels components principals de la llet

natural.

Es degrada per I'accié d'un enzim digestiu anomenat lactasa.

[1 punt]

a) A quin grup de biomolécules organiques pertany la lactosa?
Per quins monomers esta formada? Quin tipus d'enllag

uneix aquests monomers?

LLET
SENCERA

0% DE
LACTOSA

Grup de biomolecules
organiques al qual pertany la
lactosa

Pertany al grup dels hidrats de carboni o glucids.

Monomers que la formen

Esta formada per dos monosacarids (glucosa |
galactosa)

NOTA: No demanem explicitament que
especifiquin els seus noms.

Tipus d'enllag que els uneix

Estan units per un enllag glicosidic. Tambe és
valid glucosidic, O-glicosilic | O-glucosidic

(0,2 punts] per cada resposta correcte

TOTAL subpregunta a) = 0,6 punis

b) Al bric de la llet sense lactosa podem llegir I'advertiment segient:

«MNo apta per a persones amb al-lérgia a les proteines de vaca.»

Per qué les persones amb aquest tipus d'al-lérgia no poden beure aquesta llet?

Perqué la llet ha rebut un tractament que n'ha eliminat la lactosa perd no ha alterat el

seu contingut proteic.

(0,4 punts]
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2. La intolerancia a la lactosa és deguda a un déficit total o parcial de lactasa, un
enzim

que la digereix a l'intesti prim. Si el sistema digestiu d'una persona no produeix aguest
enzim, la lactosa arriba intacta a l'intesti gros, on és degradada anaerébicament pels
bacteris de la microbiota intestinal, els quals la transformen en molécules de glucosa.
Quina via metabdlica utilitzen aquests bacteris per a degradar |a glucosa? Escriviu el
balang global d'un exemple concret d’aquesta via metabdlica. [1 punt]

La lactosa es degradada per fermentacions, ja que en condicions d'anaerobiosi no pot
ser degradada per cap altra via metabolica. Una possible via (de fet una de les més
habituals en aquest cas) és la fermentacia lactica. 0,5 punts

El balang global de la qual és: (0,5 punts)
Glucosa + 2 ADP + Pi - 2 Acid lactic + 2 ATP

ATENCIO:
Tambe cal acceptar com a respostes correctes els balancos d'altres fermentacions:

- Fermentacid alcohdlica:
Glucosa + 2 ADP + Pi = 2 Etanol + 2 CO, + 2 ATP

- Fermentacio butirica:

Glucosa + 2 ADP + Pi = Acid butiric + 2 CO; + 2 H, + 2 ATP

Unicament com a curiositat, I'hidrogen que es genera en aquest darrer cas és el que
es detecta en una de les proves actualment més ulilitzades per diagnosticar la
intolerancia a la lactosa (prova de l'hidrogen espirat)

TOTAL pregunta 1= 1 punt
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62. PAU 2012 - Juny - Série 3 - Exercici 3 (Opcié6 B)
SERIE 3, Pregunta 3B

La sindrome d'encefalopatia neurogastrointestinal mitocondrial (MNGIE) és una
malaltia genética que inactiva d'una manera irreversible tot el funcionament dels
mitocondris, | que s'hereta seguint un patrdé d'heréncia autosomic recessiu. Les
persones que la pateixen presenten problemes gastrointestinals | de debilitat muscular,
entre d'altres.

Una familia té dos fills mascles: un la pateix i I'altre no.

1) Anomeneu I'iinica via metabdlica a partir de la qual el fill que t&¢ MNGIE pot obtenir
I'energia necessaria per a sobreviure, i especifiqueu quins sén el substrat principal i el
producte principal d'aquest procés metabdlic. [1 punt]

Via metabdlica Fermentacio lactica.
(0,5 punts]

Si es respon nomeés fermentacié, favors [0,3punts]

ATENCIO: malgrat la glicélisi no pot funcionar de forma
aillada i necessita de la fermentacio lactica (o del cicle de
Krebs en el seu cas, que no és el d'aquest context) per
generar l'energia suficient per sobreviure, si contesten
glicolisi, favors [0,2 punts]

Substrat principal "Glucosa [0, 25 punts]

Si diuen piruvat o acid pirdvic, llavors només (0,7 punts),
atés que no sén substrat de la fermentacio, i no s'obté
energia passant de piruvat a lactosa. Tanmateix, considerem
donar una certa puntuacit ates que, segons la profunditat en
qué hagin vist el cicle, no tenen perqué saber-ho
explicitament.

Principal producte lactat o acid lactic (CONSIDEREM LES DUES COM A
IGUALMENT CORRECTES)
[0,25 punts]

TOTAL = [1 punt]

195



2) Per qué la debilitat muscular és un dels simptomes de les persones gue tenen
MNGIE?

Justifigueu la resposta comparant el rendiment energétic del metabolisme de la
glucosa

en els dos casos: el del fill malalt i el del fill sa. [1 punt]

Resposta model:

La debilitat del fill afectat és deguda a la menor quantitat d'energia que obté en fer
nomeés la fermentacic lactica en lloc de la oxidacio | fosforilacio oxidativa, la qual cosa
dificulta la contraccié muscular.

Comparacid del rendiment energétic:

Fill afectat: glucdlisi + fermentacio lactica, 2 ATP

Fill sa: glucolisi, 2 ATP; cicle de Krebs. 2 ATP; fosforilacio oxidativa, 34 ATP. TOTAL:
36-38 ATP aproximadament

Tanmateix, no cal que detallin d'on ve cada ATP. N'hi ha prou amb que diguin que
amb la fermentacio lactica s’obtenen 2 ATP, i amb I'altre via mes de 30.

PUNTUACIO
[0,7 punts] per la comparacio del rendiment energétic
[0,3 punts] per la contextualitzacio

TOTAL = [1 punt]
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3) Els pares d'aquesta familia, cap dels quals no pateix la malaltia, volen tenir un altre
fill. [1 punt]

a) Dibuixeu I'arbre genealogic d'aguesta familia amb els dos fills ja nascuts, | indiqueu
clarament el genotip i el fenotip de tots els membres. Feu servir quadrats per a
represeniar els mascles i rodones per a les femelies. En cas que pateixin
MMNGIE,ombregeu-los. Especifiqueu clarament la nomenclatura que utilitzeu.

Arbre model:

M= al-lel silvestre (no portader de la malaltia)
m= al-lel muiat (portader de |a malaltia)

Q)

Mm M
za fana

1M
Mm o bé MM mm

afectat
de MNGIE

[0,5 punts] per la subpregunta a), dels quals:
- [ 0,1 punt] per la nomenclatura (la mateixa lletra en majuscula i minuscula, amb
+ /-, ... Cal que sigui coherent)
-[ 0,1 punt] per 'arbre
- [0,15 punts] pels genaotips
- [0,15 punts] pels fenotips

b) Quina probabilitat hi ha que el nou fill també tingui MNGIE? Quina és la probabilitat
que sigui portador de l'al-lel que provoca la malaltia? Justifigueu la resposta (no
tingueu en compte el sexe d'aquest descendent hipotetic).

Probabilitat fill/filla afectat: % (m del pare) x Y2 (m de la mare) =

Probabilitat fillffilla portador: [V4 (M del pare) x ¥z (m de la mare)] + [z (m del pare) x 4
(M de la mare)] = %

També s'accepta com a correcta una fjustificacio basada en la Taula de Funnett.

La justificacié pot ser en forma d'explicacio, o més esquematica, com en la resposia
model que es presenta.

[0,25 punts] per cada calcul amb la justificacio.
TOTAL de la subpregunta b}, [0,5 punts]).

ATENCIO: Si només hi ha el calcul numéric pero sense cap justificacio, llavors
unicament [0,1 punts] per cada calcul.
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63. PAU 2012 - Juny - Série 3 - Exercici 4 (Opci6 A)
SERIE 3, Pregunta 4A

La llet materna és un fluid amb una composicid que canvia per adaptar-se a les
necessitats del lactant. S’han identificat més de dos-cents components en la llet

humana.
o
[
—_— 3 = ' Y Y Y v
1) En una analisi rutinaria d'una mostra de  §*°7;
llet humana, un investigador detecta la eu-s-eArArnnny
molécula seglient: [1 punt] | o
Wu_:w
a) Tenint en compte l'estructura d'aquesta biomolécula, responeu a les guestions
seglents:

Tipus concret de biomolecula:
Es un triacilglicérid
També donarem igualment per valid: acilglicérid, triglicérid i tracilglicerol.

ATENCIO: 51 DIUEN “greix", "oli" o "greixos i olis”, llavors [0 punts]

Grup general de biomolécules organiques al que pertany;

Pertany al grup dels lipids

CQuins son els seus components?

Esta formada per 3 acids grassos i una molécula de glicerol
(o bé fambé s'accepta glicerina o propanotriol)

Quin tipus d'enllag els uneix?

L'enllag que uneix cada acid gras amb el glicerol &s un enllag éster

[0,15 punts] cada apartat ben contestat. Total d'aquesta subpregunta, [0,6 punts]
b) Anomeneu quatre funcions biologiques d'aguest grup general de biomolécules.

Reserva energética

Font d'energia

Funcio energética (de fet es com les dues anteriors juntes, perd obviament tambe és
valid)

Estructural

Aillament térmic

Impermeabilitzadora

Funcié reguladora (hormones)

Pigments fotosintétics

Esséncies

[0,4 punts] pel subapartatl b). ATENCIO: només n'han de dir 4 (0,1 punt per cada
funcit correcta)
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2) L'investigador també detecta en la llet CH, OH

: o) CH,OH
la molécula segient: o o
HO /1 H/n OH
"Ap O_ K4
H OH H OH i
|
H OH H OH

Tenint en compte I'estructura d’aquesta biomolécula, responeu a les guestions
seglents: [1 punt]

' Tipus concret de biomolécula:

Es un disacarid (o bé lactosa)
[0,25 punts]

Grup general de biomolécules organiques a la qual pertany:

Fertany a la familia dels glicids

SEGONS L'IEC, LA FORMA PREFERENT ES "GLICID", AMB I, PERO OBVIAMENT
ADMETREM IGUALMENT GLICID | GLUCID

[0,25 punts]

Quins son els seus components?
Esta formada per dos monosacarids

Es possible que diguin els noms dels monosacarids (glucosa i galactosa; o bé ' -
glucosai || -galactosa; o bé | -dglucopiranosa i | | -d-galactopiranona; o bé | | -d-
glucosas i  -d-galactosa); obviament la resposta és igualment valida en tots aquests
£asos

[0,25 punts]

ATENCIO: si en comptes de dir "dos monosacarids” de forma general diuen els noms,
perd un és correcte i l'allre no, com per exemple “glucosa i maltosa’, o "dues
glucoses”, llavors nomes [0,15 punts]

Quin tipus d'enllag els uneix?

Estan units per un enllag glicosidic. També és valid glucosidic, O-glicosilic i O-
glucosidic
[0,25 punts]

[0,25 punts] cada apariat ben contestal. TOTAL DEL PREGUNTA = [1 punt]
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64. PAU 2011 - Setembre - Série 2 - Exercici 4 (Opci6 A)

Série 2, Pregunta 4A

En la taula seglent hi ha la informacié que apareix en un envas de cereals.

Informacié nutricional Per 100
Valor energetic 1606 K]
379 keal

Proteines ldg
Hidrats de carboni; Top
sucres 17g
Mido 59¢
Gireixos saturats 05g
Fibra alimentaria 25g
Sodi 045g
Sal L.15g

1) A partir de la informacié nutricional de 'etiqueta: [1 punt]

a) Escriviu en la taula segient les molécules de I'etiqueta que prioritariament,
en una dieta equilibrada, tenen una funcio energetica. Especifiqueu el grup de

biomolécules al qual pertanyen.

Biomolécules amb funcic energéetica

Grup al qual pertanyen

sucres

Glucids 0 monosacarids/disacarids

mido

Glicids o polisacarids

(Greixos saturats

Lipids

Puntuacia: [0,6 punts] totals per a la subpregunta a), a racé de 0,1 punt per cada
resposta correcta, { nomes 0,05 punts si diuen proteines (ates que no son les que

prioritariament tenen funcié energética)
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65. PAU 2011 - Juny - Série 1 - Exercici 3 (Opcié A)
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67. PAU 2011 - Juny - Série 4 - Exercici 2
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68. PAU 2010 - Setembre - Série 2 - Exercici 3 (Opci6 A)
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69. PAU 2010 - Juny - Série 1 - Exercici 4 (Opci6 A)
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70. PAU 2010 - Juny - Série 4 - Exercici 3 (Opcié6 B)

I

;
!
1

R

:
f
.
;
i
i
1:
r
| fi
i

|
|:!|||||
lllm |

215



:

T
!

g s
= == /=

i
1

I
il
ek

216



71. PAU 2009 - Setembre - Série 1 - Exercici 4 (Opcié B)
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72. PAU 2009 - Juny - Série 3 - Exercici 2

Exercici 2

Els ossos bruns, tot i que sén ecmnivors, ingereixen el 85% dels aliments d'origen vegetal. Al
final de la primavera i a I'estiu, s'alimenten preferentment de fruits com els gerds o les méres.
Aixi que s'acosta I'hivern, s'alimenten durant gairebé vint hores diaries, ingerint tubercles i
fruits secs com les glans o les castanyes. Aquest canvi en els habits alimentaris els permet

acumular les reserves gue aniran consumint durant els mesos que duri la hibernacié.

1. Tant els tubercles com les glans i les castanyes son molt més rics en polisacarids que no
pas en triacilglicérids. Tot i aixd, durant |a tardor els ossos bruns augmenten forga de pes
per I'acumulacio de triacilglicérids en el teixit adipés. [1 punt]

a) L'esquema adjunt representa el procés de conversid dels polisacarids de la dieta en
triacilglicerids. Completeu-lo anomenant el metabolit que correspon a cada lletra i el

B =
A s

N = -
S _T’\ .
3 |y r ]|
e + ]
Lhptatiidty 8
procés que correspon a cada numero.
0,1 punts per cada resposta encertada (0,6 punts en total)
A Glucosa
Metabolits B Acetil-CoA
C Acid Gras (o bé ac. palmitic)
1 Digestio
Proces 2 Glucaolisi
3 Sintesi de triacilglicérids
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73. PAU 2009 - Juny - Série 4 - Exercici 1
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74. PAU 2008 - Juny - Série 2 - Exercici 3 (Opcio A)
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75. PAU 2008 - Juny - Série 5 - Exercici 4 (Opci6 A)
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76. PAU 2007 - Setembre - Série 3 - Exercici 3 (Opcié B)

Solucié no disponible: la pauta oficial no la inclou o no s'ha pogut localitzar.
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77. PAU 2007 - Juny - Série 1 - Exercici 1
Pregunta 1
El retorn d’elodea.

En una practica de laboratori, un grup de segon de batxillerat ha fet un experiment per demostrar gue
la llum es necessaria en el procés de la fotosintesi. Per aixd ha fet dos muntatges com els que
mostren els dibuixos. La Unica diferéncia, ja que s'ha vigilat gue la resta de condicions fossin les
mateixes, ha estat que un d'ells ha estat illuminat continuadament més d'una hora ('assenyalat amb
la lletra A} | I'altre s'ha mantingut, durant el mateix periode, a les fosques (I'assenyalat amb la lletra B).

Qas acumulat
durant l'expenment

+———— ftubd'assaig ——»
amb aigua
/ 5

\ \\\ LSS )

Elodes canadiansis
(planta aquatica)

1. Observa el muntatge A. Per qué creus gue pot ajudar a demostrar que la llum és necessaria
per a la fotosintesi? Relaciona la teva explicacio amb I'equacid general de la fotosintesi i
justifica com es genera el gas que s'acumula a la part superior del tub A.

Si la planta aquatica ha estat sotmesa I'accié de la llum'| na li manquen els substrats necessaris per
tal de fer la fotosintesi (didxid de carboni i aigua), haura sintetitzat matéria organica | després oxigen.
Donat el muntatge, aguest gas s'ha anat acumulant i ha fermat una petita cambra gasosa a la part
superior del tub d'assaig.

El gas acumulat, l'oxigen, prové de la fotdlisi de I'aigua que esdevé a la fase luminica de la fotosintesi

2. Unalumne del grup, en observar la petita acumulacié de gas en el tub d'assaig del muntatge
B, ha afirmat: “La planta ha fet la fofosintesi a les fosques!”

Mo obstant aixd, la resta de companys I'han intentat convéncer que |'experiment havia donat el

resultat esperat.

a) Per qué creus que aguest alumne ha fet I'afirmacié anterior?
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L'alumne confon el gas acumulat en el muntatge que ha estat a les fosques amb el que s'acumula en
el muntatge illuminat. Pensa gue el gas gue s'cbserva al muntatge B procedeix de la fotosintesi

b) Per guina rad la resta de companys entenen gue l'experiment ha donat el resultat esperat?
La planta a les fosques no fa la fotosintesi, perd si gue executa la respiracio cel-lular {gue funciona
amb i en absencia de llum). El gas acumulat en aguest muntatge que s'ha mantingut a les fosgues és
dioxid de carboni | procedeix de la respiracié cel-lular. No hi ha hagut fotosintesi a les fosques.

3.

a) Quina és la variable independent de I'experiment? | la variable dependent?
VI @ La il-luminacid, la presencia/abséncia de llum

VD: L'activitat fotosintética (mesurada a través del gas acumulat al tub d'assaig)

b) Quin és el control de 'experiment? Per qué serveix que hi hagi un control en els experiments?
Es tracta d'un experiment amb/sense (amb llum/sense llum), per tant podem entendre que el
muntatge sense (llum) actua com a control de I'experiment. També cal considerar que aquesta és la
unica diferéncia entre les condicions a les que s’han sotmés els muntatges.

El control de I'experiment serveix per assegurar que els canvis experimentat per la variable dependent
procedeixen dels canvis induits en la variable dependent | d'altres factors.
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78. PAU 2007 - Juny - Série 1 - Exercici 3 (Opcié6 B)
Pregunta B3

Forga malalties hereditaries es relacionen amb la falta d'activitat d'un enzim. Els enzims catalitzen
reaccions quimigues en les que un substrat es transfarma en un producte, de vegades essencial per
al bon funcionament del cos.

1) (1 punt) Expliqueu per qué és hereditari un defecte provocat per la falta d'activitat d'un enzim.
La falta d'activitat d'un enzim pot estar causada per un defecte en la seqgléncia de la cadena
polipeptidica. La informacid per a la seqléncia (el numero, el tipus i l'ordre en qué es disposaran
els aminoacids a la cadena), radica en un gen, situat en un cromosoma concret. Els cromosomes
son els paguets d'informacié que es transmeten a la descendéncia |, amb elles, també s’hereten
les informacions que contenen els gens. Si aguesta informacid és errdnia, s’heretarad un enzim
amb segleéncia incorrecta | amb falta d'activitat

GEN —+ DNA — (segiencia d ammoacids) — ENZIM

l

CROMOSOMES

l

HERENCIA

l

GEN —+ DNA —*(sequéncia d'aminoacids) —— ENZIM

2) (1 punt) La velocitat d'una reaccio catalitzada enziméaticament depén, entre d'altres factors, de
la concentracid del substrat corresponent. La taula segiient mostra la velocitat d'una reaccio
enzimatica a diferents concentracions de substral. (Les lletres A, B i C de la darrera columna,
les farew servir en el darrer apartat de la pregunta).

[S] (concentracid de substrat, mM) V (velocitat, mmol L' min™)
0,01 150 A
0,02 250
0,1 600 B
0,3 775
0.5 800
0.7 800 C
0,8 800

Elaboreu el grafic corresponent a la variacid de la velocitat de la reaccid en funcié de la
concentracid de substrat.
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3) (1 punt) Observeu el dibuix seglient. Es representen esquematicament molécules de substrat
i denzim. Indigueu a quina de les tres posicions (A, B o C) assenyalades en la taula de
I'enunciat correspon la situacio representada. Justifiqueu la vostra resposta.
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ﬂ = Substrat
m = Enzim

La situacié que representa el dibuix mosira que totes les molécules de 'enzim es troben unides a
les molécules de subsirat. Es tracta de |a situacié en qué la reaccid es calalitza a major velocital.
De les tres possibilitats de la taula correspon a la C (velocitat maxima, 800 mmal L' min ’},
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79. PAU 2007 - Juny - Série 2 - Exercici 4 (Opcié6 B)
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1. (1 punt)

NOmero MNom corresponent al metabolisme dels humans
glucolisi
gluconeogenesi
cicle de Krebs
sintesi de proteines
cadena respiratoria / fosforilacio oxidativa
| Mom corresponent al metabolisme dels humans

=
o)

glicogen

| aminoacids
ATP

| COs
H.O

MmO w28 lo|&{ea|p]|—

2) (1 punt) Les cél-lules gue transporten I'oxigen
entre els organs de Waina, no tenen mitocondris!
Prenent com a base |'esquema anterior, expliqueu
com aquestes cél-lules poden obtenir la seva
energia metabdlica si no tenen mitocondris, és a dir,
sense fer servir 'oxigen.
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80. PAU 2006 - Setembre - Série 4 - Exercici 3 (Opcid A)

Solucié no disponible: la pauta oficial no la inclou o no s'ha pogut localitzar.

81. PAU 2006 - Setembre - Série 4 - Exercici 4 (Opcié B)

Solucié no disponible: la pauta oficial no la inclou o no s'ha pogut localitzar.
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82. PAU 2006 - Juny - Série 3 - Exercici 1
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Si la demanda d'energia al muscul per unitat de temps s'incrementa molt, com és el cas en
un periode d'esforg molt intens —a alta velocitat- no és suficient I'ATP obtingut aerobicament,
i es recorre a obtenir ATP anaerobicament, a través de la fermentacio lactica (4 en el grafic),

que &s menys eficient (2 ATP front 36-38) perd molt més rapida.

La reduccio de pH s'explica per 'obtencié de lactat, una substancia acida.

1 punt.

Es fa un esquema com el que es presenta o molt similar, s'assenyalen les
vies indicades, es fa referéncia a la fermentacio lactica en anaerobiosi i a la
disminucio de pH com a consegliéncia de I'obtencio d'acid lactic.

0'7 punts

O5punts |

Es fa un esquema correcte, perd no s'explica la disminucié de pH com a

conseqencia de l'aparicio del lactat.
Es fa un esquema perd és incomplet (falten dues vies metabéliques o més)

i es fa referéncia al lactat com a responsable de la disminucio del pH

correctament al grafic els periodes.

0,3 punts

No es fa esquema o bé és molt incomplet o erroni, i es fa referencia al lactat
com a responsable de la disminucid del pH.

0 punts

Esguema inexistent o molt incomplet | no s'explica la disminucié del pH a

partir del lactat.

3.- (1 punt) El grafic seglient mostra la corba d'activitat d'un enzim en funcio de 'acidesa

del medi.

Actiwvitat maxima

(%)

100 %

25 %

rjpeliept=y

Lap e

Acidesa (pH)

a) (0.4 punts) Indigueu quin seria el nivell d'activitat d'aguest enzim en el muscul durant els
diferenis moments de la cursa que es mosiren a la taula, i digueu quin és el seu pH optim:
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83. PAU 2005 - Setembre - Série 3 - Exercici 1
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85. PAU 2005 - Juny - Série 1 - Exercici 1

Exercici 1

a)
Temperatura (°C) 10 25 40
Activitat fotosintética (oxigen alliberat) 2,5 15 0
b) Esperarem un grafic semblant al segiient:
Acotivitat fotosintética
Oxigen alliberat {unitats arbitrdries)
20
15 \\\
10 /4‘/ \\
] /f/ \\\
0 —|—|—="""""'x \
0 10 Z0 30 40

2.

Temperatura (°C)

En el procés de la fotosintesi intervenen, amb funcions diverses, diferents exemples de
proteines (transportadores, enzimatiques; no caldra que I’alumne esmenti tots els tipus). Les
proteines perden la seva estructura nativa, es desnaturalitzen, per efecte dels canvis de
temperatura la qual cosa explica que a temperatures inferiors a 25°C i superiors a 30°C no

presentin un 100% d’activitat
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86. PAU 2005 - Juny - Série 4 - Exercici 3 (Opcié6 B)
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.- (1 punt)

Un esquema metabolic d aquest tipus:

fermentacid

/

/

LACTAT f

Gilipngen Tromedlgghsbrhite
>
gy 12 RIS
Glucan Achils grassos
s t g
ATP ' £
1 Fermendacid
oy BO_X 1
= W i - -
sk, MM
ALE= P NAL
AT ADH+H* m E
£
Ccliducid de bo £ §
Huerss E
o,
or
TRIGLICERID
GREIXOS
GLUCOSA ACID GRAS
glucolisi
k.
PIRUVAT f B-oxidacio

ACETIL CoA

cicle. de
Krebs

cadena
respiratoria
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87. PAU 2004 - Setembre - Série 5 - Exercici 3 (Opci6 A)
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89. PAU 2004 - Juny - Série 3 - Exercici 2
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90. PAU 2004 - Juny - Série 3 - Exercici 2 (Pla antic)
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91. PAU 2003 - Juny - Série 2 - Exercici 1
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92. PAU 2002 - Setembre - Série 1 - Exercici 4 (Opcié6 B)

93. PAU 2002 - Juny - Série 2 - Exercici 2 (Opcio A)
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94. PAU 2002 - Juny - Série 2 - Exercici 4 (Opcié6 B)
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96. PAU 2001 - Setembre - Série 4 - Exercici 3 (Opci6 A)
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97. PAU 2001 - Juny - Série 2 - Exercici 1
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98. PAU 2001 - Juny - Série 2 - Exercici 4 (Opcié A)

Exercici 4A

1)
100
]
==
I
ffw
Q 9
g= ¢
3 E
= 20
-]
0
0
Acidesa
(pH)
a) Es valorard que I'lumnat indiqui les variables que representa a cada eix, amb les
unitats corresponents.
b) La grafica indica que 'enzim té un pH optim acid (al voltant de 4), per la qual cosa
s probable que actui als lisosomes (Unic lloc de la cél-lula on el pH és acid)
2)

a) La variable independent, d’aquest experiment és ["acidesa (ja que ¢és el factor que es
modifica deliberadament). La variable dependent, és l'activitat enzimatica (que es veu
afectada a causa de les modificacions de |'acidesa).

b) Per tal d’assegurar que els resultats obtinguts depenguin tUnicament de les
modificacions que fa la persona que experimenta.

OPCIO B

Il
i

i
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99. PAU 2001 - Juny - Série 5 - Exercici 1
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OPCIO A
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100. PAU 2000 - Setembre - Série 2 - Exercici 4 (Opci6 A)
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101. PAU 2000 - Setembre - Série 2 - Exercici 4 (Opci6 B)
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102. PAU 2000 - Setembre - Série 6 - Exercici 2 (Opcio B)
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103. PAU 2000 - Juny - Série 1 - Exercici 2 (Opci6 A)

Hy
f
Lg
y
Fu
by

:

i

]

i
|'

o= _=

o
i .ﬁ .
”f’[f
:
:
:

1
T
1]

i,
2

261



104. PAU 2000 - Juny - Série 1 - Exercici 4 (Opcié6 B)
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105. PAU 2000 - Juny - Série 3 - Exercici 4 (Opcié A)
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