Biologia

Les biomolécules i el metabolisme

Exercicis - 105 exercicis

Proves d'accés a la universitat (PAU) de Catalunya. Ordenats del més recent al més antic.
Retalls dels examens i pautes oficials (selecat.cat / universitats.gencat.cat).
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Comprovacio i 2a correccio:

3a correccio:
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7. PAU 2024 - Setembre - Série 3 - Exercici 3

Exercici 3

L'any 2015, quan I'Alessandra tenia quaranta-tres anys, li van diagnosticar escleroder-

mia, coneguda també com a esclerosi sistémica progressiva. El terme esclerodérmia fa referén-
cia a una condicid en que la pell i altres organs experimenten un enduriment i engruiximent
semblant al que es produeix en la cicatritzacio, causat per diposits de collagen.

1.

aquesta malaltia i completeu la taula de sota.

Segons on es trobin els diposits de collagen, la simptomatologia de la malaltia sera més
greu 0 menys.
[1 punt]

a) Observeu un fragment de 'estructura de la biomolécula que se sintetitza en excés en

N,
H; Q

H
o]
N‘ﬂ/\m’ Oy -OH NH
HO HO o

o

) “n\l)\”fif%a it N

Tipus de biomolécula:

Nomt genéric dels monomers que formen aquestes biomolécules:

Com es diuen els enllagos que uneixen aquests mondmers?

Margueu a la imatge de la biomolécula un enllag que uneixi dos dels monomers.

de I'apartat anterior.

b) L'esquema segiient representa un dels tipus d’estructures que adopta la biomolécula

Completeu la taula segiient indicant quin tipus d’estructura mostra la imatge i jus-

tifiqueu la resposta.

Quin tipus d'estructura mostra la imatge?

Justifiqueuw la resposta:
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15. PAU 2021 - Setembre - Série 1 - Exercici 2
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La melassa que es troba al sucre more li proporciona un gust una mica amargant, Per
aixo, sovint solem afegir més quantitat de sucre more per a aconseguir la mateixa dolcor

del sucre blanc.
[1 punt]

a) De totes les molécules que hi ha a continuacid, quines sén les quatre que tenen un
gust dol¢? Identifiqueu-les i empleneu la taula de sota.

“'n :u—r.h,, M CHﬂ}‘; CHOH
G, —CH, (i i o.M
. ‘;,;,._m‘ H HA R H WO
J\/T:\[ £ I H oM oH H e
Molécula 1 Molécula 2 Molécula 3
Gz O1y0m i COOH
- C . Moo, o "‘r': 2a |
N N/ ONg b/ s #\/Vv’ AL HaN-C—H
Hooon W DN N',l o =SS A ICHEGH
Molécula 4 Molécula 5 Molécula 6
?H LOH CH;OH
CHOM K_'_ > K ) < )1
CH % =
20H i i
Molécula 7 Molécula 8 (segment d'una Molécula 9
molécula més llarga)

Numero de la molécula
amb un gust dolg

Nom de la molécula

Grup de biomolécules
al qual pertany

b) De les molecules que heu considerat que tenen un gust dolg, quines donaran positiu
en la prova de Fehling? Esmenteu el nom o el nimero d’aquestes molecules i expli-

queu per que donaran positiu en la prova.
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22. PAU 2020 - Juny - Série 3 - Exercici 5
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23. PAU 2020 - Juny - Série 3 - Exercici 6

Exercici 6

El1 29 de juny de 2016, dos bombers de Palafrugell malalts de botulisme van ser ingressats
a la Unitat de Cures Intensives de ['Hospital Josep Trueta de Girona. Aquesta malaltia, molt
poc freqiient (nomes 20 casos a Catalunya des del 1990), és mortal en un 5-10 % dels casos.

1. Els bombers van contraure botulisme per haver menjat mongetes seques d'un pot
contaminat amb Clostridium botulinum, un bacteri anaerobic estricte que pot viure en
conserves mal esterilitzades. Aquest bacteri obté I'energia mitjancant la fermentacio
butirica representada en I'esquema segiient:

Glucosa
fdiverses
FEGEC )
2 fosfat — 2 nap*
2 ATP / 2 CoA-SH Fostat iape 1 ATP
| J
2 piruvat > 2 acetil CoA Butiril fosfat Acid butiric
\ \‘ eliverses
2 H1 2 Cﬂz reaceiong)

En presencia d'oxigen, la major part dels organismes aerobics obtenen 'energia mit-
jancant la respiracid ceHular, que comparteix amb la fermentacié butirica I'oxidacio de
la glucosa a piruvat. A continuacio, en els dos casos s'oxida el piruvat a acetil CoA, perd
mitjan¢ant reaccions diferents. En la fermentacié butirica finalment es redueix aquest
acetil CoA a acid buliric, mentre que en la respiracié celular I'acetil CoA es continua
oxidant.

A partir del vostre coneixement de la respiracié cellular i de 'observacio de 'esquema
de la fermentacié butirica, completeu la taula comparativa entre tots dos processos, a
partir de la glucosa.

[1 punt]

Respiracio cellular Fermentacio butirica

Substrats

Producies

Nombre d’'ATP
generats per molécula
de glucosa

Destinacio de
lacetil CoA generat

Nom de la via
metabolica que
comparteixen tots dos
processos
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25. PAU 2019 - Juny - Série 1 - Exercici 3 (Opcié A)
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38. PAU 2016 - Juny - Série 5 - Exercici 1

Exercici 1

Pa negre és una novella d'Emili Teixidor que narra una historia
ambientada a la postguerra a la comarca d'Osona.
El gra de blat té unes cobertes de color tosc i l'interior és de color
blanc o groc. Després de moldre tot el gra de blat s'obté una farina de
color fosc a partir de la qual es fa el pa negre o integral. El pa blanc
s'elabora a partir de la farina que s'obté de la part interna del gra de blat,
A la postguerra s'aprofitava tot el gra de blat per a fer el pa, per aixo

se'n deia pa negre.

Emili Teixidar

1. Elvalor nutritiu del pa blanc és una mica diferent del del pa negre o integral. Sense comp-
tar 'aigua i els micronutrients (com les vitamines, les sals minerals, etc.), 100 grams de

pa ens aporten:
[1 punt]

Pa blanc | Pa integral [ negre
Energia (kcal) 2320 198.0
Proteines (g) 7.6 7.0
Glicids (o glicids)
— mido (g) 47.8 41,4
— cellulosa (g) 35 7.5
Lipids (g) 1.2 0,9

a) A partir de les dades de la taula anterior, representeu en un diagrama de barres el per-
centatge de les biomolecules que aporta cada tipus de pa.
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Exercici 3 (Opcid A)
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42. PAU 2015 - Juny - Série 2 - Exercici 4 (Opcié6 B)

Exercici 4

Fa temps que es detecta la preséncia d’herbi-
cides als rius catalans. L'aigua d'escorrentia s'em-
porta part dels herbicides que s'utilitzen en els
camps dE conreu i van a parar 3_15 rius.

Els alumnes d'un institut van visitar ['Institut
Catala de Recerca de I'Aigua (ICRA), i en un dels
laboratoris van fer una petita investigacié per a
veure com alectava un herbicida als cultius d’al-
gues.

1. El grafic segiient indica els resultats que els
alumnes van obtenir en analitzar l'efecte de
I'herbicida diuron sobre un cultiu d'algues
de I'especie Scenedesmus vacuolatus.

[1 punt]

-
& 2 g -

Eficiéncia fotosintética (%)

™

] i 1 1] 10 " Ta 1 n » n - - n in )

Concentracié de diuron (ug - L)

a) Quina és la variable dependent en aquest experiment? 1 la independent? Quines altres
variables cal controlar durant I'experiment? Esmenteu-ne quatre.

Variable dependent:

Variable independent:

Quatre variables gue cal controlar:
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43. PAU 2015 - Juny - Série 4 - Exercici 3 (Opcié A)

123



2. Lasacarosa és I'edulcorant natural que s’extreu principalment de la canya de sucre i de la

remolatxa.
[1 punt]

a) Quina de les figures segiients correspon a la sacarosa? Justifiqueu la resposta.

CH,0H
! 0
H/ W WH HOHC “ H
P o HD\ QH H/=__-tﬂ_..|' H O CHOH
B S T R H oH OH M
Figura A Ficura B
HOH,C OH
0 2 )
H 1
(i;/' H H
T
o o H OH
Figura C Figura D

Figura que correspon a la sacarosa:

Justificacio:

b) La sacarasa és un enzim que catalitza la hidrolisi de la sacarosa. Completeu els espais
en blanc de la taula segiient amb els noms de la sacarosa i el de les molécules que
s obtenen de la hidrolisi d’aquest polisacarid i amb les caracteristiques que s'indiquen

d’aquestes molécules.

Nom de la nmr’ecfufﬂ s e e
{sacarosa o bé o
solucio de Fehling o o
molécules gue . Descripcid
. Gust Lugol Benedict L
s'oblenen de la (Basitiist (positiu/ guimica
hidrolisi d'aquesta, P : P :
i negatiu) negatiu)
Segons correspongui)
dolg aldohexosa
negatiu
negatiu
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45. PAU 2014 - Setembre - Série 5 - Exercici 1

Exercici 1

Les diverses races de gossos s'’han obtingut per seleccio artificial de llops domesticats per
a aconseguir animals adaptats a entorns diferents. Actualment, les diferéncies entre races de
gossos no solament son morfologiques siné també metaboliques. Els llebrers i els gossos de tir
en son un bon exemple.

1. Els llebrers son gossos cagadors que arriben
a assolir una velocitat de fins a 70km-h™".
Poden fer aquest esfor¢ tan intens sempre
que no es perllongui gaire en el temps.

[1 punt]

a) Per a aconseguir aquesta velocitat maxi-
ma, els llebrers obtenen la glucosa a
partir del glicogen acumulat als musculs.
Quin tipus de biomolecula és el glicogen?
Indiqueu una funcié d’aquesta molecula,

Tipus de biomolécula:

Funcio:

b) La musculatura dels llebrers esta constituida basicament per «fibres blanques», que es
caracteritzen perque tenen pocs capillars sanguinis i molt pocs mitocondris. Durant
la cursa, quines vies metaboliques fa servir principalment un gos llebrer per a obtenir
energia a partir d'una molécula de glucosa? A part de 'ATP, quin és el producte final?

Vies metaboligues:

Producte final:
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51. PAU 2014 - Juny - Série 4 - Exercici 4 (Opci6 B)

Exercici 4

L’arsénic era anomenat pels romans «la pols de la successio», ja que alguns aspirants al
tron de I'emperador 'usaven per a enverinar els seus rivals.

1. La toxicitat de 'arsénic ¢s causada per la capacitat d'inhibir irreversiblement els enzims
(1)1 (2 de Ja via i la reaccio metabolica que apareixen en I'esquema segiient.
[1 puni]

glucosa

.|
14-2 ATP
I
J

2 gliceraldehid-3-fosfat
| U glicaraldetid-3fosfat-deshidrogenasa

l* 2 NADH
l

VIA METABOLICA A

= 4 ATP

] * (2
2 piruvat T . ’m 2 acetil-CoA

| 2NADH 2CO, ]

REACCIO METABOLICA B

a) Completeu la taula segiient, referent a I'esquema anterior:

Localitzacio cellular § subcelular
f’hrﬂm ¥ H
en ceHules eucariotes
Via metabolica A
Redccid Descarboxilacio del
metabolica B piruvat
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54. PAU 2013 - Juny - Série 3 - Exercici 3 (Opcio A)
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Etiqueta del corrector/a

Etiqueta identificadora de I'alumne/a

159



56. PAU 2013 - Juny - Série 4 - Exercici 3 (Opcio A)

a
|
é\q
j

i

160



JIIIII

"M'H‘*
4
i)
ml i
Al
T

i
!
ﬁ
f
M

i
|

I| [

161



57. PAU 2013 - Juny - Série 4 - Exercici 4 (Opci6 B)

i

Haddiidi

162



M
Ill:'ﬂl':;ﬂ?;i'ml
'P"
i ;{“Lrl
d |hl'|'.'|'|""'I
"l
fionmmd

i Il
i
.

%rm'nml

7

|

|
A

Wl

163



Etiqueta del corrector/a

Etiqueta identificadora de I'alumne/a
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58. PAU 2012 - Setembre - Série 4 - Exercici 3 (Opci6 A)
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b) La sintesi de matéria organica en el cicle de Calvin requereix, a banda de la font
de carboni, dues molecules diferents produides en la fase luminica de la foto-
sintesi. Quines s6n? Quina funcié duen a terme?

Nom de les molécules Funcié
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77. PAU 2007 - Juny - Série 1 - Exercici 1
Exercici 1

En una practica de laboratori, un grup de segon de batxillerat ha fet un experiment
per a demostrar que la llum és necessaria en el procés de la fotosintesi. Per aixo, ha fet
dos muntatges com els que es mostren en els dibuixos. L'inica diferéncia, ja que s'ha
vigilat que la resta de condicions fossin les mateixes, ha estat que un s'ha il-luminat con-
tinuadament més d'una hora (el senyalat amb la lletra A) i I'altre s’ha mantingut, durant
el mateix periode, a les fosques (el senyalat amb la lletra B).

gats seurmulat
durant I'experiment

tub d'assaig
amb aigua

Etodea canadensis
{planta aquatica)

1. Observeu el muntatge A. Per qué creieu que aquest experiment pot ajudar a demos-
trar que la llum és necessaria per a la fotosintesi? Relacioneu la vostra explicacio
amb 'equacié general de la fotosintesi i justifiqueu com es genera el gas que s’acu-
mula a la part superior del tub del muntatge A.

[1 punt]
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2) [1 punt]

Les cél-lules del sistema nervids obtenen I'energia quasi exclusivament de I'oxidacio aerobica

de la glucosa. Raoneu per qué una deficiencia d’aquest enzim afecta especialment el sistema
nervios.

3) [1 punt]

Les persones afectades per aquesta malaltia ('acidemia lacticopirtvica) han de seguir una dieta
rica en greixos i molt pobra en glucids. Feu un esquema senzill del catabolisme que expliqui

per qué en aquestes persones s’acumula lactat i per qué els convé molt més ingerir lipids que
no glucids.
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b) Interpreteu els resultats de I'experiment.



Tet L

q

238



97. PAU 2001 - Juny - Série 2 - Exercici 1

239



98. PAU 2001 - Juny - Série 2 - Exercici 4 (Opcio A)

||||||||’JI||

==z = = = = = = = == ——— ———— ] = = = —
T S e e Sy oo S e e R R s SSa

240



99. PAU 2001 - Juny - Série 5 - Exercici 1

241



100. PAU 2000 - Setembre - Série 2 - Exercici 4 (Opci6 A)

= = — e s R T s Sptge s
—— e ErE= T e e g R
== = =S et ae S
e e e P e = T

242



aerdbic / anaerodbic

w

243



101. PAU 2000 - Setembre - Série 2 - Exercici 4 (Opci6 B)

i::l...

T
I

|
|

A A ARG
T | (T

i

NfHmmm (ALY

244



102. PAU 2000 - Setembre - Série 6 - Exercici 2 (Opci6 B)

== - = = == Sz ==m = =
= e = =

l

£

i]
ik

¥

W

'l

JLLLLLLT]

I
iy

i

J|rl}'|

;
D};'

Il{lll
*L

/

!
!

245



103. PAU 2000 - Juny - Série 1 - Exercici 2 (Opci6 A)

= F-== e = =

246



104. PAU 2000 - Juny - Série 1 - Exercici 4 (Opcié6 B)

247



|

i

it

L

il
i

11 I|IIIIIJ 1

|! rlllll'lll' |I|qu

il

i

ol

|'

i

||||II”II|

||“II|
full

bl

il
i

||

||
)
4
i

i

W]

!

I
i
i
L
i

",
I
||
|
:

248



105. PAU 2000 - Juny - Série 3 - Exercici 4 (Opci6 A)

= = J::.— T = S e s
= : E%E_E B =t = e s

£ T o E E 551
SRS ST EcETtE=©

i)

i
i

249



