Biologia

La cel-lula: estructura i funcions

Exercicis - 12 exercicis

Proves d'accés a la universitat (PAU) de Catalunya. Ordenats del més recent al més antic.
Retalls dels examens i pautes oficials (selecat.cat / universitats.gencat.cat).



1. PAU 2003 - Setembre - Série 3 - Exercici 3 (Opci6 B)

Exercici 3B

Les imatges A i B s6n microfotografies de cel-lules tenyides amb blau de metile. Una d’elles
correspon a cél-lules animals (mucosa bucal humana) i I'altra a cél-lules vegetals (epidermis
de ceba).

1) [1 punt]

Calculeu el nombre d’augments amb qué esta feta la imatge B i identifiqueu quina imatge
correspon a les cel-lules animals i quina a les vegetals. Expliqueu la vostra opcio.

Qué és respiracio cel-lular? En fan les cél-lules B? | les A? Expliqueu la vostra resposta.




2. PAU 2003 - Setembre - Série 3 - Exercici 4 (Opcio A)

Exercici 4A

La membrana plasmatica limita el contingut cel-lular separant-lo de I'exterior. No obstant, a
través d'ella hi ha una intensa activitat d’'intercanvi.

1) [1 punt]
Observeu el dibuix, que representa la membrana plasmatica. Identifiqueu-hi els elements
assenyalats pels nimeros i expliqueu la funcié que exerceixen en la membrana. Responeu

en forma de taula.
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Al dibuix també es representen diferents tipus de transport a través de la membrana.
Descriviu que succeeix en cadascun d’ells.



3. PAU 2003 - Juny - Série 5 - Exercici 2 (Opcié B)
Exercici 2B

El dibuix seglient representa una regi6 cel-lular propera a la membrana plasmatica.

madi The medi
extracelular w1 intracel lular

1) [1 punt]

Feu una taula en queé s’identifiquin els organuls assenyalats amb els nUmeros corresponents
i s'enumerin la funcio6 o les funcions que exerceixen.

En la imatge es pot observar un procés propi d'alguns tipus de cel-lules.
— Quin és aquest procés?

— De quines cél-lules és propi?

— Doneu algun exemple de cél-lula que mostri aquesta activitat.

3) [1 punt]

El material del nucli t& una funcié fonamental en mdltiples processos cel-lulars, com ara la
divisié cel-lular o els mecanismes de digestio intracel-lular de substancies nutritives. Trieu un
d’aquests dos processos i expliqueu el paper que hi juga el material del nucli.



4. PAU 2002 - Setembre - Série 1 - Exercici 2 (Opci6 B)

Exercici 2B

La imatge seguent correspon a una part d’'una cél-lula, observada al microscopi.

1) [1 punt]
a) Calculeu el nombre d'augments amb que esta feta aquesta microfotografia.

b) Amb quin tipus de microscopi s’ha fet aquesta microfotografia? Justifiqueu la resposta.

2) [1 punt]

Identifiqueu els organuls cel-lulars assenyalats i esmenteu una de les funcions principals de
cadascun d'ells.

organul funcié
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3) [1 punt]

Quina via metabolica es representa al diagrama?
Amb quin organul de la cél-lula anterior esta rela-
cionada? Feu un dibuix de la ultraestructura d’aquest
organul, indicant-hi les seves parts.
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5. PAU 2002 - Setembre - Série 1 - Exercici 3 (Opcié A)
Exercici 3A

Lesquema seglient correspon a una regié del citoplasma d’'una cél-lula eucariota. S’hi poden
observar diferents processos cel-lulars.

I

procés 1

l

procés 2

1) [1 punt]
a) ldentifiqueu els diferents elements assenyalats a 'esquema.




b) Quins son els processos que s’hi representen? Feu-ne una breu descripcid indicant la
funcié dels elements assenyalats.

Procés 1:

Procés 2:

2) [1 punt]

Entre els seglients enunciats hi ha alguns errors. Identifiqueu-los i expliqueu per quina raé no
considereu encertats els enunciats.

a) La difusié a través de la membrana és un mecanisme de transport actiu.
b) A través d’endocitosi, les cél-lules incorporen material del medi extracel-lular.

c) Els centriols sén organuls formats per microtubuls, propis de les cel-lules animals i
vegetals.

d) Els cromosomes son estructures nuclears que es poden observar al llarg de tot el cicle
cel-lular.

e) Les cél-lules vegetals disposen de cloroplasts per realitzar la fotosintesi, perd no de
mitocondris, que son propis de les cél-lules animals.



6. PAU 2002 - Juny - Série 3 - Exercici 1
Exercici 1
La taula segiient mostra la composicid lipidica de diferents membranes en cél-lules de

mamifers i d'una membrana bacteriana (les dades expressen el percentatge en relacié amb
els lipids totals de la membrana).

Tipus de lipids| Lipid de membrana Membrana | Membrana Embolcall Membrana Membrana
d’eritrocit plasmatica nuclear interna bacteriana
mitocondri
Fosfolipids Fosfatidilcolina 23 28 55 48 -
Fosfatidiletanolamina 20 15 24 30 100
Fosfatidilserina 11 7 4 - -
Esfingomielina 18 14 2 - -
Esterols Colesterol 25 20 5 - -
Altres 3 16 10 22 -

(adaptat de Junkerman i Méhle, Bioquimica. Ed. Piramide)

1) [1 punt]

a) Esmenteu dues diferéncies importants en la composicio lipidica de la membrana dels
eritrocits i la membrana interna del mitocondri.

b) Utilitzeu les dades de la taula per justificar el possible origen procariota dels mitocondris.
Enuncieu alguna altra caracteristica que indiqui la semblanga entre els procariotes i aquest
organul cel-lular.

Observeu la figura seglient. Representa un e e
fragment de la doble capa lipidica de la .‘“"“ el
membrana plasmatica d'una cél-lula animal. wo-kh - ST
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Descriviu els diferents mecanismes de transport que permeten el pas de compostos a través
de les membranes cel-lulars. Contesteu en foma d’esquema.



7. PAU 2001 - Juny - Série 2 - Exercici 2 (Opcié6 B)
OPCIO B
Exercici 2B
Aquestes imatges de microscopia electronica de transmissié corresponen a dues regions

d'una cél-lula eucariota animal. Les fletxes mostren dues estructures membranoses de la
cél-lula.

1) [1 punt]

a) Quina estructura cel-lular assenyalen les fletxes de la figura 1? Quina és la seva funcié més
destacada?

b) Quina estructura cel-lular assenyala la fletxa de la figura 2? Quina és la seva funcié més
destacada?

2) [1 punt]

Estableixen aquests dos compartiments cel-lulars alguna mena de relacié funcional entre si?
I amb els lisosomes?
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3) [1 punt]

El dibuix seglent s’ha elaborat a partir de I'observacié d’'una altra regié del citoplasma
d’aquesta cél-lula eucariota animal.

Foul

8y

a) A partir de les observacions que hi pugueu fer, expliqueu per qué s’afirma que es tracta
d’'una cél-lula animal i no pot ser una cél-lula vegetal.

b) En el dibuix s'observen diversos organuls i estructures cel-lulars. Indiqueu el nom de
quatre d’aquests organuls i estructures que també es puguin observar a les dues
fotografies anteriors. Assenyaleu el nimero corresponent. Responeu en forma de taula.
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8. PAU 2000 - Setembre - Série 6 - Exercici 1
Exercici 1 [3 punts]

Observeu la imatge seglient, obtinguda amb un microscopi electronic, d’'un ovul (oocit)
envoltat d’espermatozoides.

A. Amplada aparent de I'ovul
(7,5 cm).

B. Amplada aparent del cap
de I'espermatozoide (4 mm).

0 1 2com

1. Contesteu les preguntes seguents (a i b), utilitzant les mesures que s'adjunten a la figura:
a) Quines son les amplades reals de I'ovul i de I'espermatozoide?

b) Quants augments té la imatge microscopica?

2. Al text seguent hi ha diverses errors. Assenyaleu-los, justificant-ho:

A I’especie humana, la fecundacié entre un ovul i un espermatozoide, dues cél-lules haploides
obtingudes per mitosi, déna lloc al zigot diploide. A partir d’aquest, per successives divisions
cel-lulars meidtiques, s’obtenen els diferents tipus de cel-lules, geneticament diferents, que
configuren 1’embrid. El sexe d’aquest embrid ve determinat per 1’ovul.

3. Els espermatozoides de la figura requereixen oxigen per obtenir 'energia necessaria per
moure’s. Aquesta energia s'obté en els seus mitocondris. Feu un esquema d’un mitocondri
que contingui, situats de forma adient, els elements seglents:

Parts del mitocondri: matriu mitocondrial, membrana interna, membrana externa, espai
intermembrana, crestes mitocondrials.

Vies metaboliques: cicle de Krebs, cadena de transport d’electrons, obtencié d’ATP.
Molécules de les vies metaboliques: ATP-ADP,CO,, O,, NADH-NAD*, acetil-CoA H,0.
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9. PAU 2000 - Setembre - Série 6 - Exercici 2 (Opcié A)
OPCIO A

Exercici 2A [3 punts]

Determinats peixos d'aquari d'aigua dolga tenen sovint I'anomenada malaltia del punt blanc,
caracteritzada per la preséncia de petites taques blanques a les escates i les aletes. Una
analisi microscopica de les taques evidencia la preséncia d'un protozou parasit. Submergint
durant uns minuts els peixos en aigua amb una concentracié salina superior a la de l'aquari,
els parasits desapareixen en la majoria dels casos.

1. Quin fenomen fa possible que el parasit desaparegui? Expliqueu les transformacions que
experimenta l'organisme parasit.

2. La taula segiient mostra els resultats d'un experiment fet amb peixos d'aigua dolga d'una
mateixa espécie que tenien la malaltia del punt blanc i eren submergits durant un minut en
solucions salines a diverses concentracions.

Concentracid salina 25 5 7,5 10 12,5 15 17,5 20 225 25 275 30
917"

Nombre de parasits 150 150 150 150 140 100 45 10 8 5 0 0
en un peix

NOTA IMPORTANT: Quan se submergien els peixos a una concentracié superiora 20 g - I, la
majoria morien.

Feu un grafic dels resultats i raoneu a quina concentracié és més eficag el tractament.
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3. La mort dels peixos durant I'experiment és un exemple que evidencia que cada espécie té
els seus propis marges de tolerancia per a una determinada variable ambiental. Expliqueu
que vol dir aix0 i il-lustreu-ho amb un altre exemple.
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10. PAU 2000 - Juny - Série 1 - Exercici 3 (Opcié B)
Exercici 3B [2 punts]
1. Les cél-lules eucariotes es caracteritzen per una elevada complexitat estructural.

Completeu el quadre seglient que relaciona organuls i estructures cel-lulars amb la seva
funcié a la cel-lula:

Organul/estructures Estructura Funcié
cel-lulars

Organuls globulars originats a partir
del complex de Golgi i amb un
elevat contingut d’enzims hidrolitics.

Citoesquelet

Estructures formades per DNA
i proteines.

Série de replegaments membranosos
amb ribosomes adossats a la seva
cara externa que delimiten una
cavitat anomenada lumen.

Complex de Golgi

2. Quatre de les sis afirmacions seguents sén incorrectes. Trobeu-les i raoneu per quée ho
son:

a) Totes les cel-lules d'un mateix organisme tenen el mateix nombre de cromosomes.

b) El DNA dels bacteris esta format per una sola cadena que es troba a una zona del
citosol anomenada nucleoide.

c) Els virus son estructures acel-lulars que poden no considerar-se éssers vius donat que
entre altres caracteristiques no presenten metabolisme.

d) El regne dels protists esta constituit per éssers vius procarionts unicel-lulars amb una
gran diversitat metabolica (autotrofs o heterotrofs en funcid del tipus d'organisme i
I'adaptacioé al medi).

e) Els fongs son heterotrofs. En el seu procés de nutricio presenten digestid externa.

f) Les cél-lules eucariotes es caracteritzen per tenir mitocondris, excepte les cél-lules
vegetals, que només tenen cloroplasts.
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11. PAU 2000 - Juny - Série 1 - Exercici 4 (Opcié A)
Exercici 4A [2 punts]

La figura segiient és un dibuix que presenta I'organitzacid molecular de la membrana
plasmatica:

Exterior

1. a) ldentifiqueu els elements o components de la membrana assenyalats amb els nimeros
1,2,3,4i5.

b) Indiqueu algunes funcions que fan a la membrana plasmatica:

— els fosfolipids
— les proteines

2. Una de les funcions de les membranes plasmatiques és el transport de substancies.
Indiqueu quins mecanismes de transport utilitzaria un macrofag (cél-lula del sistema
immunitari) per incorporar al seu citoplasma:

— un bacteri

— una molécula de glucosa
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Descriviu les caracteristiques principals d'aquests processos.

12. PAU 2000 - Juny - Seérie 3 - Exercici 1

Exercici 1 [3 punts]

El dibuix seglent s'ha fet a partir d'una microfotografia obtinguda amb un microscopi
electronic. Correspon a cél-lules que es poden trobar a la mucosa de l'intesti prim d'un
mamifer.

A. Ceél-lules epitelials de la mucosa intestinal.

B. Seccid transversal d'un capil-lar sanguini.
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1. Identifiqueu les estructures o organuls cel-lulars assenyalats (1, 2, 3, 4, 5). Expliqueu
breument la funcié de I'organul assenyalat amb el numero 2.

5.

2. A la figura B es poden apreciar dos globuls vermells (H) i una cel-lula endotelial (E). Els
globuls vermells contenen una gran quantitat d’hemoglobina. Digueu de quin tipus de
biomolécula es tracta i expliqueu breument la seva funcié biologica en relacié amb el
metabolisme aerdbic.

3. La primera ceél-lula de I'esquerra de la figura A és una cél-lula caliciforme. Secreta mucus
per facilitar la funcié digestiva. Assenyaleu, fent una fletxa al dibuix, el complex de Golgi
d'aquesta cél-lula i expliqueu guina és la seva funci.
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