Biologia

Evolucio

Solucions - 67 exercicis

Proves d'accés a la universitat (PAU) de Catalunya. Ordenats del més recent al més antic.
Retalls dels examens i pautes oficials (selecat.cat / universitats.gencat.cat).



1. PAU 2026 - Setembre - Série 2 - Exercici 1

Exercici 1.

(2.5 punis)

1.1.

[0.5 punts |

L'arbre correcte és (escriviu A, Bo C): A (0,1 punts)

En l'arbre correcte, la branca 1 correspon a: ccell (0,71 punis)
En I'arbre correcte, la branca 2 correspon a: huma o mico (0,1 punts)

En l'arbre correcte, la branca 3 correspon a: huma o mico (el que no hagin dit per a la
branca 2} (0,71 punts)

La branca 4 correspon a: planta (0,1 punts)
Aquesta puntuacio per a les branques nomes es donara si s'ha triat l'arbre A.

L'arbre B és incorrecte, pel fet gue les brangues més properes (2 i 3), que correspondrien
a huma i mico, son gairebé tan llargues com la que porta a 4 (ocells). Si s'ha triat aguest
arbre, donarem 0,2 punts si 'assignacio de les branques és: 1-planta, 2-3 (huma i mico, o
al revés), 4-ocell.

Si s'escull I'arbre C, 0 punts.



1.2,
[0,5 punts ]

El polze d'humans i el polze de ximpanzés son organs analegs o homolegs? Justifiqueu la
resposta.

Son organs homolegs (0,1 punts) ja que tenen un mateix origen evolutiu (0,15 punts), o
estan presents a diferents espécies perque I'nan heretat a partir d'un ancestre comu.

Total: 0,25 punts.

El polze d'humans i el fals polze dels pandes gegants son organs analegs o homalegs?
Justifigueu la resposta.

So6n organs analegs (0,1 punts) ja que tot i tenir funcions semblants s'han originat
independentment (0,15 punts}, o per convergéncia evolutiva, o no s'han heretat d'un
avantpassat comiu.

Total: 0,25 punts.

1.3.
1: cuc; 2: ratoli; 3: ximpanzé.

0,1 punts per cada segléncia ben assignada. Maxim: 0,3 punts.

Justificacia: cal fer referéncia al fet que, com més distancia evolutiva (o temps de
divergencia) amb els humans hi ha, les seqgliéncies son mes diferents. (0,1 punts si la
justificacio es correcta; 0,1 punts si esta redactada correctament). Total: 0,2 punts.

TOTAL: 0,5 punts.



1.4
[0,5 punts ]

Els encebadors, o "primers” en anglés, s'uniran a una regio especifica del DNA. Un cop
units, quina és la seva funcié en la PCR?

Possibles respostes:

- Permeten la polimeritzacio, o sintesi, d'una nova cadena de DNA.

- Permeten la uni6 de la DNA pol

Permeten amplificar el fragment, o la seqgléncia, de DNA gque es vol.

- Ofereixen un extrem 3' al qual la DNA pol es pot unir.

0.2 punts per respostes com aguesta o similar. 0.05 si el redactat és coherent.

Total: 0,25 punts.

MNota: si 85 menciona gue és un extrem 3' o que donen un extrem a partir del gual la DNA
polimerasa afegira nous nucledtids DNA, es correcte.

S'ha obtingut un resultat positiu en humans i les espécies evolutivament més properes, |
negatiu en les espéecies mes llunyanes. Quin és el motiu pel qual la PCR no ha amplificat
el DNA de les especies evolutivament més llunyanes?

Els oligonucledtids s'han dissenyat segons la sequéncia de DNA humana. A mesura que
ens n'allunyem, les espécies han acumulat més diferéncies en la seqiéncia de DNA
respecte als humans (0,1 punts) i aixo pot fer gue els oligonucledtids no s'uneixin
correctament (0,1 punts), per tant, la PCR no podra funcionar.

0,2 punts per respostes com aquesta o similar. 0,05 si el redactat és coherent.

Total: 0,25 punts.



1.5.
[0,5 punts ]
Per fer una PCR guantitativa, en primer lloc cal obtenir DNA complementari a 'mRMNA.

Com s'anomena aquest procés i quin és I'enzim gue el du a terme?

Retrotranscripcit o transcripcio reversa o inversa (0,15 punts), | retrotranscriptasa o
transcriptasa inversa (o reversa) (0,15 punts).

Total: 0,3 punts.

Per comparar sequéncies de DNA de dues espécies diferents, el teixit d'on s'obte el DNA
no importa. En canvi, quan s'analitza mRNA per comparar els nivells d'expressié d'un gen,
si que és important saber de quin teixit prové aguest mRNA. Raoneu-ne el perqué,

Pergué els nivells d'expressid génica depenen del teixit, o bé perqué en leixits diferents
s'expressen gens diferents, o perqué només trobarem mRMNA en aquells teixits o cél-lules
on els gens s'hagin transcrit o expressat (0,2 punts).

Total: 0,2 punts.




2. PAU 2025 - Setembre - Série 3 - Exercici 3

Exercici 3
(2.5 punts}

a)
[0,5 punts)

Mo és correcte referir-se a aguests tres grups com a especies (0,1 punts) ja que el
concepte biologic d'espécie fa referéncia a poblacions d'individus semblants que
poden reproduir-se entre ells i tenir descendents fértils (0,2 punts). En aquest sentit,
els humans moderns, els neandertals | els denisovans formarien una Unica espécie ja
que hi ha proves de transferéncia de gens entre ells que s'ha d'haver donat
necessariament per processos reproductius (0,2 punts).

Total de puntuacio de la pregunta (0,5 punts):

(0,1 punts) per esmentar gue no és correcte referir-se a aquests tres grups com a
espécies diferents.

(0,2 punts) per justificar-ho en base al concepte biologic d'especie

(0,2 punts) per especificar que l'evidencia que aquests 3 grups d'humans es podien
reproduir i donar descendents fertils s la transferéncia de gens que va tenir lloc entre
glls.

NOTA: Si un estudiant fa el raonament que humans moderns, neandertals i
denisovans comparteixen gens perqué venen d'un ancestre comu i aixd no implica que
siguin de la mateixa espécie també es valorara correctament. Evidentment els
percentatges serien molt més alls, perd considerem que aixd esta fora dels continguts
treballats.

NOTA PER AL PROFESSORAT: Per elaborar 'enunciat d'aquesta subpregunta hem
realitzat una simplificacio. En realitat, la comparativa realitzada és el % de seqléncies
que els primers humans moderns africans no tenien i els europeus o melanesics si que
tenien, adquirides d’humans neandertals o denisovans. En termes absoluts el 99,9%
dels gens de neandertals. denisovans | humans moderns eren compartits ja que
provenien de I'avantpassat comu. lgualment, les diferencies son en seqiiéncies de
DNA dels mateixos gens en els tres grups, perd per a la compransio de I'alumnat s’ha
simplificat parlant de "gens neandertals, denisovans i humans moderns”.



b)

[0,5 punts]
La hibridacié entre humans moderns i individus neandertals o denisovans va implicar
I'adquisicié per part dels descendents de seqiiéncies géniques, o bé al-lels, o bé gens,
o be mutacions (0,2 punts) que atorguessin avantatges adaptatives als nous territoris |

condicions ambientals, ja que els neandertals i els denisovans ja les tenien en tractar-
se de poblacions ja adaptades a aquelles condicions (0,2 punts).

Total de puntuacio de la pregunta (0,5 punts):

(0,2 punts) per fer referéncia a 'adquisicio de nous gens per part dels descendents de
manera explicita o implicita.

(0.2 punts) per explicar la idea d'avantatge adaptatiu de qualsevol tipus atorgat per
aquest gens.

(0.1 punts) per la coheréncia del text sempre que la resposta sigui correcta.

c)

[0,5 punts]
L'endogamia consisteix en I'existencia de processos de reproduccio entre individus
d’'una mateixa familia, clan o grup reduit d'individus (0,2 punts}. Aquest proces provoca
un augment de la freqliéncia d’homozigosi de mutacions deletéries ja que la

probabilitat que dos individus que en siguin portadors s'aparellin és més elevada
(0,2 punts).

Total de puntuacio de la pregunia (0,5 punts):
(0.2 punts) per explicar explicitament o implicitament en que consisteix 'endogamia.

(0.2 punts) per relacionar correctament I'endogamia amb |la probabilitat que individus
portadors s'aparellin entre ells j aixo fa gue augmentin les freqligncies altes
d'homozigosi.

(0,1 punts) per la coheréncia del text sempre que la resposta sigui correcta.



d)

MNomenclatura: A = al-lel normal a = alteracions esquelétiques

A=a
P: Aa X Aa
A a
A AA Aa
a Aa aa

F1: proporcions genotipigues: s AA+ Y2 Aa+ Y4 aa

Proporcions fenotipiques: % individus normals + 4 individus amb alteracions
esquelétiques

NOTA 1 PER ALS CORRECTORS/ES: S'acceptara igualment la resolucio del
problema fent els creuaments o aplicant probabilitats. Tanmateix les proporcions les
poden expressar en forma de fraccio, tant per cent o tant per u (per exemple: ¥4, o be
25%, 0 bé 0,25).

NOTA 2 PER ALS CORRECTORS/ES: Si algun alumne/a resol el problema suposant
que els homozigots recessius (aa) maoren, atés que l'enunciat fa referéncia a
mutacions deleléries, es valorara també com a correcte. En aquest cas els resultals
han de ser els segiients:

F1: Proporcions genotipiques: 1/3 AA+ 2/3 Aa
Proporcions fenotipiques: 1/1 individus normals

Total de puntuacio de la pregunta (0,5 punts):

(0,05 punts) per usar una nomenclatura adequada dels al-lels {(no cal que la indiguin
explicitament al principi).

(0.05 punts) pels genctips correctes dels progenitors.
(0,2 punts) per realitzar correctament I'encreuament o el calcul probabilistic.
(0,1 punts) pels genotips correctes dels descendents.

(0,1 punts) pels fenolips correctes dels descendents.



e)

[0,5 punts]
Resposta model:

Si es realitza l'aillament i seglienciacio de les proteines, es podra coneixer els
aminpacids que les formen i el seu ordre (0,1 punts).

A partir de l'ordre dels aminoacids i usant el codi genétic es pot deduir la seqliéncia de
bases de mRNA. (0,2 punts) En el cas dels triplets de bases que codifiguen per un
mateix aminoacid nomes es podra conéixer les diferents seqiiéncies possibles.

A partir de la seqliencia del mRNA i tenint en compte la complementarietat de bases
entre el RNA i el DNA es podra conéixer la seqliencia del gen corresponent a la
proteina. (0,2 punts)

Total de puntuacio de la pregunta (0,5 punts):

(0,1 punts) per explicar que primer cal seqilienciar la proteina per coneixer els
aminoacids que la formen i el seu ordre.

(0,2 punts) per explicar com a partir de la seqléncia de la proteina es pot deduir la del
mANA.

(0,2 punts) per explicar com a partir de la sequéncia del mRNA es pot conéixer la
sequeéncia del gen (o del DNA).

No és necessari que esmentin que passa en el cas dels codons degenerats pero si ho
fan, evidentment, es valorara com a correcle i aixd pol servir per compensar alguna de
les decimes atorgades a altres parts de la resposta, en cas gue no estiguin ben
explicades del tot.




3. PAU 2024 - Setembre - Série 3 - Exercici 4

EXERCICI 4

(1 punt)

a)

La imatge A sembla indicar que evolutivament I'esforg d'alguns primats per caminar
amb les dues extremitats inferiors va provocar gue cada vegada es desplacessin
millor. Es correcta aquesta afirmacio? Justifiqueu la resposta.

No és correcta. Seria una explicacié lamarckiana.

O be

Perqué l'esforg per caminar amb les dues extremitats inferiors no modifica els gens |,
per tant, no es transmet a la descendéncia.

O be

Perqué l'evolucio s'ha produit perqué els individus que per mutacions a |'atzar

caminaven millor amb dues extremitats inferiors estaven afavorits en el medi i, per tant,

la seleccio natural feia gue tinguessin més descendencia.
PUNTUACIO: per explicacions com aquestes o similars: 0,3 punts
Si diuen incorrecta perd sense justificacid o amb justificacio incorrecta, llavors 0 punts.

Total: 0,3 punts

10



Quina seria la posicit d'una espécie de rosegador actual, per exemple un ratoli, a
I'arbre de la figura B? Representeu-ho afegint una branca a la figura B.

Ratoli

2
B /iy A

NOTA: Cal representar-ho com una nova branca que surt de I'arrel de |a branca de les
altres especies | arriba a 'actualitat.

Puntuacio
0,1 p. per representar que surt de I'arrel de 'arbre (Nota: No cal que la branca del

rosegador sigui molt més llarga (el que seria proporcional a la seva distancia).

0,1 p. si la branca de ratoli (o rosegador) arriba a la mateixa algada que les altres
especies.

Total: 0,2 punts

1"



b)

Per qué la frase “venim del mico”, fent referéncia als micos actuals, és incorrecta?
Hesposta model:

La frase "venim del mico” suggerida per la primera imatge implica que els humans
moderns s’han originat a partir d'altres primats (per exemple, el ximpanzé) actuals,
mentre que tant els humans moderns com els primals actuals compartim un ancestre
comu, pero no venim uns dels altres.

{0.25 punts)

Per qué la imatge B si que representa correctament la relacio evolutiva entre els
humans i els micos actuals?

Resposta model:

La segona imatge si que representa correctament que les espécies actuals
comparteixen ancestres comuns a partir dels quals s’han originat les diferents
especies (per cladogenesi 0 especiacio —pero aixo no cal que ho diguin).

(0.25 punts)

2.

(1 punt)
a)
Resposta model:

Segons |la definicid biolagica, una espécie es defineix com un conjunt d'individus gue
es poden encreuar (0,2 punts) | deixar descendeéncia fertil (0.2 punis). Per tant, si
humans moderns | neandertals van tenir descendéncia fertil no es podrien considerar
especies diferents (0,7 punt).

Total: 0,5 punts

12



b).

Com els canvis en regions codificants poden modificar la funcio de la proteina?

Un canvi a la regié codificant pot modificar la seqgléncia d'aminoacids de la proteina i,
per tant, en pot alterar la funcié i /o el plegament/estructura.

(0.25 punts)

NOTA: també considerarem correcte si es diu que es canvia un o més aminoacids per
uns altres.

Com els canvis en regions reguladores poden modificar la funcio de la proteina?
Un canvi a les regions que regulen |'expressio pot...

0,25 punts per qualsevol d'aquestes respostes:

- augmentar (o disminuir) els nivells de proteina.

- augmentar o disminuir I'activitat (pergué canvien els nivells de proteina).
- fer que no es produeixi proteina.

- canviar el moment de 'expressio genica.

- canviar el teixit on s'expressa el gen.

4. PAU 2023 - Setembre - Série 2 - Exercici 4

Exercici 4
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Resposta model:

Mo és possible (0,2 punts), atés que les aus (o ocells) i els peixos no estan
relacionats filogenéticament de manera directa. Fa 300 milions d'anys (0,2
punts), d'un grup de peixos van sorgir el réptils (0,2 punts). | fa 150 milions
d'anys (0,2 punts), d'un grup de réptils van sortir les aus (o ocells) (0,2 punts).

MNota: Han d'esmentar les dates concretes, atés que I'enunciat diu explicitament
que han de fer servir les dades de l'arbre filogenétic.

[1 punt]

Resposta model:

A un grup de peixos, una mutacié (atzarosa i preadaptativa) (o diverses
mutacions) van fer gue les aletes pectorals els creixessin mes. Tambe es va
produir una mutacio (atzarosa i preadaptativa) (o diverses mutacions) que va
afectar la musculatura de la cua, la qual cosa va permetre gue vibres 70 vegades
per segon. La seleccié natural va afavorir aquestes mutacions, atés que els
permetia escapar-se dels depredadors.

Punfuacio:

- Per parlar de manera correcta de la mutacio (o mutacions) que van afectar
lanatomia de les aletes pectorals: (0,3 punts).

- Per parlar de manera correcta de la mutacié (o mutacions) que van afectar la
musculatura de la cua: (0.3 punts).

- Per parlar de la seleccio natural en el context de fugida dels depredadors:
(0,4 punts).

Nota 1: Mo cal que diguin explicitament que les mutacions son atzaroses i
preadaptatives, perd de cap manera han de dir que es produeixen pergué els
peixos s'adaptin, o frases similars que ho vinculin al lamarckisme.
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MNota 2: Cal que parlin tant de les mutacions que afecten les aletes pectorals com
de la musculatura de la cua, atés que ambdues son imprescindibles perque els
peixos voladors puguin planar fora de l'aigua.

Nota 3: Es possible que parlin d'efecte fundador, coll d'ampolla, deriva
genética... Si ho fan correctament, logicament no els penalitzarem, pero llavors
han de parlar de la diversitat genética | de com es genera: per mutacions
(atzaroses i preadaptatives).

MNota 4: Tambe es possible que, en comptes de parlar de mutacions, esmentin la
variabilitat inicial que hi ha en les poblacions. Si esta ben argumentat, també ho
donarem per bo.
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5. PAU 2023 - Juny - Série 1 - Exercici 3

Exercici 3
1.
(1 punt)
Organismes  Relacié ecologica Justificacio
interespecifica
entre els dos
prganismes
Tortuguescarei depradacio Perqué els depredadors (les tortugues) capturen i
| esponges (0,1 punts) s'alimenten de les preses (les esponges).
(0,15 punts)
Esponges i competencia |Perqué les esponges i els coralls competeixen pel
coralls (0,1 punts) mateix recurs: espai / territori / habitat.
O be:
Nota: no donem |Perqué esponges i coralls ocupen el mateixninxol
per bo colégic.
inquilinisme (0.15 punts)
Tortugues careiparasitisme Perqué els epibionts s'aprofiten de les tortugues,
| organismes |0 be: perjudicant-les, pert sense matar-les directament.
epibionts comensalisme |0 bé:

(0.1 punis) per a
qualsevol de les
dues respostes

Els epibionts (parasits) viuen sobre les tortugues
(hoste) perjudicant-les. (0,15 punts)

Nota 1: si no especifiquen el perjudici per a la
tortuga en el parasitisme, llavors (0 punis).
Noia 2. tambe acceptarem comensalisme, pero
nomes si ho justifiguen dient que els epibionts se'n
beneficien i les tortugues no resten afeciades.

Tortugues carei
| peixos
netejadors

simbiosi

0 be:
mutualisme

(0,1 punts) per a
qualsevol de les

dues respostes

Perque les tortugues i els peixos netejadorsresulten
beneficiats (mutualisme).

O bé:

Que els és imprescindible per a sobreviure
(simbiosi).

(0.15 punts)
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{1 punt)
Puntuacid. 1 punt distribuit de la manera seglient:
— Per indicar que les mutacions son a l'atzar: (0,7 punts)

— Perindicar que les tortugues que posseien mutacions i presentaven un avantatge
enfront del medi perqué podien alimentar-se millor: (0,7 punts)

- Perindicar que aguest avantatge els permetia tenir més descendéncia: (0, 1punis)

— Per indicar que les mutacions per tenir el bec mes punxegut i corbat sén
hereditaries i, per tant, els descendents tambe les posseien: (0.7 punts)

- Per dir explicitament "seleccio natural™: (0,1 punts)

~ Per indicar la idea de progressivitat en el fet de tenir el bec punxegut icorbat; (0,7
punts)

— Per un redactat coherent: (0,2 punts)
- Per contextualitzar (parlar de bec corbat | punxegut); (0,2 punts)

Nota 1; els (0.2 punts) de contextualitzacio s'atorgaran nomes si I'alumne respon de
manera parcialment o totalment correcta a la pregunta. Si la resposta esta malament, no
se li atorgaran (0.2 punts) només perqueé hi surti el context.

Nota 2: per qualsevol resposta lamarckiana, (0 punts).
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(1 punt)
Organismes Efectes de la desaparicié de la | Justificacio
tortuga carei sobre aquests
organismes
Esponges N'augmentaria la poblacio. Les esponges tindrien menys
depredadors i, per tant,
augmentaria la seva poblacio.
Coralls En disminuiria la poblacio. Tindrien més competencia per
I'espai amb les esponges.
Peixos angel | En disminuiria la poblacié. Els peixos angel tindrien més
dificultats per alimentar-se.
Resposta alternativa:
MN'augmentaria la poblacio, perqué, com que no hi ha tantes
tortugues, disposarien de més esponges per alimentar-se.
Nota: també és possible que diguin que depén de si els peixos
angel mengen aquestes esponges o no, ates que l'enunciat diu
‘aiguns peixos angel” i, per tant, poden deduir que no tots ho fan.
Organismes En disminuiria la poblacio. No podrien alimentar-se de les
epibionts o bé tortugues.
desaparicid o extincid d'aguests
epibionts
Peixos En disminuiria la poblacio. No podrien alimentar-se dels
netejadors organismes epibionts de les
tortugues.

Puntuacid: (0,1 punts) per cada item correcte.
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6. PAU 2023 - Juny - Série 5 - Exercici 3

Exercici 3

(1 punt)
Resposta model:

Entre els peixos globus hi havia variabilitat ja que en algun moment de la historia evolutiva
es va produir una mutacio atzarosa i preadaptativa en el gen que controla la
formacio de la proteina de membrana relacionada amb |'entrada de sodi a la cél-lula i va
impedir que s'unis la neurotoxina en alguns peixos. Aquesta mutacio era una
caracteristica genética | heretable. Els peixos amb aguesta mutacio tenien avantatge
respecte els altres, tenien major supervivéncia, no es morien | els depredadors no se'ls
menjaven. Afavorits aquests per la seleccio natural, els peixos portadors d'aquesta
mutacié es van reproduir més i aquesta caracteristica, poc a poc, va anar fent-se
predominant en la poblacio dels peixos globus.

Puntuacio:

« Per parlar de variabilitat de manera explicita o implicita (encara gue no surti
expressament la paraula "variabilitat"): (0,2 punts)

« Per parlar de mutacio atzarosa i preadaptativa: (0,2 punts)

« Perindicar que la mutacio és una caracteristica geneética (o innata o hereditaria):
(0,1 punis)

« Perindicar que per tant els descendents I'hereten (o tenen més probabilitat
d'heretar-la): (0,7 punts)

« Per parlar explicitament de seleccio natural: (0.2 punts)

o Per contextualitzar parlant de peixos globus i tetrodoxina o TTX: (0,2 punts).
Aguesls punts només es donaran si la resposta general a la pregunta és
minimament coherent.

NOTA 1:Sitot i apareixer els termes indicats, el redactat no és coherent, el corrector pot
no atorgar la puntuacié maxima assignada a cada terme

NOTA 2: Per qualsevol resposta lamarckiana: (0 punts).



(1 punt)
a)
Organismes Regne Tipus de Tipus metabolic en
cél-lula funci¢ de la font de
(eucariota o carboni i d'energia
procariota)
Peixos globus Animal Eucariota Quimiocheterotrof
(0.05 punts) (0,05 punts) (0,1 punts)
Bacteris Monera/ (Eubacteris/ | Procariota Quimioheterotrof
Pseudomonas Eubacteria) (0.05 punts) (0,1 punts)
(0,05 punts)
Algues Protoctists/ protists | Eucariota Fotoautotrof
(0,05 punts) (0,05 punts) (0,1 punts)
TOTAL: 0,6 punts
b)
(0.4 punts)
Organismes Nivell trofic Justificacio
Algues Productor (0,1 punts) atés que produeix

matéria organica a
traves de la fotosintesi o
bé produeix matéria
organica a partir
d'inorganica (0,1 punts)

Peixos globus

Es un consumidor
primari (0,1 punts)
ATENCIO: Si diuen
herbivar, llavors nomes
(0,05 punts)

atés que s'alimenta de
productors com les
algues. [0,1 punts)
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a)

TOTAL: 0,6 Punis

Quin tipus de molécula és un anticos?

Proteines/ immunoglobulines/ glicoproteines (0,2p)

Quins tipus de cél-lula sintetitza els anticossos?

Limfocits B activats o cél-lules plasmatiques (0,2p)

L'Gltima frase del text anterior diu que els anticossos reconeixen la TTX. Podrien
reconeixer qualsevol altra toxina? Justifiqueu la resposta.

Especificitat de la reaccio antigen-anticos (0.2p)
b)

Total: 0.4 punts

Quin tipus d'immunitat proporcionen els anticossos T20G107

Artificial passiva (0,2 punts)

Justifiqueu la resposta:
Artificial perqué nosaltres injeclem els anticossos (0, 1 punts)
Fassiva pergué |'anticos o Ig no ha estat produit pel cos (0,7 punts )

Motal: Si algun alumne parla de "seroterapia” és correcte, perd igualment ha de
justificar perqué és artificial i perqué és passiva.

Mota 2: Si la justificacio no és minimament coherent, llavors 0 punts.
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7. PAU 2023 - Juny - Série 5 - Exercici 4

Exercici 4

[1 punt]
Anomeneu el procés d'especiacio descrit al poema:

Especiacio allopatrica (o senzillament "al-lopatrica”)
(0,1 punts)

Esmenteu dos dels mecanismes implicats en aguest procés d'especiacio que apareixen al
poema i expliqueu de quina manera en fa referéncia:

(0.3 punts per cada mecanisme que esmenti, repartits segons s'indica a continuacio) =

Hi ha tres mecanismes que apareixen al poema. L'alumnat n'ha de detectar dos. Les tres
respostes possibles son:

1. Barrera (o tanca) geografica: 0, 1 punts per I'aparicio explicita del terme; i fins a
0.2 punts per com l'alumnat explica la relacio amb el poema.
Mode! de respasta:
El poema fa referéncia als diferents elements que poden conduir a l'aillament
geografic de dues poblacions: falla, riv, mar, bosg, illes, valls, serralades.

2. Mecanisme d'aillament (reproductiu): 0,7 punis per I'aparicid explicita del terme,
i fins a 0.2 punts per com |'alumnat explica la relacio amb el poema.
Mode! de resposta:
El poema explica com al final les dues poblacions ja no es podran creuar entre
elles (o no tenir descendencia fertil) i, per tant, seran espécies diferents. Aquest
concepte apareix en el poema quan diu: “incomunicables entre si" o “esterils entre
5"

3. Divergencia genética: 0,1 punts per |'aparicio explicita del terme; i fins a 0,2 punts
per com explica I'alumne la relacido amb el poema.
Model de resposta:
El poema parla de com les dues poblacions divergeixen, aixo vol dir que el
reservori de gens de cada poblacic va variant en el temps | va esdevenint diferent
duna pobfacid a laltra. Igualment aquesta divergéncia queda plasmada en l'us
concrel del lerme “divergirem” o bé en la forma en qué els versos es van separant
o be en el fel que el tex! de la dreta | l'esquerra estan diferents tipus de lletra.
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Anomeneu algun altre dels mecanismes implicats en els processos d'especiacio que no
apareix al poema i expligueu la seva importancia.

(0,3 punts)

Hi ha tres mecanismes que no apareixen al poema. L'alumnat només n'ha de detectar un
d'ells. Les tres respostes possibles sén:

1.

Mutacions: 0,7 punis per I'aparicic explicita del terme:. i fins a 0,2 punis per com
explica I'alumnat el paper d'agquest mecanisme.

Mode! de resposta;

El pepema no indica que en les dues poblacions separades es produiran diferents
mutacions que generaran diferents al-lels/gens i que en ser a ['atzar no seran les
maleixes a les dues poblacions separades.

Seleccio natural: 0,7 punts per I'aparicit explicita del terme; i fins a 0,2 punts per
com explica 'alumne el paper d'aguest mecanisme.

Model de resposta:

En quedar les dues poblacions aillades en medis diferents, les variants genetiques
escollides pel medi a cada poblacio també seran diferents. Després de generacions
els gens seran diferents.

Deriva genética (o génica): 0,7 punts per I'aparicio explicita del terme; i fins a 0,2
punts per com explica I'alumne el paper d’aguest mecanisme.

Mode! de resposta:

Siuna de les poblacions aillada, és petita (pocs individus) pot ser que la freqliéncia
de determinats gens:/al-lels/mutacions augmenti o disminueixi senzillament per
atzar, sense que afavoreixi o desafavoreixi els individus que la porten en front del
medi. Els creuaments a l'alzar entre aquests pocs individus encara poden alterar
mes les freqliéncies géniques conduint a una divergéncia genética entre la poblacio
petita aillada i Ia inicial.
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[1 punt]

A continuacio s'esmenten les diverses proves de |'evolucio que |'alumnat pot explicar, perd
nomes els en demanen DUES, les que vulguin.

Tipus de proves
(0,1 punt per anomenar cadascun dels dos lipus d'evidéncies que es demanen)
Explicacio i argumentacio
(0.4 punts per cadascuna de les dues explicacions, segons les respostes model
seglents)

* Anatomiques
L'estructura anatdbmica de les diferents espécies és més semblant com més
properes son evolutivament dues especies. (Aquest fet es dona especialment pels
caracters anatomics interns ja que, si nomeés ens fixem en |'aspecte extern dels
organismes, alguns casos de convergéncia evolutiva ens poden confondre.)

« Embriologiques
Durant el desenvolupament embrionari dels vertebrats es pot observar com els
embrions de diferents espécies mostren progressivament caracters dels diferents
grups de vertebrats que es poden trobar a la linia filogenética del grup al qual
pertanyen. Els embrions d'amfibis, per exemple, tenen primer aspecte de peix i
després adquireixen aspecte d'amfibi. Els de mamifer semblen primer peixos,
despres amfibis, reptils i finalment adquireixen aspecte d'embrié de mamifer.
NOTA: Malgrat es considera correcte als efectes d'aquesta prova, atés que es
troba aixi en molts llibres de text, cal tenir present que la
recapitulacio de Haeckel esmentada més amunt (I'onfogénia recapitula la filogénia)
es incorrecte. Les proves embriologiques de l'evolucio mostren que els embrions
duna espécie se semblen als embrions d'especies emparentades, malgrat que els
adults de les mateixes espécies no s'hi assemblin. Aquesta és 'autentica prova
embriologica
Es considerara valida qualsevol resposta gue expressi la idea explicada.

* Moleculars, bioguimiques o serologiques
Les sequéncies d'aminoacids de moltes proteines | de nucledtids del DNA
d'espécies diferents son més semblants com mes properes son evolutivament.
Els anticossos contra una proteina d'un organisme aglutinen més les proteines
equivalents d'un altre organisme com més propers son evolutivament.
El codi genétic és universal i moltes biomolécules s6n comunes a diferents
especies.
Es considerara valida qualsevol resposla que expressi una de les idees explicades
en text superior.
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« Biogeografiques

La distribucié geogralica de les espécies actuals i fossils, aixi com les seves

caracteristiques permet reconeixer el parentesc evolutiu entre elles:

- Com més properes son dues regions meés semblants son les espécies que les
habiten.

— Les arees actualment allunyades perd que havien estal unides o properes en el
desplagament dels continents, tambeé presenten una certa similitud en les seves
especies.

~ Les llles remotes i aillades durant un llarg temps son els indrets on hi ha
especies amb caracteristiques mes particulars (molt sovint son endemismes).

Es considerara completament valida qualsevol resposta que expressi, com a

minim dues de les idees explicades en text superior. Si nomeés se n'esmenta una,

llavors I'explicacio es valorara amb la meitat de punts (0,2 punts.)

o« Seleccio artificial
Les técnigues de seleccid arificial aplicades als animals | les plantes domestics
permeten observar canvis rapids en alguns caraciers dels animals | plantes, de
forma semblant a com ho fa la seleccid natural a la natura.

* Taxonomiques
La classificacié dels organismes es basa en criteris de semblancga (anatbmiques,
bioquimiques, moleculars, ..), les quals sén degudes a l'existéncia d'antecessors
comuns.

Nota: Si I'explicacio és incompleta o parcial, o té alguna errada, es valorara una puntuacio
parcial en cada cas.




8. PAU 2022 - Setembre - Série 3 - Exercici 4

Exercici 4

1)
[1 punt]

Quant de temps fa que les Monocolidae es van separar de les Magnoliidae?
Uns 165 milions d'anys. (0,25 punts)

Nota: S'accepten valors entre 1601 170 milions d'anys.

En guin periode geologic es va produir aguesta separacio?

Al jurassic. (0,25 punts)

Quin és el grup d'angiospermes més proper evolutivament a les
Ceratophyllaceae?

Les Chioranthaceae. (0,25 punts)
Nota 1: No cal escriure el nom en cursiva nf subratfiat.

Nota 2: Si falta o es canvia alguna lletra pero el nom es reconeix, el donem
per bo

Quin és el grup d'angiospermes que es va separar abans de la resta?
Les Amborellaceae. (0,25 punts)
Nota 1: No cal escriure el nom en cursiva ni subratliat.

Nota 2: 5i falta o es canvia alguna lletra perd el nom es reconeix, el donem
per bo.
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2)

[1 punt]
a)

Relacié ecoldgica: Mutualisme. (0,25 punts)

Nota: Tambe s'accepla simbiosi.

Justificacio: Pergué tant angiospermes com insectes pol-linitzadors en surten
beneficiats. (0,25 punis)

Nota: 5i es respon simbiosi, caldria afegir que la relacio és obligatoria. En cas
contrari, nomes es puntua amb 0,1 punts per la justificacic.

b)

La papallona reina pertany a l'ordre:
Lepidbpters

Mota: No cal escriure €l nom en cursiva ni subratllat.

Expliqueu el recorregut gue heu fet per la clau dicotdmica i que us ha permés
classificar-la:

1. Amb ales; 2. Amb guatre ales: 4. Les quatre ales serveixen per a volar, i 5.

Ales de colors

(0,25 punts)

Nota: També s'accepta I'enumeracio simple de les opcions triades: 1-2-4-5.
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9. PAU 2022 - Juny - Série 2 - Exercici 5

Exercici 5

[1 punt]
Model de resposta:

En els avantpassats evolutius dels dofins es van anar produint a I'atzar
mutacions algunes de les quals incrementaven la capacitat de la prestina de
captar ultrasons. Cada cop que algun dofi heretava una d'aguestes mutacions
tenia una certa capacitat d'ecolocalitzacidé que li atorgava un avantatge en front
del medi, deteccio de preses en foscor, que no tenia la resta de la poblacio de
dofins. Aquest dofi tenia més probabilitat de sobreviure i tenir descendencia.
Com que la mutacio esta al DNA, la descendéncia |'heretava i també tenia mes
probabilitat de sobreviure | transmetre la mutacio. Aixi, per seleccio natural,
després de generacions, nomes quedaven els que tenien d'aquesta mutacio.
Quan es produia una nova mutacié gue encara incrementava més la capacitat
de la prestina de captar ultrasons, el dofi que I'heretava encara era millor
ecolocalitzant que la resta de la poblacié i, per tant, també era afavorit per la
seleccio natural repetint-se el proces anteriorment explicat. Aixi progressivament
es van anar fixant a la poblacio de dofins les vint mutacions fins arribar a la
prestina que tenen actuaiment.

Puntuacio: (1 punt) distribuit de la seglient manera:
- Per indicar que les mutacions son a |'atzar: 0,1 punts

- Per indicar que els dofins que posseien mutacions presentaven un
avantalge en front del medi: 0,1 punts

- Perindicar que aquest avantatge els permetia tenir més descendéncia: 0,1
punts

- Per indicar gue les mutacions (o |la capacitat d'ecolocalitzar) és hereditaria i,
per tant, els descendents també |la posseien: 0,1 punts

- Per dir explicitament "seleccio natural™ 0,1 punts

- Perindicar la idea de progressivitat (les vint mutacions no s'esdevenen al
mateix temps): 0,1 punts
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Per un redactat coherent: 0,2 punts
Per contextualitzar (parlar de prestina i ecolocalitzacio): 0,2 punts

NOTA: Els 0,2 punts de contextualitzacio s'atorgaran nomes si l'alumne
respon parcialment o total correcta la pregunta. Si la resposta esta malament,
no se li atorgaran 0.2 punts nomes pergue hi surti el context.

Per qualsevol resposta lamarckiana: 0 punts

[1 punt]

S06n érgans analegs ja que fan la mateixa funcid, captar els ultrasons de |'eco,
perd l'origen evolutiu és independent.

Mota: hi ha alumnat que diu que tenen origens embrionaris diferents. Hi ha llibres
de text gque ho esmenten aixi. Donem-ho la puntuacio corresponent.

Puntuacia: (0,5 punts) distribuits de la manera segient:
Per dir organs analegs: 0,1 punts
Per dir que fan la mateixa funcio: 0,2 punts

Per dir que tenen un origen evolutiu diferent (o del redactat de l'alumne es
dedueix aguesta idea encara que no la digui explicitament); 0,2 punts
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Model de resposta:

Es tracta d'un fenomen de convergéncia evolutiva (o be "d'evolucié convergent”;

o senzillament "convergéncia®, atés que a I'enunciat ja s'indica que es un
fenomen evolutiu).

S'ha produit pergué davant d'un medi (foscor) en gué I'ecolocalitzacio supesava
un avantatge evolutiu, la seleccid natural ha acabat afavorint de manera
independent les mateixes mutacions que incrementaven la capacitat de la
prestina de captar ultrasons.

Puntuacio: (0,5 punts) distribuits de la manera seguent:
- Per dir convergéncia evolutiva: 0,1 punts

- Per dir que el medi era similar en el sentit que ecolocalitzar suposava un
avantatge: 0,2 punts

- Per dir que la seleccio natural ha acabat "escollint” de manera
independent les mateixes mutacions (o del redactat de l'alumne es
dedueix aquesta idea encara que no la digui explicitament): 0,2 punts
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10. PAU 2022 - Juny - Série 5 - Exercici 5

Exercici 5

[1 punt]
a)

Percentatge de bacteris resistents en el medi de cultiu inicial sense estreptomicina
(Taula A):

(150/1500*10% * 100 = 0,00001 % de bacteris resistents (o bé, 1 x 107 %)

Percentatge de bacteris resistents en el medi de cultiu amb estreptomicina (Taula B):

(1.250*10° /1250*10%)* 100 = 100% de bacteris resistents

Percentatge de bacteris resistents en el medi de cultiu sense estreptomicina (Taula C):
(170/1650*10%) * 100 = 0,0000103% de bacteris resistents (o bé, 1,03 x 107 %)
NOTA: si arrodoneixen a 0,00001, també ho donarem per bo.( o bé, 1 x 107 %)

Puntuacid: (0,1 punts) per cada calcul correcte. Han d'especificar els calculs
que han fet.

Total subpregunta a): (0,3 punts).

b)

Han de parlar de tres elements o processos clau: diversitat genética en la poblacio

original deguda a mutacions atzaroses | preadaptatives, i seleccio natural deguda a la
presencia d'estreptomicina en el Flasco B.

Puntuacio: (0,2 punts) per dir que originariament ja hi ha diversitat genética; (0,3 punts)
per dir que és deguda a mutacions (0,1 p) atzaroses (0,1 p) i preadaptatives (0,1 p);
(0.2 punts) per pariar de la seleccit natural deguda a la preséncia d'estrepiomicina;

Total subpregunta b): 0,7 punts.
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[1 punt]

Nom del mecanisme:

Transformacio (o transformacio bacteriana) (0.2 punts)

Nota: malgrat en moltes ocasions els gens que confereixen resistencia a un
antibiotic es troben en plasmidis, sovint les resistencies tambe son degudes a
mutacions en gens del cromosoma bacteria, com aquest cas. Per aixd no es parla
en cap cas de plasmidis i tot el disseny esta basat en la transformacid bacteriana.

Explicacio:

Besposta model: (0,8 punts repartits segons s'indica)

El bacteri incorpora DNA del medi (que prové de bacteris morts) (0.2 punts)
Aguest DNA conté el gen de la resisténcia (0.2 punts)

Aquest gen s'incorpora en el DNA bacteria (o recombina amb DNA bacteria, o
amb el cromosoma bacteria) (0, 1 punts)

El bacteri expressa el gen resistent (0.1 punts)

A més, pel context i la coheréncia (0,2 punts)

Nota: idem a la nota del subapartat anterior.
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11. PAU 2021 - Setembre - Série 1 - Exercici 1

Exercici 1

[1 punt]
a)
33,3 g de porpra x 12.000 exemplars / 1,4 g de porpra = 285.428,57 exemplars
Total de puntuacio de la subpregunta a): 0,4 punis
Hepartits segons:

- Pel calcul de proporcionalitat que permet abtenir el nombre d'exemplars: 0,3
punts.

- Per les unitats del resultat: 0,1 punt.

Nota 1: Atés que el resuitat no és un nombre enter, s'accepta igualment l'arrodoniment
a 285.429 exemplars.

Nota 2: Si indiquen el resultat perd no els calculs realitzats, llavors 0 punts.
b)
Resposta model:

La sobrepesca de Murex pot provecar un augment de les poblacions de barretets i de
cargolines, atés gue aquests animals son les seves preses, Per altra banda, les
poblacions de peixos pelits es poden veure reduides ja que disposaran de menys
larves de Murex per alimentar-se.

Total de puntuacio de la subpregunta b): 0,6 punts
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Repartits segons:

- 0,1 punts per esmentar I'efecte de |la sobrepesca de Murex en les poblacions de
barretets o cargolines.

- 0,2 punts per justificar el fet anterior.

- 0.1 punts per esmentar I'efecte de la sobrepesca de Murex en les poblacions de
peixos petits.

- 0,2 punts per justificar el fet anterior.

2.
[1 punt]

Les dades que van obtenir corroboren la hipotesi que les espécies de Murex son
molt properes evolutivament entre elles | que estan allunyades de les altres
espécies analitzades?

Si (0,1 punt)

Nota: Si no justifiquen en la casella seguent, llavors 0 punts. Si justifiquen pero la
justificacié no és correcta, llavors si s'otorguen els 0,1 punts (és per evitar
respostes a l'atzar amb un 50% de probabilitat)

Justifigueu la resposta a la pregunta anterior. Utilitzeu els termes avantpassat
comu recent i

avantpassat comu llunya.
Resposta model:

La distancia entre les dues espécies de Murex és molt curta, fet que indica que
tenen un avantpassat comu més recent (0,2 punis). D'altra banda, |a branca on
es troben aquestes dues espécies esta forga separada de totes les altres, la qual
cosa indica que son espécies que tenen un avantpassat comu mes llunya en el
temps de les altres que mostra 'esquema (0,2 punts).

Nota: és possible també que parlin de distancia evolutiva o alires expressions
similars que poden ser correctes, perd cal que surtin les paraules que se'ls
demana explicitament a 'enunciat.



Penseu que caldria canviar el génere al qual pertany Morula spinosa? Si és aixi,
en quin génere la inclourieu? Justifiqueu les respostes.

Si (caldria canviar el génere) (0,1 punts).
Resposta model:

Caldria incloure’ls al génere Ergalatax (0,1 punts), ja que els resultats indiquen
que Morula spinosa és més propera evolutivament a Ergalatax margariticola que
a les altres dues espécies del génere Morula (0,3 punts).

NOTA: També s'acceptara com a resposta correcta dir que les dades moleculars
no son suficients per canviar el génere de Morula spinosa. ja que per classificar
els organismes s'utiliizen alires dades com les anatbmiques o les
paleontologiques (nomes cal que n‘'esmentin algun tipus com a exemple).

[1 punt]

Resposta model:

Perqué Murex brandaris i Murex trunculus siguin considerades espécies
diferents:

- cal que si s'aparellen individus de les dues espécies, no puguin tenir
descendents [0,2 punts]

- 0 bé, que si en tenen, aquests no siguin fértils. [0,2 punts]
NOTA TOTAL MAXIMA APARTAT a): 0,4 punts.

NOTA: En algunes especies de gasterdopodes es poden donar hibridacions entre
especies que donen descendencia fertil. Aguest detall no tenen perque saber-lo
els alumnes de 2n de batxillerat, pero si alguna resposta es basa en les
diferéncies en el DNA d'aquests organismes, caldra valorar-ho com a resposta
correcta, ja que é&s un dels altres criteris gue s'utilitza.
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b)

Resposta modsil:

L'aparicio de les punxes o arestes a |a closca de Murex requereix primerament
d'una o mes mutacions preadaptatives | atzaroses que originin aquests caracters
nous (o que aquesta caracteristica presenta diversitat heretable o genetica) [0,15
punts]. Posteriorment els individus portadors d'aquests caracters es veuran
afavorits per la seleccié natural (millors defenses contra els depredadors en
aguest cas) [0,15 punts]. Atés que aquest caracter és genétic, la reproduccio
d'aguests individus fara que els descendents heretin aquests caracters, els quals
s'aniran estenent a les noves generacions. [0,15 punts]

A banda de les puntuacions indicades, per haver-ho contextualitzat correctament
en els cargols, les arestes o les punxes s'afegiran [0,15 punts).

Nota 1: Aquesta puntuacio per la contextualitzacié només s'aplicara si la
resposta es correcta. Si, per exemple, fan servir un argument lamarckia per
justificar-ho, encara que ho contextualitzin, no se sumaran aguests punts.

Nota 2: Si la resposta és lamarckiana, llavors 0 punts.

NOTA TOTAL MAXIMA APARTAT b): 0,6 punts, segons com s'indica al text i per
la contextualitzacio.

NOTA TOTAL MAXIMA APARTAT b): 0,6 punts, segons com s'indica al text i per
la contextualitzacio.
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13. PAU 2020 - Juny - Série 3 - Exercici 3

Exercici 3

El trencalos (Gypaetus barbatus) és
un espectacular ocell rapinyaire
seriosament amenacat. Els Pirineus
son dels pocs llocs d'Europa on
encara n'hi ha una poblacié salvatge
amb possibilitats de supervivencia.

http://cyclingereta.gr/lammergeier

1) Una alumna de segon de batxillerat que viu a Tremp fa el seu treball de recerca sobre
I'estat d'aquesta especie als Pallars. En el treball explica que els trencalossos s'alimenten
de les restes dels cadavers d'animals que els voltors no aprofiten, principalment pell i
ossos. Després de llegir aquesta frase, en Roc, el seu germa petit que esta estudiant ESO,
li ha dit: “Llavors els trencalossos son descomponedors, ja que s'alimenten d’animals
morts”. En Roc s’ha equivocat de nivell trofic i la seva germana el corregeix. Completeu
les frases que li diu. [1 punt]

El trencalds esta al nivell trofics dels consumidors secundaris. [0,2 punts]
NOTA PELS CORRECTORS: 5'acceptara també com a correcte posar cansumidor terciari,

Perqué s'alimenten d'altres animals com ho fan els depredadors [0,2 punts]. 5'alimenten tant
d'animals herblvors com de carnivors, amb la unica diferéncia que en comptes de capturar-
los i matar-los, aguests animals ja estan morts i no es poden anomenar propiament preses.
(0,2 punts]

| no és un descomponedor perqué els descomponedaors son organismes gue es nodreixen de
materia organica morta (restes vegetals | cadavers d’animals) mitjancant digestio externaila
transformen en substancies inorganigues. Els trencalossos no fan aguesta transformacio sing
que s'alimenten d'animals per digestio interna, com fan els consumidors secundaris. [0.4
punts|

Nota: les respostes que s'inclouen son models. El corrector ha de valorar en coda cas la
diversitat de respostes.




2) En un altre fragment del treball de recerca d'aquesta alumna, hi diu:

Els trencalossos agafen els ossos dels animals
morts i els deixen caure sobre rogues per a
trencar-los. Tot | que els trencalossos
primitius no  tenien una llengua tan
especialitzada, actualment la tenen rigidaien
forma de glbia (eina utilitzada pels fusters) i
amb una callositat a l'extrem. Aquesta forma
li permet extreure a la perfeccio el moll de
dins dels ossos trencats.

Una altra caracteristica distintiva dels | http://www.conselharan.org/ca/el-conselh-
trencalossos adults és el color ataronjat del | generau-daran-allibera-una-ferella-de-
plomatge del pit i el ventre, que adquireixen | trencalos/
al banyar-se repetidament en fonts
ferruginoses.
Després de llegir aguest fragment en Roc afirma: "4ix/ doncs, a copia d'extreure el moll de 'os
aguests ocells han adquirit aquesta curiosa forma de la llengua, i a copia de banyar-se, el color
taranja del plomatge”. Valoreu la correccid de les afirmacions d'en Roc i justifigueu les respostes

en base als vostres coneixements sobre 'heréncia dels caracters | I'evolucio dels éssers vius. [1
punt]

a) Es correcte el que afirma en Roc sobre I'origen de la forma de la llengua del trencalds?
Justifiqueu la resposta i expliqueu el procés evolutiu gue ha originat aquest caracter,

MNao

Resposta _model: Aquests canvis requereixen primerament d'una o meés mutacions

preadaptatives i atzaroses que originin caracters nous (formes diferents de la llengua en aquest
cas) [0,2 punts], Posteriorment els individus portadors d'aquests caracters s’han de veure
afavorits per |a seleccio natural (millor aprofitament dels ossos dels quals s'alimenten en aquest
cas) [0,2 punts]. La reproduccic sexual d'aquests individus fara que els descendents heretin
aquests caracters els quals es vagin estenen a les noves generacions. [0,1 punts]

Nota: tota la puntuacio es dona per la justificacio, repartida com s'indica.

Puntuacio subapartat a); 0,5 punts
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b) Es correcte el que afirma en Roc sobre I'origen del color taronja del plomatge del trencalés?
Justifiqueu la resposta.

5i

Resposta model: El color taronja del plomatge del pit i ventre dels trencalossos no és un caracter
hereditari sind adguirit pels banys a les aigiies ferruginoses. Per aixd, a copia de banyar-se
adquireixen aquest color. [0.5 punts].

Nota: tota lo puntuacic es dona per la justificacic
Puntuacio subapartat b): 0,5 punts

3) Un equip de cientifics que estudia el comportament del trencalds va emetre la hipotesi
segiient: «Potser els trencalossos es banyen en aigles ferruginoses per evitar gue els bacteris
els degradin les plomes per ». Per poder valorar la seva hipotesi van seguir el procediment
segilent:

- Van cercar 9 plomes de trencalds guardades en museus gue no estiguessin tractades de cap
manera ni continguessin sals de ferro {pergue els animals no s'havien banyat mai en aiglies
ferruginoses).

- Van tenyir algunes de les plomes amb dxids de ferro procedents d'aigiies ferruginoses.

- Van mantenir les plomes en cultius in witro de Bacillus licheniformis, un bacteri que
habitualment degrada les plomes dels ocells, i van observar el temps que trigaven les plomes en
degradar-se.

Al cap d'uns dies van obtenir les dades de la taula seglent:

| Namero de ploma | Color inicial | Tincio amb oxids de | Dies fins la
ferro degradacié total de la |
ploma
1 | Blanc | 5i 7
2 Blanc No 7
|. 3 Megre No 7
I 4 MNegre | Si 7
| 5 Negre | si 7
l. 6 Megre ] No 7
I 7 Negre | No 7
| 8 El-il:r-!c ] Si 7
i. g Blanc ] S5i 7

A partir de la informacio de I'experiment i de les dades de la taula, completeu el quadre seglient:
[1 punt]
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Variable independent
Tincia o no tincid de les plomes en dxids de ferro

Variable dependent
Mombre de dies que triguen les plomes a degradar-se

Dues variables que calia controlar
Dues de les seglients: Medi de cultiu, quantitat de bacteris que s'inoculen, temperatura,

humitat | altres condicions on es mantenen les plomes,
0 gqualsevol altra que sigui coherent amb oguest disseny experimental,

Es pot acceptar la hipotesi?
No

Justificacio de I'acceptacio o no de la hipotesi
Perqué tant si estan tenyides com si no ho estan les plomes triguen la mateixa quantitat de
dies en ser degradades per part de Bacillus licheniformis.

Puntuacid: [0,2 punts] per cada casella correcta

BLOC2
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14. PAU 2019 - Juny - Série 4 - Exercici 3 (Opcié B)
OPCIO B

Exercici 3

La Paula esta elaborant el seu treball de recerca sobre les plantes
carnivores, un tema que sempre I'havia encuriosit. La va sorprendre
molt descobrir que la flora de Catalunya inclou especies de plantes
carnivores com la viola d'aigua ( Pinguicula grandiflora), que ha anat a
fotografiar, mesurar i comptabilitzar en racons humits dels Piringus.

1. Les fulles de la viola d'aigua son d'un color verd intens.

[1 punt]

a) En |a part tedrica del treball, la Paula vol explicar el procés de fotosintesi gue es desenvolupa a les
cél'lules de les fulles d'aquesta planta. Ha trobat un esguema senzill, perd incomplet, d'un
cloroplast. Completeu la taula de la pagina segient amb els noms que manguen a I'esquema.
(TOTAL: 0,6 punts)

Font: Adaptacio feta a partir de la pagina web hitps: oiassconnechion. s3 amazonaws:
com/S83Masheards 751 135 png oholosynthesis, ong

Tipus de dada Lletrao Nom
numero a
I'esquema
Fases de |la fotosintesi A Fase lluminosa o fotosintética (0,06 punts)
B Fase fosca (0,06 punts)
Vies metabdliques | Cadena electrénica de (0,06 punts)
Il Cicle de Calvin (0,06 punts)
Molécules 1 NADF+ (0,06 punts)
2 ADP (0,06 punts)
3 0Oz (0,06 punis)
4 Glucosa (0,06 punts)
Parts del cloroplast a Grana o tilacoides (0,06 punts)
b Estroma (0,06 punis)

b) Fixeu-vos en la llista de vies metabéliques seglent. Trieu-ne les dues que proporcionen energia a
les céllules de les fulles de la viola d'aigua i indiqueu-ne la localitzacio cel-lular (concretament,
I'organul i la part de I'organul on es produeixen).

Vies metaboliques: glicogenolisi, lipogénesi, cicle de Krebs, gliconeogenesi, cadena
respiratoria. (TOTAL: 0,4 punts)

Via metabdlica

Localitzacio cel-lular

Cicle de Krebs

(0,1 punts)

Matriu mitocondrial
(0,1 puntsj

Cadena respiratoria

(0,1 punts)

Membrana interna mitocondrial
(0,1 punts)




2, Les fulles de la viola d'aigua tenen una substancia enganxosa on
queden adherits petits insectes, que posteriorment sén digerits per
enzims que produeix la mateixa planta, la qual n'absorbeix els
nutrients. Després de llegir aguesta explicacié en una de les
pagines del treball de recerca de la Paula, un company de classe
fa I'afirmacit seglent: «Ostres, aquesta planta és ben estranyal :
Pertany a dos nivells trofics diferents!» L i R
El company de la Paula té rad. A quins nivells tréfics pertany la viola d'aigua? Jusmlqueu Eﬂ rasposta
[1 punt]

Resposta model

Es certa, la viola d'aigua és un organisme fotosintétic (0,2 punis) i, per tant, pertany al nivell trofic dels
productors (0,2 punts) perd obté una petita part dels nutrients d'insectes que captura (0,2 punis) i, per
tant, es pot considerar com un consumidor secundari (0,2 punts) ja que aguests insectes s6n com les
SEVes preses.

A banda de la puntuacio anterior (0,1 punts) addicionals per la coherencia del text i (0,1 punts) per la
correcta contextualitzacio.

Nota: Per elaborar aquesta resposta ens hem basat en la informacio trobada a:
http://scienceline.ucsb.edu/getkey.php?key=2653

Tambe es consideraran valides respostes amb uns continguts semblants al seguent model;

No eés certa, ja que |a viola d'aigua es un organisme foiosintétic (0,2 punis) que obié la matéria
arganica a partir de nutrients inorganica i, per iant, pertany al nivell trofic dels praductors (0,2 punts).
Dels insectes que captura nomes n'aprofita el nitrogen i el fosfor (0,2 punts) i, per tant, no es pot
considerar com un consumidor secundari (0,2 punts) ja que agquests insectes no son les preses a partir
de les quals obte la matéria organica.

A banda de la puntuacio anterior; (0,1 punts) addicionails per la coherencia def text i (0,1 punts) per fa
correcta contextualitzacio.

3. La viola d'aigua, com la resta de plantes carnivores del mon, viu en zones amb soéls pobres en
nutrients i, per aixo, obté alguns nutrients dels animals que digereix. Totes aquesles espécies
camnivores s'han originat a partir de plantes que eren exclusivament fotosinteti- ques. Escriviu un text,
com el que hauria d'incloure la Paula en el seu treball de recerca, que expliqui com es poden haver

originat evolutivament les violes d'aigua.
(1 punt]

Resposita mode!:

En algun moment una planta avantpassada de la viola d'aigua va experimentar una (o mes)
mutacions atzaroses (0,2 punis) que va permetre-li produir substancies per caplurar i digerir petits
insectes. Aquest fet va generar una seleccio natural (0.2 punts) favorable per a aguelles plantes ja
que els nutrients (0,2 punts) addicionals els permetin sobreviure millor en sols pobres (0,2 punts),
fet que facilitava la seva repraduccio amb la conseguent transmissio d’aquest caracter a la
descendéncia (0,2 punts).
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15. PAU 2018 - Setembre - Série 3 - Exercici 3 (Opcio A)
OPCIO A

Exercici 3

El platan, a prop de l'extincio?

En els anys cinguanta, el fong Fusarium oxysporum va exterminar la
major part dels plataners de la wvarietat Gros Michel, que
aleshores era la més estesa. Aquest fet va obligar els productors a
plantar una altra varietat d'aquesta fruita tropical, la Cavendish,
que actualment és la més cultivada.

Ara la situacio es torna a repetir: des de fa uns anys, una altra
varietat de la mateixa especie de fong esta provocant grans
pérdues als productors de I'Asia. La plaga, anomenada mal de
Panama, s'estd escampant tambe per Africa, Australia i altres
regions del planeta.

Adaptacio feta a partir d'un text publicat a

El Mon [en linia] (23 novembre 2016) 3

El fong Fusarium oxysporum, que es resistent als fungicides, s'alimenta de la materia
organica del plataner. Comenca afectant les arrels i el sistema vascular i acaba produint la
mort de la planta.

[1 punt]

a) Quina relacid interespecifica hi ha entre el fong i el plataner? Justifiqgueu la resposta.
Parasitisme, ja que el fong (el parasit) s'alimenta i perjudica el plataner (I"hoste).

(0.2 per dir el nom i 0,3 per la justificacio) = 0.5 punts

b) Tenint en compte les fonts d'on extreu I'energia i el carboni, com classificarieu aguest fong?
Justifiqueu-ho.

Quimioorganatrofs heterdtrofs / Quimiotrofs heterdtrofs / Quimicheterdtrofs (0,2 punts)
Justificacio:
«Ouimio» pergue obtenen I'energia per oxidacio de substrats oxidables (0,2 punts)

iheterotrofs» perqué obtenen el carboni de matéria organica (0,1 punt)

Puntuacio totol de lo subpregunta b = 0,5 punts
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2. Fins fa pocs anys, els plataners de la varietat Cavendish eren resistents al fong Fusarium

oxysporum, Expliqueu, en termes neodarwinistes, I'aparicio i la proliferacié d'una nova varietat
del fong que ataca els plataners que fins ara hi eren resistents.
[1 punt]

Resposta model

- Dins I'espécie del fong F. oxisporum hi havia variabilitat a causa de mutacions a |'atzar, o bé que va
apareixer alguna mutacld per atzar / preadaptativa que conferia la possibilitat d’infectar els plataners.

- Va ser aguesta nova varietat de fong la que va poder sobreviure infectant als plataners Cavendish
|seleccid natural), ja que aquests fongs es podien nodrir dels plataners,

- Agquesta varietat de fong, com que disposa de nutrients (els plataners), és la que ha sobreviscut |
proliferat i actualment s'esta reproduint | expandint.

- Al reproduir-se, transmet als seus descendents |a informacia genética que li permet infectar els
plataners.

NOTA: Cal que en I'explicacic hi apareguin els termes:
variabilitat o mutacié (o I'atzar o preadaptativa)
seleccio natural

transmissio a lo descendéncia

expansio

Puntuacid: 0,2 punts per cada un dels conceptes anteriors emprats, | 0,2 punts més si estan
contextualitzats.

Per qualsevol resposta lamarckiana, 0 punts,
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3. Uns 700 000 infants moren cada any per manca de
vitamina A. Per aquest motiu, la Universitat de
Tecnologia de Queensland va dur a terme un projecte
per a obtenir platans modificats genéticament amb
una gran quantitat de provitamina A. D'aguesta
manera, amb els platans s'ingeriria la provitamina A,
que despres es transforma dins el cos en vitamina A.
Els investigadors van localitzar i aillar els gens que
permeten obtenir la provitamina A en una espécie de
plataners de Papua Nova Guinea que produeix
platans molt rics en aquesta provitamina. Ara. volen : ‘
introduir aquests gens en una espécie de plataner

que es conrea a Uganda. Font: hitps://blogagricultura.com/

platano-dorado-variedad/.

Responeu a les preguntes segilents relacionades amb aquest projecte.
[1 punt]

Qué van fer els investigadors per aillar els gens responsables de la sintesi de la
provitamina A?

Van aillar els gens responsable de |a sintesi de |a provitamina A de les cél-lules dels plataners
que tenien una elevada produccio de provitamina-A, mitjancant enzims de restriccio.

Neata: 5i algun alumne en comptes de parlar d’enzims de restriccid parla d'amplificar el gen per
PCR, també esta be, ja que en aquest cas si es fan servir «primers» que permetin amplificar el
gen d'inicl a final, jo quedario aillat i no coldria tallar-lo.

{0,25 punts)

Com han d'introduir els gens a les ceétlules del plataner d'Uganda?

El van introduir mitjancant un vector (un virus o bé el plasmidi Ti) dins I'Agrobacterium
tumefaciens,

També seria correcte si es diu que l'introdueixen mitjancant biobalistica (o amb una pistola
génica),

Nata: Namés cal que esmentin un dels dos mecanismes.

(0,25 punts)

48



En quin tipus de cétlules de plataner cal introduir els gens? Per que?

Dins de cal-lules embrionaries (o meristermatiques) de plataner, per tal que totes les cél-lules
tinguin el gen, i aixi els fruits (els platans) tambeé el tindran i, per tant, podran sintetitzar la
provitamina A.

Nota: Nomes cal que esmentin un tipus de cél-lules.

(0,25 punts)

Com podran identificar els plataners que hagin incorporat el gen?

Aquesta pregunta es pot respondre de moltes maneres diferents, com per exemple:

- Mesurant la guantitat de provitamina A als platans,

- Mirant el DNA del plataner per veure si ha incorporat el gen.

- Posant un marcador: un gen de resisténcia a un antibiotic, gen productor de substancies
fosforescents... que permeti distingir les plantes que han incorporat el gen.

(0,25 punts)

NOTA: 5i Vexaminand no contextualitza (per exemple, s5i parla de vegetals en general en comptes de

plataners), llavars nomeés 0,1 punts per les preguntes no contextualitzades,

49



16. PAU 2018 - Juny - Série 1 - Exercici 3 (Opcié B)
OPCIO B
Exercici 3

L'alcohol, quan s'ingereix, es metabolitzat als hepatocits. L'enzim alcohol-deshidrogenasa
(ADH) i I'enzim aldehid-deshidrogenasa (ALDH2) intervenen en la degradacié de l'alcohol a
acid acétic, que després es pot convertir en acetil-CoA.

El 50 % dels asiatics tenen una mutacié al gen que codifica I'enzim ALDH2. Aquesta mutacid
fa que I'enzim ALDHZ sigui inactiu, la qual cosa pot provocar que quan aguestes persones
ingereixen alcohol acumulin acetaldehid a la sang i als teixits, ja que no el poden degradar a
acid acetic. En l'esquema seglent es mostra aquesta via metabolica:

o ™
wERATOT |

| R_ =
= - B
- e e

T R S O |

Font: Adaptacio feta a partir de http:/www.scielo.org.co/pdf/reg/v31n1/v31n1a05.pdf.

1. Els homozigots per al gen de 'ALDH2 amb els dos al-lels mutats no presenten cap
activitat enzimatica. Els heterozigots tenen una activitat enzimatica reduida i poden
metabolitzar una quantitat petita d'acetaldehid, mentre que els homozigots amb els dos
al-lels salvatges (no mutats) presenten una activitat enzimatica normal.

(1 punt]

a) Quin tipus de relacié hi ha entre els aHels d'aquest gen? Justifigueu la resposta.

S'admet com a correcta qualsevol de les dues opcions seguents. ja que es pot
interpretar des del punt de vista d’heréncia a nivell molecular {quantitat de molécules
d'enzim - codominancia) o be des del punt de vista fenatipic (activitat enzimatica -
heréncia interméedia o dominancia incompleta):

Codominancia, ja que hi ha tres fenotips i en els heterozigots els dos al-lels
s'expressen per igual; un al-lel s'expressa i dona lloc a enzims amb activitat funcional i
|'altre al-lel també s'expressa donant enzims no funcionals.

O be

Herencia intermédia (tambe es pot anomenar dominancia incompleta), ja que hi ha
tres fenotips i els heterozigots (tenen un al'lel normal | un mutat) presenten una mica d'
activitat enzimatica, perd menys que els homozigots normals i més que els homozigots
amb els dos al-lels mutats.

Puntuacio subpregunta a): 0,4 punts (0.2 pel tipus de relacio entre els al-lels i 0,2 per
la justificacio)
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b) Els dos individus d'una parella presenten una activitat reduida de I'enzim ALDH2. Es
pregunten com podria ser aquest caracter en els seus descendents.

Amb els vostres coneixements de genética, podeu ajudar-los. Indigueu la simbologia
corresponent, representeu 'encreuament i escriviu les proporcions dels possibles
genotips i fenotips de la descendéncia.

Simbologia:

A®: al-lel normal per I'ALDH2
A™: al-lel mutat per I'ALDH2

(0,71 punts) per fer servir una simbologia correcta, que pot ser diferent d'aquesta.
S'acceptara gualsevol simbologia que sigui coherent amb el problema (per exemple, A i a,

sempre que I'heterozigot Aa sigui el d'activitat reduida)

Encreuament:
P ASAM % KB AM O bé
AS AM
-\ll, piE .IQEAE AS AM
A TASAY | AYAM
F1 ASAS 2 ASpM
AMAM

(0.2 punts) per 'encreuament o la taula de Punnet.

Proporcic dels possibles genotips i fenotips

Genotip Fenotip Proporcio
ASAS activitat enzimatica normal de I'enzim ALDH2 4 (0 bé 25%)
A AY I activitat enzimatica reduida de 'enzim ALDH2 Y (0 bé 50%)
AVAY | sense activitat enzimatica de 'ALDH2 Y4 (obé 25%)

(0.3 punts) per la resposta correcta de genotips i fenotips . Tot i que es demana la
proporcid, s'acceptara també si en donen els percentatges.

Total puntuacio subpregunta b): 0,6 punts (0,1 punts + 0,2 punts + 0,3 punts segons
s'indica als apartats respectius)

Nota: en cas que a l'apariat a) responguin que es un altre tipus d'heréncia i l'aparfat b)

el resolguin correctament d'acord amb el que han respost a 'apartat a), es comptara la
meitat de la puntuacio: (0,3 punts)
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2. L'acumulacié d'acetaldehid provoca un fort envermelliment a la pell, especialment la de la
cara. Entre |a poblacié japonesa, després de beure alcohol, el 57 % de les persones no mani-
festa aquest simptoma, el 40 % el manifesta lleugerament i el 3 % el manifesta de manera
molt intensa.

[1 punt]

a) Escriviu les freqiéncies genotipiques i les fregliencies géniques o al-léliques per al gen
de I'ALDHZ en la poblacio japonesa. Indiqueu els calculs que heu fet per a obtenir els
resultats.

Fregliencies genotipiques:

Freqiiéncia del genotip A°A® (homozigot normal): 57% o bé 0,57

Freqiiéncia del genotip A® A" (heterozigot per a I'al-lel ALDH2): 40% o bé 0,4
Fregiiencia del genotip AMAM {(homozigot mutat per I'al'lel ALDHZ2): 3% o be 0,03
- 0,3 punts (la simbologia dels genotips hauran d'estar d'acord amb la simbologia
emprada en la resolucié del problema).

Frequéncies géniques o al-léliques:

Fregiiéncia de I'al-lel A® (normal ALDH2) = 57/100+1/2.40/100= 0,77

Freqiiéncia de 'al-lel A" (mutat ALDH2) = 3/100+1/2.40/100= 0,23

- 0,3 punts (la simbologia de l'al-lel ha d'estar d'acord amb l'emprada per resoldre el
problema).

PUNTUACIO subpregunta a): 0,6 punts (0,3 punts + 0,3 punts)

b) Esmenteu quatre factors que poden fer canviar la freqléncia d'aquests allels, tant en la
poblacio japonesa com en gualsevol altra poblacio.

Les mutacions, la seleccid natural, les migracions o flux génic, la manca de panmixi (o
encreuament a l'atzar), la deriva génica, seleccio sexual.
PUNTUACIO subpregunta b): 0,4 punts (0,1 punts per cada factor)

Nota: Larecombinacio no es una resposta correcta perque no fa variar la freqliencia
dels al-lels, encara que canvia el seu lligament.
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3. La mutacid esmentada del gen de 'ALDH2 també és molt fregiient entre la poblacio

xinesa. Arran d'aquest fet, s'ha formulat una hipdtesi segons la qual les persones amb
concentracions altes d'acetaldehid a la sang estan protegides de protozous parasits com
Entamoeba histolytica, causant d'infeccions intestinals greus, que eren molt freglenis
antigament a la Xina.

Justifigueu, des del punt de vista neodarwinista, com es pot explicar que aquest al-lel
sigui tan freglent en la poblacio xinesa.
(1 punt]

Resposta model:

Entre els xinesos, per atzar, hi havia que tenien la mutacio del gen que codifica per la
ALDH2 (i aixo els feia tenir més acetaldehid a la sang si bevien alcohol, perd no cal que ho
especifiquin) (0.1 punts)

En llocs on les infeccions per Entamoeba histolytica eren freqlents, com ara a la Xina, el
fet de tenir acetaldehid a la sang els protegia d'aquesta infeccié (0,2 punts). Es per aguest
motiu que els individus bevedors, que presentaven |'al:lel mutat, tenien avantatge respecte
els que no presentaven la mutacio; la seleccié natural els atavoria (0,2 punts per la seleccid
natural). Van ser els individus que presentaven la mutacié i eren bevedors d'alcohol els que
van poder sobreviure millor a les infeccions causades pel protozou (0,2 punts), es van
reproduir | van passar |'al-lel mutat als seus descendents (0,2 punts).

| (0,1 punts) més per contextualitzar-ho en la glestid que es plantgja
PUNTUACIO: 1 punt (repartit segons els items que s'indiquen a la resposta model).

Notes:

- No cal que facin referéncia a la superioritat dels hibrids o heterozigots ni esmentin cap
tipus de seleccid, sigui estabilitzadora o direccional.

- Qualsevol resposta famarckiana: 0 punts.
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17. PAU 2017 - Setembre - Série 2 - Exercici 4 (Opci6 B)
Exercici 4

1) [1 punt]
a) [0,6 punts]
El procés responsable és la seleccio natural.

A mesura que les cabres s'anaven reproduint a l'arxipélag, per mutacions atzaroses
apareixien individus de mida meés petita. Aquests individus necessitaven menys
aliment per sobreviure i arribar a edat reproductiva, a mes, 'abséncia de depredadors
feia innecessaria una mida gran.

Com que a 'arxipélag |la disponibilitat d’aliment és limitada i no hi ha depredadors, les
cabres de mida petita tenien meés descendéncia i, com la mida és en gran mesura una
caracteristica genética, els seus descendents també eren petits. La repeticio d'aquest
procés de seleccid de les cabres de mida petita al llarg de generacions acaba
conduint a la situacié actual en qué totes les cabres de Juan Fernandez son petites.

NOTA PER ALS CORRECTORS:
0,2p per fer referencia explicita al concepte de seleccio natural.

- 0,1p per fer referéncia explicita al concepte de mutacions.

- 0,1p per dir que les multacions sén atzaroses o a l'atzar. En aquesl cas les
mutacions no es poden considerar preadaplatives ja que les cabres ja es troben
en el medi que selecciona la mida petita. (Tol i aixo, sf algun alumne diu gue les
mutacions son preadaptatives, no se'l penalitzara en la puntuacio.)

- 0,1p per dir, de manera explicita o implicita, que la mida és una caracteristica
genética i que per tant els descendents 'hereten.

- 0,1p per contextualitzar fent referéncia a la poca disponibilitat de nutrients /o
l'abséncia de depredadors com el factor selectiu a la poblacid de cabres.

- Si algun alumne parla d'especiacio (al'lopalrica) li atorgarem nomes elfs 0,2p
corresponents a fer referéncia a la seleccio natural, cas que en parli, atés que
l'enunciat diu clarament que les cabres de Juan Femandez no sén una especie
diferent.

b) [0,4 punts]
La deriva genética es produeix quan una caracteristica fenotipica amb alta freqliéncia
en una poblacié és el resultat de I'atzar | no de la seleccié natural.

En aquest cas es tractaria d'un efecte fundador: Si per atzar la parella de cabres que
Juan Fernandez va deixar a l'arxipélag eren petites i, per efecte de l'aillament
I'endogamia entre els descendents era obligada, com la mida és en gran mesura una
caracteristica genética, totes les cabres actuals son petites.

NOTA PER ALS CORRECTORS:

- 0,1p per fer referencia implicita o explicita al component atzarés de la deriva
genelica o a que no hi opera la seleccié natural.

- 0,1p per fer referéncia explicita a 'efecte fundador.

- 0,1p per fer referencia implicita o explicita als conceptes d'aillament ifo
endogamia.

- 0,1p per contextualitzar parfant de la parella inicial de cabres i els seus
descendents.
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2) [1 punt]

a) [0,6 punts]
Nom comu Nom cientific Nivell trofic
Cabres Capra hircus (0,1p) Consumidor primari
de Juan Fernandez (o de primer ordre) (0,1p)
Caol Dendroseris litoralis FProductor (0,1p)
de Juan Fernandez | (0,1p)
Picaflor Sephanoides fernandensis Consumidor primari
de Juan Fernandez | (0,71p) (o de primer ordre) (0,1p)

NOTA PER ALS CORRECTORS:

El nom cientific ha d'estar escrit de la forma correcta quan s'escriv a ma: el
genere comencant amb majuscula i 'especie en mindscula o génere | espécle
subratllats (no cal que estiguin subratilals separadament). Si no esta escrit
d'aquesta forma, 0p.

A l'enunciat general de les pautes s'indica que si un nom cientific esta mal eserit,
es restaran 0,1p. Es evident que en aquesta pregunta, cas d'estar el nom cientific
mal escrit, no es restaran 0,1p sinéd que no se i altorgaran els 0,1p
corresponents.

b) [0,4 punts]

L'afirmacio eés falsa ja que encara que el nombre d'especies ha augmentat, el nombre
dindividus de les espécies autoctones ha disminuit drasticament i la diversitat
biologica també ve determinada pel nombre d'individus de cada espécie i no nomes
pel nombre d'espécies.

En realitat la diversitat biolégica ha disminuit ja que moltes espécies han disminuint
drasticament el seu nombre d'individus.

NOTA PER ALS CORRECTORS:

- Si algun alumne diu que no pot saber si la diversitat ha augmentat o ha
disminuit ja que hauria de saber el nombre d'individus de cada espécie per
poder calcular amb algun dels index existents la diversitat biologica, |i
atorgarem els 0,4p ja que demostra conéixer la relacio entre diversitat bioldgica |
nombre d'individus de cada especie.

- Si diven que és falsa perd no ho justifiguen no s'atorgara cap puntuacio (0
punts),

55



18. PAU 2017 - Juny - Série 5 - Exercici 4 (Opcié B)
Exercici 4
1) [1 punt]

a) [0.2 punts]

Resposta model 1. Durant els més de 1000 anys transcorreguts, gairebé no s'ha
produit flux génic entre les dues poblacions instal-lades a I'actual Romania.

Resposta model 2. Les dues poblacions eren endogamiques i no es creuaven
entre elles. (No cal que I'alumne faci referéncia explicita a conceptes com "“flux
génic® o * endogamia” pero si que n'expliqui al menys un dells de manera
implicita).

b) [0.8 punts]

Cal que els alumnes expliquin que sobre una diversitat genética inicial, tant
sobre la poblacid de gitanos romanesos com a la de romanesos dorigen
europeu mes antic va actuar la mateixa pressio selectiva (seleccid natural):
aquells que eren immunes o meés resistents a la pesta negra tenien més
probabilitats de sobreviure i per tant d'arribar a edat adulta i tenir descendencia.
Atés que la capacitat de combatre la pesta era genética (el tipus de TLR), els
seus fills també heretaven aquests al-lels i els han transmés fins ara. Com al
nord de I'india no hi va arribar la pesta negra, els habitants d'aquella zona, tot i
ser els ancestres de la étnia gitana de Romania, no han passat la mateixa
seleccioé natural, | per tant no tenen aquests al-lels per determinats TLR en
fregléncia elevada.

0,2 punts per I'aparicio explicita del terme ‘seleccio natural’.

0,1 punts per l'explicacio (implicita o explicita) que la seleccié actua sobre la
diversitat:

3,1 punts per Fexplicacio (implicita o explicita) que la seleccié no va actuar sobre
la poblacié de ['india.

0.2 punts per l'explicacico (implicita o explicita) que les dues poblacions de
Romania van patir la maleixa seleccié. (Si l'alumne usa el terme “evolucio
convergent” és correcte, ja que les dues poblacions van evolucionar per adapiar-
se a un maleix medi, perd no cal que 'alumne utilitzi de manera explicita aguest
ferme).

0.1 punts per l'explicacié (implicita o explicita) que la seleccio actua sobre una
caracteristica genetica, o sobre al-lels que codifiquen determinats TLR, i gue per
tant la caracteristica és heretable.

0,1 punts per la contextualitzacid..



2) [1 punt]

CEL-LULA

Nom:

Funcio: NOTA: atés que nomes es
demana la funcio de cada tipus cel-lular,
f'alumne pot interpretar-ho en general |
per tant no cal que contextualitzi parfant
de Y. pestis o de la pesta.

Macrofag ifo cél-lula
dendritica i/lo CPA
(cél-lula presentadora
d'antigen) (0,2 punts)

Fagocita bacteris, uneix els seus antigens
a 'MHC-Il i els presenta al limfacit T, per
activar-lo.

La unid de Y. pestis al TLR reforga
aguesta activacio i els indueix a alliberar
interleucines, que son unes molécules
que col-laboren en [lactivacic d'altres
tipus de leucdcits.

Limfacit Ty,

Un cop activat per una CPA (o macrofag
o cél-lula dendritica) patira una expansio
clonal i activara altres limfocits especifics
per a l'antigen que la CPA |li havia
presentat.

Fins a (0.3 punts) en funcio de
l'explicacio.

Limfacit B (0,2 punts)

Un cop activat pel limfocit T, | per les
interleucines es convertira en cél-lula
plasmatica i comengara a segregar
anticossos especifics contra antigens de
Y. pestis

Cél-lula de memaria

Guarden la informacid (recombinacio
genética) sobre com fabricar l'anticos
especific contra els antigens inicialment
presentats al limfocit T,. En cas d'una
segona infeccioé el reconeixement antigen-
anticos sera mes rapid | aguestes
cél-lules rapidament originaran cél-lules
plasmatiques que segregaran l'anticos
especific evitant que la infeccié prosperi i,
per tant, que lindividu es posi malalt.

Fins a (0.3 punts) en funcic de
l'explicacio.
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19. PAU 2016 - Setembre - Série 1 - Exercici 4 (Opcio A)

Pregunta 4A

Un equip de paleontolegs ha
descobert

nombroses restes duna nova
espécie  del  génere Homao,
anomenada Homo naledi, en una
cova als voltants de Johannesburg.
La troballa ha plantejat nous
interrogants respecte a larbre
genealdgic dels hominids.

1) L'analisi de les restes d'aquest hominid mostra que tenia caracteristiques propies
tant del génere Homo com del génere Ausiralopithecus, que evolutivament és més
antic. Per aixd, s'ha proposat la hipotesi que va viure en un moment molt proper a la
separacio d'aquests dos generes. [1 punt]

a) Un dels trets que tenen en comi I'Homeo naledi i ' Australopithecus és que tots dos
géneres presenten una curvatura als dits que els és atil per a pujar als arbres, mentre
gue les espécies d'Homo més actuals no tenen els dits corbats. Un alumne de
batxillerat, després de llegir aixd, formula el raonament seglent:

«| bgicament, com gue els Homo meés recents no pujaven als arbres, els seus dits ja
no es corbaven, i el fet d'usar-los per a noves funcions, com ara manipular eines, els
va anar fent cada cop més rectes fins a arribar als dits dels Homo actuals.»

Analitzeu la validesa d'aquesta afirmacio en termes evolutius actuals.

Resposta model: Aguesta afirmacic no es correcta ja que fa servir conceptes
lamarckians, com per exemple que l'ds d'un drgan per a una funcié concreta
{manipular eines) fa que un caracter es mantingui o canvii al llarg del temps (fa els dits
mes rectes), i suposadament s'hereti {fins arribar als Homo actuals).

[0.5 punts]

b) L'algada i I'estructura de les cames de |'Homo naledi el situen clarament en el
genere Homo. De fet, alguns paleontdlegs creuen que no s'hauria de definir una nova
especie | que les restes trobades corresponen a individus primitius de I'espécie Homo
erectus. En realitat, a hores d'ara no podem saber del cert si les restes de
Johannesburg sén d'Homo erectus o d'una espécie diferent, més antiga (I'Homo
naledy). Tenint en compte el concepte biologic d'espécie, per qué no ho podem saber?

Resposta model: El concepte biologic d'espécie té a veure amb la possibilitat de
generar descendencia fertil a pariir de dos individus que es considerin de la mateixa
espécie. L'antiguitat de les dues espécies, extintes fa molt temps, impossibilita
comprovar aquesta hipotesi formulades pels paleontolegs.

[0.5 punts]

NOTA PER ALS CORRECTORS: si algun alumne argumenta que mai no ho podrem
saber perqué no hi ha restes d'ADN d'aquests féssils tan antics per comprovar si 560 o
no de la mateixa espécie, també se li donara la puntuacié maxima.
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2) Actualment només existeix una espécie viva del génere Homo, I'Homo sapiens,
perd en el decurs de la histbria evolutiva han coexistit a la Terra diferents espécies del
génere Homo. Observeu l'esquema seglent i contesteu les gqlestions que hi ha a
continuacid. [1 punt]
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a) Amb quines altres espécies del génere Homo va coexistir 'Homo sapiens? Indiqueu
quina és la mes propera a la nostra des d'una perspectiva evolutiva i justifiqueu-ho.

Altres especies del genere Homo amb gui Homo sapiens va coexistir
Homo floresiensis

Homo neanderthalensis

Homo erectus

(0.2 punts per dir les res espécies; 0,1 punt per dir-ne dues; 0 punts en altres
casos)

Espécie més propera a la nostra i justificacio

Homo neanderthalensis. (0,1 punt) perque té un avantpassat comu Homo sapiens
mes proper en el temps que I'avanipassat comu amb Homo floresiensis (Homo
ergaster) (0,2 punts)

NOTA 1: Si algun alumne justifica la proximitat d'aguestes dues espécies
argumentant que fotes dues han hibridat, tambe se i donara la puntuacio maxima.

NOTA 2: A l'esquema es veu clar que H. heidelbergensis es l'avanipassat comu
entre nosallres | els neandertals. Depenent de com els alumnes interpretin
l'enunciat, H. heidelbergensis pol ser considerada [espécie més propera a
nosaltres (i també als neandertals), atés que a partir d'aquesta vam divergir
neandertals i nosallres. Per tant, si la justificacic esta ben feta, també donarem per
bona la resposta H. heidelbergensis.

(0,5 punts] repartits segons s'indica.



b) Quan comparem els individus més antics i els més recents de |les espécies d'Homo,
es pot observar un augment progressiu de la mida del crani i, per tant, del cervell.
Expliqueu aquest fet des del punt de vista neodarwinista.

Resposta model: un seguit de mutacions preadaptatives produeixen en un moment
donat un augment de la mida del cervell en alguns individus (0,2 punts per pariar de
manera correcta de les mutacions). Aquesta caracteristica proporciona a l'individu un
clar avantatge respecte als altres pel que fa a la intel-ligéncia i la capacitat de
manipular I'entorn. Té més probabilitats de sobreviure, d'obtenir més aliment, d'arribar
a l'edat fertil | de tenir més descendents, que heretaran aquest caracter, essent afavorit
aquest tret per la seleccio natural al llarg de les generacions (0,2 punfs per pariar de
forma correcta la seleccio natural).

+ (0,1 punts) per fer-ho contextualitzat

Puntuacio total subpregunta b): [0,5 punts] repartits segons sindica.

OPCIO B
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20. PAU 2016 - Juny - Série 3 - Exercici 4 (Opcié6 B)

Pregunta 4B

A les costes del Japé viu el cranc samurai
(Heikea japonica), que es caracteritza pels
curiosos gravats que té al dors del cos.

1) Entre els individus d'aquesta espécie de cranc, hi ha diversitat en la forma {iefsl

gravats i en els colors de l'exosquelet. [1 punt]
a) Expliqueu guin és 'origen d'aquesta diversitat genética en la morfologia dels crancs.

Resposta model: la mutacié [0,.3 punts] és el procés responsable de l'aparicid de
diferéncies genétiques entre els crancs les quals generen diferéncies en el seu fenotip,
els gravats de la closca en aguest cas. Consisteix en canvis a l'atzar que es
produeixen en el DNA (o ADN). [0,3 punis].

TOTAL subpregunta a) = [0,6 punts] repartits segons els conceptes que
s'indiguen a la resposta model

NOTA 1: 5 algun examinand explica la recombinacié genetica (intercanvi de
fragments de DNA entre cromosomes homolegs que té lloc durant la meicsi), com a
procés que pot originar 'aparicic de variabilitat genética i, per tant, com a possible
origen de les diferéncies entre el fenotip defs individus, també s'accepfara com a
valida.

NOTA 2: 5i expliguen el procés global de l'evolucio | inclouen les mutacions, també
sera correcte.

b) Una antiga llegenda japonesa explica que els guerrers Heike, samurais del segle xii
que van morir a la batalla naval de Dan-no-ura, es van reencarnar en crancs samurais.
Coneixent aquesta llegenda i la persisténcia de moltes supersticions entre els
pescadors japonesos, el bioleg Julian Sorell Huxley explicava la gran abundancia de
crancs amb gravats que recordaven un rostre huma (per sobre dels que presentaven
altres patrons) com un exemple curiés de seleccid artificial duta a terme pels humans.
Expliqueu quins arguments creieu que Huxley devia utilitzar per a justificar la seva
afirmacio.

Resposta model. Els pescadors, en observar la semblanca entre el gravat del dors
d'alguns crancs i la cara dels samurais, per respecte o por als guerrers ancestrals,
haurien tornat sistematicament aquests crancs al mar (si diven que no els agafaven
tambeé es considerara correcte), permetent la seva supervivéncia i reproduccic, amb
la consegient transmissidé d'aquest caracter a les futures generacions, en
comparacié amb aquells amb altres tipus de gravats que eren capturats i morts.
Després de centenars d'anys, els crancs més comuns tendirien a ser els més
semblants a una cara de samurai.

TOTAL subpregunta b) = [0,4 punts] repartits segons:

[0,1 punts] per cadascun dels conceptes indicats amb negreta (pot ser que surtin
esmentats amb altres paraules; cal que el corrector ho valori en cada cas) i [0, 1punts]
per la contextualilzacio.
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2) Els estudis posteriors sobre la morfologia d'aquest cranc van demostrar que els
gravats del seu dors corresponen a rugositats intermes on s'insereixen diversos
musculs. Els crancs amb gravats més marcats son meés forts perqué tenen musculs
més grans. Tenint en compte aixo, els cientifics que van dur a terme aquests estudis
van elaborar la hipotesi seguent: «Potser els crancs amb gravats més marcats sén
meés abundants perqué la seleccié natural actua al seu favor en els ecosistemes on
viuen, encara que no hi intervinguin els pescadors.» [1 punt]

a) Per validar la seva hipotesi, van dissenyar 'experiment segiient:

— En un parc natural maritim on estava prohibit pescar, van delimitar una parcela
d'una hectarea i van capturar tots els crancs samurai que hi vivien.

— Van comptar els crancs samurai i els van classificar en dos grups: els que
tenien gravats ben marcats (grup A) i els que els tenien poc marcats o no en

tenien (grup B).

— Van marcar tots els crancs samurai amb un xip identificatiu subcutani que no
afectava les seves activitats habituals i els van alliberar a la mateixa parceHa.

— Sis mesos més tard, van tornar a capturar tots els crancs samurai de la
parceHa i van comptar i classificar els individus recapturats, és a dir, els que
havien estat marcats amb el xip en la primera captura.

En la taula segient s'indiquen les diverses variables d'aquest experiment. Completeu-
la indicant amb una X quina és la variable independent, quina la dependent i quines cal

controlar.

VARIABLES Variable Variable depenent | Variables que els
independent investigadors  han

de controlar

El tipus de gravat x

dels crancs (grup A

o grup B)

La part del cos dels x

crancs on s'inserta
el xip

El  meéetode de
captura dels crancs

La quantitaf de
crancs de cada
grup que g3
recapturen sis
mesos mes tard

Puntuacio: [0, 1 punts] per cada encert.

TOTAL subpregunta a): 0.4 punts
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b) La taula segient mostra els resultats obtinguts en aquest experiment. Aguests
resultats validen o descarten |a hipétesi dels investigadors? Justifiqueu la resposta.

Crancs del grup A

famb els gravats ben

Crancs del grup B

(amb els gravats poc

marcats) marcats o inexistents)
Marcats amb un xip 85 46
inicialment
Recapturals 59 11

Resposta model. Els resultats validen la hipdtesi dels investigadors [0,3 punts] perqué
els crancs del grup A, amb gravats ben marcats, sobreviuen meés (gairebé un 70 %
sobreviuen, pero aguesta dada no cal que la donin) que els del grup B o0 amb gravats
poc marcats o inexistents (nomes un 24 % sobreviu). [0,3 punts]

TOTAL subpregunta b): 0,6 punts

NOTA 1: No cal que afegeixin dades numeriques en la justificacio perd en gualsevol
cas cal que esmentin la comparacio entre la situacio inicial i la final. No es considerara,
doncs, una justificacid correcta si senzillament es limiten a dir que s'han recapturat
mes crancs amb gravals marcals que crancs amb gravats poc marcats o sense
gravals.

NOTA 2: 5i algun examinand diu que els crancs amb gravats ben marcats han tingut
més eéxit reproductiv pergué se n'han recapturat més que no pas amb gravals poc
marcals, llavors (0 punts) ja que els crancs recapturals son aquells als quals se'ls
havia col-locat un xip després de la primera captura i, per tant, no s6n els seus
descendents.
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21. PAU 2016 - Juny - Série 5 - Exercici 2
Série 3. Pregunta 2

A la vall del Rift hi ha tres llacs de grans
dimensions que es van formar durant els
darrers 10 milions d'anys: els llacs
Tanganyka 1 Malawi, que inicialment
estaven comunicats, 1 el llac Victoria. En
tots tres llacs hi viuen diverses espécies de
ciclids, uns peixos d’aigua dolca.

1) Despres danalitzar el DNA mitocondrial dels ciclids que viuen als tres llacs, s’ha
observat que totes les especies de ciclids del llac Tanganyika tenen la mateixa seqiiéncia
de nucleotids del gen del citocrom b, Totes les espécies del llac Malawi tambe
comparteixen una mateixa seqliéncia per a aquest gen, pero aquesta seqiiéncia ¢s
diferent de la dels ciclids del llac Tanganyika. Tenint en compte que actualment aquests
llacs estan aillats entre si, responeu a les giiestions segiients: [1 punt]

a) Expliqueu per qué totes les espécies que viuen en el mateix llac comparteixen la
mateixa seqiiéncia del gen del citocrom b i per qué aquestes segliéncies son diferents
entre els ciclids que viuen en llacs diferents.

Resposta model:

Les espécies que viuen en el mateix llac comparteixen la mateixa seqiiéncia d’aguest gen perqué
totes provenen d’un mateix avantpassat comu /(.2 punats/. Aquest avantpassat era diferent en
els dos llacs perque la poblacio del llac inicial va quedar dividida en dues subpoblacions
separades per una barrera geografica, la part de terra emergida entre els dos llacs en aquest cas
L2 punis], Amb el pas del temps les subpoblacions van divergint genéticament a causa de
mutacions a 1"atzar, en agquest cas una mutacio que afecta el gen que codifica el citocrom b,
Aquesta nova caracteristica permetia a aguestes poblacions estar mes ben adaptades a 'ambient
i la seleccid natural les va afavorir /0,2 punts/,

TOTAL subpregunia a): 0.6 punis
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b) Al llac Victoria conviuen 250 espécies de ciclids que probablement van sorgir d'una
unica especie ancestral. Pel que fa al comportament reproductor, s ha observat que les
femelles de cada espécie només s aparellen amb els mascles que preparen els nius d’una
manera determinada. Quin tipus d aillament reproductiu s estableix entre les especies de
ciclids que conviuen en aquest llac? Justifiqueu la resposta.

Resposta model:

Es un tipus d*aillament prezigotic, ja que impedeix la formacio del zigot, /0,2 punts] i
etologic. ja que les femelles nomes s’aparellen amb els mascles que tenen un comportament
determinat; en aquest cas la forma de preparar els nius [0.2 punts],

Atencio: Si no es contextualitza, lavors només 0,1 punt i 0,1 punt.

TOTAL subpregunta b): 0,4 punts
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2) En aquests tres llacs africans s"ha observat una estratégia que afavoreix I"éxit
reproductiu dels ciclids que la presenten: la incubacio oral o bucal. Aquest procés
consisteix a mantenir la posta dins la boca dels progenitors per protegir-la 1 perqueé les
cries s aprofitin de ’aliment que ingereixen els adults. [1 punt]

a) La taula seglient mostra diferents caracteristiques associades a les especies de ciclids
que viuen al fons dels llacs (especies bentoniques) 1 a les especies de ciclids pelagics.

Espeécies bentonigues Espeécies pelagiques
Nombre d 'ous per posta | molts pocs
Amenaga de depredadors | baixa alta
per als ous i les cries
Aliment abundant | escas

Tenint en compte aquestes caracteristiques, argumenteu en quines zones trobarem mes
gspecies que presentin incubacio oral.

Resposta model:

A les zones pelagiques hi ha més amenaca de depredadors per als ous i les cries i
I'aliment es presenta amb menys quantitat. 5i els ous 1 les cries es mantenen a |'interior
de la cavitat bucal, poden tenir meés proteccio 1 podran obtenir ["aliment meés facilment
que si es trobessin lliures en el medi. Tenint en compte aquestes caracteristiques, €s mes
probable trobar més espécies amb incubacio oral a les zones pelagiques. [ altra banda,
si els ous s'han de mantenir a I"interior de la cavitat bucal dels adults, és més probable
que la posta sigui inferior per una quiestio d’espai.

Puntuacia: 0,3 punts per dir “zones pelagiques " i (1,3 punts per donar un argument
fgualsevol dels que apareiven a la pauta),

NOTA: s5i l'alumne/a dona, a meés, una resposta basada en termes evolitius no es
penalitzara.

TOTAL subpregunta a): 0,6 punts.

b) Hi ha femelles de Bagrus meridionalis, una espécie de peixos d'una familia diferent
de la dels ciclids, que fan la posta dins la cavitat bucal d’alguns ciclids com a estratégia
de proteccio dels ous. A més, quan els ous de B. meridionalises desclouen a I'interior de
la cavitat bucal, les cries que neixen devoren les cries del ciclid presents a la cavitat,
Expliqueu quina relacio ecologica s’estableix entre les cries d’aquestes dues especies.

Depredacio (0,2 punts) perqué les cries de 8. meridionalis es mengen, devoren, les cries
del ciclid (0,2 punts).

TOTAL subpregunta b): 0,4 punts.

66



22. PAU 2016 - Juny - Série 5 - Exercici 3 (Opcio A)
Série 3, Pregunta 3A

A mitjan any 2014 un diari de Catalunya va publicar una noticia amb el titular segiient:

LAVANGUARDIA.COI Vida

ES Wagazine Wen Barcalond Clancia Sanddan Ealud Benestsl Suseshidar Mauml Caomunic

Adverteixen que augmenten els casos
de nens atesos per picades d'escurgons

Vida | 1 2CE00NE -1

1. La noticia esmentava que els anys 2011 1 2012 hi va haver un sol cas anual d’infant
afectat per la picada d’un escurgo, mentre que el 2013 n’hi va haver cinc. Arran de la
publicacio d’aquestes dades, una emissora de radio va entrevistar una biologa que
treballa en un parc natural on es van produir algunes de les picades. L'especialista va
afirmar:

«Cal evitar tocar cap espécie de serp per prevenir les picades, perd la preseéncia
d’escurgons, que s’alimenten principalment de ratolins de camp 1 d’altres petits
mamifers, és indicativa del bon estat de |'ecosistema on viuen. No cal preocupar-se per
aquest increment de casos perqueé en pot haver augmentat la poblacio, pero no
proliferaran de manera incontrolada.»

Aplicant els vostres coneixements d’ecologia, completeu la taula segiient: [1 punt]

Nivell trofic al qual pertanyen els escurgons;
Els escurcons son consumidors secundaris.

NOTA PER ALS CORRECTORS: També es considerara una resposta correcta dir
gue els escurgons son consumidors terciaris. [0,2 punts]

En cas que respongui només “consumidors” o “depredadors” se'ls atorgaran [0, 1
punts].

Justifiguen per gué la preséncia d'escurg¢ons és indicativa d’un bon estat de
['ecosistema:

Per mantenir una poblacio estable d’escurgons, cal que aquests tinguin prou preses
{micromamifers), les quals poden sobreviure si la vegetacio esta en bon estat 1 els
permet alimentar-se.
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[gualment la preséncia d’escurgons pot afavorir la preséncia de superdepredadors
que se’ls mengin (com ¢s el cas de 1'aliga marcenca).

NOTA PER ALS CORRECTORS: QOualsevol s'aguestes dues justificacions sera
suficient per atorgar la puntuacio maxima, aixi com altres redactats coherents que
expressin idees semblants o relacionades (en termes energeétics, per exemplel [(1,.4
punts).

En cas gque algun/a alumne/a només faci referéncia a justificacions més generals
com, per exemple, “pergué aixo vol dir que |'ecosistema esta poc alterat”, “perqueé
aixo és indicativ de poca intervencio humana sebre aguest ecosistema’, es
puntuara nomes amb (1 punts.

Justifigueu per qué els escurgons no proliferaran incontroladament:

Els escur¢ons no poden proliferar incontroladament perqué el nombre de preses és
limitat. Quan hi hagi massa escurgons no hi haura prou aliment per a tots i només els
més hibils en la captura de preses podran sobreviure. A partir d’aquest moment la
seva poblacio es mantindra més o menys estable /0.4 punts/.

2. Un altre diari va publicar aquesta mateixa noticia. En el text es podia llegir la frase
segiient: «Els escur¢ons han desenvolupat el veri per capturar les seves preses.» Sabem
que els avantpassats dels escurgons eren serps sense veri, pero aquesta frase es pot
interpretar des d'un punt de vista evolutiu de manera erronia. Redacteu un text que
expliqui, en termes neodarwinistes, 'adgquisicio del veri per part dels escurgons.

[1 punt]

Resposta model:

Algun avantpassat dels actuals escurcons va patir una o meés mutacions que es van
produir per atzar i li va permetre tenir veri. Aquest fet va suposar un avantatge davant
de la seleceid natural perque aquest individu podia capturar més facilment les seves
preses i també defensar-se millor, La seva supervivéncia li va permetre transmetre
aguest nou cardcter a la descendéncia. Amb el pas del temps aquest cardcter es va
estendre a tota la poblacid.

[ punts]: 0,2 punts per cadascun dels conceptes indicats en negreta que estigui ben
utilitzat en el text,
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3. En els casos mes greus de picades d’escurgo, s’administra
una injeceid de sérum antiofidic, Aquest sérum conté
anticossos que s han obtingut injectant petites quantitats de
veri daquesta serp a un cavall. [1 punt]

a) Aplicant els vostres coneixements d’immunologia, responeu a les preguntes seglients:

Quin tipus de biomolécules son els anticossos?
Son proteines. [(,1 punts]

NOTA PER ALS CORRECTORS: També s'acceptara “immunoglobulines” com a
resposta correcta.

Quin tipus d immunitzacio comporta la injeccio d aquest sérum?
— Activa / Passiva

— Nuatural / Artificial

[00.4 punts], repartits a 0,2 punts per cada resposta.

b) Creieu que el serum antiofidic que s'utilitza per a tractar una picada d’escurgo podria
servir per a salvar la vida d'un cuidador del zoologic a qui ha picat una cobra?
Justifiqueu la resposta.

Resposta model:

No serveix, ja que els anticossos tenen una gran especificitat, Si el veri de la cobra esta
format per antigens diferents, el sérum usat per a les picades d’escurgd no pot servir per
a tractar les picades d'aquesta serp.

NOTA PER ALS CORRECTORS: Tambe s'acceptara com a resposta correcta si
aleun/a alumnesa afirma gue 51 que serviria sempre que justifigui que el veri de
{'escurgo i el de la cobra son idéntics, o bé que respongui que la seva utilitat depén de
lexistencia d ‘aguesta gran semblanga.
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23. PAU 2015 - Setembre - Série 5 - Exercici 1

Serie 5, Pregunta 1

Africa i Asia s6n els Unics continents on viuen elefants en estat salvatge.

“Elefant africa (Loxondonta africana) "Elefant asiatic (Elephas maximus)

1- Tal com es pot deduir del seu nom cientific, els elefants africans i els asiatics
pertanyen a espécies diferents. [1 punt]

a) Quin criteri es deu haver utilitzat per a considerar que els elefants asiatics i els
africans no son de la mateixa espécie?

Resposta model:

El concepte biologic d'especie afirma que dues poblacions es poden considerar
espécies diferents guan els individus d'ambdues poblacions no es poden encreuar o
bé si ho fan no poden tenir descendéncia o bé aquesta no és fertil. Entre els elefants
asiatics i els africans es deu donar algun d'aquests casos.

(0,5 punts)

NOTA PELS CORRECTORS: Si algun alumne/a respon fent referéncia a la
comparacic del DNA de les dues espécies o a la realitzacio de fecundacio in vitro per
comprovar si ambdos grups d'elefants pertanyen a la mateixa espécie, s'acceptara
com a resposta valida sempre i quan es justifiqui de forma correcte.
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b) Els elefants utilitzen els ullals per a exireure arrels amb la finalitat d'alimentar-se i
per a cercar aigua. En totes dues espécies hi ha alguns individus mutants que no
tenen ullals. Quin efecte creieu que pot tenir la seleccié natural sobre els individus
sense ullals? Justifiqueu la resposta.

Elefant asiatic sense ullals

Resposta model:

La seleccio natural reduiria la freqiéncia dels individus sense ullals, ja que estan en
desavantatge respecte als altres a I'hora d'aconseguir aliments, cercar aigua o
aparellar-se en el cas dels mascles. Per tant, tenen menys probabilitats de tenir
descendents | de transmetre aqguest caracter a la seva descendencia.

(0,5 punts)
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2- La causa principal de la caca furtiva
dels elefants és l'alt valor comercial del
marfil dels ullals d'aquests animals. Aixi
maleix, les persones gue cacen per
plaer també prefereixen matar elefants
amb ullals grossos perquée consideren
gue son trofeus més bons. [1 punt]

a) En la taula que hi ha a continuacio es mostren les dades de la proporcio d'elefants
sense ullals en una zona determinada d'Africa al llarg del segle xx. Representeu-les en
un grafic.

Any 1900 | 1910 | 1920 | 1930 | 1940 | 1950 | 1960 | 1970 | 1980 | 1990

Yo

elefants | 11 13 16 22 24 24 29 32 32 31
sense

_ullals

Proporcié d'elefants sense ullals
40 -

220 H_,./f

—

|
|
; 1

LLILP

Nota: tambeé és possible fer la representacic en un grafic de barres.

(0.5 punts), repartits segons:

- 0,15 punts per l'eix d'ordenades correctament posat
- 0,15 punts per l'eix d'abscisses correctament posat

- 0,2 punts per la grafica




b) Quina tendéncia mostren les dades? Formuleu una hipotesi que pugui explicar
aguesta tendéncia.

Tendencia de les dades:
Creixent fins a 1970, amb una estabilitzacié i un lleuger descens al final.

(0,2 punts]

Hipotesi sobre la causa d'aquesta tendéncia:

Resposta model:
La cacera legal o furtiva d’elefants se centra en els individus amb ullals, normalment

per obtenir-ne el marfil. Es tracta, doncs, d'un cas de seleccié en contra dels individus
amb ullals, fet que indirectament afavoreix als individus sense ullals (0,7 punts).
L'estabilitzacio que s'observa a partir de 1870 es pot deure a |'establiment de mesures
proteccionistes envers aquests animals (0,1 punts). El lleuger descens final es pot
explicar per I'accio de la seleccio natural en contra dels individus sense ullals (0,1
punts).

[0.3 punts] repartits segons els items que s'indiquen al text (que poden estar ordenals
o formulats d'altres maneres)

Nota: es possible els items esmenlals en la resposta model apareguin de manera
implicita. En aquest cas caldra valorar-los també positivament.

Total subpregunta b): (0,5 punts)
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3- En un estudi sobre 'heréncia dels ullals en els elefants s'ha descrit que |a preséncia
d'ullals és deguda a un alel autosémic dominant. [1 punt]

a) Quina probabilitat hi ha que un elefant neixi sense ullals si tots dos progenitors sén
heterozigots per a aquest caracter? Indigueu la nomenclatura utilitzada, la relacié
entre atlels i els calculs duts a t.

(0,6 punts] per la subpregunta a)

Nomenclatura utilitzada i relacio entre allels: (0,2 punis)

L = Ullals
| = Sense ullals
L=l

O qualsevol altre nomenclatura que no porti a confusions | que consideri Ia
diferéncia entre l'al-lel dominant o recessiu

Calcul de fa probabilitat que un elefant de progenitors helerozigols neixi sense ullals:
(0.4 punts)
LI x Ll
ValL+ %=Ll + Yl
4% Ullals + Vs sense ullals

La probabilitat és de 4.

b) Una femella heterozigota per al caracter «ullals» s'ha encreuat sempre amb
mascles heterozigots. Quina probabilitat t& gue les seves quatre primeres cries tinguin
totes ullals?

[0.4 punts]

Tenint en compte 'encreuament anterior, la probabilitat de tenir una cria amb
ullals és de 4. Aixi, la probabilitat que totes 4 tinguin ullals és:
(34) - (34) - (34) - (%) = (3/4)'=81/256 = 31,64 %

NOTA PELS CORRECTORS:

Es considerara correcte deixar el resultat en forma de poténcia: (3/4)°
O be: B1/256

O bé: 31,64 %

Si nomes posen el resultat final sense cap calcul ni indicacio d'on ha sortit el
valor, llavors 0 punts.
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24. PAU 2015 - Juny - Série 2 - Exercici 3 (Opcié6 B)
Pregunta 3B

Al comengament del 2011 la revista Nature va publicar un article sobre el genoma del
goril-la.

1) Diversos estudis posteriors han permés comparar els genomes de les diferents
espécies d’hominids i elaborar I'arbre evolutiu segient. A les enforcadures de l'arbre
es mostra el temps estimat de divergéncia (en milions d'anys, Ma) entre el darrer
avantpassat comu de cada branca i els humans, i també la similitud genetica (en tant
per u) entre el genoma d'aquests primats i el dels humans. [1 punt]

Iimw-ﬁ

dl'lunm ﬂl-um Goriia Humi Hienpanaé
Pograsteii  Pongs pypmas  Goelis goalis  hossd secees Pan pansieus P oglades

1 .

[
T

a) Quina correlacié hi ha entre el temps de divergéncia de les espécies i les diferéncies
entre els seus genomes?

Resposta model:
Com meés temps fa que han divergit les espécies més grans son les diferéncies entre
els seus genomes. [0,5 punts]

Model d'altres respostes possibles:
- Com menys temps fa menors son les diferéncies.
- Com més temps fa menor és la seva similitud entre els genomes.
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b) Anomeneu i expliqueu en qué consisteix el procés gue va originar les diferencies
entre els genomes de les espécies que apareixen en l'arbre evolutiu anterior.

Resposta model:
La mutacio [0,1 punts] és el procés responsable de I'aparicio de diferéncies entre els

genomes dels individus i les espécies de primats [0.7 punts]. Consisteix en canvis a
I'atzar que es produeixen en el DNA. [0,3 punts].

TOTAL subpregunta b) = 0,5 punts

NOTA 1: Si algun examinand explica la recombinacid genélica (intercanvi de
fragments de DNA entre cromosomes homolegs que té lloc durant la meiosi), com a
procés que pot originar l'aparicio de variabilitat genetica i, per tant, com a possible
origen de les diferencies entre el genoma de les especies, tambe s'acceptara com a
valida.

NOTA 2: Si expliquen el procés global de l'evolucié i inclouen les mutacions, també
sera correcte.

NOTA 3: es possible que alguns examinands parlin d'especiacié en comptes
d'evolucio perd que acabin explicant un procés mes o menys tipic d'evolucio.

Els que responen aguestes respostes (evolucid o especiacid) i ho expliquen
correctament es deixen sempre la referéncia als canvis en el DNA que puntuem amb
0.3 punts, ja que les seves explicacions es mouen a un nivell meés "macro”. Caldria
valora en cada cas ladequacid de la resposta. 5i fan només referéncia nomeés a
l'evolucio o l'especiacid pero no expliquen res (nomes posar el nom), llavors {0 punts).

2) Els orangutans de Sumatra i de Borneo sdn les dues especies de l'arbre evolutiu
anterior gue presenten una similitud mes gran entre els genomes respectius, un 0,897.
[1 punt]

a) Quin criteri s'utilitza per a determinar que dues poblacions d'organismes pertanyen
a espécies diferents?

Resposta model:
Es considera que dues poblacions d'organismes pertanyen a espécies diferents quan

els individus no es poden encreuar [0,25 punts] o bé, si ho fan, la descendéncia no és
fertil [0,25 punts]

TOTAL subpregunta a) = 0,5 punis
Nota: si fan una resposta complementaria | diven el criteri de ser una mateixa especie,
també es considerara correcte

76



b) Les illes de Sumatra i Borneo
estan separades per 480 km de
mar en el punt de maxima
proximitat. Fa 40 000 anys el nivell
del mar era forga més baix i les
dues illes estaven unides per una
franja de terra emergida. Expliqueu
el mecanisme d'especiacié més
probable gue ha originat les dues
espécies d'orangutan en aguestes
illes.

Resposta model:
El mecanisme més probable que va donar lloc als orangutans de Sumatra | de Borneo

és |'especiacio al-lopatrica, que consisteix en qué la poblacié inicial queda
subdividida en dues subpoblacions separades per una barrera geografica, el mar en
aguest cas. Amb el pas del temps ambdues subpoblacions van divergint
genéticament (per acumulacio de mutacions atzaroses, efecte fundador, diferéncies
pel que fa a la pressio de seleccio, perd aixo no es demana explicitament | per tant no
cal que en parlin) fins que apareixen mecanismes d'aillament reproductiu que les
converteixen en espécies diferents.

[0,5 punts], repartits: (0,1 punt) per cada terme destacat en negreta usat
correctament, tol | que no és necessari que els escriguin explicitament daquesta
manera.

NOTA 1: A I'hora de corregir aquesta pregunta cal tenir en compte que els termes
destacats en negreta no és obligatori que els alumnes els escriguin a la resposta per
obtenir les decimes de punt indicades. 5i a la seva explicacid s'hi troba el concepte a
qué fa referéncia cadascun d'aquests termes es comptara com a valid: el que es
valora és el seu coneixement | aplicacid al context contref, més que la memoritzacio
del termes. El mateix passa amb el terme no destacat en negreta “al-lopatrica”. En cas
de gue l'esmentin, cal tenir en compte que és correcte tant al-lopatrica com
al-lopatrida.
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3) El coneixement del genoma del goril-la ha permés
saber la causa de l'albinisme del Floquet de MNeu, una
mutacio del gen SLC45A2, localitzat en el cromosoma 4.
Se sap que els pares del Floquet de Neu no eren albins i
que estaven estretament emparentats. Completeu la
taula seguent fent servir la lletra A (majuscula) per a
designar l'al‘lel normal i la a (mindascula) per a l'al‘lel
causant de l'albinisme: [1 punt]

Genotip dels progenitors | del Floguet de Neu i encreuament que el va generar:
Pares d'en FloquetP: Aa x Aa

Fi: aa (Floguet de neu)
[0.5 punts]: 0,3 punts pels genotips i 0,2 punts per |'encreuament

Nota: si posen el pedigri amb lletres, també és correcte

Calcul de la probabilitat que tenia el Floguet de tenir un germa normal (no albi).
El resultats esperats segons 'encreuament anterior son:

Fills (Fq): 4 AA + ‘zAa+ '%aa(Floguetde neu)

La probabilitat de tenir un germa normal és: 4 AA + 2 Aa =3 (o 75% o 0,75)

[0.5 punts]

NOTA 1: Tambe s'acceptfara com a cormrecte la realitzacio del calcul fent una faula de
Funnett o mitjangant el metode algebraic.

NOTA 2: Si no posen el calcul i nomeés hi ha el resultat final, llavors (0,2 punts)
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25. PAU 2014 - Setembre - Série 5 - Exercici 4 (Opci6 A)

Serie 5, Pregunta 4A

Al continent america hi viuen diverses espécies de serps de corall que sén metzinoses
i es caracteritzen per la seva coloracio d'advertiment amb franges vermelles, grogues i
negres. També hi ha altres espécies anomenades serps de corall falses, amb
coloracions semblants pero que son totalment inofensives.

Serp de corall
(Micruroides euryxanthus)

Serp de corall falsa
(Lampropeltis triangulum)

1) Un equip d'investigadors volia comprovar la validesa de la hipotesi segient: “Potser
el mimetisme de color de les serps de corall falses els ofereix proteccio conlra els seus
depredadors tot i ser inofensives”. Amb aguest proposit, van dur a terme 'experiment

segiient amb serps artificials que imitaven les serps
serps artificials en dues arees geografiques amb ecos

de corall falses: van posar 100
istemes similars, situades en dos

indrets diferents (A i B) on hi viuen serps de corall falses. A l'area A hi viuen tambeé
serps de corall metzinoses mentre que a la B només hi viuen serps de corall falses. Els
resultats que van obtenir apareixen a la taula segient: [1 punt]

Area A | Area B

Atacs dels depredadors a les serps artificials

17
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a) Representeu graficament les dades i elaboreu una conclusio a partir de la grafica

obtinguda.
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(0,25 punts] per la grafica
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Conclusid:

Resposta model:

La coloracio mimetica de les serps de corall falses els ofereix proteccié davant
de l'atac dels depredadors a I'area on coexisteixen amb les serps de corall

metzinoses.
[0.25 punts]

b) Quines s6n les variables d’aguest experiment?

Variable independent

L'area triada per posar les serps de coralls falses: area A, on
hi viuen serps de corall veritables o area B, amb només
serps de corall falses.

[0.25 punts]

NOTA PELS CORRECTORS: Sadmetra com a correcte si
posen només ‘larea lriada per posar les serps de corall
falses.” Ilgualment si posen: ‘el fet d'esiar scles / estar
acompanyades de les serps verinoses’, també s'admetra

com a resposta valida.

Variable dependent

Nombre d'atacs realitzats pels depredadors als models de
serps de corall falses artificials (o simplement “a les serps
artificials™.

[0.25 punts]

2) Els avantpassats de les serps de corall falses tenia una coloracio gris i uniforme.
Expliqueu, en termes neodarwinistes, el procés que va permetre a les serps de
corall falses adquirir la coloracit d'advertiment gque les caracteritza. [1 punt]

Resposta model {on s'indiquen en negreta les paraules que es consideren
clau en la resposta):

Una o meés mutacions que es van produir per atzar (io de forma
preadaptativa) en algun avantpassat de les serps de corall falses li va permetre
tenir una coloracio de colors molt vistosos. Aquest fet va suposar un avantatge
selectiu per aquest individu (menys probabilitats de depredacid ja que els
depredadors associaven la coloracio amb un animal potencialment perillés pel
seu veri), el gual va poder transmetre aquest nou caracter a la
descendéncia. Aixd va donar lloc a la generalitzacid de la coloracio
d'advertiment entre les poblacions d'aquestes serps de corall falses.

[1 punt]: 0.2 punts per cadascun dels conceptes indicats en negreta + 0.2 punts
per la coherencia del text.
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26. PAU 2014 - Juny - Série 3 - Exercici 3 (Opci6 A)
OPCIO A
Pregunta 3

En el viatge que va fer a bord del Beagle, Charles Darwin va recollir nombroses dades
zooldgigues. En un dels seus escrits es pot llegir el segient:

«A I'"América del sud, un rosegador excavadaor,
el tuco-tuco, mostra habits encara meés
subterranis que el talp. Un espanycl que n'havia
cacat sovint em va assegurar que eren cecs, i un
tuco-tuco que vaig conservar viu, ho era. Com
que els ulls no son, certament, indispensables
per als animals amb habits subterranis, una
reduccid de la mida dels ulls, juntament amb
l'adhesio de les parpelles i la pell per sobre
d'aquests, podria en aquest cas constituir un
avantatge.»

Traduccié feta a partir del text de Charles Darwin. Narrative of the surveying voyages
of His Majesty’s Ships Adventure and Beagle between the years 1826 and 1836.

1) Els tuco-tucos procedeixen, evolutivament, de rosegadors ancestrals relativament
semblants als ratolins que no eren cecs, i no estan emparentats amb els talps. [1
punt]

a) Si s'obliga a ratolins amb visié normal a viure en un habitat subterrani com el dels
tuco-tucos, normalment pateixen d'inflamacié cronica de les parpelles com a
resultat del contacte constant de la terra i la pols amb els seus ulls. Tenint en
compte aquesta informacio, expliqueu el mecanisme evolutiu mitjancant el qual s'ha
originat la manca de visio dels tuco-tucos a partir d'aquests avantpassats que no
eren cecs.

Resposta model:
En un habitat subterrani de foscor absoluta amb terra i pols, qualsevol mutacio

atzarosa (i/o preadaptativa) que comporti la reduccio dels ulls i I'adhesié de les
parpelles | la pell per sobre pot haver resultat avantatjosa, ja que evitaria la
inflamacio cronica de les parpelles, motiu pel qual hauria estat afavorida per la
seleccio natural.

Puntuacio del subapartat a)= (0,6 punts), repartits segons:

- Peresmentar les mufacions atzaroses i/o preadaptatives de forma correcta: 0,2
punts

- &i nomes dient mutacions, llavors 0,1 punts

- Per esmentar la seleccid natural de forma correcta: 0,2 punis

- Per contextualitzar-ho amb la informacié de l'inici de la prequnta | de la
inflamacio de les parpelles, que serveix de justificacié a l'avantatge adaptatiu:
0.2 punts

Atencio: Qualsevol resposta lamarckista: 0 punts
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b) Malgrat no provinguin d'un mateix avantpassat comu, els talps i els tuco-tucos
presenten un tipus molt similar d'extremitats anteriors excavadores, que s'han
originat per evolucio convergent. Com s'anomenen els drgans d'aquests tipus?
Esmenteu un altre exemple d'organs d'espécies diferents que també s'hagin
originat per evolucid convergent, i justifiqgueu per qué s'ha donat la convergéncia
evolutiva en l'exemple que esmenteu.

- S'anomenen organs analegs

- Altres exemples possibles:
la forma de fus dels peixos i els dofins, per la seva funcié hidrodinamica al
medi on viuen
les ales dels ocells i els ratpenats, per facilitar el vol (medi aeri)

El nombre d'exemples possibles és moll gran. Cal que el corrector ho valori en cada
Cas.

Puntuacio total subapartat b)= (0,4 punts), repartits segons:

- Per dir “Organs analegs”, (0,1 punt)

- Perl'exemple d'uns altres drgans analegs, (0,1 punt)

- Per la justificacid | la contextualitzacio de I'drgan analeg que esmentin, parlant
de seleccio natural en medis similars, (0,2 punts)

2) Els tuco-tucos pertanyen a I'espécie Clenomys sociabilis | estan molt emparentats
amb una altra espécie de rosegadors amb els mateixos habits | que ocupa el mateix
ninxol ecoldgic, Ctenomys haigi. Segons un estudi publicat 'any 2006 a la revista
Plos Genetics, fa 10.000 anys, al nord de Xile només hi havia exemplars de C.
sociabilis. En canvi, fa uns 3.000 anys. les poblacions de C. sociabilis van
desaparéixer al mateix temps que aquest territori era ocupat per C. haigi. [1 punt]

a) Quin tipus de relacid ecoldgica es va establir entre aguests dues espécies quan van
coincidir en el mateix territori? Justifiqueu la resposta.

Relacio ecologica de competéncia (0.1 punts)

Pergué ocupen el mateix ninxol ecolégic, o bé pergué competeixen o utilitzen els
mateixos recursos (0,3 punts)

TOTAL subapartat a)= [0,4 punts]

NOTA: 5iescriven el nom cientific d'alguna de les espécies, cal mirar que estigui
ben escrit, és a dir, subratilat, genere en majuscula | especie en minuscula,
Si no esta ben escrit, es restara 0,1 punts de la puntuacio global del
subapartat. Només es restaran els 0,1 punis un sol cop, malgrat hi hagi
diversos noms mal escrits. i en cap cas la puntuacio del subapartat podra
ser negativa.



b) Anomeneu | definiu tres tipus de relacions ecologiques interespecifiques diferents a
I'anterior.

Naom de la relacic Definicio

Parasitisme Depredacié molt especialitzada en que una espécie n'espolia
| - una altre sense causar-li la mort o -
Depredacio Un espécia s'alimenta d'una altra causant-li la mort, o bé d'una
part del seu cos
Comensalisme Una espécie aprofita les restes de menjar d'una altra
Mutualisme Relacio entre dues espécies que es beneficien mutuament
Simbiosi Relacio entre dues espécies que es beneficien mituament, |
que no poden viure per separat
Tanatocresi Utilitzacid de cadavers, peces esquelétiques, excrements o

altres produccions d'una espécie per part d'una altre, amb
finalitats nutritives

Forésia Transport d'un organisme adherit a un altre
Inquilinisme Una espécie utilitza el cos d'una altra espécie més gran de
refugi.

ATENCIO: Només cal que n'esmentin 3. Si en el subapartat a) s'han equivocat i no
han posat “competéncia”, llavors si l'acceptariem aqui.

Total subpregunta b)= [0,6 punts]
(0.2 punts) per a cada parella nom - definicio que sigui correcta. 5i el nom i la definicio
no coincideixen, llavors 0 punts per aquella parella.

NOTA: totique comensalisme, inquilinisme, tanatocresi i forésia no formen part
del curriculum avaluable (no es detallen a la concrecio de continguts), es
donaran igualment per valides aquestes respostes

3) Per comprovar si realment els individus de C. sociabilis i els de C. haigi pertanyen a
dues espécies diferents o bé si sén unicament dues poblacions de la mateixa
espécie, uns investigadors van posar en terraris diferents parelles formades per un
individu de C. sociabilis i un altre de C. haigi. Si realment es tractés de dues
espécies diferents, quin tipus de descendéncia esperarieu? Justifiqueu la resposta.
[1 punt]

Resposta model:
Esperariem que no tinguessin descendents i/o bé que els descendents no fossin

fertils (0,6 punts). perque el requisit necessari per dir que pertanyen a una mateixa
espécie és que tinguin descendents comuns i que aquests siguin fértils (o be
perqué aquests son els requisits necessaris per dir que pertanyen a espécies
diferents) (0.4 punts per la justificacid)

ATENCIO: |la Justificacio pot estar integrada en la resposta. En aquest cas tambe
cal valorar-ho be.
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Série 3, Pregunta 4A
L'octubre de 2012 es va publicar a La Vanguardia la noticia seglent:

"Un equip de cientifics de Waikato (Nova Zelanda) [
han criat, en collaboracié amb |'empresa
AgResearch, una vaca transgénica, que han
anomenat Daisy. La llet que produeix la Daisy esta
lliure de B-lactoglobulina (BLG), la proteina |
responsable d'una gran part de les al-lérgies que la
llet de vaca produeix als infants, quan comencen a
prendre aquest aliment.

En canvi, la llet de la Daisy conté la mateixa quantitat de lactosa que la llet d'altres
vaques, i per aquest motiu no pot ser ingerida per persones que tinguin intolerancia a
aguest nutrient. El contingut en lipids (triacilglicérids, fosfolipids i colesterol
principalment) de la llet de la vaca Daisy és també el mateix que la d'altres vaques.”

1) Identifiqueu en el guadre segient l'estructura de la lactosa i quina a la del
colesterol, esmenteu el grup de biomolécules al qual pertanyen i anoteu dues
caracteristiques de cadascuna aquestes substancies. [1 punt]

Biomolécula A Biomolécula B
: ; f CH3H
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Biomolécula (A,

Grup al qual pertanyen | dues caracleristiques de

B, CoD) cada biomolécula
La lactosa pertany al grup dels glicids (glacids o
hidrats de carboni) . Tambeé s'acceptara disacarids.
Lactosa D
Caracteristiques (només n'han de dir dues):
[0,2 punts] - Es un disacarid (és a dir, esta formada per dos
monosacarids units per enllag glicosidic.
- Les unitats que la formen son glucosa i
galaciosa.
- Es reductora (0 bé dbna positiu a les proves
de Fehling i/o Benedict).
- Es soluble en aigua.
- Gustdolg
- Forma cristalls blancs
[0.3 punts] (0,1 pel nom del grup, i 0,1 per cada
caracteristica)
El colesterol és un lipid. Tambe s'acceptara
Colesterol esteroide o esterol
A
Caracteristigues (només n'han de dir dues):
[0.2 punts] - No saponificable

- Del grup dels esterols

- La seva estructura esta formada per 4 anells

- Te una part polar i una apolar

- Esinsoluble en aigua

- Soluble en dissolvents apolars

- Ddna estabilitat a la membrana celslular

- Es precursora de la sintesi d'hormones i
vitamines

[0,3 punts] (0,1 pel nom del grup, i 0,1 per cada

caracteristica)

NOTA PELS CORRECTORS: S'acceptaran com a valides qualsevol de les
caracteristiques esmentades d'aquestes dues biomolecules, aixi com d'altres que no
estiguin recollides en aguesta pauta pero que siguin correctes. Com a grup al gual
pertanyen, n'hi ha prou amb que esmentin el nom del tipus de principi immediat en el
qual s'inclouen. Per aixd, es poden acceptar com a caracleristigues de les
biomolécules l'esmentar el fet de pertanyer a grups de rang inferior (disacarid, esterol).
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2) El procés d'obtencit d'un organisme transgénic requereix |'us d'un vector i d'enzims
de restriccio. Completeu la taula segient: [1 punt]

Queé son i quina funcio realitzen en el procés de transgenesi?

Vectors per fer la
transgénesi

- Son agents que permeten transferir la informacic genética. O
be Son agents infecciosos (virus) o elements geneétics
(plasmidis) (en fransgenesi vegetal fambe es fan servir
particules d'or o de tungsté) infecciosos (0,25 punts per qué
son)

- Transporten els gens a les cel-lules que es volen convertir en
transgénigues.
(0,25 punts per la funcié que realitzen)

[0.5 punts] totals

NOTA: és possible que les resposies de qué s6n | quina
funcio realifzen estigui integrades en un tnic redactat.
Si surten explicitament els conceptes | paraules
principals, llavors cal considerar-ho igualment
correcta.

Enzims de restriccio

- S5on proteines amb activitat enzimatica, o enzims.
(0,25 punts)

- Permeten aillar o tallar DNA (o el gen, o els transgén, o el
plasmidi) per seqliéncies concretes
(0,25 punts)

[0.5 punts] totals
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27. PAU 2013 - Setembre - Série 1 - Exercici 3 (Opcid B)
Serie 1, Pregunta 3B

Pod Kopiste | Pod Mrcaru son dues petites illes de la
mar Adriatica, davant les costes de Croacia. Pod
Kopiste era 'inica d'aquestes illes que estava ocupada
per una poblacio de sargantanes de l'espécie Podarcis
sicula, que s'alimentaven principalment d'insectes.
L'any 1971, uns investigadors van portar a Pod Mrcaru
cinc parelles de Podarcis sicula provinents de Pod
Kopiste, que van ciolonitzar l'illa.

1. EI 2007, un altre grup de cientifics va visitar les dues
illes i va comparar les respectives poblacions de
sargantanes. En el treball de camp per a mesurar la
forca de la mossegada de 10 exemplars de sargantanes
de cada illa van recollir els resultats seglents: [1 punt]

liia
Pod Kopiste Pod Mrcaru
© - 4.1 54
g S 3 4,3 5.6
530 4,5 5.9
2E3 4.7 6.4
E & 4.8 6.5
3 § 5.3 6.9
& 2 56 7.4
E 5,6 7.5
6,0 7.6
6,1 7.8

Calculeu la mitjana de la forga de la mossegada de les sargantanes analitzades per a
cadascuna de les illes i elaboreu una conclusio comparant les dades.

Mitjiana aritmeética de la mossegada de les sargantanes de Pod Kopiste:

Pod Kopiste: Mitjana = Suma DADES PRIMERA COLUMNA / Nombre de dades DE
LA PRIMERA COLUMNA =50 N /10 = 5,0 N. (0,3 punts)

Si no posen les unitats (N), llavors 0 punts




Mitjana aritmética de la mossegada de les sargantanes de Pod Mrcaru:

Pod Mrcaru: Mitjana = Suma DADES SEGONA COLUMNA / Nombre de dades DE LA
SEGONA COLUMNA =67 N/10=6,7 N. (0,3 punis)

Si no posen les unitats (N), llavors 0 punts

Concilusio:

Que les sargantanes de Pod Mrcaru tenen una forga de mossegada mes gran gue les
de Pod Kopiste. (0,4 punts)

Nota: per arribar a aquesta conclusié seguint el metode cientific caldria fer una I-
d’student, pero obviament no cal que els alumnes ho diguin per arribar a aguesia
conclusio amb els coneixements de 2n de batxillerat

2. En aquests treball de camp, els cientifics també van constatar que les sargantanes
de Pod Mrcaru s'alimentaven majoritariament de vegetals i presentaven canvis
anatomics respecte a la poblacio inicial, que facilitaven I'alimentacio vegetariana. Aixi,
tenien el cap més gran i una forga masticataria major, Gtil per a triturar aliments
vegetals, que son meés durs gue els insectes. També presentaven adaptacions
intestinals que faciliten la digestio de la cel'lulosa.

En només 36 anys, la poblacié de Podarcis sicula de Pod Mrearu ha canviat. Expliqueu
el mecanisme evolutiu pel qual s'ha produit aguest canvi. [1 punt]

Resposta model (on s'indiguen els conceptes clau gue ha de contenir la
.rESEﬂSfE!.'

En instal-lar-se a Pod Mrearu, els individus de Podarcis sicula van adoptar un nou tipus
de dieta, predominantment vegetariana. La diversitat heretable en aguesta poblacio,
causada per mutacions a I'atzar (i també poden dir que per la reproduccio sexual), va
permetre que actués la seleccio natural: els individus amb el cap més gran, amb
major forga masticatoria ifo amb adaptacions intestinals per digerir la cel-lulosa podien
alimentar-se millor per la qual cosa tenien avantatge i podien deixar més descendents
vius que els altres. Aixl, la poblacit de Pod Mrcaru va anar canviant fins arribar, en
nomes 36 anys, a ser bastant diferent de l'original.

NOTA:

En tractar-se d'una poblacio petita, algun alumne pot parlar de deriva genética. En
aguest cas no se'l penalitzara, perd cal que també parli de seleccio natural, donat
gue la deriva genética per si sola no pot produir canvis adaptatius en les poblacions.

(0.2 punts per cada concepte en negreta i 0,2 punts mes per la coheréncia i el context)

Atencio: Qualsevol resposta lamarckiana (com per exemple: s'acostumen, com que
mengen vegetals els augmenta la mida del cap, tenen mutacions per augmentar la
mida del cap...): 0 PUNTS
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3. Les sargantanes, els humans i |a resta d'espécies de |la Terra tenen un origen
evolutiu comu. Expliqueu breument dues evidéncies moleculars que recolzin aquesta
idea. [1 punt]

Dues gualssevol de les segiients caracteristiques, compartides per tots els éssers vius
de la Terra (0,5 punis per a cadascuna, amb un maxim d'un punt):

Utilitzen DNA com a material genétic.

Les bases nitrogenades del DNA son les mateixes.

Utilitzen RNA per transferir la informacio genetica.

Les bases nitrogenades de 'RNA son les mateixes.

Les proteines de tots ells es construeixen amb els mateixos 20 aminoacids (si
algu diu 21 també és correcte, degut a la selenocisteina).

Tenen el mateix codi genétic (No és obligatori, perd poden dir que amb
excepcions puntuals que afecten només alguns codons).

Utilitzen ribosomes per fabricar proteines.

Utilitzen ATP com a "moneda energética” (molécula que transfereix energia).

| qualsevol altra caracteristica molecular comuna correcta.
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28. PAU 2013 - Juny - Série 4 - Exercici 1
Pregunta 1

La malaria es una malaltia provocada pel protozou Plasmodium. Agquest
microorganisme s'introdueix en el cos dels humans per mitja de la picada del seu
vector, el mosquit Anopheles gambiae.

El 22 d'octubre de 2010, la revista Science va
publicar que dues poblacions d'aquest mosquit
estaven desenvolupant modificacions
genétiqgues rapides | importants. Segons
Science, malgrat que s'han trobat divergéncies
genétigues, els adults daquestes dues
poblacions de mosquit no presenten
diferencies morfolégigues, viuen a les mateixes
zones |, fins i tot, els hibrids d'aquestes dues
poblacions son fértils. Les larves de les dues
poblacions viuen en basses diferents: les unes
habiten en basses sense depredadors i les
altres es troben en basses on conviuen amb
els seus depredadors.

1) Aplicant el concepte biolégic d'espécie, argumenteu si aquestes dues poblacions
de mosquits es poden considerar dues especies diferents o si encara son
varietats de la mateixa espécie. [1 punt]

Resposta model:

En el text es diu que els hibrids d'aquestes dues variants encara son fértils, per la
qual cosa les dues poblacions encara s’han de considerar de la mateixa especie
[1 punt].

Nota 1:
Si algun alumne diu que es poden encreuar perd no esmenta que els hibrids sén
fértils (aguesta és la part clau), llavors [0,25 punts].

Nota 2:
Si la resposta és de tipus lamarckia, llavors (0 punts)
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2) Expliqueu dos mecanismes biologics que hagin pogut donar lloc a aquestes
divergéncies genetiques. [1 punt]

POSSIBLES RESPOSTES (els alumnes nomeés n'han d'escriure dues)

Nom del mecanisme

Explicacio (respostes model)

MUTACIO

Canvi a l'atzar de la informacic genética del mosquit
(exemple: canvi en la sequéncia de nucledtids del DNA).
Les mutacions poden afectar els d'una bassa, els de 'altre
o els de les dues, de forma diferent, atés que sén a |'atzar.

RECOMBINACIO EN LA
MEIOSI

Nota: la meiosi forma
part del temari de 1r, i
per tant no és avaluable,
pero si algun alumne ho
esmenta, Igualment ho
puntuarem.

Intercanvi de fragments de DNA entre cromatides no
germanes de cada parella de cromosomes homolegs
durant la primera divisi6 meidtica, ilo combinacions
diferents de cromosomes. D'aguesta manera poden
apareixer fenotips nous que s'adaptin millor a una bassa o
a l'aitre.

MIGRACIO

Arribada d'individus d'altres poblacions amb la conseqient
aportacic d'al-lels que poden fer canviar la fregléncia
génica en alguna de les basses, o en les dues de manera
diferent.

DERIVA GENICA o
GENETICA

Els depredadors provoquen que les larves que viuen en
les basses amb depredadors no arribin a adults i la taxa de
reproduccio d'aguesta poblacido és menor que la de les
basses sense depredadors. Aquest fet pot provocar un
canvi en les fregliéncies géniques de la poblacio.

SELECCIO NATURAL

Reproduccio diferencial dels organismes en cadascuna de
les basses ateses les diferéncies ambientals —com la
preséncia/abséncia de depredadors.

SELECCIO SEXUAL

Els organismes d'un dels sexes s'aparellen de forma
preferencial amb fenotips concrets dels individus de ['altre
sexe. Aquesta preferéncia pot ser diferent en els
organismes de les dues basses.

PUNTUACIO: 0, 5 punts per cada mecanisme correcte, repartits segons:
- 0,1 pel nom del mecanisme
+ 0,3 per l'explicacio correcta

- 0,1 per la contextualitzacio

Nota 1: Nomeés n'han d'esmentar i explicar dos: aixd vol dir, un maxim de [0.5 punis]
per cadascun, i un maxim total per la prequnta de [1 punt]

Nota 2: En cap cas s'acceptaran com a valides les respostes: ESPECIACIO (ates que
no son espécies diferents) | VARIABILITAT (atés que no és un mecanisme).
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3) Cinc dies mes tard, una publicacid diaria anunciava:

«El doctor Patarroyo presenta a Barcelona una vacuna contra el microorganisme
causant de la malaria, que estara a punt en cinc anys.>»

Creieu que, si es té en compte la noticia anterior sobre |'aparicio d'aquestes varietats
de mosquit, cal preparar dos tipus de vacunes diferents? Justifiqueu la resposta.
[1 punt]

Resposta model:

Mo, perqué la vacuna no immunitza contra el vector (el mosquit) sind contra el
microorganisme gque causa la malaltia (0,4 punts). A partir de la informacio de
I'enunciat de la pregunta, en cap moment es diu que les dues varietats de
mosquit siguin vectors de microorganismes diferents, per la qual cosa la vacuna
ha de ser la mateixa independentment de la varietat o poblacio de mosquit (0,6
punis).

ATENCIO: Si algun alumne diu que si, que caldrien dues vacunes diferents, i ho
Jjustifica dient gque hi pot haver coevolucio entre el vector | el parasit, lavors ho
considerarem també com a ben contestada, | ho puntuarem amb un maxim de [1
punt] en funcié de la coheréncia del text. Perd cal que parli explicitament de
coevolucio

NOTA: cal estar amatent a qué surlin aquests idees de forma explicita o be
implicita, pero clara.

29. PAU 2012 - Setembre - Série 4 - Exercici 2

Pregunta 2

L'any 1936 es va extingir el tigre de Tasmania ( Thylacinus cynocephalus), un mamifer
marsupial d'Australia.

1) Imagineu gue en un indret remot de lilla de Tasmania es descobreix un Unic
exemplar femella de tigre de Tasmania. Tenint en compte el concepte biologic
d'espécie, seria possible obtenir més individus del tigre de Tasmania encreuant
aquesta femella amb un mascle de tigre de Bengala (Panthera tigris tigris)?
Justifiqueu la resposta. [1 punt]

Resposta model:

Mo seria possible ja que es tracta de dues especies diferents. Per tant, o bé no
s'obtindria descendéncia (que és el més probable al tractar-se d'espécies allunyades
filogenéticament) o bé s'obtindrien hibrids no viables o estérils.

[1 punt] repartit segons:

- 0,2 punts per dir que no és possible perqué son especies diferents

- 0.4 punts per dir que aixd significa que no poden tenir descendents

- 0,4 punts per dir que si hi ha descendents seran hibrids inviables o estérils
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2) Tot i que es tracta d'espécies sense un lligam evolutiu directe, el tigre de Tasmania i
el tigre de Bengala presenten diverses semblances anatomiques (forma del cos,
pelatge,

denticid, etc.). Expliqueu els mecanismes evolutius que poden haver originat aquestes
semblances. [1 punt]

Tigre de Tasmania .{Thy.*acf'nus Crani de tigre de Tasmania.

Tigre de Bengala (Panthera tigris). Crani de tigre de Bengala.

Resposta model:

Les dues espécies tenien un regim alimentari i comportament semblant: carnivors i
depredadors. Per aixd, la seleccié natural ha actuat de forma semblant a les
poblacions d'ambdues espécies, afavorint a aguells individus amb caracter més adient
per a aquest estil de vida: denticio, estructura corporal, pelatge, etc.

Aixd ha donat lloc a un procés d'evolucié convergent que ha determinat que els
caracteristiques d'ambdues espécies siguin semblants.

[0,5 punts] per cadascun dels conceptes destacats amb negreta (TOTAL DE LA
PREGUNTA, 1 PUNT)

- En al primer cas, cal esmentar explicitament “seleccié natural”. Si no s'esmenta
explicitament, la puntuacié maxima sera de 0,2 punts.

- En el segon cas, s'acceptara com a valida la resposta encara que no escriguin
explicitament les paraules "evolucid convergent”, sempre i quan s'expliqui la idea.

OPCIO A
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30. PAU 2012 - Juny - Série 1 - Exercici 3 (Opcié6 B)

Seérie 1, Pregunta 3B

Durant uns quants anys, els cientifics Peter i Rosemary Grant van estudiar la poblacio
d'una espécie de pinsa (Geospiza fortis) de les Galapagos que habita en uns petits
illots anomenats Daphne. Agquests ocells s'alimenten de llavors de diverses espécies

de plantes.

1. Durant els anys 1976 i 1977, es va produir una forta sequera a l'arxipélag de les
Galapagos. [1 punt]

a) Observeu les dues grafiques segiients i redacteu un text en qué expliqueu quina
correlacio s'observa entre les dades representades.

®

Geospiza fortis

|—t—|’~l°‘im;livi|:lu5 | |—¢—Ahmdancia de llav ors

=
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s
(=]

N"individus

Abundancia de llavors (g'm2)
-3

Anys Anys
Resposta model:
Hi ha una clara correlacid entre I'abundancia de llavors i el nombre d'individus de la
poblacié (0,1 punt). A mesura que la disponibilitat de llavors es redueix tambeé ho fa la
poblacid de pinsans (0.2 punts). Un cop la sequera acaba i comenga a augmentar la
quantitat de llavors també ho fa el nombre de pinsans (0,2 punts).

Total: [0,5 punts]

ATENCIO: és molt possible que aquests tres items surtin barrejats; es considerara
igualment valid. L'important es gue surtin aquests conceptes.

b) A quin nivell trofic pertanyen els pinsans? El fet de pertanyer a aquest nivell trofic,
té a veure amb la correlacio observada en l'apartat anterior? Justifiqueu les respostes.

Els pinsans son consumidors primaris ja que s'alimenten de llavors que produeixen els
vegetals (0,2 punts). Pertanyer a aquest nivell trofic implica una dependéncia directa
dels recursos vegetals, fet que explica que els canvis en ambdos parametres
(abundancia de llavors i nombre de pinsans) siguin practicament simultanis (0,3 punts)

Total subapartat b) = 0, 5 punts.
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A mesura que la sequera avangava, aquesis cientifics van poder observar que les

llavors

meés petites eren les primeres d'escassejar. Al llarg dels gairebé dos anys que va
durar la sequera, van poder constatar que el gruix mitja del bec dels pinsans
supervivents havia augmentat de 9.4 mm a 10, Tmm.

En un article de divulgacié sobre
aquesta recerca podem llegir la

i . Grulx del bec
frase seglent. s

«Peter i Rosemary Grant no van
fer res més gue ser testimonis
amb els seus propis ulls de la
teoria de l'evolucié.»

Expliqueu quina relacié hi ha entre
les observacions dels Grant |
I'afirmacio de la frase. [1 punt]

NOTA: En aguesta pregunta, la resposta correcta que més probablement cal esperar
és en termes neodarwinistes tal com mostra el primer paragraf. De lota manera,
tractant-se de pinsans de les illes Galapagos és possible que hi hagi alumnes que
responguin fent referéncia als postulats de Darwin, com és el cas del segon paragraf.
Tant un tipus de resposta com l'altra s'acceptaran com a correctes.

Resposta model:
La poblacio de pinsans de l'lllot Daphne era diversa com a resultat de les mutacions

preadaptatives | del procés de recombinacio genética. El procés de seleccid natural
afavoreix als individus amb caracters més adequats a les condicions regnants. En
aquest cas, la manca de llavors petites a causa de |a seqguera, afavoreix als pinsans
amb becs meés grans, ja que els permetien alimentar-se de les llavors mes grans.
D'aguesta manera, la majoria d'individus de bec petit morien abans de reproduir-se i,
en canvi, els pinsans amb un bec més gran es reproduien amb més facilitat per estar
millor nodrits, transmetent a la seva descendéncia aquest caracter. Aixi, els pinsans
de la generacio seglient tenien el bec una mica més gran que els de les generacions
anteriors tal com van poder constatar els Grant.

Darwin basava la seva teoria en la lluita per la supervivéncia dels éssers vius. En
aquest cas, davant de la sequera i I'escassetat de llavors que provoca, els pinsans
competeixen entre ells per 'aliment. Darwin afirmava que, en el context de la lluita per
la supervivéncia, el procés de seleccid natural afavoria als individus amb caracters
més adequats a les condicions regnants. En aquest cas, la manca de llavors petites
afavoreix als pinsans amb becs més grans que els permetien alimentar-se de les
llavors més grans. Finalment, Darwin afirmava que els caracters dels individus
supervivents es transmetien a la descendéncia. En aquest cas, la majoria d'individus
de bec petit morien abans de reproduir-se i, en canvi, els pinsans amb un bec més
gran es reproduien amb més facilitat per estar millor nodrits. Aixi, els pinsans de la
generacié seglent tenien el bec una mica mes gran que els de les generacions
anteriors tal com van poder constatar els Grant.

[1 punt]
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3. A l'arxipélag de les Galapagos viuen actualment catorze espécies diferents de
pinsans, distribuides per diverses illes. Charles Darwin va deduir que les diferents
espécies de pinsans d'aquestes illes s’havien originat a partir d'individus d'una Unica
espécie que habita les regions continentals d'’America del Sud. Com s’anomena aquest
procés? Quines en son les causes? [1 punt]

Resposta model:

Aquest procés s'anomena radiacio adaptativa o evolucié divergent o especiacio (0,3
punts). Es produeix quan un conjunt d'individus d'una determinada espécie colonitzen
un territori divers i formen poblacions aillades en diferents zones. Amb el pas del
temps i fruit de l'accié de la deriva genética, si la poblacié inicial és petita i,
especialment, de la seleccié natural que actua de forma diferent en cada cas, les dues
poblacions acaben sent tan diferents que ja no es poden encreuar entre elles. En
aguell moment, s'originen espécies diferents. (0,7 punts)

[1 punt]

31. PAU 2012 - Juny - Série 3 - Exercici 3 (Opci6 A)
SERIE 3, Pregunta 3A

Cientifics d’'una universitat nord-americana
han estudiat un curiés animal mari, una
espécie de llebre de mar, el nom cientific
del qual és Elysia chlorotica. Aquest
animal del grup dels mol-luscs és herbivor,
perd té la particularitat de poder mantenir
en funcionament, en els teixits
superficials, els cloroplasts de les algues
que ingereix.

1) A diferéncia d'altres espécies de llebre de mar, Elysia chlorotica s'alimenta d'algues
durant les primeres setmanes de vida | després deixa de menjar i pren el sol (s'exposa
ala llum). [1 punt]

Els cientifics gue han estudiat aquesta espécie afirmen que «si bé inicialment es fracta
d'un ésser heterdtrof, després de les primeres setmanes de vida es comporta com un
autotrof». Justifiqueu aquesta afirmacio.

Resposta model:

Elysia chlorotica és inicialment un organisme heterdtrof que s'alimenta de les algues.
Un cop incorpora cloroplasts de les algues als seus teixits ha de prendre el sol perqué
aquests puguin realitzar la fotosintesi. D'aquesta manera aconsegueix matéria
organica sense haver d'ingerir-la i, per aixd, deixa de menjar. A partir d'aquest moment
es comporta com un organisme autdtrof,

PUNTUACIO:

- Per justificar per que primer és heterofrof (cal que defineixin més o menys el terme
heterotrof) [0,2 punts]

- Per justificar per qué després és autotrof (cal que defineixin més o menys el terme
autatrof). [0,2 punts]

- Per contextualitzar-ho amb I'Elysia [0,1 punts].

[0,5 punts] TOTALS per la subpregunta a)
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b) Quina via metabdlica que no presenten les alires espécies de llebre de mar ha
incorporat Elysia chiorotica? Completeu I'esquema que la representa posant el nom
corresponent en cada casella buida.

Mom de la via metahrhlica:| Fotosintesi

Fase:|Lluminosa o fotoquimica p luminica
Llum

|
— | Cadena de transport electrénic (*]l

<2 €2

| NaDPH +H| | naoe || ate | | aDP+RI |

Cicle de

Calvin

Fase:| Fosca, biosintética o de fixacio del carboni |
o no lluminosa o no luminica

(*): Tambe s'admetran com a respostes correcles en aquesta casella:
Clorofil-la, pigments fotosintétics

També sera valid posar les particules transferides en el procés: H' i e

| també: Fotosistemes, fotdlisi de I'aigua

ATENCIO: no s'acceptara tilacoides o membranes tilacoidals, perqué sén
compartiments cel-lulars, no processos.

(**): Tambe s'admetran com a respostes correcles en aquesta casella: sucres,
glucosa, glicids, monosacarids, carbohidrats i hidrats de carboni.

[0,5 punts totals] per la subpregunta b), a rad de:
[0,05 punts] cada casella correcta.
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2) Elysia chiorotica no només mante els cloroplasts en els seus teixits superficials si no
que, a més, les cél lules d'aguests teixits incorporen gens de les algues de les quals
s'alimenta al seu material hereditari.

Una professora de segon de batxillerat va fer llegir un article sobre aguest animal.
Quan va preguntar als alumnes qué era el que meés els havia sorprés, un noi va
afirmar. Agquesta espécie és una mena dorganisme transgenic generat de forma
natural. Penseu que aquesta afirmacid és encertada? Per qué? Justifigueu la
resposta. [1 punt]

Resposta model:
Un organisme transgénic és aquell que ha incorporat al seu material hereditari algun

gen procedent d'un altre ésser viu, sovint d'una altra espécie. Aquesta transferéncia de
gens es fa en les primeres fases de desenvolupament de l'organisme de manera que
totes les seves cél-lules incorporin els nous gens i, per tant, tambeé ho facin les seves
cel-lules reproductores. D'aguesta manera si s'encreuen organismes transgénics es
poden obtenir nous individus sense haver de transferir de nou els gens. En el cas
d'Elysia chlorotica, 'apropiacio dels gens de l'alga te lloc a partir del que ingereix
lindividu ja desenvolupat. Només alguns teixits cutanis incorporen a les seves cél-lules
gens procedents de l'alga i, per aixd, els nous individus que s'originin no disposaran
d'aguests gens ja que les cél-lules reproductores no els contenen. Els nous individus
hauran d'obtenir els gens de les algues que ingereixin.

Puntuacié

En aquesta resposta, el fel de que els alumnes considerin que aquest mol-lusc és un
organisme transgénic o no té un valor secundari. El que és important és que justifiguin
el que passa de forma correcte. Com es pot deduir de la pauta la resposta exacte és
que no és un verifable organisme transgénic, perd el que cal realment valorar en
aguesta resposta és la justificacio que construeixin els alumnes.

- Per basar-se en una definicid correcta d'organisme transgénic, que ha incorporat
gens d'altres organismes: [0,7 punts].

- Per la coheréncia global del text: [0,3 punts].

PUNTUACIO total: [1 punt]

3) El bidleg Sidney Pierce, un dels cientifics que han estudiat aguests mol-luscs, ha
afirmat: «Elysia chlorotica ha agafat una drecera en el seu procés evolutius.

Expligueu el sentit d'aquesta afirmacio. Cal que utilitzeu els termes seglents:
adquisicio de DNA, mutacio, canvi sobtat, seleccié natural, variabilitat. [1 punt]

Resposta model:

Les llebres de mar de 'espécie Elysia chlorotica adguireixen DNA de les cél-lules de
les algues que ingereixen. D'aquesta manera es produeix un canvi sobtat en el seu
genotip i també en el seu fenotip ja que poden sintetitzar proteines propies de les
algues, les quals els permeten realitzar la fotosintesi. En aquest cas, aquest canvi
sobtat no es deu a una mutacié o a la recombinacio genética, com passa habitualment
en els processos evolutius, sind nomeés és conseqléncia d'una apropiacio de gens
d’'una altra espécie. Com si d'una mutacié favorable es tractés, la seleccié natural
afavorira a les llebres de mar que realitzen aquest procés ja que poden fabricar els
seus propis aliments com organismes fotosintétics.

[0,15 punts] per cada paraula posada al text de forma adequada

[0,25 punts] per la coheréncia (0,1 punts) i la contextualitzacié (0,15 punts) del text al
cas d'Elysia chlorotica

PUNTUACIO TOTAL: [1 punt]
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32. PAU 2011 - Juny - Série 4 - Exercici 4 (Opcié6 B)
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33. PAU 2010 - Setembre - Série 2 - Exercici 1
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34. PAU 2010 - Setembre - Série 2 - Exercici 3 (Opcié6 B)
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35. PAU 2010 - Juny - Série 1 - Exercici 1

Serie 1, Pregunta 1

El setembre de 2009 es va publicar el
descobriment duna nova espécie de
dinosaure a la Xina.

1) Les restes fossils d’aquest répiil, de 155
milions d'anys d'antiguitat, han permeés
observar que aguest petit animal de 40 cm
de longitud i 110 g de pes,
aproximadament, estava cobert de plomes.
[1 punt]

a) Indiqgueu amb una creu a quin lloc de l'arbre filogenetic dels vertebrats s'ubica aquesta
troballa paleontolégica. Justifiqueu la resposta.
0 MIDNS FNyR mmmmimmmm = m i i e m e m Justificacio:

e ity piniuieie Eaieieie I """ 0.5 punts per aquest apartat
M i e e ] b mmmefe s fE = ———
| e o Resposia model:
2 Mamifers dE)_, El fossil trobat és un dinosaure i,
w0 ——— ey per tant, cal indicar-lo sobre la
- Régtis linia filogenética dels réptils.
Cronologicament (155 milions

W ———— Amfibis I ____________ d'anys enrere) esta emplacat
poc  abans del moment
actualment acceptat com a
separacio entre els reptils i les
aus.

350 o T T

NOTA: cal tenir present que en un arbre filogenetic | - 0,2 punts per situar-ho a l'arbre
els noms dels grups han d'anar situals a la punta | - 0,3 punts per la justificacio

de les brangues, no al mig. pero el gue s'ha fet
servir per donar context a aguest exercici ha estat
copiat tal qual dun article publicat en una revista
sobre aquests fossils.

b) El nom cientific que s'ha posat a aqguesta nova especie és Anchiornis huxleyi, en
homenatge a Thomas H. Huxley, el primer cientific que va proposar que les aus es van
originar a partir d'un grup de réeptils. Quines evidéncies aporta aquesta troballa en aquest
sentit?

Les caracteristigues d'aguest fossil constitueixen una prova mes de com algunes especies
de reptils van comencar adquirir caracters que son propis del nou grup de vertebrats que
estava a punt d'originar-se, els ocells (plomes | aspecte general, en aquest cas). Atés que la
preséncia de plomes és exclusiva del grup dels ocells, questes espécies de réptils es poden
considerar, doncs, les avantpassades de les aus.

(0.5 punts per un raonameni semblant a aquest, gue inclogui la preséncia de caracters
propis dels ocells en aguests organismes).
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36. PAU 2010 - Juny - Série 4 - Exercici 1
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37. PAU 2010 - Juny - Série 4 - Exercici 4 (Opcié6 B)
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a) Fixeu-vos en el grafic seglent | expliqueu quina tendencia s'hi observa. Quantifiqueu la
variacio del parametre resisténcia en la darrera década representada.

Staphylococcus aureus resistent a la meticilina

% Bacteris resistents

& & & & F £ &£ &

Temps (anys)

Resposta model:

S'observa un augment de bacteris resistents a la meticilina: del 15% el 1993 al 40% el 2007.
En la darrera década el nombre de bacteris resistents s'ha duplicat.

Total: 0.4 punts
- 0,2 punts per explicar la tendéncia
- 0.2 punts per quantificar la variacié de la darrera década (“s'ha duplicat”)

b) Justifiqgueu, en termes neodarwinistes, la variacio del percentatge de Staphy- lococcus
aureus resistents a la meticil-lina.

puntuacio total apartat b): 0,6 punts

Resposta model (elemnst gue han de sortir a la resposta:

A les poblacions d'Staphylococcus aureus hi ha una variabilitat genética: bacteris resistents i
bacteris no resistents. Aquesta variabilitat s’ha originat per mutacié. En un medi amb
antibiotic els bacteris resistents tenen mes probabilitats de sobreviure i per tant de reproduir-
se. El resultat d'aixo és que, per seleccid, augmentara el nombre de bacteris resistents als
antibidtics.

Lalumnat també pot esmentar que a l'adquisicio de resisténcia hi poden participar
processos d'intercanvi genetic entre bacteris (parasexualitat), pero en cap cas és necessari
per a obtenir la puntuacié maxima.

Puntuacio total: 0,6 punts

- parlar de variabilitat genética: 0, 2 punts

- parlar de que s'ha originat per mutacio: 0,2 punts

- parlar de qué I'us d'antibiétics actua de seleccio natural: 0,2 punts.
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38. PAU 2009 - Setembre - Série 1 - Exercici 1
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39. PAU 2008 - Juny - Série 2 - Exercici 1
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40. PAU 2008 - Juny - Seérie 5 - Exercici 3 (Opcié6 B)
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41. PAU 2007 - Setembre - Série 3 - Exercici 3 (Opcio A)

Solucié no disponible: la pauta oficial no la inclou o no s'ha pogut localitzar.

42. PAU 2007 - Setembre - Série 3 - Exercici 4 (Opcié B)

Solucié no disponible: la pauta oficial no la inclou o no s'ha pogut localitzar.

43. PAU 2007 - Juny - Série 1 - Exercici 2

pregunta 2

El musclo zebra (Dreissena polymorpha) és un petit mol-lusc
bivalve originari de la regié pontocaspica (Mar Negre, Mar
Caspi | Mar de I'Aral) que ha colonitzal regions europees
occidentals. Des de fa uns guants anys ha envait diferents
habitats de la conca del riu Ebre 1 la seva capacitat
reproductora causa un gran impacte sobre alires espécies |
sobre infraestructures (canonades, canals, embarcacions,
etc).

1. Els musclos zebra poden ser mascles o femelles, la
fecundacio dels gametes és externa i una sola posta pot
tenir fins a 40.000 ocus. Dels pus fecundats surten larves
planctoniques que es poden desplacar per lalgua. Unes
guantes setmanes després de sortir de I'ou la larva es fixa a
un substrat | es desenvolupa el musclo adult.

a. Digues quin tipus de cicle biologic presenta el musclo zebra | fes un esguema del cicle on
apareguin els termes subratllats al text de dalt. (0.5p)

b. Assenyala clarament a 'esquema en quin moment del cicle es dona la meiosi | explica quin és el
seu significat bioldgic. (0,5p)

2. Un empresari que es dedica a la cria de musclos comestibles (Mytilus edulis) creu que pot resultar
rendible aprofitar el potencial reproductiu del musclo zebra. Per aixd té el projecte d'encreuar els
musclos que ell cria amb els musclos zebra, Utilitza els teus coneixements en biclogia per discutir la
viahilitat d'aquest projecte.
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PAUTES
1.
a. Presenten un cicle biclogic diplont.
Fer esquema del cicle... pots agafar els polls de la Cristina | adaptar-lo a les zebres?

femella o
latves mascle

fecundacic o
INe10s1 El'l

—| e
Gus ava n Adults

Espermatozoides

b. Durant fa meiosi es produeix una reduccio del nombre de cromosomes a la meitat, la qual cosa
garanteix la preservacio de la quantitat de material genétic sld orgsanismes qgue es reproduexien
sexualment. També, durant la meiosi es dona l'entrecreaument (crossing over) que proporciona
variabilitat.

2. Mytilus edulis, el musclo comu, no pot reproduir-se amb Dreissena polymorpha ja que sén dues
espécies diferents. Justament per aixd el projecte seria inviable, ja que en tractar-se de dues espécies
diferents, els individus ne podrien reproduir-se, ni la descendéncia (si fos el cas) seria fértil,
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44. PAU 2007 - Juny - Série 2 - Exercici 1
PREGUNTA 1

L'any 2004 es van descobrir a l'lla de Flores unes restes
de fossils humans atribuits a una nova espécie d'hominid,
I'Hormo floresiensis, amb una antiguitat d'uns 18.000 anys.
Media poc menys d'un metre i tenia el cervell semblant al
dels humans actuals, perd més petit. Al 2005 es van
trobar restes de 9 individus més, amb iguals
caracteristiques.

1.- Se sap gue |'Homo floresiensis va coexistir amb
I'Hormo sapiens (del que també s'han trobat moltes restes
a lilla de Flores). Malgrat les moltes excavacions, els
cientifics no esperen trobar fossils de possibles
encreuaments entre aguests dos tipus d’hominids. Explica
en que es fonamenta aguesta hipdtesi.

Donat que no ha aparegut cap individu amb
caracteristiqgues intermédies, s'ha proposat la hipdtesi que
es tracta d'espécies diferents ja que no hi ha hagut
reproduccid entre elles | si I'ha hagut. el més probable és
gue no fossin fertils ja que no han deixat cap individu
descendent.

L'H. floresiensis convivia amb altres animals, com ara una
especie d'elefant nan que habitava en aguell temps l'illa.

2.- Tenir una “mida petita” és una caracteristica comuna
d'algunes espécies que viuen en illes. Es tracta d'una
adaptacid a un medi on ho hi ha depredadors i els
recursos son limitats. Justifiqueu aquesta caracteristica
des del punt de vista evolutiu.

Es tracta d'un cas de selecci6 natural perqué de tota la
variabilitat de mida dels individus ancestrals gue wvan
arribar a l'llla d'aquestes espécies, han estat seleccionats
els de mida més petita. Agquests en necessitar menys
recursos per alimentar-se van sobreviure | per tant van
reproduir-se més que els seus coetanis de mida més gran
(al no existir cap depredador |la mida gran no resultava
afavorida per cap motiu). Per tant, la fregliéncia dels
al-lels implicats en la mida petita s'anava fent més gran en
un proces d'adaptacio al medi, fins desplagar totalment
als de mida gran.
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3.- En dos continents diferents han evolucionat a partir
d'un mateix antecessor, 'elefant africa (1) i I'elefant asiatic
(2). Com es poden haver originat dues espécies a partir
d'un avantpassat comu?

A partir d'un avantpassat comu és possible que dues
poblacions d'aquest quedessin aillades reproductivament,
és a dir, que no es pugessin creuar dos individus
d'ambdues poblacions donat descendents fertils. Els
mecanisme daillament, en aguest cas, sembla ser
inicialment una separacio geografica (separacio de
continents) que ha donat lloc a mutacions | seleccid
diferents a les dues poblacions fins [l'aillament
reproductiu,

45. PAU 2006 - Setembre - Série 4 - Exercici 2
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46. PAU 2006 - Juny - Série 1 - Exercici 2
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47. PAU 2006 - Juny - Seérie 3 - Exercici 2

Exercici 2

Fa uns 6 milions d'anys les illes
Balears estaven umides a la Peninsula
Ibérica. La sargantana Podarcis muralis
habitava tot aquest territori fins gue.
degut a la separacio de les illes, van
quedar aillades del continent i1 entre
elles mateixes. Actualment podem
trobar a cada illa una espécie diferent
del génere Podarcis: Podarcis lilfordi a
Mallorca. Podarcis  pitvuesensis  a
Formentera, etc.

1.- (1 punt) Tenint en compte el concepte biologic d'especie, ;Com es podria demostrar gue
dues poblacions de sargantanes, que es troben cadascuna a un illot, son de diferent espécie?

Es podria demostrar que aquestes poblacions son diferents creuant dos individus que
pertanyessin respectivament a la poblacid de cada illot: si NO aconseguissim obtenir una
descendencia fertil podriem suposar que es tractaria d'especies diferents.

1 punt. S'esmenta el creuament entre dos individus de cadascuna de les dues
poblacions de cada illot, i es diu que no s'aconsegueix una descendéncia
fertil.

0'5 punts Es fa referéencia a no obtenir descendencia fertil, perd s'explica
desordenadament, no es fa referéncia a creuar dos individus de les dues
_poblacions.

0 punts Mo es fa referéncia a no obtenir descendéncia fértil.

2.- (1 punt) Utilitza els conceptes seguents: mutacio, seleccic natural | variabilitat
intraespecifica per justificar, d'acord amb les idees cientifiques actuals, la situacio descrita a
'enunciat.

Hi ha una espécie, Podarcis muralis, amb una certa variabilitat intraespecifica pel que fa a
la mida, color i dibuixos. Quan les illes queden aillades, hi ha una barrera geografica, que
impedeix que es continuin reproduint entre elles. A cada illa les mutacions que es van
produint, poden incrementar aquesta variabilitat i les caracteristiqgues son seleccionades
segons siguin o no adequades a I'ambient (aliment, depredadors, variables
ambientals,...) propi de cada illa. Els individus que tenen unes caracteristiques optimes
per l'illa on es troben, es poden reproduir de manera avantatjosa davant els que no les
tenen, és a dir, es produeix una seleccio natural. En el moment en que ja no es poden
reproduir entre elles donant una descendéncia fertil seran espécies diferents.

1 punt. S'utilitzen els conceptes de mutacid, seleccid natural | variabilitat
intraespecifica per relacionar-los entre si convenientment | justificar aixi
I'aparicié d'espécies diferents
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48. PAU 2005 - Setembre - Série 3 - Exercici 3 (Opcié B)
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49. PAU 2005 - Juny - Seérie 1 - Exercici 4 (Opcié6 B)
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51. PAU 2004 - Juny - Série 1 - Exercici 3 (Opci6 B)
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52. PAU 2004 - Juny - Série 3 - Exercici 4 (Opci6 A)
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53. PAU 2003 - Setembre - Série 3 - Exercici 2 (Opcié6 B)
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54. PAU 2003 - Juny - Série 2 - Exercici 4 (Opci6 B)

il
|

I

136



56. PAU 2002 - Setembre - Série 1 - Exercici 4 (Opci6 A)
Exercici 4a

1a) (0.5 punts) Dins de la poblacié d'orquidea Vanilla planifolia han estat seleccionades les
que tenien aquesta mena de tub (esperd) de forma allargada. D'aquesta manera asseguren ser
pol-linitzades per una unica espécie d'insecte (Melipone yucaranica). Aixi, quan aguest insecte
vagi a una altra flor de la mateixa espécie tindri més possibilitats de ser pol:linitzada.
L'insecte, a canvi, rebra sempre el néctar, ja que és Iinica especie que pot arribar fins a ell. La
seleccié natural ha provocat dones, que els individus amb esperd siguin seleccionats
favorablement, es reproduiran més i els seus gens, i per tant caracteristiques, seran més
abundants dins de la poblacié (major fregiiéncia génica).

La wvariabilitat geénica inicial, que és seleccionda, e¢s den a mutacions i
recombinacions genétiques durant la meiosi.

1b) (0.5 punts) Quan hi ha una relacié molt dependent, com és el cas de la planta amb I'insecte,
la desaparicié d'"una espécie pot afectar I'altra, també fins al punt de fer-la desaparéixer.

L'ecosistema també podria veure's afectat. La influéncia negativa la rebrien els
organismes que estableixen relacions alimentiries, per exemple, amb alguna d'aquestes
especies, ja que veurien reduit els seus recursos. 5i alguna espécie s'alimentés exclusivament
dalguna de les dues, també podria desapargixer, 1 aquest fet, alhora, podria afectar d’altres
especies de | ecosistema.

L'alumnat pot esmentar que les diferents espécies d’un ecosistemes estableixen una
xarxa d'alimentacié amb multiples connexions i que per tant la desaparicié d'una especie pot
afectar altres",

2) (1 punt)

Avantatges: en fer la fecundaciéo encreuada 1 evitar l'autofecundacio s'aconsegueix
incrementar la variabilitat genética i per tant redueix la probabilitat d'homozigosi.
Aquesta pot angmentar la freqiiéncia de caricters desfavorables recessius i, sobre tot, fa
que la poblacié tingui menys capacitat de supervivéncia davant un canvi dels factors
ambientals.

Inconvenients: el polden trigara més d'arribar a altra flor que, a més a més pot ser
d'una altra espécie i per tant perdre's. L'evolucio hauri seleccionat favorablement les
plantes que inverteixin part de I'energia que podien destinar a altres factors (per exemple
creixement) en estructures per disseminar aquest pollen (atraccidé d'insectes o altres
animals per olors, colors, estructures semblants a les femelles de l'insecte. néctar....).

Segcurament hi ha altres inconvenients que també es poden considerar correctes.
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57. PAU 2002 - Juny - Série 2 - Exercici 3 (Opcio A)
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58. PAU 2002 - Juny - Série 3 - Exercici 2 (Opci6 B)
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59. PAU 2002 - Juny - Série 3 - Exercici 4 (Opcio A)
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60. PAU 2001 - Setembre - Série 4 - Exercici 1
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61. PAU 2001 - Setembre - Série 4 - Exercici 4 (Opcié6 B)
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62. PAU 2001 - Juny - Série 2 - Exercici 3 (Opcio B)
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63. PAU 2001 - Juny - Série 5 - Exercici 2 (Opcié6 B)
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64. PAU 2000 - Setembre - Série 2 - Exercici 3 (Opci6 A)

65. PAU 2000 - Setembre - Série 6 - Exercici 3 (Opci6 B)
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66. PAU 2000 - Setembre - Série 6 - Exercici 4 (Opci6 A)
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67. PAU 2000 - Juny - Série 3 - Exercici 2 (Opci6 A)
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