Biologia

Els microorganismes i les formes acel-lulars

Solucions - 47 exercicis

Proves d'accés a la universitat (PAU) de Catalunya. Ordenats del més recent al més antic.
Retalls dels examens i pautes oficials (selecat.cat / universitats.gencat.cat).



1. PAU 2026 - Setembre - Série 2 - Exercici 4
Exercici 4.

(2.5 punis)

4.1.
[0,5 punts)

Com s'anomenen els mondmers, com 'assenyalat amb el namero 1, que constitueixen les
cadenes d’acids nucleics?

Mucleotids (0,1 punts)

Com s'anomena la molécula assenyalada amb el numero 27

Ribosa; o bé, ribofuranosa; o bé, beta-D-ribofuranosa (0,1 punts)

Com s'anomena l'enllag que s'estableix entre les bases nitrogenades, assenyalat amb el
numero 37

Ponts d'hidrogen (0,1 punts)

Quina consequéncia té 'establiment d'enllagos com el nimero 3 per I'estructura i forma de
I'obelisc? Justifiqueu la resposta.

Atorguen a la molécula circular d’'RNA la forma allargada ja que s'estableixen entre bases
complementaries dins de la mateixa cadena,

o be,

Uneixen dues zones de sequéncia complementaria donant la forma estabilitat a I'obelisc.

(0,1 punts per respostes com aquestes o similars, la clau esta en el fet que I'alumne
indiqui que I'establiment d'aquests enllagos entre bases complementaries plega ifo
estabilitza I'RNA circular)

Quina base nitrogenada és 'assenyalada amb la lletra X7

Uracil, o bé senzillament, U (0,1 punts)

TOTAL: 0,5 PUNTS



4.2,

[0,5 punts]

Perqué aixd demostra gue els obeliscs no sén un RNA que provingui de la transcripcid (o
expressio) d'un gen localitzat al cromosoma (o al DNA) del bacteri hoste.

Per respostes similars a aquesta i en funcio de |la coheréncia del redactat: fins a 0,5 punts.
Total: 0,5 punts

4.3.
[0,5 punts)

Qué son els viroides?

Son agents infecciosos (o entitats biclogiques o genétiques) formats només per RNA (0,1
punts) que parasiten vegetals (o bé que estan en cél-lules vegetals o bé que provoquen
malalties en vegetals) (0,1 punts)

Total: 0,2 punis

Indigueu tres caracteristigues dels virus que els diferencien dels cbeliscs:

Qualsevol de les seglenis caracteristiques és valida: atorgar 0,1 punts per cadascuna
d'elles fins a un maxim de tres respostes correctes. (Si el corrector en troba una altra que
no apareix en aguest llistat perd que és igualment valida, atorgar també 0,1 punts). Total:
0,3 punts

« Tenen una capsida (proteica) que envolta el seu material genétic.
* En alguns casos, disposen també d'un embolcall (lipidic) extern.
= El material genétic pot ser DNA o RNA.

+ El material genétic pot ser monocatenari o bicatenari.



* Poden infectar tot tipus de cél-lules: animals, vegetals, bacterianes o fungiques.

« Les particules viriques completes (virions) son visibles amb microscopia electronica,
o bé senzillament, que els virus sén més grans o tenen més bases.

» El genoma conté més informacio per sintetitzar proteines (gens que codifiquen
enzims o proteines estructurals).

NOTA: també es considerara valid si l'alumne utilitza diferents proteines/gens viriques per
separat per aportar les 3 diferencies. Per exemple: 1) els virus tenen integrases; 2) els
virus codifiquen polimerases; 3) els virus tenen proteines de capsida; elc.

TOTAL: 0,5 PUNTS



4.4,
[0,5 punts]

Dibuixeu un tripéptid de sequéncia: NH2-Arg-Lys-Lys-COOH
H H © H

He 1 % I 0

 N=E=C—N=g—C—l—c—C_

|
HoeH; BooH, Hoen L
L[-:HZ CI:HE CI:H2
CH, CH, CH,
NH CH,  CH,
& NH‘;‘ NHB
HN  NH.
2 2 Lisina (Lys) Lisina (Lys)

Arginina (Arg)

0.3 punts si esta tot be.
0,2 punts si I'alumne ho fa bé perd confon 'ordre a la segléncia.
0,1 punts si fa bé un dipéptid NH2-Arg-Lys-COOH, pero no fa el tripeptid.

Si l'alumne indica bé la seqléncia perd no sap fer els enllagos peptidics, obeelsfaa
partir dels radicals, llavors 0 punts.

NOTA: També és correcte si I'alumne indica els enllagos peptidics de manera
semidesenvolupada: -CO-NH-

NOTA: Si l'alumne afegeix "+2 H20" també és correcte, perd no cal que ho posin atés que
es demana la formula i no el resultat de la reaccio.

Total: 0,3 punts.

TOTAL: 0,5 PUNTS



L'abundancia de seqgléncies riques en aminoacids com Arg i Lys afavoreix que
determinades proteines es puguin unir, gracies als radicals d'aquests aminoacids, a acids
nucleics com I'RNA. Per qué aquests radicals de l'arginina i la lisina permeten a una
proteina unir-se a 'RNA?Y

Perqué son radicals amb carrega positiva —o bé, basics- (0,1 punts) i, per tant, es veuen
atrets per les carregues negatives (degudes als fosfats pero aixod no cal que ho diguin) —o
bé, el caracter acid- de I'RNA o dels acids nucleics. (0,1 punts). TOTAL 0,2 punts.

4.5,
[0,5 punts]

Expliqueu qué significa que “es transmeten verticalment a la poblacié de bacteris”.

Com que l'obelisc s'ha anat replicant de manera autonoma, quan el bacteri es divideix (o
reprodueix), les copies de I'obelisc quedaran repartides entre els dos bacteris resultants.
En cadascun d'ells els obeliscs presents també es van replicant de manera que a mesura
gue la poblacio bacteriana va creixent tambeé ho fa el nombre d'obeliscs.

Per respostes com aquesta o similars (els obeliscs passen d'una generacié a una altra
quan les cél-lules es divideixen), fins a 0,3 punts en funcid de la correccié | coheréncia del
redactat.

Anomeneu dos mecanismes de transmissio horitzontal de gens en bacteris.

L'alumne ha d'anocmenar dos d'aguests mecanismes:
= Conjugacio
« Transformacio
« Transduccio.

= Pervesicules.

0,1 punts per cada mecanisme anomenat fins a un total de 0,2 punts.

TOTAL: 0,5 PUNTS



2. PAU 2026 - Juny - Série 1 - Exercici 3

Exercici 3.

(2.5 punts)

3.1.

[0,5 punts]

Cupriavidus necator: Imatge B

1 FPeptidoglica o mureina a paret 3 Membrana externa o bicapa
cellular (lipidica) externa
{per dir nomes "membrana”, 0
punts)
2 Membrana citoplasmatica o 4 Peptidoglica o mureina o espai
membrana plasmatica o bicapa periplasmatic

lipidica o membrana cel-lular
(per dir només "membrana”, 0 punts)

Si s'ha marcat la Imatge B, tambe
acceptem "membrana interna”

0,1 per resposta correcta. TOTAL: 0.5 p

-5i s'"ha marcat la opcio B {correcta):
0,1 punts per marcar la imatge B, 0,15 punts per respondre correctament la casella 2,
0,1 punts per la casella 3, 0,15 punts per la casella 4. No es tindra en compte el que es

posi a la casella 1, | tampoc si la deixen en blanc. Maxim 0,5 punts.

-Si s'ha marcat |a opcid A (incorrecta):

0 punts per marcar la imatge A, 0,15 punts per respondre correctament la casella 1,
0,15 punts per respandre correctament la 2. Maxim 0,3 punts. No es tindra en compte
el que es posi a les caselles 31 4.



3.2

[0,5 punts]
CQuina columna correspon als Gram - 7 Columna 2 {0,1p)
Cluina columna correspon als Gram +7 Columna 1 (0,1p)

CQuina caracteristica estructural tenen els bacteris tenyits de color violeta que fa que
en realitzar la decoloracio no marxi el cristall violeta:
La seva capa de peptidoglica o mureina (o paret cel-lutar) és més gruixuda (o bé

perqué tenen acids leicoics a la seva paret) (0.3 p)

TOTAL: 0,5 p

3.3.

[0,5 punts]

0,1 p cada resposta correcta

1 | Enzim necessari per dur a
terme |a fixacio

RuBisCO. Ho comptarem bé encara que estigui
escrit tol en majuscula o en mintscula
{o ribulosa 1,5 bifosfat carboxilasa)

2. | Coenzim reductor

NADPH / NADH+H / NADH

3. | Molécula que és fixada al
cicle de Calvin

CO;

Localitzacio del cicle de Calvin

Citosol del bacteri

S'utilitza llum per produir FATP?
Raoneu la resposta

MNo. El bacteri no utilitza llum com a font d'energia
per a la fabricacio d'ATP, ja que no disposa de
pigments fotosintétics. O perqué es diu gque és
quimicautdtrof i, per tant, no usa llum o no és
fototrof. O bé perqué obté el NADH/NADPH a
partir de l'oxidacid de I'Hz i no d'una
fotofosforilacié o cadena de transport electronic
fotosintética.

TOTAL: 0,5 p




3.4.

[0,5 punts]

Com s'anomena la via A

Glucolisi / glicdlisi (0,15 punts)

Com s'anomena la reaccio B

descarboxilacio del piruvat / oxidacio del
piruval [ descarboxilacio oxidativa del
piruvat (0,1 punts)

Quin és el balang energetic per glucosa de la
via A?

2 ATP (0,15 punts)

CQuan Cupriavidus necafor necessita energia,
utilitza el PHA per fer de nou acetil-CoA que
entrara al cicle de Krebs. Ones dura a a
terme el cicle de Krebs?

Localitzacio: Al citosol (també acceptem
citoplasma) (0,1 punts)

TOTAL:05p




3.5.

[0,5 punts]

Quants mRNA diferents es sintetitzen L'operd sintetitza un sol mRNA (0.1p)
quan l'operd phaCAB és transcrit?

Quantes proteines diferents es l'operd sintetitza 3 proteines diferents o
sintetitzen quan 'operd phaCAB és enzims. (0.1p)
traduit?

Quina utilitat té I'agrupacio de gens en operons als bacteris?

N'acceptarem qualsevol de les seglents (nomes cal que en diguin una).
-Coordinacio en la regulacio de gens relacionats.

-Rapidesa en la resposta a canvis ambientals.

-Estalvi d'energia | recursos ja que tots els gens es transcriuen en un unic mRNA.

(0,1 punts)

Si una mutacio inactiva la funcid del gen phaC, sense afectar els altres dos gens, se
sintetitzaria el PHA? Raoneu la resposta

El bacteri no podria sintetitzar PHA, perqué phaC codifica I'enzim polimerasa que
realitza la polimeritzacid d aquest bioplastic.

Encara gue phaA | phaB funcionessin, els productes intermedis no es convertirien en
el bioplastic final i no es formarien granuls de PHA. (0,2 p)

TOTAL: 0.5 p

NOTA: en realitat I'opero descrit és per la sintesi de poli-3-hidroxibutirat (P3HB), un
tipus concret de PHA —n'hi ha d'altres— perd aixd no es comenta a I'enunciat per no
afegir una informacio extra innecessaria per respondre.

10



3.

PAU 2026 - Juny - Série 5 - Exercici 4

ercici 4.
(2.5 punis)

41.

[0,5 punts]
Quina és la composicio quimica de I'embolcall de tots dos virus?

Fosfolipids (o fosfoalicérids) (0,1 punts) i proteines -o bé glicoproteines- (0,1
punts).

TOTAL: 0,2 punts

Si I'alumne diu: bicapa lipidica: només 0,1 punts ja que es demana
especificament composicio quimica

D'on prove aquest embolcall?

De la darrera cél-lula parasitada, o bé de la membrana d'una cél-lula; o be de la
vesicula d'exocitosi de la cél-lula d'on va sortir.

Fer resposies com aquestes o similars —I'alumne ha d'expressar la idea de que
I'embolcall era membrana d'una cél-lula- 0,1 punts

Quin tipus de capsida té el virus de I'hepatitis B pel que fa a la seva forma?

lcosaédrica (0,1 punts)

Quina peculiaritat presenta I'embolcall del virus de 'hepatitis D pel que fa als seus
antigens?

Clue no té antigens propis sind que té els antigens del virus de I'hepatitis B. (0,1
punts)

TOTAL: 0,5 PUNTS

1"



4.2,
[0,5 punts)

Mida del virus de I'hepatitis B (mostreu els calculs)

0.4 cm x 200 nm/1,2 cm = 66,67 nm

(0,2 punts)

- sino mostra calculs 0 punts

- si es deixa les unitats només 0,1 punts

- S'accepten desviacions derivades de les mesures: 0.3-0,5 cm pel
diametre i 1,1-1,3 cm per I'escala, o majors si mostra clarament quin virus
ha mesurat.

Liargada del virus de I'hepatitis D (mostreu els calculs)

0.7 cm x 50 nm/0,8 ecm = 43,75 nm

(0.2 punis)

- si no mostra calculs 0 punts

- sies deixa les unitats només 0,1 punts

- S'accepten desviacions derivades de les mesures: 0,5-0,8 cm per la
llargada i 0,7-0,9 per I'escala, o majors si mostra clarament quin virus ha
mesurat.

Quin dels dos és més gran?
El virus de I'hepatitis B (0.1 punts)

TOTAL: 0,5 PUNTS
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4.3.
[0,5 punts]

Quin dels dos virus no reguereix enzims de la céllula hoste per replicar-se?
Justifigueu |la resposta.

El virus de I'hepatitis B perque el complex enzimatic que copia el seu material
genetic esta codificat en el seu propi genoma. (0,1 punts)

Tots dos virus requereixen un organul de la cél-lula hoste per fabricar les proteines
codificades pels seus gens. Quin es aquest organul? Justifigueu la resposta.

El ribosoma. (0,1 punts)

Perque els virus han de traduir el seu RNA i aixd es fa en el ribosoma o be
perqué la sintesi de proteines es fa als ribosomes, i els virus no en tenen. (Per
respostes com aquestes o similars: 0,1 punts)

Per qué els virus de I'hepatitis D necessiten la preséncia dels virus de I'hepatitis B
per infectar cél-lules?

Pergue el genoma del virus de 'hepatitis D no conte gens que codifiquin
proteines (o antigens) d'embolcall i per tant per formar-lo necessita els del virus
de I'hepatitis B. Sense embolcall no pot sortir de |la cél-lula hoste ni parasitar-ne
d'altres. (0,2 punts)

TOTAL: 0,5 PUNTS
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4.4,
[0,5 punts)
VIRUS HEPATITIS B
El material genétic eés DNA o RNA?
DNA (0,05 punts)

Justifiqueu la resposta i indiqueu també a la imatge una de les molécules que us
permet deduir-ho.

Qualsevol d'aquestes dues respostes és valida:

Perqué té desoxiribosa (0,1 punts) i indica a la imatge una o totes les
desoxiriboses. (0,1 punts)

O be:

Perqué té timina {o timidina) (0,1 punts) i indica a la imatge una o les dues
timines(0,1 punts).

TOTAL: 0,25 punts

NOTA: no s'admet com a justificacio correcta dir que és DNA perqué aquest
es bicatenari ja que hi ha virus amb DNA monocatenari.

VIRUS HEPATITIS D
El material genétic s DNA o RNA?
RNA (0,05 punts)

Justifigueu la resposta i indiqueu tambeé a la imatge una de les molécules que us
permet deduir-ho.

Qualsevol d'aguestes dues respostes és valida:

Perqué té ribosa (0,1 punts) i indica a la imatge una o totes les riboses. (0,1
punts)

O bé:

Perqué té uracil (0,1 punts) i indica a la imatge un o els dos uracils. (0,1
punts)

TOTAL: 0,25 punts

NOTA: no s'admet com a justificacio correcta dir gue és RNA perqué aguest
&s monocatenari ja que hi ha virus amb RNA bicatenari.

TOTAL: 0,5 PUNTS



4.5.

[0,5 punts]

Molécula

Qué és?

&

Antigen del virus de I'hepatitis D (0,05 punts)

A

Anticos anti-Ag hepatitis D (0,05 punts)

R

Anticos anti-Ac amb un enzim unit. (0,05 punts)

O

Substrat incolor de I'enzim. (0,05 punts)

Producte acolorit (0,05 punts)

Dibuixeu com quedaria la imatge 4 si el test s'hagués fet a una persona no
infectada d'hepatitis D:

Qualsevol d'aquestes dues imatges es considerara correcta: (0,25 punts)

4

O

(#—*

4

O

oo
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4. PAU 2025 - Setembre - Série 3 - Exercici 4

Exercici 4
(2.5 punts}

a)

b)

MNum. | Fase delcicle | Explicacio del procés

1 Fixacio o Proteines de I'embolcall del virus (o de la capsida) reconeixen
adsorcio o proteines (o receptors) de la membrana de les cel-lules
unio humanes.
(0,1 punts) (0,1 punts)

NOTA: 5i sols diuen que el virus s'uneix a la membrana
cel-lular, s'atorgaran (0,05 punts).

2 Penetracio El virus entra per endocitosi. Les vesicules d'endocitosi s'obren i
(0,1 punts) el virus entra al citoplasma.
(0.1 punts)
3 Replicacio del

genoma viral Es fan copies del RNA del virus.
(o bé fase de

sintesi, o bé
fase d'eclipsi).
(0,1 punts)
4 Expressid del | Els ribosomes de la cél-lula hoste tradueixen el RNA viral |
genoma viral produeixen diverses copies de les proteines del virus.
(0.1 punts)
9 Ensamblatge El RNA viral queda embolcallat per un tros de membrana on hi
(0,1 punts) ha les proteines de la seva capsida. També poden dir que es
formen noves particules viriques a partir del genoma del virus i
les proteines de la capsida.
(0,1 punts)
6 Alliberament Les vesicules es fusionen amb la membrana plasmatica i els
(0,1 punts) nous virus son alliberats per exocitosi (o per lisi cel-lular).
(0,1 punts)

Total de puntuacio de la pregunta a) (0,5 punts):

(0,2 punts) per anomenar la fase de fixacié o adsorcio (0,1 punts) i explicar-la
correctament (0,1 punts).

(0,2 punts) per anomenar la fase de penetracio (0,1 punts) | explicar-la correctament
(0,1 punts).

(0,1 punts) per anomenar la fase de replicacit del genoma viral (o bé fase de sintesi, o
bé fase d'eclipsi).



Total de puntuacio de la pregunta b} (0,5 punts):
(0,1 punts) per explicar correctament |a fase d'expressio del genoma viral

(0.2 punts) per anomenar la fase d'ensamblatge (0,1 punts) | explicar-la correctament
(0,1 punts)

{0.2 punts) per anomenar la fase d'alliberament (0.1 punts) | explicar-la correctament
(0,1 punts)

c)

[0,5 punts]

Errada (copieu el fragment del text | Justificacid
on es troba)

..produeixen I'apoptosi de les L'apoptosi és la mort programada o induida de les
cel-lules infectades, és a dir, la seva | cél-lules i no la seva recuperacio després de la seva
recuperacio. infeccio per un virus.

(0,2 punts)

NOTA: Si només esmenten que no es tracta de la
recuperacio de les cél-lules, sense especificar qué és
I'apoptosi s'atorgaran (0,1 punts)

Els limfocits B, inhibits pels limfocits | Els limfocits T helpers el que fan és activar i no inhibir

T-helper.... els limfocits B.

(0,2 punts)
...d'anticossos contra SARS-CoV-2. | Els anticossos son proteines i no biomolécules
Aquestes molecules lipidiques.... lipidiques.

(0,1 punts)

Total de puntuacio de la pregunta c) (0,5 punts):

(0,2 punts) per identificar 'errada 1 i explicar-la correctament.
(0,2 punts) per identificar 'errada 2 i explicar-la correctament.
(0,1 punts) per identificar 'errada 3 i explicar-la correctament.

NOTA: Si nomes identifiguen I'errada i no la justifiquen (0 punts).
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d)

[0,5 punts]

Quina pregunta de recerca es van plantejar la Nadia i la Lydia?

Hi ha correlacio entre el grup sanguini de les persones i la probabilitat de patir la
infeccié de SARS-CoV-27

(0,1 punts) per resposies com aguesta o similars.

A quina conclusid poden arribar? Justifiqueu la resposta esmentant els percentatges
d'afectats i indiqueu els calculs que heu fet.

A partir de les dades obtingudes poden dir que a la seva mostra no s'observa que hi
hagi una correlacié entre cap grup sanguini i una major o menor probabilitat
d'infectar-se per COVID-19 ja que el percentatge d'infectats per cada grup sanguini
és semblant:

Grup A: 2 afectats / 22 persones - 100 =91 %
Grup B: 3 afectats / 26 persones - 100=115%
Grup 0: 3 afectats / 30 persones - 100 =10 %
Grup AB: 1 afectat / 11 persones - 100 =9,1 %

(0.4 punts). (0,1 punts) per afirmar que no s'observa correlacio entre el grup
sanguini i la probabilitat d'infectar-se per SARS-CoV-2 i (0,1 punts) per indicar els
percemtafges calculats | (0.2 punts) per justificar-ho amb un text explicatiu i dades.

NOTES:

Si algun alumne/a diu que no es poden elaborar conclusions perqué es tracta d'una
mostra massa petita s'atorgaran els (0,2 punts) de la justificacio. Si, a més, ho justifica
de manera completa dient que es pretenen extreure conclusions en relacié amb una
pandemia i el nombre de persones considerades és extraordinariament petit o altres
raonaments similars s'atorgaran (0.4 punts).

Si només diuen que no hi ha correlacié sense cap tipus de justificacio: (0 punts).
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e)

[0,5 punts]

La millora més clara a la recerca de la Nadia i la Lydia fa referéncia al control de
variables, ja que no han tingut en compte les caracteristiques de les persones de cada
grup sanguini. L'existéncia de factors com I'edat, el génere o |'estat de salut que
influeixen en la probabilitat d'infectar-se per SARS-CoV-2 fa que sigui necessari fer
grups amb persones de caracteristiques el més homogénies possible perqué puguin
ser comparades.

Tambe es pot fer referéncia a la mida de la mostra, ja que els diferents grups de
persones d'un mateix grup sanguini sén bastant reduits i caldria un major nombre per
poder fer afirmacions mes solides.

Total de puntuacio de la pregunta e) (0,5 punts):
(0,2 punts) per esmentar i explicar dos aspectes a millorar (0,1 per cadascuny).

(0,2 punts) per justificar la importancia dels aspectes mencionais en el context del
disseny experimental (0,1 per cadascun).

(0,1 punts) per la coheréncia del text sempre que la resposta sigui correcta.

NOTA: Tambe s'acceptaran altres propostes de millora sempre que siguin possibles i
coherents.
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5. PAU 2024 - Juny - Série 1 - Exercici 4

EXERCICI 4
1. [1 punt]
a)

Que vol dir? Com es pot comprovar?

bacil Fa reteréncia a la forma del La forma dels bacteris es pot esbrinar
bacteri. En aguest cas, els bacils | amb algun tipus d'imatge
tenen forma allargada. microscopica,

heteratrof Fa reteréncia a la font de Fent un cultiu d'aguests bacteris
carboni que necessita el bacteri | sense proporcionar matéria
per poder-se nodrir. En aguest organica | comprovant que no hi ha
cas, la font de carboni ha de creixement.
ser matéria organica.

gramnegatiu Fa referéncia a la composicié | Fent una tincié gram i comprovant
estructura de la paret que els bacteris no queden tenyits
bacteriana. En aguest cas |a de color blau.
paret bacteriana esta formada També poden dir: Fent una tincio
per una capa de peptidoglica gram i comprovant gue els bacteris
(o mureina) i a confinuacid una queden tenyits de color rosa (o
membrana externa. vermell)

flagel-lat Disposa d'un flagel Observant la seva estructura a traves

d'una imatge microscopica.

Puntuacio: 0,1 punts per cada cel-la correcta. Puntuacio total 0,6 punts.

b)

1,4 cm/2000 x 104 pmd/1 em = 14000/2000 = 7 pm

Nota: donem un marge d'error de mesura entre 1,3 cm i 1,5 cm. Aixo és, fent el calcul

complert, entre 6.5 um i 7,5 pm.

Puntuacio: (0,2 punts) per l'operacio i (0,2 punts) pel resultat final amb la unitat.
Puntuacio total: 0.4 punts.
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[1 punt]
Nomes cal que expliquin DOS mecanismes dels quatre que s'expliquen a continuacia.

Nota: si el nom del mecanisme no coincideix amb el mecanisme explicat, pero |'explicacio
es correcta en ella mateixa, llavors nomes s'atorgaran (0,2 punts) dels (0,5 punts) maxims
(0,1p + 0,4p) si ho haguessin fet tot be.

Nom del mecanisme 1: Conjugacio (0,1 punts)

Explicacio mecanisme 1: (0,4 punts)

Resposta model:

Transferéncia de DNA (0,1 punts) (d'un plasmidi o d'una regid d'un cromosoma)
des d'una cél-lula (0,1 punts) (que anomenarem “donadora”) a una altra (0,1
punts) de la mateixa espéecie o d'una altra diferent (coneguda com a “receptora’)
mitjancant la formacio d'un agregat entre ambdues cel-lules.(0,1 punts)
(Nota: |a idea de la formacid d'un agregat pot ser-hi de manera explicita o implicita
en el redactat sense usar la paraula "agregat”. Si hi és de manera implicita, tambe
s'atorgaran els 0,1 punts)

Notes:

En el cas dels bacteris gramnegatius, els plasmidis conjugatius codifiquen la
informacio necessaria per a la sintesi d'un pili que interacciona de forma especifica
amb alguna proteina de 'envolta de la cél-lula receptora.

Un cop s'ha produit aquesta interaccio, el pili pateix un proces de
despolimeritzacio per la base, cosa que en provoca |'escurgament. Aixo provoca
gue ambdues cél-lules s'aproximin fins a arribar a formar 'agregat conjugatiu.

En qualsevol cas, la transferéncia del DNA des de la cél-lula donadora a la
receptora EN ABSOLUT ES PRODUEIX A TRAVES DEL CANAL INTERN DEL
PILI. La funcit d'aquest s GUnicament la d'apropar les dues cél-lules mitjancant el
seu escurgament.

De tota manera, com que en alguns llibres de text encara es parla de transterencia
de DNA a traves del pili, si algun alumne/a ho esmenta, no el/la penalitzarem.

Mom del mecanisme 2: Transduccio (0,1 punts)

Explicacio mecanisme 2: (0,4 punts)
Transferéncia de DNA (0,1 punts) des d'una cél-lula (0,1 punts) a una altra (0,1
punts), utilitzant un bacteridfag (o fag) (0,1 punts) com a vehicle transmissor.




Nom del mecanisme 3: Transformacio (0,1 punts)

Explicacio mecanisme 3: (0,4 punts)
Es la captacio (0,1 punts} per una cel-lula bacteriana (0,1 punts) de DNA (0,1
punts) que es troba en el seu entorn fisic (0,1 punts)

Nom del mecanisme 4: Formacié de vesicules (0,1 punts)

Explicacié mecanisme 4: (0,4 punts)

Les cél-lules de bacteris tant gramnegatius com grampositius poden secretar al
medi vesicules (0,1 punt) que, posteriorment al seu alliberament, poden ser
reabsorbides (0,1 punt) per la cél-lula productora o per altres cél-lules de la
mateixa especie o especies gue comparteixin el mateix ninxol ecologic.

Les vesicules, a I'hora de formar-se en la cel-lula productora, poden englobar
tant fragments de DNA cromosomic, com plasmidis (0,2 punt) i adhuc
particules de bacleridfags. D'aquesta manera i un cop secrelades al medi,
aquestes vesicules poden ser absorbides per altres cél-lules bacterianes de
I'entorn i donar aixi lloc a una transferencia lateral de material genetic.
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6. PAU 2023 - Setembre - Série 2 - Exercici 1

Exercici 1

[1 punt]
a)
Les fimbries estan formades per proteines (0,7 p) i els plasmidis per DNA (0,7 p).
Total apartat a): 0.2 punts.

b)

Mom del procés:

conjugacio (0,2 p).

Dibuix del procés amb els noms de les estructures representades.

Model de dibuix:




En el dibuix hi ha d'aparéixer:
« Dibuix de dos bacteris un amb plasmidi | I'altre sense (0,1 p).
« Connexio entre els dos bacteris (0.7 p).
« Transferéncia unidireccional del plasmidi (0,7 p).
s |Indicar plasmidi (0,7 p).

« |ndicar ifo dibuixar el cromosoma bacteria (0,71 p).

Indicar el pili/pilus (o pel sexual, com 'anomenen en alguns llibres) (0,7 p).

NOTA 1: E! plasmidi NO passa a traves del pili. El pili senzillament
despolimeritza per la seva base i provoca |'aproximacio dels dos bacleris. Tot i
aix0, no es penalitzara els alumnes si ho dibuixen ates que encara pot figurar en
llibres de text o ser utilitzat per alguns docents.

NOTA 2: La formacio de pili en la conjugacid nomes te lloc quan es tracta de
bacteris gram negatius, com és el cas d'E. coli. Perd un alumne no t& per qué
saber que E. coli és gram negatiu. Per tant, si algun alumne indica que no sap si
es forma o no pili pergqué no sap si E. coli és gram negatiu, caldra comptar-ho
com a correcte, Perd només si indica aixo explicitament.

Total apartat b): 0.8 punts.

[1 punt]

a)
Possibles respostes (nomes cal gue n'esmentin i en justifiquin una):

o Els antibidtics poden alterar (o alteren) la microbiota intestinal perqué
eliminen bacteris que son beneficiosos per a nosaltres, ja que aquests
farmacs no son especifics per als bacteris patogens.
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b)

» L'us d'antibiotics també pot augmentar (o augmenta) la poblacié de
bacteris resistents a ells mateixos, ja que, si algun dels bacteris té algun
gen de resisténcia a 'antibidtic concret que es pren el viatger, aquest
bacteri sera seleccionat positivament i proliferara.

» L'Us continuat d'antibiotic pot causar dany hepatic atés que el felge es
I'encarregat de metabolitzar-lo.

« Algunes persanes poden ser al-lergiques a un o mes antibiotics i, per tant,
presentar una reaccid al-lergica com a consegiléncia de la presa de
I'antibiotic.

Puntuacio: [0,2 punis] per esmentar un d'aquests inconvenients i [0,3 punts) per
justificar-lo correctament.

NOTA: En cas d'aparéixer alguna resposta diferent de les anteriors que sigui
correcta | convenientment justificada, s'atorgaran fins a 0,5 punts a criteri del
corrector.

Els bacteris del probiotic estableixen una relacié interespecifica de competéncia
(0.2 punts), ja que competeixen per |'espai i/o pels nutrients al tracte intestinal de
les persones (o bé que ambdos tipus de bacteris tenen el mateix habitat, o bé
que ocupen &l mateix ninxol ecologic) (0,3 punts).

NOTA TOTAL MAXIMA APARTAT b): 0,5 punts.

NOTA PER ALS CORRECTORS/ES: Tol i que a l'enunciat no hi ha cap dada
concreta que ho indiqui tambeé es pot acceptar com a resposta carrecta la relacio
interespecifica d'antibiosi (alliberament de substancies que impedeixen o
dificulten el creixement de les poblacions d'altres espécies semblants) i atorgar la
maxima puntuacio si ho justifiquen correctament.
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[1 punt]

NOTA PRELIMINAR:

Revisant la prova hem vist que hi ha un error a I'enunciat. Dona 'equivaléncia 1
nm = 1.000 ym, quan &s justament a l'inrevés: 1.000 nm = 1 um.

Aixd pot comportar errors en els caleuls. Per tant:

- si els calculs estan fets amb l'equivaléncia correcte (que de fet haurien de
saber), s'atorgara |a puntuacio que s'estableix a continuacio.

- si els calculs estan fets amb 'equivaléncia incorrecte pero, agafant aguesta
equivaléncia, també estan ben fets, també se'ls atorgara la puntuacio. Sent
conscients gue aquesta decisit pot ser controvertida en cas de dubte, | a la vista
de qué l'error parteix de |'enunciat de I'examen, el benefici ha de ser per
I'estudiantat.

Resposta:

Mida Escherichia coll:

33cm-500nm /1,3 cm=1.296 nm = 1296 um
[0,1 punts] per indicar els calculs

[0,05 punts] pel resultat final

[0,05 punts] per indicar les unitats del resuitat
Mida Salmonella typhi:

1,.5em-1um/1.2em =125 pym

[0,1 punts] per indicar els calculs

[0,05 punts] pel resultat final
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b)

[0.05 punts] per indicar les unitats del resuiltat
Per tant, son una mica mes grans les cél'lules d'Escherichia coli [0,2 punts].
Total punts subapartat a): 0.6 punts.

Nota 1: Les mides de les imatges es corresponen amb els calculs de la pauta.
Tot i aixo, com hi pot haver petites errades a I'hora de mesurar l'escala grafica i
les cél-lules bacterianes, aplicant sempre la pauta pel que fa a les décimes de
punt que val cada part s'acceptaran com a valides per a les dues cél'lules mides
entre 1,21 1,4 um.

Nota 2: Com la diferéncia de la mida real de les dues cél-lules es molt petita
s'acceplara qualsevol resposta (més gran Salmonella typhi o més gran
Escherichia coli) sempre | quan sigui coherent amb els resultats obtinguts per
lalumne/a | aquests estiguin dins de |a franja abans esmentada.

[1 punt]

Model de resposta:

Tot i causar ambdds diarrea, Salmonella typhii Escherichia coli s6n espécies de
bacteris diferents amb antigens diferents [0,2 punts]; per tant, la vacuna contra la
febre tifoide no pot protegir contra |la diarrea del viatger. (O també poden dir que
els anticossos generats per la vacuna contra |a febre tifoide sén especifics [0,2
punts].

Total punts subapartat b): 0,4 punts.
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7. PAU 2023 - Setembre - Série 2 - Exercici 2

Exercici 2

[1 punt]

Regne al qual pertany Vibrio cholerae:
Moneres

(0.2 punts]

Indiqueu amb una X quina de les seglients formes morfologiques correspon a
aquest bacteri

O, —
-v:?:

[0,2 punts]

Dibuixeu els embolcalls cel-lulars d'aquest bacteri i indigueu el nom de les
diferents capes:

mm

g

DL TR IO HERT . 4
A }*‘"?::::’;;::
i T S

[0.2 punts]

NOTA: L'orientacidc d'aquest dibuix correspon a representar 'interior de la
cél-lula bacteriana a baix i I'exterior a dalt. Poden dibuixar-ho també al revés,
suposant l'interior a dalt | 'exterior a baix, | disposant les capes en ordre invers.



Que vol dir que és un bacteri anaerobi facultatiu?

Anaerobi facultatiu significa que si hi ha presencia d'oxigen al medi realitzara

un metabolisme aerobi, pero si aguest gas no hi és present fara processos de
fermentacio anaerobics.

O be que pot viure en un medi amb oxigen i també sense.

[0.2 punts]

Que vol dir que és un bacteri mobil flagel-lat?

Vol dir que es pot desplacar pel medi i gue ho fa gracies a un flagel (o un
organul anomenat flagel).

[0.2 punts]

[1 punt]

Nom de la via metabdlica:
Fermentacio alcoholica

[0,1 punts]

Balang global de la via metabolica:
Glucosa + 2 ADP + 2 Pi — 2 etanol + 2 COg + 2 ATP

[0.2 punts]

NOTA: No cal que indiguin FADP+Pi per obtenir la maxima puntuacis.
Tampoc cal que posin els coeficients estequiometrics.

Dos exemples d'altres aliments que s'obtenen usant aguests llevats:
Pa, pastissos, cervesa, sidra, altres begudes alcoholigues, etc.

[0.7 punts per cada resposta correcta, fins a un maxim de 0.2 punis]

Puntuacio total subpregunta a): 0,5 punts
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b)

Vies metaboliques on aniran 'acetil-coA i el NADH + H*

Cicle de Krebs (o cicle dels acids tricarboxilics o cicle de I'acid citric) [0, 1
punts].

Cadena respiratoria de transport electronic (o fosforilacio oxidativa) [0,1
punts].

Com es produeix energia en aquestes vies?

Al cicle de Krebs es produeix directament energia en forma d'ATP i també
poder reductor NADH + H*. [0, 15 punts].

A la cadena respiratoria de transport electronic es produira més ATP a partir
del NADH + H* anterior. [0.15 punts].

Puntuacio total subpregunta a): 0,5 punts.

NOTA: En cas d'ingesta abundant d'etanol, I'excés de NADH+H+, generat
justament per |a detoxificacio de I'alcohol passant-lo a acetaldehid, provoca la
inhibicio dels enzims del cicle de Krebs. Aixi, la destinacio de 'acetil CoA sera la
lipogénesi. Si algun alumne/a respon en aquests termes, evidentment, cal
valorar-ho com a correcte, tot i gue no sigui un nivell de detall que els alumnes
de batxillerat hagin de coneixer.
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[1 punt]

Mom d'aquestes biomolécules:

Anticossos; o immunoglobulines; o gammaglobulines [0,1 punts]

Tipus de biomolécules (glicids, lipids o proteines):

Proteines [0,1 punts]

Quines cel-lules fabriquen aquestes biomolécules?

Les cel-lules plasmatiques o limfécits B (0,7 punis]

Quin tipus d'immunitat (confereixen aquestes biomolécules als infants? Marqueu
les respostes correctes

Passiva.

Natural.

Adquirida.

Puntuacio del tipus d'immunitat:
- 3 correctes: 0,2 punts

- 2 correctes: 0,1 punts

- 1 0 0 correctes: 0 punts

Puntuacio maxima subapartat a): 0.5 punts.

31



b)

Tipus cel-lular

Una funcio de cadascuna d'aquestes cél-lules

MNeutrofils

Qualsevol de les segiients:
-Fagociten bacteris.
-Fagociten restes de cél-lules.

Macrofags

Qualsevol de les segiients:
-Fagociten bacteris.

-Fan fagocitosi.

-Fan de presentadors d'antigens.

Limfocits B

Qualsevol de les seglients:

-Fan de presentadors d'antigens.
-Produeixen anticossos.

-Es transformen en cél-lules plasmatigues.
-Esdevenen cel-lules de memoria.

Limfocits Th o
col-laboradors

Qualsevol de les seglients:
-Estimular els limfocits B.
-Activen altres limfocits.
-Activen macrofags.

Limfocits NK (o
cél-lules NK)

Qualsevol de les segiients:

-Destrueixen cél-lules infectades per virus.

-Destrueixen cél-lules canceroses.

-Fan lisi de cel-lules infectades o canceroses (o cel-lules
gue no mostren antigens d'histocompatibilitat de classe ).

[0,1 punts] per cada casella indicant una funcié correcta. Puntuacié maxima: 0,5

punts.

NOTA: Només cal que indiguin una funcié per cada casella i s'accepten com a
correctes qualsevol de les indicades a cada casella.

32



8. PAU 2023 - Juny - Série 1 - Exercici 5

Exercici 5

[1 punt]

Tipus de reproduccio en els bacteris:
Asexual. (0,2 punts)

Mota: si responen biparticio o escissic simple, s'atorgaran tambe els (0.2 punts).

Explicacio o dibuix del proces de reproduccio en els bacteris:
(0,4 punts) repartits segons s'indica:
El bacteri replica (o duplica) el seu DNA (o cromosoma). (0,2 punts)

A continuacio, el bacteri fa bipartici (o escissid) dividint-se en dos bacteris,cadascun amb
un cromosoma. (0,2 punts)

També s'admetran dibuixos de I'estil d'aquest:

(0,2 punts)

CiDmw(m

Nota 1; 'alumne pot fer explicacions meés completes, perd per obtenir la maximapuntuacio
nomeés cal que estigui expressat alld que s'indica a |a pauta.

Nota 2: si algun alumne indica que el DNA s'uneix a un "mesosoma’, tot | ser unterme
incorrecte del qual s'ha demosltrat la seva inexisténcia, no se'l penalitzara.
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Es valida 'especulacié de Lederberg i Tatum? Raoneu la resposta.
(0.4 punis) repartits segons s'indica

La seva especulacié no és valida. (0,1 punts)

Qualsevol de les justificacions seglients: (0,3 punts)

-No hi ha reproduccié sexual en bacteris

-MNo es fusionen dos bacteris per originar un zigot.

NOTA: Si I'alumne indica que s'ha produit transferéncia horitzontal de gens, és correcle,
pert no se li atorgara puntuacio per aixd atés que ja s'indica a I'enunciat del seglent
apartat.

NOTES A LA PREGUNTA:

La pregunta és, logicament, una simplificacio de I'experiment realitzat el 1946 per
Lederberg i Tatum. Aixi:

La freqhéncia d'aparicio de bacteris Bio* Met* Thr* Leu* era de 10~ - 10°%.

La fregléncia d'una mutacid inversa (que, per exemple, fes que un bacteri Thr tornés a
ser Thre) és de 105, Com que per obtenir bacteris prototrofics a partir de bacteris
doblement autotrofics caldrien dues mutacions inverses, la seva freqliénciaseria de 107'%,
molt més baixa de la que obtenien a I'experiment. Aixd descartava lapossibilitat de
mutacions inverses per explicar el resultat. Com que aquestes dadesno es donen a
l'enunciat de la pregunta, sf algun alumne (ho dubtem) expliques el resultat per doble
multacio inversa, caldria atorgar-li tota la puntuacio.

Lederberg i Tatum van tenir |a fortuna de treballar amb una soca d'E. coli, K12,capag de
realitzar conjugacio. Moltes alires soques no poden.

Lederberg i Tatum no van parlar exactament de reproducci¢ sexual i de zigot. El gue deien

a la seva publicacié —"'Gene recombination in the bacterium Escherichiacoll', Nature,
March 10, 1947— era:

“The conception that bacteria have no sexual mode of reproduction is widely entertained.
This paper will be devoted to the presentation of evidence for the occurrence in a
bacterium of a process of gene recombination, from which the existence of a sexual stage
may be inferred.
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However, more powerful genetic methods paralleling classical Mendelian analysis would
be available if it were possible to follow the inheritance of characters in the products of a
sexual fusion. The few examples of this approach thus far reported have provided no
incontrovertible evidence forsexual reproduction in bacteria.

Evidence has been presented for the occurrence of character recombination in the
bacterium Escherichia coli. This suggests theexistence of a sexual phase.”

Posteriors descobriments van demaostrar la incorreccio de I'especulacio, com el mateix
Lederberg (que el 1951, amb Zinder, va descobrir també la transduccid; ique va rebre el
Mobel el 1958) reconeixia.
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[1 punt]

Expligueu per que I'experiment de Davis descarta la transformacio bacteriana.

Model de resposta:

Perque la transformacit bacteriana es basa en I'adquisicid de gens a partir de DNAen el
medi, provinent de bacteris morts. Si hagués estat transformacio, els bacteris d'una soca
(la A o la B) podrien haver adquirit els gens necessaris per créixer i reproduir-se en medi
minim a partir del medi del tub, ja que el DNA dispers en el medi si que hauria passat pel
filtre.

Per explicacions com aquesta o similars: (0,2 punts)

Quin mecanisme de transferéncia horitzontal de gens havien descobert Lederberg iTatum
en el seu experiment descrit a I'apartat anterior?

Conjugacio. (0,2 punts)

Expligueu qué havia passat entre la soca A i la soca B en l'experiment de Lederberg |
Tatumn, descrit a I'apartat anterior, que havia provocat I'aparicit de bacteris Bio® Met* Thr*
Leu.

Model de resposta:

Una de les dues soques d'E. coli (o totes dues) tenia plasmidi o plasmidis amb elsgens
que |'altra soca tenia mutats (o incorrectes).

Un d'aquests bacteris emet un pili que interacciona amb la superficie d'un bacteri del'altra
soca. (La informacié necessaria per a la sintesi del pili esta codificada en els mateixos
plasmidis.)

Un cop s'ha produit aquesta interaccio, el plli experimenta un escurgcament, cosa quefa
que els dos bacteris s'aproximin fins a formar un agregat conjugatiu. En aguell moment, a
través d'un sistema proteic (el sistema de secrecio de tipus |V) es transfereix una de les
cadenes de DNA del plasmidi al bacteri receptor.

Un cop a linterior del bacteri receptor, la cadena simple de DNA del plasmidi es replicara
per regenerar |'estat de doble cadena. Aixi, el bacteri receptor obtindra els gens que li
faltaven per sintetitzar els components que abans havia d'obtenir del medi(Bio | Met, o bé
Thri Leu) i, per tant, sera capag de viure en un medi minim.

36



Puntuacid. (0,6 punis) repartits segons s'indica:
Per parlar de pili: (0.2 punts)
Per parlar de plasmidi: (0,2 punts)
— Per parlar de I'adquisicié de gen o gens necessaris: (0,1 punts)

— Per contextualitzacid minima (parlar d'E. coli, o bé dels gens implicats, o bé demedi
minim): (0,7 punts)

Nota: Ia formacio de pili en la conjugacid nomeés té lloc guan es tracta de bacteris gram
negatiu, com és el cas d'E. coli. Perd un alumne no ha de saber que E. coli esgram
negatiu. Per tant, si algun alumne indica que no sap si es forma o no pili perqué no sap si
E. coli és gram negaliu, caldra comptar-ho com a correcte. Perd nomes si indica aixd
explicitament.

NOTES A LA PREGUNTA:

Tot i que els conceptes seglents san incorrectes, no es penalitzara els alumnes siels
utilitzen, atés que encara poden figurar en llibres de text o ser utilitzats per alguns docents:

“Sexualitat o parasexualitat bacteriana”. Cal parlar de transferéncia horitzontal /lateral de
gens.

“El plasmidi passa a través del pili". El pili senzillament es despolimeritza per laseva base,
cosa que provoca l'aproximacio dels dos bacteris.

“Intercanvi de material genétic”. Cal parlar de transferéncia de material genétic.
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9. PAU 2023 - Juny - Série 1 - Exercici 6

Exercici 6

[1 punt]
a)
Puntuacio subapartat a): (0,5 punts)
Augmenis = mida aparent / mida real
Augments=13em/1um=13ecm/ 1 um- 10000 um/ 1em=1,3-10000/1 =
13 000 augments o X

Nota: abans de valorar la resposta, mireu amb un regle la mida de la barra d'escala. En la
impressio que tenim davant, la barra d'escala fa entre- 1,21 1,3 cm,perd pot ser que en
algun plec de fotocopies sigui lleugerament diferent. En gualsevol cas, donarem per bona
qualsevol resposta que estigui entre 12 000 |

13 000 augments (llevat gue la mida de les proves que corregiu sigui lleugerament
diferent).

(0,2 punts) per indicar la férmula i substituir els valors (o per indicar els calculs si nohan
escrit la formula).

(0.2 punts) pel resultat final correcte (en resultats incorrectes, es pot atorgar lameitat de la
puntuacio depenent d'on sigui l'errada).

(0.1 punts) per indicar que el resultat s6n augments o X.
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b)
Puntuacié subapartat b): (0,5 punts)

Els bacteris grampositius posseeixen una membrana plasmatica (0, 1 punts) de fostolipids
(o lipidica) (0.7 punts) i proteines (0,1 punts), al voltant de la qual hi hauna paret
bacteriana (0,7 punts) formada per una capa gruixuda de peptidoglican{mureina) (0,1
punts).

2.

[1 punt]

a)

Quina és la variable independent d'aquest estudi?
Prendre probidtic o no prendre’'n.

(0.1 punts)

Quina és la variable dependent d'aquest estudi?
Patir o no la diarrea del viatger.

(0,1 punts)

Per que cal establir un grup de control?

Cal establir un grup de control (vialgers als quals no s'administra probidtic o béveure
guantes persones tenen diarrea sense vialjar) per poder comparar els resultats obtinguts
amb els del grup que si que n'ha pres.

(0,1 punts)

Mota: la part de madel de resposta que hi ha entre parentesis i en cursiva no cal que la
diguin, perqué la pregunta no demana de manera explicita quin ha de ser elgrup de
control.
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Esmenteu dues altres variables que es van haver de controlar en aguest estudi.

Qualsevol de les allres variables relacionades amb els participants en I'assaig: edat,
proporcio de sexes, alimentacio, estat inicial de salut, paisos visitats, tipologia de viaige,
elc.

(0,1 punts)
Puntuacié total subapartat a): (0.4 punis)

b)

Nombre de persones

Assaigs probiotics contra la diarrea dels viatgers

160
140

120
100
BO
&0
40

20 I I
0

Han pras-probidtic No han pres probidtic

B No han patit diarrea B Han patit diarrea

(0.1 punts) per elaborar bé els dos eixos.
(0.1 punts) per representar correctament les dades.
(0,1 punts) per escriure els valors de les variables.

Nota: si nomes representen graficament les columnes dels que han pres antibiotic, i al
resta és tot correcte, llavors només 0,1 punts. | 'enunciat demana que representin els

resultats de l'assaig amb probidtics, i qualsevol assaig ha dincloure el controf (en aguest
cas els que no han pres probibdtics)
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Percentatge de vialgers afectats per la diarrea del viatger al grup que van prendre el
probidtic:

321167 - 100= 19,16 %

(0,1 punts)

Percentatge de viatgers afectats per la diarrea del viatger al grup de control:
48/167 - 100=28,74 %

(0,1 punts)

Conclusio de 'estudi:

L'Gs de probictics és (til per prevenir la diarrea del viatger, pero no ofereix unaproteccio
total contra aquesta afectacio.

o bé:
L'Gs de probiotics disminueix la probabilitat de patir la diarrea del viatger.
(0,1 punts)

Nota 1: si algun alumne diu que els percentatges no son suficients i que cal fer unaanalisi
esladistica per arribar a una conclusio, tambe es considerara correcte.

Nota 2; si l'alumne/a nomes affrma que prendre probiotics serveix per prevenir la diarrea
dels viatgers sense relativitzar aquesta conclusio (no confereix una proteccic total, per
exemple), ni tampoc fer esment a canvis en els % o proporcid de vialgers que pateixen
diarrea, cal atorgar la meitat de la puntuacio (0,05 punts).

Puntuacio total subapartat b): (0,6 punts)
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10. PAU 2023 - Juny - Série 5 - Exercici 1

Exercici 1

[1 punt]

Regne al qual pertanyen
Fongs o Fungi

Organitzacio cel-lular (unicel-lular o pluricel-lular)
Pluricel-lular

Tipus de cel-lules (procariotes o eucariotes)
Eucariotes

Nivell trofic al qual pertanyen
Descomponedors

Justifigueu per qué pertanyen a aquest nivell trofic
Es nodreixen de materia arganica morta i la descomponen en materia inorganica.

[0.2 punts] per cada casella amb resposta correcta.
NOTA PELS CORRECTORS:

Si a l'organitzacié cel'lular posen unicel-lulars o pluricel-lulars s'atorgaran només (0,1
punts) atés que I'enuncial contextualitza en els fongs que produeixen bolets, que sén
sempre pluricel-lulars

[1 punt]
a)

Els roure i el sureny fosc estableixen una relacio de simbiosi [0,1 punts] ja que la relacio
de benefici mutu [0,05 punts] es tan estreta que no poden sobreviure ['un sense ['altre.
[0,05 punts]

NOTA PELS CORRECTORS:
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Si responen mulualisme s'atorgaran nomes 0,1 punts atés que l'enunciat s'indica la
dependencia estricte entre aguestes dues especies.

b)

Vies metabdliques que el roure ha d'activar per produir els glicids que cedeix al sureny
fosc. Encercleu "Si" o "No" segons correspongui.

Glucolisi: No

Cicle de Krebs: No

Cicle de Calvin: Si
Fosforilacio oxidativa: No

Fotofosfaorilacio: Si

PUNTUACIO:

« Fins a 2 encerts: 0 punts.
« 3encerts: 0,2 punts.
« 4encers: 0,3 punts.
« 5Sencers: 0,4 punts

Vies metaboliques a partir de les quals el sureny fosc obté energia dels gltcids que i ha
cedit el roure. Encercleu “Si" o "No" segons correspongui.

Glucolisi: Si

Cicle de Krebs: Si

Cicle de Calvin: No
Fosforilacio oxidativa: Si

Fotofasforilacio: Mo

PUNTUACIO:

» Fins a 2 encerts: 0 punts.
« J3encerts: 0.2 punts.
 4dencers: 0,3 punts.
« 5Sencerts: 0.4 punts



a)

[1 punt]

Fongs micorrizics

(0,3 punts, segons s'indica)

Calculs:

Primer calculem els anys del periode: 2042 — 2022 = 20 anys [0,1 punts]

Despres multipliquem aguest periode per la tendéncia anual per cada tipus
de fong en concret:

Canvi de produccio dels fongs micorrizics: -0,23 kg - ha' any'- 20 =-46 kg
- ha' - any” de fongs micorrizics [0,1 punts]

Finalment calculem la produccic pel bosc prepirinenc per cada tipus de fong,
a partir de la produccioé mitjana de 2022:

Fongs micorrizics 200 kg - ha' - any'-4,6 kg - ha' - any' = 1954 kg - ha' -
any' de fongs micorrizics.

Resultat:

1954 kg - ha' - any™ [0,1 punts, perd 0,05 si no hi ha les unitats]

Fongs saprofits

(0,2 punts, segons s'indica)

Calculs:

Primer calculem els anys del periode: 2042 — 2022 = 20 anys

Després muitipliquem aquest periode per la tendéncia anual per cada tipus
de fong:

Canvi de produccio dels fongs saprofits: +0,03 kg - ha any - 20 = +0,6 kg -
ha' - any' de fongs saprofits [0,1 punts]
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Finalment calculem la produccio pel bosc prepirinenc per cada tipus de fong,

a partir de la produccio mitjana de 2022:

Fongs saprofits 50 kg / ha'-any' + 0,6 kg - ha' - any' = 50,6 kg - ha' - any’

' de fongs saprofits.

Resultat:
50.6 kg - ha' - any'[0,1 punts, perd 0,05 si no hi ha les unitats]

b)

Justificacio de la veracitat de I'afirmacio 1:

L'afirmacio és verag, perqué si 'activital dels fongs micorrizics es redueix, la de les plantes
amb les quals formen simbiosi també es veura afectada. [0,1 punts] Aixi, la menor activitat
fotosintetica de les plantes comporiara una menor captacio de dioxid de carboni
atmosféric, amb el conseglient augment de la concentracio d'aquest gas a 'atmosfera.
[0,15 punts]

Justificacio de la veracitat de I'afirmacid 2:

L'afirmacio és verag perqué els fongs saprofits disposaran de mes nutrients (matéria
organica morta de les fulles | brangues afectades per les sequeres) i, per tant, podran
augmentar en quantitat. [0,1 punts] Tot | aixd, guan posteriorment als boscos quedin
menys plantes i aquesta matéria organica morta ja hagi estat descomposta, la disponibilitat
de nutrients pels fongs saprofits també ho fara i aguests també disminuiran. [0,15 punts]
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11. PAU 2022 - Juny - Série 2 - Exercici 2

Exercici 2

[1 punt]

a)

Puntuacio: (0,6 punts), repartits en (0,2 punts) per cada resposta correcta

Que vol dir que és un bacil?

Té forma allargada (o de bastonet, de croqueta, de salsitxa). (0.2 punts)

Que vol dir que és un bacteri gramnegatiu?

Es un bacteri que a la paret cel-lular no té la capa de peptidoglicans com a Gltima
coberta (té una membrana lipidica, perd aixo no cal que ho especifiquin); o be
que te la capa de peptidoglicans mes fina; o be que no es tenyeix de blau amb la
tincié Gram; o bé que es veu de color rosa amb la tincié de Gram. (0,2 punts)

Qué vol dir que és un bacteri anaerdbic facultatiu?
Significa que pot viure tant amb oxigen com sense.

{Pot sobreviure amb preséncia d'oxigen, fent servir |a respiracié aertbica, perd
tambe pot fer-ho sense oxigen, fent servir la fermentacio o [a respiracio
anaerdbica. Perd no cal que ho diguin.) (0.2 punts)

b)
Puntuacio: (0.4 punts), repartits segons s'indica a la resposta model:

Com que el bacteri té una taxa de mutacio baixa (I'enunciat diu gue “té moit
pogques mutacions”) |a probabilitat que es produeixen noves soques resistents a
I'antibidtic és molt baixa (0,1 punts) i, per tant, en un medi amb antibidtic (0,1
punts) la seleccid natural no les podra seleccionar (0,2 punts).
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O bé:

La majoria de poblacions d'aquest bacteri no son resistents (o s6n sensibles) a
I'antibidtic | com gue muten poc (0,1 punts) probablement no s'originaran bacteris
resistents que puguin ser afavorits per la seleccio (o seleccio natural) (0,1 punts)
en un medi amb antibiotic (0,1 punts).

NOTA: gualseval resposta lamarckiana (com per exemple que no poden
mutar per a ser resistents...) es valorara (0 punis).
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b)

[1 punt]

Puntuacio: (0,5 punts)

Potser els transmissors o vectors de la pesta (o del bacil de Yersin o de Yersinia
pestis) eren les puces de les rates.

NOTA: si no ho redacten de manera condicional, llavors només puntua (0,3
punts). Posar “potser” és la manera més evident de fer-ho, perd no és l'Unica i
cal valorar en cada cas,.

Puntuacio: (0,5 punts) = (0,25 punts) per cada millora, que poden ser qualssevol
de la llista segilent)

Explicacio i justificacio de la millora 1:

(0,25 punts)

Explicacio i justificacio de la millora 2:
(0,25 punts)

Respostes model:

S'acceptara qualsevol explicacio de la millora relacionada amb:

el control de variables (o sigui, rates genéticament idéntiques, maleixes
condicions ambientals...),

el grup control (o sigui, posar una rata sana sola en una gabia; posar la rata
sana al costat de la malalta en una gabia que no deixés passar les puces...},

la necessitat de fer répliques per garantir que el resultat sigui rellevant i no
sigui consequencia de l'atzar d'una sola mostra (o fer-ho amb més rates o
fer el mateix experiment més vegades).

Puntuacié: Cada millora d'una d'aquestes tres categories es valorara amb (0,25
punts): per donar el nom, (0,1 punts), i per justificar-ho en context, (0,15 punts).
En total els (0,25 punts).

Nota: Si les dues millores fan referéncia al control de variables, llavors nomas
se'n puntuara una.
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[1 puni]
a)

Reane Organitzacio cel-lular

Yersinia pestis Monera / Moneres (o domini Procariota (Unicel-lular)®
eubacteria)

Xenopsylla Animal Eucariota (Pluricel-lular)*

cheopis

Amoeba sp. Protoctists o protists Eucariota (Unicel-lular)*

Puntuacio: (0.6 punts). (0,1 punts) per cada resposta correcta a la taula.

*Nota: Malgrat el concepte d'organitzacio del-lular (2a columna) fa referéncia a
eucariota/procariota, donarem la meitat de puntuacio di diun: Unicel-lular —
Pluricel-lular — Unicel-lular.

b)
Parella Relacio Justificacio
interespecifica
Puca- Rata parasitisme La puga s'alimenta de la rata sense
matar-la directament, o se n'aprofita
perjudicant-la.
O be:
La puca (parasit) viu sobre la rata
(hoste) perjudicant-la.
Nota: si no especifiquen el perjudici
per a la rata (és un parasitisme),
flavors 0 punts.
Yersinia pestis depredacio Quan el bacteri no pot inhibir els
genéticament enzims digestius de I'ameba, aquesta
modificada - ameba el mata i se'l menja.
O be:
L'ameba (depredador) caga i
s'alimenta de les Yersinia pestis
modificades (presa).

Puntuacio: (0,4 punts), repartits en (0,1 punts) per cada casella correcta.
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12. PAU 2021 - Setembre - Série 1 - Exercici 3

Exercici 3

hitps://es.wikipedia.org/wiki/

https://www.researchgate.net/figure/

A quin bacteri correspon aquesta
imatge? Marqueu la resposta amb
una X.

S. aureus (0,05 punts)

A quin bacteri correspon aquesta
imatge? Marqueu la resposta amb una X.

T. pallidum(0,05 punts)

lustificacio 1.

Per la forma, ja que S. aureus és un
coc, | per tant és esiéric.

(0,1 punts)

Nota: si diven nomes gue és un coc,
sense dir explicitament que té forma
esférica o sense esmenlar que es
dedueix de la seva forma, llavors 0,05
ounts.

Justificacio 1:

Per la forma, un espiroquet és un bacteri
allargat i enrotliat helicoidalment.

(0,7 punts)

Nota: si diven nomes que es un
espiroquet, sense esmentar
explicitament que es dedueix de la seva
forma, llavors 0,05 punts.
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Justificacio 2;

Per la mida, 500-1500 nm equivalen a
0,5-1,5 micrdmetres, Segons l'escala
de la imatge podria ser aquest.

(0,7 punts)

Nota 1: Tambe es correcte si raonen
que guan es divideix dona lloc a una
agrupacio de cél-lules i en aquesta
imatge veiem cel-lules agrupades..

MNota 2: Si no ho relacionen
explicitament amb |'escala grafica,
llavors 0,05 punts

Justificacia 2;

Per la mida, segons l'escala, polt estar
entre els 51 20 micrometres de llargada.

(0,1 punts)

Nota 1: Si no ho relacionen explicitament
amb l'escala grafica, llavors 0,05 punts

Mota general : Si responen el nom dels bacteris correctament perd sense cap
justificacié minimament coherent, llavors, 0 punts.

Total apartat a): 0.5 punts
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b)

§ waterior untarior
TTTATOTRITTTTT Wi
=l @
@ )
it it O T
citoplasma . cltoplanma
Imatge A Imatge B
httpsy//es. wikipedia.org/wiki/ https://commons.wikimedia.org/wiki/

3: membrana externa

Escriviu el nom de les estructures senyalades amb els nimeros 1, 21 3:
1: membrana plasmatica (o membrana cel-lular)

2: capa de peptidoglica o mureina o paret cel-lular © membrana interna

(0.3 punts), repartits 0,1 punt per cada resposia.

A quin bacteri correspon la imatge A?

T. pallidum

Justificacio:

Aquesta paret correspon a un bacteri
gramnegatiu com T. pallidum.

A l'esquema es pot distingir que te una

membrana externa (3) i una membrana
plasmatica (1), entre les quals hi ha una

(0,1 punts )

fina capa (2) de peptidoglica o mureina.

A quin bacteri correspon la imatge B?

S. aureus

Justificacid:

La imatge correspon a la paret d'un
bacteri grampositiv com 5. aureus ja que
es pot distingir una capa (2) gruixuda de
peptidoglica sobre la membrana
plasmatica (1).

(0,1 punts)

Nota: Si responen el nom del bacteri
correctament perd sense cap justificacio
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Nota: Si | il Bt minimament coherent, o sl només diuen
s ™ i w que es grampositiu pero sense

correctament peré sense cap justificacio ralacionar-ho amb les estructures de
minimament coherent, o si nomes diuen | pesquema, llavors 0 punts.

que es gramnegatiu pero sense
relacionar-ho amb les estructures de
I'esquema, llavars 0 punts.

Total apartat b): 0,5 punts
2.

a)

El bacteri de |la placa és resistent als antibiétics nimeros

2,4,5i17

El bacteri de la placa és sensible als antibiotics nimeros
1,3.6i8

(0,2 punts) repartits 0,025 punts per cada antibiotic ben assignat.

L'antibiotic numero 3 és el que aniria més bé per a tractar una infeccié causada pel
bacteri que s'ha sembrat a la placa perque....)

es el que ha fet una halo d'inhibicié meés gran (i per tant és l'antibidtic al qual el bacteri
s mes sensible),

(0,4 punts) pel nimero | justificacio correctes.

Mota: si diuen els nimeros 1, 6 o 8 perqué el bacteri tambeé és sensible a agquests
antibittics, se'ls comptara (0,2 punts).

Total subpregunta a): 0,6 punis
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b

T. pallidum és aerobi aixd vol dir que necessita oxigen per viure; en canvi S. aureus es
anaerobi facultatiu, i aixd vol dir que també pot viure en condicions anaerobiques,
sense oxigen. S. aureus, per tant, podria viure en un cultiu sense oxigen.

(0.4 punts}

Nota: si nomes diuen que nomes creixera S. aureus pero no ho justifiguen de cap
manera, llavors 0 punt.

3.

[1 punt]
Resposta model:

El bacteri Enterococcus donant (o bé F*, o bé "mascle”, o bé Hfr) estableix contacte
amb S. aureus, que sera el bacteri receptor (o be F o be “femella").

El primer bacteri (el donant) fa una copia del seu DNA (sigui del seu plasmidi o bé del
seu cromosoma) que contindria el gen vanA | el passa, complet o un fragment.

Aquest darrer bacteri incorperaria el gen vanA per la qual cosa esdevé resistent a la
vancomicina.

Nota: Malgrat que els termes "mascle” | “femella” referits a bacteris no sén adeqguats ni
correctes, com encara apareixen en alguns llibres de text, si algun alumne/a els
utilitza, no es penalitzara.

Puntuacio. Per dir:

quin és el donant i el receptor {explicitament o implicitament): 0,2 punts
per parlar del plasmidi o cromosoma: 0,2 punts

duplicacié del DNA o duplicacié del plasmidi: 0,2 punts

transferir el gen vanA: 0.2 punts
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incorporacio del gen vanA en el bacteri receptor o recombinacié, o bé en adquirir
aguest gen S. aureus esdeve resistent a la vancomicina: 0,2 punis

Nota 1: Com en alguns llibres de text encara apareix la transferéncia de material a
través dels péls o pilli, si algun alumne/a els esmenta, no es penalitzara.

Mota 2: També s’admet com a correcte un dibuix que reflecteixi bé el procés.

Total: 1 punt.

BLOC 2
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13. PAU 2021 - Juny - Série 2 - Exercici 6
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[1 punt]
Resposta model:

- Perqué la seva insercid en aquesta localitzacio s'havia produit en algun
avantpassat comu d’humans i ximpanzés. O bé pergué la insercio es va produir
abans de la separacio de les dues espécies a la linia evolutiva.

(0,25 punts)
| X
(0,25 punts)
- Sique es pot considerar una mutacio
(0.1 punts)

Ja que una mutacio és un canvi en el genoma (o en el DNA o en el material
genétic) (En aquest cas seria una insercio, perd aixd no es demana que ho
diguin)

(0,15 punts)
- Enuna cel-lula de la linia germinal

(0,1 punts)

(o be gametes, ovuls, espermatozoides, ceél-lules reproductives, cél-lules mare
de les gametes; o fins i tot zigot o cél-lula embrionaria perqué quedaria canviat
a totes les cél-lules del cos o a les que originen 'aparell reproductor)

- Ja gue aguesta insercid va quedar incorporada al llinatge (va anar passant a la
descendencia)

(0,15 punts per un raonament com aquest o similar)
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16. PAU 2020 - Setembre - Seérie 4 - Exercici 1

Exercici 1

Elsetembredel 2018 esvaidentificar, en pacients amb gastroenteritis, una novasoca de Salmonella enterico que era
resistent a diversos antibittics. Les persones infectades havien consumitcarnoderivatslacticssotmesosauna
cocciginsuficient.

1. Salmonellaentericaés un bacterigramnegatiu. Lafotomicrografia adjunta el mostra
mitjancant un microscopi electronic de rastreig,
[1 punt]

a) Calculeuaquantsaugmentss’haobtingutaguesta fotomicrografia. Indiqueu la formul
utilitzada | mostreu elscalculsque heufet.
Font: http://www.wikipedia.org/wiki/Salmonelle_enterica.

El segment d'escala fa 15 mm (cal que ho comproveu, no fos cas que alguna impressié hagués sortit
diferent).

Augments = Mida aparent / Mida real = (15 mm / 2 micrémetres) x (1000 micrémetres / 1 mm) = 7500

Puntuacio:

Escriure correctament la formula 01p
Substituir els valors correctament. Es pot fer com a la solucio model (amb un factorde | 0,2 p
conversid) o convertint-los préviament a les unitats adequodes
Escriure el nombre d'augments correcte 0.1p

NOTA 1: 5i el procediment és correcte perd hi ha alguna errada en el canvi d’unitats gue fo que el resuftat
tampoc estigui bé, atorgarem 0,1 punts per la substitucic de valors.

NOTA 2: 5i algun alumne escriu unitats al resultat (excepte si diven X o augments), ho penalitzarem restant
0.2 punts.

NOTA 3: donarem també per bons valors d'augments de 7000 i 8000, perqué pot ser que la mesura del
segment en Noc de 15 mm els doni 14 0 16 mm

Puntuacid maxima: 0,4 punts.
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b) Pel que fa al'estructura i la composicid guimica delseusembolcalls cel-lulars, quévol dir que Salmonella enterica
és unbacterigramnegatiu?

Resposta model:

Vol dir que la seva paret cel-lular és del tipus gram negatiu, o sigui, que té una membrana externa lipidica
damunt la capa de peptidoglica (o mureina).

Puntuacic:

Referir-se a lo paret cel-lular 0,2p
Dir que té peptidaglicad / mureina 01p
Dir que damunt té una membrana externa 0.2p
Dir que la membrana externa és lipidica 01p

NOTA 1: 5i no parlen de la paret cel-lular i es limiten a dir que es tenyeixen de vermell (o no es tenyeixen)
amb la tincié de Gram, llavors només 0,1 punts.

NOTA 2: 5i diven gue la paret cel-lular té cel-lulosa, o quiting, o gualseval altra substancia incorrecta, llavors

descomptarem 0,2 punts per cada component incorrecte.

Puntuacio minima: 0 punts. Puntuocid maxima: 0,6 punts,
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2. Digueu quins s6n els quatre possibles mecanismes pels quals un bacteri de 'espécie Salmonellaenterica
sensible aunantibiotices pottornarresistentaaquestantibiotic. Trieu un d'aquests mecanismes | expliqueu-lo
breument.

[1 punt]

Mom del mecanisme 1; Mutacid (0,1 p)

Nom del mecanisme 2: Transformacio (0,1 p)

MNom del mecanisme 3: Conjugacio (0,1 p)

Mom del mecanisme 4; Transduccid (0,1 p)

Mecanisme triat i explicacio:

Per dir el nom del mecanisme triat i que sigui més o menys coherent amb l'explicacic posterior: 0,1 p
{si diven el nom d'un mecanisme diferent al que descriven: lavors 0 p)

Els items a valorar segons el mecanisme triat son:

Si trien la mutacio:

Canvi: 0,15 p

a 'atzar / aleatori / preadaptatiu: 0,15 p

en el material genétic / genoma / DNA /ADN: 0.2 p

5i trien la transformacio:

Un bacteri incorpora: 0,1 p

ol seu material genetic / genoma / DNA /ADN: 0,1 p

gens / material genétic / DNA / ADN / fragments de genoma: 0,2 p
provinents del medi / bacteris morts / cél-lules mortes: 0,1 p

5i trien la conjugacio:

Un bacteri transmet: 0,15 p

gens / material genétic / DNA / ADN / plasmidi: 0,1 p
mitjangant péls sexuals / pili / un pont citoplasmatic: 0,1 p
a un aftre bacteri: 0,15 p

5i trien la transduccio:

Uin virus / bacteridfag / fog: 0,2 p
tronsporta d'un bacteri a un altre; 0,15 p
gens / material genétic / DNA JADN: 0,15 p

INOTA: L'ordre en qué escriguin els quatre mecanismes genétics és indiferent.

Puntuacio maxima: 1 punt.
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3. La infeccio del 2018 causada per Salmonella enterica multiresistent es va produir en zones on s havien
administrat diversos antibidtics a les vagues i els vedells. Després d'administrar antibiotics al bestiar és molt
mes probable que els bacteris del seu tub digestiu siguin resistents a agquells mateixos antibiotics.
lustifiqueu aquest fet des del punt de vista evolutiu.

[1 punt]

Han de donar una explicacio neodarwiniana (o al menys darwiniana):

Resposta model:

En els bacteris que viuen al tub digestiu del bestiar hi ha diversitat genética (i heretable, a causa dels
mecanismes que havien d'explicar a la pregunta anterior) en la capacitat de sobreviure davant un
antibiotic. Quan es va administrar antibidtics al bestiar, els bacteris resistents eren afavorits per la seleccid
natural, perqué podien sobreviure i reproduir-se en el tub digestiu amb antibiotics, mentre que els altres
bacteris morien. Els bacteris del tub digestiu d'aguells animals van acabar sent resistents perqué eren
descendents dels bacteris resistents que havien sobreviscut.

Puntuacio:
Diversitat genética 025p
"Seleccid natural” (literalment) 0,25p

Descripcio de la seleccié natural: els bacteris resistents poden sobreviure (i | 0,25 p
reproduir-se) en el tub digestiu amb antibiotics

Qualsevol de les segtients (amb una n'hi ha prou): 0,25p
- La poblacio actual és resistent perqué son descendents d'aquells bacteris
resistents.

- La resisténcia és genética i per tant els bacteris descendents I'hereten.

NOTA: Qualseval explicacio purament ingénua (s'acostumen, s'odapten, es tornen immunes), finalista (per
tal de sobreviure, per tal d'adaptar-se...), lamarckiana o neolamarckiana (tenen mutacions per tal de fer-se
resistents): lavors O punts,
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17. PAU 2020 - Setembre - Série 4 - Exercici 6

Exercici 6

Unadelesmalaltiesméshabitualsenels peixos d’aigua dolca és I'anomenada malaitia del punt blanc. Es causada per un
protozou, Ichthyophthirius multifiliis, | es caracteritza perlapresénciadepetitestagueshlanquesa lesescatesiles
aletes.L'analisimicroscopica de lestaguesevidencia la preséncia d'aguests protozous, que en alimentar-se dels teixits
superficials del peix li provoquen picor, dificultats respiratéries, pérdua de ganaifinsi tot la mort.

Peixafectat perla malaltia del puntblanc.
Font: http.//paisagismoaquatico.blogspot.com/2011/ 07/ictio-ichthyophthirius-multifiliis. htm.

1. Responeuales giestions seglents, relatives alsorganismes implicats enlamalaltiadel punt blanc.
[1 punt]

a) A quin regne pertanyen els individus de I'espécie ichthyophthirius muitifiliis? En la taula segient, indiqueu amb
una X quines son les principals caracteristiques d'aguest regne (hi pot havermésd’una X en cada columna),

Regne: Protists (o Protistes o Protoctists) (0,2 punts)

Principals caracteristigues dels organismes que pertanyen a aguest regne (indiqueu totes les que
carresponguin amb una X)

Procariotes Eucariotes 000K
Unicellulars XAXXX Pluricel-lulars KXXKXK
Amb ter'xitsd:fere?dam Sense teixits af,ferencfatﬁ XXXNXX
Autotrofs XXHXX Heterotrofs KXKXX

PUNTUACIO DE LES CARACTERISTIQUES: 0,4 punts per posar les “X" o les 6 caselles corresponents, Per
cada “X” gue falti © CADA “X" incorrecta {-0,1 punts), fins a un minim de 0 punts {no hi houra en caop cas
puntuacio negativa).

PUNTUACIO TOTAL SUBAPARTAT a): 0,6 punts
b) Quina relacio ecolbgica s'estableix entre els peixos | aguests protozous? Justifiqueu la resposta.
Resposta model:

La relacio ecoldgica és el parasitisme (0,2 punts), atés que el protozou en surt beneficiat (0,1 punts) i el
peix, perjudicat (li causa una malaltia) (0,1 punts).
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2. Unestudiant de batxillerat que té un aguari a casa detecta lamalaltia del punt blanc en els seus peixos, de
I"'espécie Moenkhausiao pittieri. Fa una cerca bibliografica i troba que un dels tractaments possibles és incrementar la
concentracio salina de I'aigua per afavorir queelsprotozousesdesprenguin, Perveureguina éslamillorconcentraciode
sal,agafa diferents peixosambunnombresimilarde protozousielssubmergeixcadascundurant 1minuten aiguaala
gual ha afegit unadeterminada concentracio desal. Després, amb I'ajut d'unalupa, compta el nombre de protozous

gue ha gquedat encada peix. La taula seglient mostra els resultats.

[1 punt]
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a) Representeu graficament els resultats que relacionen la concentracio salina amb el nombredeprotozousenun

peix. Quinaconcentraciosalinafarieuservirenunaguari? Justifiqueu la resposta.

Grafica model:
160
iuu o S
w 170 i
1% \
&0 !
2 a0 \
40 %
0 i
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concemracii salina (gh)
Resposta model:

Caldria fer servir una concentracid de 20,0 g - I perqué és la que elimina més protozous sense matar els

peixos

PUNTUACIO SUBPREGUNTA a): 0,5 punts, repartits seqons:

- 0,1 punts pels eixos ben posats

- 0,1 punts pel grafic (no pot ser un histograma)
- 0,2 punts per posar bé les variables | les unitats (0,1 punts per les de cada eix)

- 0,1 punts per respondre i justificar correctament la pregunta de guino concentracio salina farien servir
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2. U'espécie Moenkhausia pittieri esta evolutivament molt emparentada amb "'espécie Moenkhausia
sanctaefilomenoe. Totes dues son propies de Sud-américa, iviuenen riusdiferentsqueantigamenthavienestat
connectatsentreells.Expliqueu,entermes evalutius, dequinamanera poden haversorgitaguestesduesespéciesa
partird’una espécie ancestral,

Resposta model.
L'espécie ancestral es va separar en dues poblacions que no es van poder encreuar entre elles a causa

d'una barrera geografica: la desaparicid de la connexit entre els rius (0,1 punts). A través de mutacions
atzaroses (0,1 punt) | de seleccié natural i/o deriva genética (0,1 punt per una de les dues paraules
marcades en negreta), es produeixi especiacic. Aquests processos faran que dues poblacions separades per
una barrera geografica vagin divergint (que es vagin fent cada vegada meés diferents) fins que, si tornen a
entrar en contacte, ja no es puguin reproduir entre elles i tenir descendéncia fértil o bé que ja hi hagi
mecanismes d'aillament reproductiu (com aro esterilitat dels hibrids, aillament estacional, ecologic,
etologic..., perd no cal que els esmentin per tenir la maxima puntuacia). (0,1 punts)

+ (0.1 punts) pel redactat coherent | contextualitzat amb 'enunciot,

PUNTUACIO TOTAL SUBPREGUNTA b): 0,5 punts

Nota: 5i fan servir el terme "especiacio al-lopatrida” és correcte, perd no es demana explicitament.
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18. PAU 2020 - Juny - Série 1 - Exercici 5

Exercici 5

Des de Llivia es pot fer una passejada molt agradable per conéixer
les fonts properes a aquesta poblacio de la Cerdanya.

1) Una d’aquestes és la Font del Ferro. L'aigua d'aguesta font
tenyeix el terra del voltant de color vermellds. Una de les espécies
de bacteri que podem trobar en aquestes fonts és Leptosgiriflum
ferrooxidans, un espiril gramnegatiu. Responeu les preguntes
segiients: [1 punt]

https://ca.wikiloc.com/rutes-btt/llivia-font-del-ferro-font-del-
sofre-llivia-3224148

Margueu amb una creu la forma que correspon a les c&l-lules d'aquest bacteri:

X (0,2 punts)
Font: es.wikipedia.org/wiki/Bacteria#fi/media/Archivo:Bacteria phology diagram-es.svg

Margueu amb una creu quina o quines de les biomolécules indicades podriem trobar en els
embolcalls cel-lulars d’aquest bacteri, i escriviu exactament en quins embolcalls podriem trobar:

Cel-lulosa

Colesterol

Quitina

Fosfolipids

X (0,1 punts)

Membrana
externa
[0,2 punts]

Membrana
plasmatica
(o interna
o cellular)
[0,2 punts]

Peptidoglicans
X (0,1 punts)

Paret cel-lular
[0,2 punts]

Nota per als correctors: Per cada X ubicada incorrectament es descomptaran [0,1 punts] fins a
una puntuacio minima de 0 punts. En cap cas hi haurg una puntuacio final negativa. El motiu
d’aquest descompte és evitar que hagin posat una creu a tot arreu, per alld de “si l'encerto,
I"endevino”. Altrament podrien treure punts sense saber-ne gens.
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2) Molt a prop de |la font del Ferro trobem la font del Sofre.

és Acidithiobacillus ferrooxidans. [1 punt]

Un dels bacteris que oxiden el sofre

mostreu els calculs que heu fet,

Font:

a) Calculeu a guants augments s'ha obtingut
aquesta fotomicrografia de Acidithiobacillus
ferrooxidans. Indiqueu la formula utilitzada i

https://www.porquebiotecnologia.com.ar/

Cuadernos/El Cuaderno 84.pdf

Atés que en els quaderns d'examen el segment d'escala fa 20 mm:

Augments = Mida aparent / Mida real =

{20mm / 0,5um) x (10° um / 1 mm) = 40000

Puntuacio:
Escriure correctament la farmula. 0,1 punts
Substituir els valors correctament. Es pot fer com a la solucio model | 0,2 punts
(amb un factor de conversio) o convertint-los préviament a les unitats
adequades.
Escriure el nombre d'augments correcte. 0.1 punts

NOTA 1: 5i el procediment és correcte perd hi ha alguna errada en el canvi d’unitats que fa que

el resultat no estigui be, atorgarem 0,1 punts per la substitucio de valors,

NOTA 2: 5i algun alumne escriv unitats afl resultat (excepte si diven X o augments), ho

penalitzarem restant 0,2 punts.

b) Quines de les seglients estructures cellulars es poden trobar en Acidithiobacillus

ferrooxidans? Margueu-les amb una creu a la taula seglient.

Paret cellular X Membrana cel-lular
Pili X Cloroplasts
Plasmidi X Ribosomes
Mitocondris Cromosoma

Puntuacic: 0,1 punts per cada creu correcta. Per cada creu incorrecta restem -0,1 (o puntuacic
final de la subpregunta no pot ser negativa).
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19. PAU 2019 - Setembre - Série 5 - Exercici 1
Exercici 1

Després d'uns quants dies de pluges intenses, la professora
de biologia mostra als alumnes una estranya massa de
color verd que ha trobat a I'hort de l'institut | que rep el nom
vulgar de merda de bruixa.

1. Els estudiants agafen una mostra i l'observen al microscopi.
Aguesta és la micrografia que n'han fet:
[1 punt]

a) 5i sabem que la cél-lula assenyalada fa 3,6 um de diametre,
calculeu quants augments té la micro- grafia. Indiqueu els
calculs efectuats.

Mida real = 3,6 micrometres.
Mida aparent = 3 mm
Nombre d’augments = mida aparent / mida real:
(3 mm / 3,6 micrometres) = (1000 micrometres / 1 mm) = 3000 / 3.6 = 833 augments

b) Els estudiants s'adonen que aquestes cél-lules son verdes i fan la fotosintesi, perd que no tenen
nucli ni cloroplasts. Després de discutir sobre quin tipus d'organisme és, plantegen dues
hipotesis: es tracta d'un virus vegetal o d'un cianobacteri. La professora confirma que una
d’'aquestes hipotesis és correcta i 'altra no. Completeu la taula seglent indicant en cada cas si
la hipotesi és correcta i justifiqueu la resposta.

Es correcta?
Hipotesi (5i/ No) |Justificacio

Qualsevol de les seglients:

- Els virus son acel-lulars i, per tant, no poden tenir cel-lules.
Virus vegetal NO - Cap virus és fotosintétic. Els virus vegetals es diuen aixi
perque infecten cél-lules vegetals, no perqué ells siguin
vegetals.

- Un virus sempre necessita parasitar cél-lules vives, no
podria formar tot sol una massa verda a 'hort.

- Els virus son massa petits com per veurels amb el
microscopi optic.

Cianobacteri Si Son cel-lules procariotes i fotosintetitzadores. Aixd concorda
amb els cianobacteris.
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2. Un dels alumnes ha trobat a Internet informacio que permet identificar I'espécie. L'alumne
escriu en el seu informe el nom cientific <NOSTOC COMMUNE». Abans de presentar l'informe,
una companya l'avisa que, malgrat que les lletres del nom son correctes i l'ordre en que estan

escrites també ho és, el nom esta mal escrit.
[1 punt]

a) Escriviu correctament el nom cientific d'aquesta especie.

Mostoc commune

b) Els estudiants han confirmat que es tracta d'un organisme que fa la fotosintesi i que obté el
carboni i I'energia de manera gairebé idéntica als vegetals. Tenint en compte les fonts d'on
extreu el carboni i I'energia, indiqueu el tipus metabdlic d'aquest organisme. Justifigueu la
resposta.

Tipus metabdlic:

Autotrof fototrof (o bé Fotoautdtrof).

Justificacio:

Autdtrof perqué obté el carboni de matéria inorganica (CO;).
Fototrof perque obte 'energia de la llum.
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3. L'endema, la professora els lliura 'esquema seglent sobre |a fotosintesi:

Llum

2\

] (2]

¥
Y

—L 3 Je—_

Fase

Fase N7 ] —— .
luminica de fixacio
C_,E (D del carboni
w v
0, Glucosa
Escriviu en la taula seglient els noms dels metabolits assenyalats amb un nimero en I'esquema.
[1 punt]
Numero Metabolit
1 H=0
2 CO:
3 NADP*
4 NADPH+H* (o NADPH)
5 ADP+Pi (o ADP)

ATP
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20. PAU 2019 - Juny - Série 1 - Exercici 3 (Opcié6 B)

OPCIO B

Exercici 3

Alguns microorganismes poden sobreviure a les naus espacials durant mesos de viatge. Si algun
d'aguests microorganismes arribés a Mart, per exemple, podria colonitzar el planeta. Per aixd, la NASA
intenta evitar la contaminacio microbiclogica de les seves naus amb diver- ses mesures de proteccio, entre
les quals hi ha la neteja amb desinfectants com ara I'etanol.

Font: hftps://www.nasa.gov.

1. EI 2018, un equip d'investigadors va publicar un article a |a revisia Asirobiology, en el qual explicaven
que alguns bacteris, com ara els del genere Acinefobacter, havien evo- lucionat i pedien utilitzar I'etanol
per a sintetitzar altres molécules organiques, | també podien oxidar-lo per a obtenir energia. | 1 punt]

a) Quin és el tipus metabolic d'aquestes soques d Acinetobacter, en funcit de la seva font de carboni i
d'energia? Justifiqueu la resposta. [0.5 punts].

' Tipus metabélic:

Heterdtrof quimidtrof (o quimioheterotrof o heterotrof quimioorganotrof),

| Justificacio:
Son heterdtrofs perqué obtenen el carboni de molécules organiques.
S6n quimiotrofs (o quimioorgandtrofs) perqué obtenen 'energia de reaccions
guimiques d'oxidacid-reduccio.
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b) La micrografia seglient mostra bacteris Acinetobacter baumannii observats amb el microscopi
electronic de rastreig. Calculeu a quants augments s'ha fet aquesta micro- grafia. Mostreu els calculs
que heu fet. [0.5 punis].

Font: Adaptacio feta a partir de hiftps:/phil.cde.gov/PHIL Images/
2004 1209/c9cbf359322b40e08fab8a6129c1be16/6498 lores.jpg.

Augments = Mida aparent / Mida real = (25 mm / 2 pm) (1 000 pm / 1 mm) = 12 500 X

2. Els bacteris del génere Acinetobacter son gramnegatius. || punt]

a) Sifem una tincio de Gram d'aquests bacteris, de quin color els veurem? [().2 punts].

De color vermell / sense color o transparents (si no s'ha fet servir tincio de contrast, perd aixd no cal gue
ho diguin).
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b) Les imatges seglients corresponen a la paret celular de diferents organismes: Acinetobacter (un bacteri
gramnegatiu), Bacillus (un bacteri grampositiu), Pinus (un vegetal) | Saccharomyces (un fong). ldentifiqueu
en la taula inferior a quin d'aquests organismes correspon cada paret cellular i justifiqgueu la resposta [(0.8
punts].

L duralri

aiane | | = gl Membrana
' exerna

iy Peqtidoglica
prieniria

il Membrana

ls A plasmatica
ik ana
plasméitica

= Peptidoglica

i Membrana
®| plasmatica

Lletra de 1a Organisme al qual
paret correspon la paret cel-lular Justificacio

A Pinus Pergué 1é cel-lulosa

B Acinetobacter Perqué t¢é una capa de peptidoglica i una
membrana externa

C Saccharomyces Perque t€ quitina

D Bacillus Perqué t€ una capa simple de
peplidoglica

1) 3. Inicialmentfetanclera toxic per als bacteris Acinetobacter. Expliquen el mecanisme evo-
lutiu mitjancant el qual aquests bacteris han arribat a poder viure en presencia d'etanol
[1 punt]

En les poblacions de bacteris Acinetobacter hi ha diversitat genética i heretable, a causa de mutacions a
I'atzar o a fenomens de parasexualitat, pels quals alguns bacteris eren capagos de sobreviure en
preséncia d'etanol. Quan els operaris de la NASA van comencar a utilitzar etanol com a desinfectant,
aquests bacteris eren afavorits per la seleccio natural, perqué podien sobreviure i reproduir-se en el
medi amb etanol, en qué els altres bacteris morien. Passades algunes generacions, tota la poblacid de les
instal-lacions de la NASA era resistent, perqué eren descendents dels bacteris resistents que havien
sobreviscut.

81



21. PAU 2019 - Juny - Série 4 - Exercici 1

Exercici 1

A Nick Hess li passaven coses estranyes despres de menjar un bon plat
de patates fregides. Quan se les acabava. tenia tots els simptomes
d'una veritable borratxera (mareig, mal de cap, euforia, trastorns de
I'equilibri...) tot i no haver pres cap beguda alcoholica. Van explicar el
cas a una doctora, que, en trobar-li un alt contingut d’alcohol a la sang
després d'haver ingerit nomeés patates fregides, va diagnosticar a en
Nick la sindrome d'autodestilacio. Aquesta sindrome és provocada per
un exces de llevats en el tub digestiu de

les persones que la pateixen. Només es coneixen cent casos d'aquesta
sindrome a tot el mon.

1. Responeu a les guestions seglents sobre el metabolisme d'aquests llevats. [1 punt]

| Quina via metabélica dels llevats del tub digestiu d'en Nick és la causant d'aquesta sindrome?
Fermentacio alcoholica

0,2 punts.
| Si nomeés diuen fermentacio, 0,1 punt
Quin és el substratl d’aquesta via metabdlica?
Piruvat (o acid piruvic).
També poden dir glucosa si es considera que cal la glucdlisi per poder obtenir piruvat.
| 0,2 punts.

Quin és el producte final que provoca que en Nick tingui els simpfomes d'una borratxera?
Etanol (o alcohol etilic, o CHs-CH20H)
| 0,2 punts.

' Esmenteu un altre dels productes finals d’aquesta via metabolica:
CO:

5i han considerat la glucosa com a substrat, en aquest apartat aqui poden dir COz0 2 COz 0
ATP o 2 ATP, només cal que esmentin un ja que la pregunta esta feta en singular

| 0,2 punts.

En guina part de la cél-lula es desenvolupa aquesta via metabolica?
Al citosol (o citoplasma)

0,2 punts.
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2. Tots els humans tenim llevats al tub digestiu, i el nombre d'aquests organismes és controlat pels bacteris
de la microbiota intestinal, que son bacteris que col-laboren en alguns processos de la digestio dels
aliments | ens proporcionen unes quantes vitamines.

Responeu a les glestions seguents i justifiqueu les respostes. [1 punt]

Quina relacio interespecifica i ha entre els llevals | els bactenis de lintesti?

Justificacio:

Competencia (0.2 punts) ja que els dos grups d'organismes utilitzen els mateixos substrats per
nodrir-se | ocupen el mateix espai (0,3 punts).

Tambe es considerara correcte: que ocupen el mateix ninxol ecologic.

TOTAL: 0,5 punts.

Quina relacio interespecifica hi ha entre els bacteris de I'intesti i els
humans? Justificacio:

Simbiosi (0,2 punts) ja que tots dos obtenen beneficis | hi ha una dependéncia entre
ambdues espécies per sobreviure: els bacteris treuen profit dels productes de la
digestio i als humans ens ajuden en alguns processos de la digestio dels aliments i ens
proporcionen algunes vitamines (0,3 punts).

Tambe es considerara correcte: mutualisme si esta ben justificada.
TOTAL: 0,5 punts,
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3. Per a tractar la malaltia, les persones afectades per la sindrome d'autodestillacié han de seguir les
indicacions seglents:
— Reduir la ingesta d'aliments rics en glicids (o glicids).
— Prendre farmacs fungicides.
E_ Evi]tar, en la mesura gue sigui possible, els tractaments amb antibidtics.
1 punt
a) Justifiqueu per qué es dona cadascuna de les indicacions esmentades a les persones afectades
per la sindrome d'autodestillacid. (TOTAL: 0,6 punts)

«Reduir la ingesta d'aliments rics en glicids. » Justificacio:

Els glicids (la glucosa) son el substrat nutritiu dels llevats. Si no disposen de glicids (o
glucosa) no poden catabolitzar-los per obtenir energia i, per tant, no generen alcohol etilic (ni
altres productes de la fermentacié alcohdlica)

(0,2 punis)

«Prendre farmacs fungicides. » Justificacio:

Els productes fungicides eliminen els fongs i, per tant, els llevats. Aixo fa que disminueixi la
poblacit de llevats del tub digestiu i, per tant, I'etanol que genera el seu catabolisme. (0,2 punis)

«Evitar, en la mesura que sigui possible, els tractaments amb antibiotics.» Justificacio:

Els antibiotics eliminen els bacteris de la microbiota intestinal, poblacié que competeix amb els
llevats pels nutrients i per l'espai. Si disminueix la poblacié de bacteris podra augmentar la
poblacié de llevat i, en conseqiiencia, la quantitat d'etanol en el tub digestiu. (0,2 punts)

b) Les penicil-lines i les cefalosporines son antibiotics que inhibeixen els enzims que intervenen en la
sintesi de peptidoglicans. Expliqueu per gué aquests medicaments no sén utils per a tractar malalties
causades per fongs. (TOTAL: 0,4 punts)

La composicio de la paret cel-lular dels fongs no és de peptidoglicans (0,2 punts) per la qual cosa
aquestes substancies no poden alterar la paret d'aquestes cel lules (0,2 punts).

També es pot justificar dient que els fongs tenen la paret cel-lular de quitina i, com la quitina no es un
peptidoglica, no es veura afectada per aquests antibidtics.
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22. PAU 2018 - Setembre - Série 3 - Exercici 2

Exercici 2

Les cefalosporines son un tipus d'antibidtics que interfereixen en la sintesi del peptidoglica. Per

aquest motiu, s'utilitzen per a tractar infeccions causades per diversos tipus de bacteris.

1. El peptidoglica (o mureina) és un component de la paret cellular bacteriana.
[1 punt]

a) La figura seglent mostra I'estructura d'un bacteri. Empleneu la taula inferior amb els noms

dels organuls i les estructures senyalats amb lletres (A, B, C, D i E) a la figura.

Font: Adaptacic a partir de 5. Freeman i H. Hamilton. Biological Science. Pearson Prentice Hall

(2005).
Lletra Nom de l'organul o estructura
A Flagel (0,1 punts)
B Ribosomes (0,1 punts)
o Fimbries / pil-li / péls sexuals (0,1 punts)
D Nucleoide / ADN / DNA / Cromosoma bacteria (0,1 punts)
E Membrana plasmatica/cel-lular (0,1 punts)

Puntuacid total de la subpregunta a = 0,5 punts
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b) Digueu a guina zona (A, B, C o D) de la figura segiient es troba el peptidoglica. Indiqueu

també a quin tipus de paret cel-lular correspon cada imatge (11 2) i justifiqueu la resposta.

1 2

El peptidoglica es troba a la zona marcada amb la lletra: B (0,1 punts)

Ndmero Tipus de paret cel-lular

1 Gram positiva (0,1 punts)

2 Gram negativa (0,1 punts)
Justificacio:

La paret cel-lular Gram positiva és formada Unicament per la capa de peptidoglica. (0,1 punts)

membrana externa, (0,1 punts)

En canvi, la paret cel-lular Gram negativa és formada per una capa de peptidoglica recoberta d'una

Puntuacic total de la subpregunta b = 0,5 punts
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2. Quan les cefalosporines es van comengar a utilitzar en medicina, quasi tots els bacteris hi
eren sensibles. Tanmateix, cada vegada hi ha més bacleris patbgens resistents a aquests
antibiotics.

Anomeneu els guatre mecanismes pels quals un bacteri sensible es pot convertir en
resistent a les cefalosporines i expliqueu breument un d'aguests mecanismes. [1 punt]

Mecanisme 1: Mutacid (0,1 punts)

Mecanisme 2: Conjugacia (0,1 punts)

Mecanisme 3: Transformacié (0,1 punts)

Mecanisme 4: Transduccié (0,1 punts)

NOTA: L'ordre amb qué s'esmentin els 4 mecanismes és irrellevant,

Breu explicacio d'un dels mecanismes (digueu guin mecanisme esteu explicant):
INOTA 1: S'acceptard qualsevol ordre en els noms dels quatre mecanismes.
INOTA 2: De les quatre explicacions possibles, nomes cal posar-ne ung.

INOTA 3: Per obitenir les puntuacions corresponents a la breu explicacio, cal dir quin és el mecanisme
gue s’explica. 5i no es diu, llavors tindran la meitat de la puntuacio.

RESPOSTES MODEL | PUNTUACIONS SEGONS LA RESPOSTA:

- Mutacio

Canvi en el material genetic / DNA / ADN (0,3 punts) produit a I'atzar / de manera aleatoria / de
manera preadaptativa (0.3 punts)

- Transformacio

Incorporacit del medi d'un gen / fragment de DNA / fragment d'ADN / fragment de material genétic
(0,3 punts) procedent d’un bacteri resistent / procedent d’una cél-lula resistent / que confereixi
resisténcia (el gen) (0,3 punts)

- Conjugacio

Incorporacid d'un gen / fragment de DNA / fragment d’"ADN / fragment de material genétic (0.3 punts)
procedent d'un bacteri resistent / procedent d'una cel-lula resistent (0,25 punts) que li confereixi
resisténcia (0.3 punts)

- Transduccio

Iincorporacio mitjancant un virus/bacteriotag/fag/virio (0.3 punts) d'un gen / fragment de DNA /
fragment d'ADN / fragment de material genétic procedent d'un bacteri resistent / procedent d'una
cél-lula resistent, gue confereixi resisténcia (0,3 punts)

Nota total maxima: 1 punt (0,4 punts pels mecanismes + 0,6 punts per explicar-ne un)
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23. PAU 2018 - Juny - Série 1 - Exercici 2

Exercici 2

La fagoterapia és una técnica per a tractar infeccions bacterianes basada en I'ls de bac-
teridfags. Fa un quant temps, el Grup de Microbiologia Molecular de la UAB va trobar tres
bacteriofags virulents especifics per als bacteris del génere Salmonella. Els investigadors van
administrar els bacteridfags per via oral a pollets {Gallus gaflus) infectats per aquest bacteri, i
van observar una reduccio de la concentracio de Salmonella en el tub digestiu dels pollets.

1. En la taula segient es presenten desordenats els noms de les diferents fases del mecanis-
me d'accid dels bacteridfags sobre les céllules bacterianes. Ordeneu les fases, escrivint un
numero de I'1 al 5 a la casella corresponent, i expligueu en qué consisteix cadascuna.

0 assemblatge

[1 punt]
Numero
Nom de Ia fase d'ordre Explicacio
Penetracio 2 Entrada del material genétic (o ADN) dins la cél-lula.
Sintesi 3 Proces de copia del material genetic (o ADN) del virus i sintesi de
o eclipsi les proteines viriques.
Adsaorcid 1 El virus (o el virid) s'adhereix a la membrana, paret o superficig
del bacteri.
Alliberament o 5 Sortida de la cél-lula hoste / Lisi o trencament del bacteri /|
lisi Alliberament dels virions.
Maduracié 4 Encaix dels components del virus (o del virié) / Assemblatge de

les proteines de |la capsida i de I'acid nucleic.

Puntuacio: (0,05 per cada numero ben posat i 0,15 per cada explicacio ben feta)

TOTAL: 1 punt

Nota 1: si un dels numeros esta mal posat, perd a partir d'ell la resta segueixen 'ordre logic,
es comptaran com a bons els items que estiguin ben ordenats.

Nota 2: la pauta dona la resposta mes basica, és possible que alguns alumnes detallin mes la
resposta. El corrector valorara 'adequacio.
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2. Un dels problemes que es wvan {trobar els
microbidlegs va ser la reduida estabilitat d'aquests
bacteriofags en el tub digestiu. Per solucionar
aquest problema, van desenvolupar un sistema de
nanocencapsulacio basat en capsules membranoses
de lipids (liposomes). Van introduir els bacteriofags
en aquestes parti- cules lippsomiques | les van
administrar per via oral.

A la dreta hi ha un esquema d'una particula
liposdmica.
[1 punt]

blog/liposome-improve-cbd-absorption
a) Quin és el nom de les molécules que formen els lippsomes?
Fosfolipids (o fosfoglicérids o esfingolipids)
PUNTUACIO SUBPREGUNTA a): 0,2 punts
Nota per als correctors: si diven nomes lipids, llavors 0,1 punts.
b) Quina caracteristica d'aguestes molecules lipidiques permet que formin la bicapa
liposomica? Raoneu la resposta.

- S6n molécules amfipatiques, és a dir, que tenen una zona polar (o hidrofila) i una zona
apolar (o hidrofoba). (0,5 punts)

- Aquesta propietat afavoreix que, en un medi aqués, les zones apolars de les molecules
tendeixin a disposar-se en contacte provocant, aixi, la formacio del liposoma. (0.3 punts)

TOTAL SUBPREGUNTA b) = 0,8 punts

Nota per als correctors: no cal que facin servir el terme amfipatiques, pero si que han de
descriure la doble polaritat i relacionar-ho amb la seva disposicio.

OPCIO A
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24. PAU 2018 - Juny - Série 1 - Exercici 3 (Opci6 A)

OPCIO A

Exercici 3

En Xavier, un alumne que esta cursant segon de batxillerat, ha trobat un article sobre els
antibiotics en una revista de divulgacio. Atés que estan treballant precisament aquest tema a
l'institut, el porta a classe i I'ensenya als companys. L'article diu el seguent:

Els antibiotics estan deixant de funcionar

A principis d'any, una dona de setanta anys es va fer tristament famosa a tot el mén. L'havia
matada el bacteri Klebsiella pneumoniae, després que se li infectés una ferida que s’havia fet
mesos abans en trencar-se una cama.

Aguest bacteri pertany a la familia de les enterobacteriacies, dins la qual s’han identificat
alguns organismes gue son resistents a la major part d'antibiotics que hi ha al mercat.
Per aixd, aguest

«superbacteri» va resistir tots els antibidtics que se li van subministrar.

El cicle vital dels bacteris, que pot durar des d'uns minuts fins a unes hores, fa que en la
durada

d'una vida humana tinguin centenars de milers d'oportunitats d'esdevenir resistents als
antibiotics.

Traduccio | adaptacio fetes a partir d'un text publicat a Plantas & Bienestar (octubre 2017)

1. Anomeneu i expliqgueu dos mecanismes mitjangant els quals un bacteri pot esdevenir
resistent a un antibiotic.
[1 punt]

Qualsevol dels seglients 4 mecanismes és correcte. Els _examinands n'han_d'explicar
nomes 2.

- Mutacions atzaroses i preadaptatives que originen un gen de resisténcia, | I'antibiotic
actua de seleccié natural afavorint la supervivencia dels resistents (o eliminant els
sensibles).

- Per conjugacio (o parasexualitat bacteriana), traves d'un plasmidi que contingui un gen
de resisténcia.

- Per transformacio, a través de fragments d'’ADN que continguin un gen de resisténcia,
que el bacteri agafa del medi i incorpora al seu genoma.

- Per transduccio |, a traves d'un virus (o d'un bacteriofag) que transporta un fragment
d’ADN amb un gen de resisténcia d'un bacteri a un altre.

Qualsevol resposta lamarckiana, 0 punts

PUNTUACIO: (0.2 punts per cada nom dun dels dos mecanismes + 0,3 punis per
l'explicacid de cadascun dels dos mecanismes. Total: 02 p+03p+02p+ 0.3p) =1 punt
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2. Un dels antibidtics que es fan servir per a combatre infeccions bacterianes és I'ampiciHina.
L'ampicillina actua impedint la sintesi del peptidoglica.

a)

[1 punt]

Per qué aquest antibiotic, que és tan efectiu per a combatre aquests bacteris, practica-
ment no afecta les céllules del malalt? Justifigueu la resposta.

Hesposta model:

Els bacteris tenen peptidoglicans a la seva paret cellular, i en canvi les cél-lules
humanes no tenen paret (o no tenen peptidoglicans). Per tant, les cél-lules humanes no
tenen la diana sobre la qual actua l'antibidtic, | aquest no les afecta.

PUNTUACIO SUBAPARTAT a): (0.5 punts)
Nota: 5i els examinands responen de manera incompleta i nomeés justifiquen que afecta

a les cel-lules bacterianes perque tenen peptidoglicans pero sense cap al-lusio a les
cel-lules del pacient, llavors (0.2 punts).

b) Els peptidoglicans sén uns heteropolimers formals per cadenes de derivats de mono-

sacarids i aminoacids.
Observeu la figura segient:
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A € -LI @d E;
i o OH My
b o "
D¢ i "
-1 H,
B ' & :"
v g .
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OH OM e HMI ,é\::}“ i:::

Indiqueu quines de les molécules de la figura s6n monosacarids i digueu-ne el nom.

C —ribosa, o be alfa-d-ribofuranosa (0,25 punts)
F — glucosa, o beé alfa-d-glucopiranosa (0,25 punts)

PUNTUACIO SUBAPARTAT b): (0,5 punts)

Nota 1: si nomes les identifiguen per la lletra perd no en saben el nom o no el posen be,
llavors 0,1 punts.

Nota 2: si afegeixen molecules de mes, restem (0,1 punts) per cada molecula de mes no
correcte, perd en cap cas la puntuacic acabara sent negativa. Per exemple, si posen
dues molécules | ambdues son erronies, la puntuacio del subapartat sera 0 punis

(no -0.2 punts)

91



3. Per comprovar que I'ampicil-lina inhibeix el creixement bacteria, en Xavier | els seus
companys dissenyen l'experiment seguent:

1r.

2n.

3r.

41.

5e.

a)

b)

[1 punt]

Agafen dues plagques de Petri on hi ha el mateix medi nutritiu, adequat per al
creixement de colonies bacterianes.

En una de les plagues hi afegeixen ampicillina, en la concentracio que indica el
prospecte del laboratori farmaceutic, i I'altra placa la deixen sense ampicitina.
Despres d'una estona sense rentar-se les mans, en Xavier passa els dits per les dues
plagues per deixar-hi els bacteris que puguin tenir.

Incuben les dues plaques a 37 °C, en un mateix incubador, a les fosques | durant
24 hores.

Passat aquest temps, observen les plaques de Petri i compten quantes colonies de
bacteris hi ha a cadascuna. A la placa amb ampicitina no en troben cap, i a la que
no tenia ampicillina hi ha dotzenes de colonies.

Indiqueu gquina és la variable independent i quina la variable dependent de
I'experiment, | esmenteu dues variables mes gue han controlat.

Variable independent. preséncia / abséncia d'ampicil-lina al medi de cultiu (0,2 punts)

Variable dependent: nombre de colonies, o bé creixement o no de colonies de bacteris
(0.2 punts)

Alfres variables que han controlat: |a temperatura, el temps, el medi de cultiu (excepte
I'ampicil-lina}, les plaques de Petri, els dits d'en Xavier (d’'una mateixa persona), o bé
qualsevol altra variable que el corrector consideri correcta (0,1 punt per cada variable =
0.2 punts)

Nota 1: a l'enunciat només se'n demanen dues.

Nota 2: 5i es limiten a definir les variables amb una paraula, com per exemple
ampicil-lina, bacteris, ... lavors nomeés (0,1 punts).

TOTAL SUBPREGUNTA a) = 0,6 punts

Quan la professora llegeix l'informe de la practica, els diu que no han aplicat bé el
métode cientific experimental, i que, per tant, els resultats que han obtingut, malgrat que
puguin semblar molt légics, no es poden donar per valids. Per gué no han aplicat bé el
métode cientific experimental? Justifiqueu la resposta.

Mo han fet repliques (0.2 punis)

Justificacié model: Caldria haver afegit diverses plaques amb ampicil-lina i un mateix
nombre de plagues sense. Si no es fan répliques, no es pot saber si el resultat (malgrat
semblar logic) ha estat fruit de I'atzar (0,2 punts)

TOTAL SUBPREGUNTA b) = 0,4 punts
Nota: tambe és possible que diguin que caldria fer un altre control, que és una placa

sense posar-hi els dits, per controlar que el medi no esfava contaminat. Tambe ho
donem per bo, amb la mateixa puntuacio.
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25. PAU 2017 - Setembre - Série 2 - Exercici 2

Exercici 2
1) [1 punt]
MNom Fragment del text que fa referéncia a la seva funcio.
A | Flagels ... gran maobilitat ...
B | Paret cel'lular ... gram positiu...
C | Ribosomes ... sintetitza aquestes proteines ...
Cromosoma bacteria (o : i : i
D nucleoide o DNA bacteria) .. 12 gens ... o bé ... codifica proteines...
E | Fimbries (o pili) ... capacitat d'adherir-se a la superficie ...

NGTA PER ALS CORRECTORS:
Cada casella val 0,1p
- L'alumne pot copiar un fragment de text una mica meés llarg o curt que el de la
pauta i ser igualment correcte sempre que contingui el concepte clau i no tingui
conceptes associats a una altra estructura.

2) [1 punt]
a) [0,4 punts]
Els fags (o bacteridfags) sén virus que parasiten, o infecten, bacteris. (0,2p)
Quan es polvoritzen sobre laliment parasiten | maten els bacteris Listeria
monocylogenes, eliminant-los.
- 0,1p per la idea que els fags mataran el bacteri, i
- 0,1p per conlextualitzar en aquest cas concrel,

b) [0,6 punts]
El cicle lisogénic es produeix quan un virus (o fag) integra (o recombina) el seu DNA
amb el DNA del cromosoma bacteria. (0,2p)

Cuan el bacteri repligui el seu DNA per reproduir-se, copiara també el DNA del virus
que aixi anira passant als descendents d'aquest bacteri i, per tant, reproduint-se
també. (0,1p, considerant que aquesta idea pot estar expressada de maneres molt
diferents.)

Quan els fags fan cicle lisogénic no maten els bacteris que parasiten i per tant un fag
amb cicle lisogénic no mataria totes les possibles Listeria monocytogenes presents en
I'aliment polvoritzat amb Listex. (0,3p).
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26. PAU 2017 - Juny - Série 5 - Exercici 1

Exercici 1

1)

a)

b)

[1 punt]

[0,5 punts]

Un antibiotic bacteriostatic impedeix/inhibeix la reproduccié o el creixement de
la poblacié de bacteris perd no els mata, mentre que un bactericida és un
antibiotic gue mata els bacteris.

[0,5 punts]

Possibles respostes model:

2)

a)

Els bacteris grampositius tenen una paret bacteriana monoestratificada i els
gramnegatius biestratificada amb una membrana externa. També s'accepta
si diuen gue els gramnegatius tenen membrana externa i els grampositius,
no.

Els grampositius tenen la paret formada per una capa gruixuda de mureina
(o peptidoglicans) associada a acids leicoics (no cal que ho esmentin i
altres molecules mentre que els gramnegatius esia formada per una capa
fina de mureina (o peptidoglica)

El grampositiu gueda color blau/lila amb la tincio de Gram i el gramnegatiu
de color vermell.

0,25 punts per cada resposia correcta (només se’n demanen dues).

[1 punt]

[0.5 punts]

En Biel pesava 30 kg. La dosi recomanada per a nens menors de 40 kg és 20
mg d'antibictic per kg i per dia, repartits en tres dosis iguals:

20 mg - kg' x 30 kg = 600 mg d'antibidtic (repartits en tres dosis).

A cada dosi hi ha d'haver 200 mg d'amoxicil-lina.

Si 5 ml de xarop contenen 250 mg d'amoxicil-lina , llavors 1 mL en contindra 50

mg.

Per tant, si en Biel n'havia de prendre 200 mag, li havien de donar 4 mL de xarop
a cada presa.

Evidentment també es pot resoldre per factors de conversio:

0.3 punts si el procediment esta bé i hi ha una errada en el calcul.
0.3 punts en cas de no posar les unitats.
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b) [0.5 punts]

punts)

Nom de les cel-lules: mastocits i basofils { 0,1 punts per cada nom, total 0.2

Efectes de la histamina:

- Provoca vasodilatacid que causa un increment del flux sanguini i
envermelliment.

- Incrementa la permeabilitat dels vasos sanguinis, que permetra la sortida de
cel-lules (neutrofils, macrofags) i plasma cap al teixit inflamat provocant
edema, inflor.

- Inflamacio a la zona afectada.

- Contraccio del muscul llis intestinal (augmentant el peristaltisme) i bronguial
(espasmes bronquials).

Qualsevol altre efecte relacionat amb la inflamacio es donara per correcte. Cal
que esmentin un parell dels efectes (0,3 punts).

3) [1 punt]
Cal que expliquin dos d'aquests tres possibles mecanismes:

Nom del Explicacio

mecanisme

Transduccio Un bacteriofag transporta fragments de DNA que codifiquen la
beta-lactamasa (o penicil-lasa) d'una cél-lula bacteriana
resistent a una altra, i aquesta l'incorpora al seu material
genétic.

Transformacio Un bacteri incorpora al seu genoma fragments dels gens que
codifiquen la beta-lactamasa (o penicil-lasa) que estaven
presents en el medi o be provinents de bacteris resistents
morts.

Conjugacid Un bacteri transmet el gens de resisténcia a I'amoxicil:lina a
un altre bacteri, per exemple a través dels pels sexuals o pilis
o pont citoplasmatic que les uneix temporalment.

0.1 punt per cada nom del mecanisme.
0,3 punts per l'explicacio correcta (que correspongui al nom posat) i
0,1 per la contextualitzacio.

Si l'explicacio és parcialment correcta, cal valorar cada cas.
Si l'explicacio no correspon al nom posat, favors 0 punts.
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27. PAU 2017 - Juny - Série 5 - Exercici 4 (Opcio A)

Exercici 4

1) [1 punt]

a)

b)

[0.4 punts]

Resposta model 1

No poden transmetre la copia normal del gen MTM1 als seus descendents
perqué la terapia génica només incorpora la copia normal (o funcional) del gen
a les cel-lules somatigues (0 nomes els afecta a elles).

Resposta model 2

No poden transmetre la copia normal del gen MTM1 als seus descendents
perqué la terapia génica no incorpora la cdpia normal (o funcional) del gen a les
cel-lules reproductores (o no els afecta).

Resposta model 3

No poden transmetre la copia normal del gen MTM1 als seus descendents
pergue no son transgenics.

[0.6 punts]

Aillar el DNA del virus (0,15 punts)

Extreure del nucli d'una cél'lula eucariota (de ratoli o de gos) el gen MTM1 normal
(0,15 punts)

Tallar el gen MTM1 i tallar el DNA del virus amb enzims de restriccié (o
endonucleases de restriccio, que tallen DNA per seqléncies concretes) (0,15 punts)

Unir amb ligases el gen MTM1 amb el DNA del virus (0,15 punts)

Si no contextualitzen la resposta la puntuacio maxima és (0,4 punts).
Cal mirar que el text gque redactin inclogui aguests aspectes, no que els expliquin
necessariament d'aquesta maleixa manera.
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2) [1 punt]

Nom del cicle
Cicle lisogénic (0,25 punts)

Explicacio de les fases

1. Adsorcid: el virus s'adhereix a la membrana de la cél-lula (s'uneix a receptors de
membrana).
(0,25 punts)

2. Penetracio: el virus entra per endocitosi (o fagocitosi), el vacuol d'endocitosi o
endosoma es lisa i s'allibera el virus al citoplasma. Separacit dels capsomers i de
'acid nucleic viric.

(0,25 punts)

3. Integracio del DNA (o virus atenuat o virus en estat latent): integracio del
material genétic del virus al genoma de la cél-lula, la major part dels gens del virus
no s'expressen, en aquest estat no es formen nous virus.

(0,25 punts)

Ates que no preguntemn el nom de les fases tambe s'atorgaran 0,25 punis per
l'explicacio correcta de cada fase encara que no diguin el nom de la fase de forma
explicita.



28. PAU 2016 - Setembre - Série 1 - Exercici 1

Pregunta 1

El Tinto és un riu del sud de la peninsula

Ibérica que constitueix un cas insolit de
gran importancia cientifica. Les aigles
d'aquest riu sén de color vermellds,
contenen una gran concentracio de metalls
pesants i presenten una notable acidesa
(pH de 22). En aqguest ambient
«aparentment poc favorable per a la vida»
viuen més de 1 300 espécies de bacteris.

https://ca.wikipedia.org/wiki/Tinto#/media/
File:RioTintoWater.jpg

1) Aquests bacteris presenten diversos tipus de nutricio i metabolisme segons les
adaptacions propies de cada especie. Esmenteu el tipus metabolic dels bacteris
seglents tenint en compte les fonts d'on extreuen |'energia i el carboni. Justifiqueu la
resposta. [1 punt]

Bacteris que oblenen l'energia per oxidacit de sulfurs metal-lics | que tenen com a
font de carboni el CO: dissolt en l'aigua

Tipus metabolic:

Quimiolitotrofs autotrofs (0,75 punts)

NOTA: malgrat que aquesta es la designacio mes completa, si diven Quimidtrofs
autotrofs, o be Quimicautotrofs, tambe ho donarem per bo

NOTA 2: si diven Quimiosintétics llavors nomeés (0,05 punts)

Justificacio:

- Quimidtrofs: perqué obtenen l'energia de substrats oxidables, o bé Quimiolitotrofs:
perque tenen energia de substrats inorganics oxidables (0,7 punt)

...[ & Més...

Autotrofs: perqué obtenen el carboni de matéria inorganica, o bé perque obtenen el
carboni del CO; dissolt en I'aigua (0,71 punt)

Total d’aquest subapartat: 0,35 punts
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Bacteris gue obtenen l'energia de la llum i que tenen com a font de carboni el CO;
dissolt en l'aigua

Tipus metabolic:
Fotoautdtrofs (0,1 punt)

Justificacio:
Foto: perqué obtenen |'energia de la llum (0,7 punt)

Autotrofs: perquée obtenen el carboni de materia inorganica (0,1 punt)
O bé perqué obtenen el carboni del CO. dissolt en 'aigua

Total d'aquest subapartat: 0,3 punts

“Bacteris que obtenen 'energia per oxidacié de matéria organica i que tenen com a font
de carboni també la mateéria organica dissolta en l'aigua

Tipus metabolic:

Quimioorganotrofs heterotrofs (0,15 punts)

NOTA: malgrat que aquesta és la designacio més complela, si diuven Quimidtrofs
heterotrofs, o be Quimioheterotrofs, tambe ho donarem per bo

Justificacio:

- Quimidtrofs: perqué obtenen l'energia per oxidacid de substrais oxidables (o de
matéria organica), o bé Quimioorganotrofs: pergué obtenen l'energia de substrats
organics oxidables (0.1 punt)

..l @ Més...

Heterotrofs: perque obtenen el carboni de materia organica (llavors tambeé 0,1 punt)

Total d'aquest subapariat: 0,35 punts

Total pregunta 1: [1 punt] (0,35 punts + 0,3 punts + 0,35 punts)
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2) Un dels bacteris que obté l'energia per oxidacid de sulfurs metal-lics és
Leptospirillum ferrooxidans. Aquest bacteri, a més, presenta un gen anomenat cyoB,
gue li confereix resisténcia als medis acids, com l'aigua del riu Tinto. Un equip de
recerca vol aprofitar aguest gen per a generar plantes transgéniques capaces de viure
en sols especialment acids. Expliqueu com generarieu aquestes plantes. Per a fer-ho,
disposeu de tot el material necessari d'enginyeria genética | per a generar vegetals
transgénics. [1 punt]

Cal que parlin de:

- Obtencio del gen cyoB de Leptospirillum ferrooxidans (utilitzant enzims de restriccid o
bé allernativament per PCR) (0,2 punts)

- clonatge del gen en un vector (o un plasmidi) (0.2 punis)

- introduccid del gen a les cél-lules vegetals embrionaries (o be meristematiques) (amb
la técnica del plasmidi Ti | Agrobacterium, o bé alternativament amb una pistola génica
o microbalistica) (0.2 punts) NOTA: Si no diven explicitament embrionaries o
meristematiques, llavors nomes (0,1 punts).

- generacio i seleccié de les plantes transgéniques (0.2 punts)

- per contextualitzar-ho (0,2 punts)

Total: 1 punt

NOTA 1: tingueu present que son alumnes de batxillerat. No els demanem una
explicacio exhaustiva de tots els processos, sino que coneguin els processos generals
i les eines basiques, i que sapiguen en quin ordre es van aplicant.

NOTA 2: si escriven el nom de l'especie de forma incorrecta, és a dir, sense subratilar
(la cursiva no es veu be guan s'escriv a ma), restem (0,1 punts) al total de la pregunta
(pero mai hi haura una puntuacio global negativa, i nomeés es resta un sol cop malgrat
que ho escriguin malament diverses vegades).
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3) De tant en tant, algunes cel-lules de Leptospirillum
ferrooxidans es connecten amb altres bacteris de la mateixa
espécie mitjangant un pél sexual (o pilus), com s'observa en
la micrografia. [1 punt]

http://biology.stackexchange.com/questions/15640/bacterial-
conjugation-harizontal-gene-transfer-how-does-the-plasmid-
exchange

a) Com s'anomena aquest procés de parasexualitat bacteriana? Expliqueu-lo |
indigueu quina conseqiiéncia biologica té.

Conjugacio (0.2 punts)

Explicacio del procés:

Resposta mode!

Un dels bacteris duplica una part del seu cromosoma bacteria (o ADN o DNA o
simplement cromosoma o material genetic; tambe es correcte si diuen plasmidi, ates
gue a l'enunciat no ho especifica), estableix un pél sexual o pili (o pont citoplasmatic)
amb un altre bacteri i i transfereix el material genétic. Un cop en el bacteri receptor,
aquest material genétic recombina amb el seu cromosoma (o ADN o DNA...), o be
incorpora el plasmidi (NOTA: cal mirar que coincideixi la primera part de l'explicacio i
la segona, en el sentit de que parlin sempre de cromosoma, o plasmidi, efc.). (0,3
punts)

Conseqlencia bioldgica:

- Es genera variabilitat en els bacteris (0 en aguesta especie) (la qual cosa contribueix
a augmentar la supervivéncia global de la poblacio, pero aixd darrer no cal que ho
diguin)

O be

- Un dels bacteris adquireix un nou fragment de DNA (o ADN, o un nou gen)

(0.3 punts)

NOTA: també és correcte si diven que es produeix un intercanvi d'informacio genética

Total subapariat a): 0,8 punts

b) Calculeu la mida del pél sexual que connecta els dos bacteris de la micrografia.
Indiqueu les operacions que heu dut a terme per a obtenir el resultat.
S5um (0.2 punts)

NOTA 1: malgrat que la barra d'escala de /a figura faci 0,5 cm, per evitar petits errors
deguts a la mesura que preguin els examinands amb el regle es dona per bona
qualsevol resposta entre 4 um i 6 um, si els calculs corresponen al resultat final.

NOTA 2: S5i només posen el resultal, sense calculs o sense explicar el procés o el
procediment, llavors (0,1 punts); si el procediment €s correcte pero hi ha una errada en
el caleul (0,1 punts); si no posen les unitats {0 punts)
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29. PAU 2016 - Juny - Série 5 - Exercici 3 (Opcié6 B)
Série 3, Pregunta 3B

El setembre de 2014, un diari va publicar un article que comengava de la manera
segiient:

VIRUS GEGANTS DESEQUILIBREN ELS MARS
El principal motor dels ecosistemes marins son les algues unicel-lulars, que formen
part de 1'anomenat fitoplancton. La mes abundant en la major part dels oceans es

Emiliana huxlevi.

Adaptacio feta a partir d’un text publicat a Ara Diumenge (28 setembre 2014), p. 22

1. Basant-vos en aquest text, responeu a les preguntes segilents: [1 punt]

a) Per qué aquestes algues es poden considerar el principal motor dels ecosistemes
marins? Doneu una justificacio ecologica 1 una altra de metabolica.

Justificacio ecologica:

Es poden considerar ¢l principal motor dels ecosistemes marins perqué ocupen el nivell
trotic de productors (1), 2 punts).

Justificacio metabolica:

Agafen el dioxid de carboni atmosféric i, mitjancant la fotosintesi, el converteixen en
mateéria orginica, que serveix d'aliment a altres organismes (1,2 punts).

NOTA: Tambeé hi ha la giiestio que en aguest procés alliberen oxigen, que és utilitzat
per tots els organismes amb respiracio aerobia. Pero si no ho esmenten ho donarem
igualment per valid.

TOTAL subpregunta a): (1.4 punts
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b) Observeu I'esquema segiient, d'una xarxa trofica
de I'ocea Atlantic, 1 responeu a les preguntes que es
plantegen a continuacio:

EE NN
RS
o\
L)

Quin nivell trofic manca en aguesta xarxa si volem representar-hi la circulacio de la
materia en l'ecosistema?

Manquen els descomponedors (o be poden dir tambe els transformadors) (0,2 punts).

Quina és la funcio d'aquest nivell trofic

Reciclen els nutrients de manera que poden tomar a ser utilitzats (0,2 punts).

Quins son els principals organismes gue el formen?
Els principals organismes del nivell trofic dels descomponedors en els ecosistemes
marins son els bacteris (tant aerobics, més eficients, com anaerobics, no tan eficients

pel gue fa a la seva capacitat descomponedora, pero aixo no cal que ho diguin) (0,2
PuRis).

NOTA: no es penalitzaran els alumnes gue facin tambe referéncia als fongs. No son els

majoritaris al mar pero també n'hi ha.

TOTAL subpregunta b): 0,6 punts
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2. L’article publicat per aquest mateix diari també deia [ punt]:

«Un grup de recerca liderat per Assaf Vardi, del Weizmann Institute of Science
d’Israel, ha identificat un virus gegant que infecta 1'alga unicelular Emiliana huxleyi.
El material genétic d’aquest virus, que pertany a la familia dels Coccolithovirus, és
format per una doble cadena de DNA, i conté uns sis-cents gens. Els investigadors
diuen que té un cicle de reproduccio litic.»

Adaptacio feta a partir d’un text publicat a Ara Diumenge (28 setembre 2014), p. 22

a) La fotografia adjunta mostra una

unica cellula d’aquesta alga, coberta per
diverses peces calcaries que s’anomenen
coccolits. Tenint en compte 'escala
grafica, responeu a les preguntes segiients:

Fotografia d" Emiliana huxlevi

Quin diametre té aguesta cél-lula?

7 micrometres (),2 punts)
A quants augments esta feta agquesta micrografia?

7 micrometres / 7 centimetres
7 microm / 70000 microm, equival a 10.000 augments. (0,2 punts)

TOTAL subpregunta a): 0,4 punts
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b) Qué vol dir que el cicle de reproduccio sigui litic? Justifiqueu la resposta en el
context d aquestes algues.

Resposta model:

Que el cicle de reproduccio sigui litic vol dir que el virus, un cop infecta la cél-lula de
I'alga, replica el seu material hereditari, fa noves capsides, s’encapsula i lisa la cél-lula
sense integrar el seu genoma al de I"alga hoste (que seria el cicle lisogénic, pero aixo
darrer no cal gue ho especifiguin).

TOTAL subpregunta b): 0,6 punts repartits = (1), 3 punts) per Uexplicacio, (1,2 punts)
per la contextualitzacio (que es demana de forma explicita a l'enunciat) i (0,1 punts)
per la coheréncia global del text.

NOTA: Si posen el nom cientific de l'alga, E. huxleyi, cal que estigui subratllar (no
entre comeles) atés que és un nom cientific, o bé escrit en cursiva (pero aixo costa molt
d’apreciar en 'escriptura manual). També cal que el nom de ['espécie (huxlevi) vagi
escrit en minmiscula. 5i hi ha aleun d aquests ervors, es descomptara 0,1 punts de la
puntuacio total del subapartat b), pero mai s ‘arrossegaran punts negatius.
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3. Finalment, en un altre paragraf de I"article podeu llegir:

«Segons els autors del treball, el genoma del virus afecta la fabricacio de lipids
d*Emiliana huxlevii, més concretament, dun tipus de lipids anomenats esfingolipids.
Els esfingolipids es troben a la membrana de totes les cél-lules, i en el cas d"E. fuxleyi
contribueixen a fer que puguin flotar.»

Adaptacio feta a partir d'un text publicat a Ara Diumenge (28 setembre 2014), p. 22

Els esfingolipids son formats per una molécula anomenada esfingosina unida a un acid
gras. Responeu a les giliestions segiients relacionades amb els acids grassos: [1 punt]

Quina es estructura molecular dels acids grassos? (0,25 punis)

Resposta model:

Son biomolécules formades per una llarga cadena hidrocarbonada amb un grup
carboxil (COOH) —o grup acid— en un extrem. Atencio, estrictament parlant ha de ser
“grup carboxil”, ates que la paraula acid fa referencia a una de les seves propietats.

ATENCIO: Tot i que no es demana, també donarem per bo si fan un esquema
entenedor de lestructura molecular dels acids grassos, com per exemple:

HO O
N
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TEXTXX X

CH;-(CH,),-COOH
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En quins dos grans grups es classifiguen? (0,25 punts)
Saturats 1 insaturats

NOTA 1. tot i que no son criteris d 'utilitzacio general de classificacio d 'acids grassos,
també és possible que diguin:

- cadena llarga/curta

- nombre parell! senar de C

- essencials/no essencials

En aquests casos només (0,1 punts).

NOTA 2: pel que fa al nombre parell o senar d'atoms de C, la immensa majoria son
parells, pero hi ha algunes excepcions: 'acid isovalerianic | alguns altres acids de
cadena ramificada presents en ceres o en bacteris, com ara 'dcid tuberculoestearic,
aleuns acids lineals de nombre de carbonis senar, presents en el greix dels cabells
humans; alguns acids derivats del ciclopropa, del cicloprope o del ciclopente, presents
en alguns olis vegetals.

Ohviament els alumnes no ho han de saber ni ho han de dir, pero si esmenten aguest
criteri de parell/senar ['hem de donar igualment per bo, per aguest motiu.

En qué es diferencien aguests dos grups? (0,25 punts)

En els acids grassos saturats. tots els carbonis estan units per enllagos senzills, mentre
que els insaturats presenten algun enllag doble entre carbonis a la seva cadena (i tenen
un punt de fusio mes baix, pero aixo no cal que ho diguin).

ATENCIO: si a la pregunta anterior han contestat aleuna de les altres possibilitats,
pero les diferéncies les expliquen bé en aguest punt, llavors igualment (0,1 punts).

Expligueun dues de les propietats dels acids grassos (0,25 punts)

Les propietats de qué poden parlar son les segiients (perd nomeés cal que parlin de
DUES):

- Comportament amfipatic (una part de la molecula és hidrofila 1 "altra hidrofoba).
- Formen micelles (€s possible que diguin que formen bicapes en aigua, pero aixo
nomes és cert per als fosfolipids, i per tant no ho considerem correcte).

- Amb un aleohol fan una reaccio d’esterificacid.

- Amb una base fan una reaccid de saponificacio.

- Formen part d’altres molecules lipidiques, com fosfolipids, acilglicénds, ceres

- S0n insolubles en aigua.

- Son solubles en dissolvents organics.

- A temperatura ambient alguns son solids i daltres liguids.

- Son molécules que poden ser utilitzades com a font d’energia.
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30. PAU 2015 - Setembre - Série 5 - Exercici 2

Seérie 5, Pregunta 2

Una de les vacunes que hi ha contra la febre tifoide
conté entre 1 x 10° i 5 x 107 bacteris vius d'una soca
inofensiva de Salmonella typhi, la soca Ty21a.

1) Es recomana que quan una persona es vacuna no
prengui cap antibiotic ni els set dies abans ni els
set dies després de l'administracio de la vacuna.
Responeu a les glestions de la taula segient: [1
punt]

Expliqueu la resposta immunitaria que genera una vacuna:

Resposta model:

La vacuna proporciona una immunitzacio activa contra el bacteri de |a febre tifoide.
Els antigens presents als bacteris de la vacuna activen la resposta immunitaria
primaria: alguns limfocits B esdevenen ceél-lules plasmatiques gue elaboren
anticossos contra aquests antigens, altres limfocits B originen cél-lules de meméoria
que activaran una resposta immunitaria secundaria més rapida en cas gue tornin a
entrar dins l'organisme bacteris de I'especie Salmonella typhi, per aix0 una persona
vacunada no patira la febre tifoide

(0.5 punts)

Nota: es destaquen negreta les paraules clau que l'examinand hauria de fer sorfir, de
forma adequada, a la seva resposta.

Justifiqueu fa incompatibilitat de prendre antibiotics els dies previs i posteriors a
l'administracio d'aquesta vacuna de la febre tifoide:

Resposta model:

Prendre antibiotic simultaniament amb la vacuna pot impedir agquest proces
dimmunitzacié atés que l'antibidtic pot inhibir el creixement dels bacteris, o bé pot
eliminar els bacteris de la vacuna. Si no hi ha bacteris o bé si no hi ha prou bacteris. la
immunitzacié no sera efectiva.

(0,5 punts)

Nota: si en alguna resposta anomena l'especie perd no escriu el nom d'espécie de
forma correcte (genere en majuscula i espécie en minuscula, i subratllat), llavors es
descomplara 0,1 punts)

108



2) L'amoxicilina, I'ampicilina i el cotrimoxazole son alguns dels antibidtics que
s'utilitzen per a tractar la febre tifoide. Els darrers anys han aparegul sogues
bacterianes resistents a aquests antibidtics contra les quals cal utilitzar altres
antibiotics.

Un alumne vol comprovar experimentalment la resisténcia a I'amoxicitlina de la soca
Ty21a de Salmonella typhi, que és la que es fa servir en la vacuna de la febre tifoide.
Dissenyeu un experiment per a esbrinar si aquesta soca é€s resistent o no a
I'amoxicitlina i expliqueu els resultats que creieu que obtindrieu si ho fos. Disposeu del
material seguent: plagues amb medi de cultiu, amoxicitlina i bacteris de Salmonella
typhi Ty21a) [1 punt]

Resposta model:

Disseny de |'experiment: (0,9 punts)

Sembrar amb la mateixa quantitat de bacteris de la soca Ty21a de Salmonella typhi
diverses plagues de cultiu, per exemple 6 (répliques). assegurar que totes estan en les
mateixes condicions de temperatura, llum... (variables controlades). Afegir una dosi
suficient d'amoxicil-lina (antibiotic) a 3 plagues, a les altres 3 plaques no posem
antibiotic (grup control). Observar la proliferacié de bacteris de la soca Salmonella
typhi Ty21a i treure conclusions.

Els resultats esperats: (0,1 punis)
hi haura proliferacié (o creixement) de bacteris resistents a I'amoxicilina a totes les
plagues, tant a les plagues amb amoxicil-lina com a les plagues sense amoxicil-lina.

PUNTUACIO:

-Per posar amoxicil-lina (antibiotic) a les plaques de cultiu (tractament de la variable
independent, tol i que no cal que ho diguin aixi).[0,15 punts]

- Per fer les plaques control (un grup control),a les quals no posem amoxicil-lina
(antibiotic) [0, 15 punts]

NOTA: Si per control diuen una placa només amb medi de cultiu (sense sembrar
bacteris), també ho considerem correcie.

- Per mantenir totes les altres variables controlades (control de variables) [0,15 punts].
- Per repetlir l'experiment diverses vegades (repligues); [0,15 punts].

- Per observar la proliferacio de bacteris o complar el nimero de colonies

[0,15 punts].

ATENCIO: Si només diuen que observen els resultats, sense concretar gue observen,
llavors nomes (0,1 punts).

- Per dir que cal treure conclusions (a partir dels resultats) [0,15 punts].

- Per dir els resultals esperats [0,1 punts].
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31. PAU 2015 - Juny - Série 2 - Exercici 4 (Opci6 A)
Pregunta 4A

El material genétic del virus de la
immunodeficiéncia humana (VIH),
causant de la sida, és format per
RNA. Quan aquest virus infecta una
cel-lula, el seu material genetic pot
romandre molt de temps en estat de
latencia, integrat al material genetic
de la cél-lula infectada.

1) Per a poder romandre en estat de laténcia, 'RNA del virus s'ha d'incorporar al DNA
de la cél-lula infectada. [1 punt]

a) Quin procés ha de seguir 'RNA del virus per a poder-se integrar al DNA de la
cél-lula infectada? Indiqueu el nom d'aquest proces i expliqueu-lo.

Resposia model:

Ha de passar de RNA a DNA, un procés anomenat transcripcid inversa o
retrotranscripcio. En aquest proceés, un enzim copia el RNA en forma de DNA (la
transcriptasa inversa o retrotranscriptasa, pero no cal gue anomenin l'enzim perque no
es demana explicitament a l'enunciat).

[0,5 punts totals] pel subapartat a}, segons:

- per anomenar el proces: [0.2 punts]

- per explicar-lo: [0,3 punts] Perd si l'expliquen dient que el procés TRANSFORMA
I'RNA en DNA (en lloc de "copia”), llavors nomeés 0,15.

b) Quina diferéncia basica presenta aquest procés respecte del de transcripcio d'un
gen?

Resposta model:

La diferéncia és que en la retrotranscripcid un enzim copia 'ARN | sintetitza una
molécula d'ADN, mentre que en la transcripcié un enzim diferent copia la informacio
continguda a I'ADN i fa una molécula d'ARN. (donem per valida tant la forma ADN com
DNA, ARN o ENA)

[0.5 punts] per una explicacio que inclogui de forma coherent els conceptes de
l'explicacié model.
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2) A diferéncia del VIH, el material genétic
dels virus que infecten bacteris és format,
en el 95 % dels casos, per una doble hélix
de DNA. En la fotografia adjunta podem
observar diversos bacteridfags acabats
d'emergir d'un bacteri. Com s'anomena el
cicle que conclou amb ['alliberament de
noves particules viriqgues d'un bacteri
previament infectat? Enumereu-ne les
fases i expliqueu-les. [1 punt]

100 nm

Noem del cicle:

Cicle litic (o simplement "litic"). [0.2 punts]

Fases del cicle i explicacio:

Les fases principals son:

- adsorcio (el virus s'adhereix a la membrana, paret o superficie del bacteri);
- penetracio (entrada del material genétic dins la cél-lula);

- sintesi o eclipsi (procés de copia del material genétic del virus);

- maduracio o assemblatge (encaix dels components del virus); i

- alliberament o lisi (sortida de la cél-lula hoste).

NOTA: Es possible que posin més de 4 fases, ates que alguns llibres en desdoblen
alguna, i també €s possible que els noms no siguin exactament aquests, atés que
tambeé hi ha divergencia en funcio dels llibres. Sigui com sigui, cal mirar que expliguin
el procés amb les seves fases principals de manera coherent.

Puntuacio:
Per l'explicacic correcta: [0,8 punts], repartits de forma equitativa entre les diferents
fases.

(que sumats als 0,2 punts de la subpregunta anterior fan 1 punt TOTAL)
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32. PAU 2015 - Juny - Série 4 - Exercici 3 (Opcié6 B)
Pregunta 3B

El juliol del 2014 el primer ministre britanic, David Cameron, alertava del greu perill que
representen els bacteris multiresistents.

1. Aquestes sién algunes de les frases que va pronunciar: [1 punt]

«La resisténcia als antibiolics és actualment una amenaca real i
preocupant, ja que els bacteris muten per esdevenir immunes als
seus efectes. Aproximadament 25.000 persones moren cada any a
Europa per infeccions causades per bacteris resislents als
antibiotics. Aix0 no és una amenaca distant, s quelcom que passa
ara mateix. Si no actuem, ens enfrontarem a un escenari en el gual
els antibiotics ja no funcionaran | tornarem als anys foscos de la

medicina quan les infeccions i les ferides causaven la mort.»
Traduccio feta a partir del text de |la pagina web
www.gov.uk/government/news

a) Des del punt de vista evolutiu, és correcta la primera frase de Cameron, a partir de
la qual es pot interpretar que els antibiotics provoquen que els bacteris mutin?
Justifigueu la resposta.

Total: 0,7 punts, repartits de la manera segiient:

Resposta model:
Mo, la causa de les mutacions que van fer els bacteris resistents a 'antibidtic és

I"atzar [0,1 punts]

i per tant sén preadaptatives; els bacteris resistents ja existien abans de I'Us de
I'antibiotic (o bé: la mutacié era anterior a I'is de I'antibidtic) [0,3 punts].

L'us de I'antibiotic selecciona els bacteris resistents [0,3 punts, només 0,1 si parla
de seleccio sense contextualitzar)

NOTA: Sha demostral o se sospita que alguns antibiotics tenen efecte mutagen.
Per tant, si algun alumne diu explicitament que l'antibiotic té un efecte mutagen i fa
que els bacteris augmentin la seva frequéncia de mutacions: donar-li 0,2 punts. Si
afegeix que l'antibiotic augmentaria la freqlieéncia de mutacions a l'atzar pero no
podria provocar una mutacio dirigida, en aquest cas la que confereix la resistencia.
atorgar-li 0,3 punts.

Perd si diu gue l'antibiotic ha provocat la mutacio que confereix resisténcia, llavors 0
punts, ja que s erroni.
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b) Cameron parla d'actuacions per a evitar I'amenacga de bacteris multiresistents.
Indigueu un parell d'actuacions possibles per a evitar que augmenti el nombre de
bacteris multiresistents als antibiotics.

Dues respostes de la segient llista: 0,3 punts.
Si només en dona una: 0,2 punts

« Evitar I'ls d'antibidtics en malalties que no en requereixen/que no siguin
bacterianes /que siguin virals.

= Augmentar les mesures higigéniques/ prevencid de contagis/ salubritat...

Evitar 'automedicacio d’antibiotics.

« Quan el metge prescriu antibidlic prendre la dosi prescrita | sobretot durant tot
el temps prescrit/no interrompre la presa d'antibidtic abans del que el metge ha
prescrit, encara que els simptomes de la malaltia desapareguin.

Recerca de nous antibiotics.

Evitar I'Us o abus d'antibiotics en animals.

Evitar I'us de gens de resisténcia a antibidtics com a marcadors de bacteris en
processos biotecnologics on es podrien usar altres tipus de marcadors.

Si 'alumne es limita a respostes genériques del tipus: "no abusar dels antibiétics”,
“no prendre antibidtics”, nomes 0,1 punts.
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2. El problema de la resisténcia als antibidtics s'agreuja per la capacitat que tenen els
bacteris de transferir gens horitzontalment, tal com es mostra en la vinyeta seglent,
que fa referéncia, d'una manera comica, al mecanisme de conjugacio bacteriana. [1

punt]

P Ei ped? TRus i uh ReEThacean. ¢ Ii
Enfansa sl & 8u Sanoing.
I e SC e i Bedrd Feecs mal i

WA

5 s punineiula ot ks dasmen de THRsglal i DA Bl fo

whardil per un meendes de s Busivienc ab Asbinsts

Font: Nick D. Kim. PLoS Biol (2007).

a) Un alumne de batxillerat intenta explicar la conjugacié a un company, pero
comet tres errades. Indigueu guines son i justifiqueu la resposta en cada cas.

Explicacio de l'alumne:

«Els gens de resisténcia als antibidtics no solen ser al cromosoma que hi ha al
nucli del bacteri sind en plasmidis, petits DNA circulars. En la vinyeta veiem que
el bacteri membre de la Resisténcia passa, per mitja d'un virus, una copia del
plasmidi a I'Albert. Quan |'Albert adquireixi aquest gen, sera capag de fabricar

penicil-linasa, I'anticds que degrada la penicil-lina.»

Errada 1:
El cromosoma és al nucli.

Justificacio:

Els bacleris no tenen nucli. O bé: els bacteris tenen nucleoide, O
bé: el cromosoma és al ciloplasma.

[0.2 punts si el raonament és correcte]

Errada 2:
FPassa a través d'un virus.

Justificacio:

La conjugacio es fa a ltraves dun pont citoplasmatic o
pili/pel/pilus sexual. O bé: si el DNA passés a fraves d'un virus
seria fransduccio | no conjugacio.

[0.2 punts si el raonament és correcte]

Errada 3:
La penicil-linasa és un
anticos.

Justificacio:

La penicil-linasa és un enzim. O bé: els anticossos no degraden
penicil-lina. O bé: la funcio dels anticossos és unir-se a l'antigen,
no a un antibiotic. O be: els bacteris no sintetitzen anticossos.

[0,2 punts si el raonament és correcte]

NOTA: El nom de l'enzim és beta-lactamasa i la seva activitat es penicil-linasa.
Hem mantingut el nom de penicil-linasa perque es meés senzill. De totes
maneres no €s necessari saber el nom de l'enzim per detectar l'errada, ja que
un anticos no degrada penicil-lina.

Tot i aixo, si algun alumne indica com una de les errades que I'enzim no
es diu penicil-linasa, sind beta-lactamasa, caldra atorgar-li els 0,2 punts
corresponents.

b) Un altre mecanisme de parasexualitat bacteriana és la transformacid. Quin canvi
caldria fer en la vinyeta per a representar-hi la transformacio? Justifiqueu breument la

resposta.

El bacteri membre de la resisténcia hauria d'estar mort.
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o bé:
L'Albert hauria de recollir fragments de DNA del sol.
Per qualsevol resposta d'aquestes o similar: 0,4 punts.

Si l'alumne es limita a explicar la transformacio sense contextualitzar-la: fins a
0,3 punts, en funcié de la qualitat de l'explicacio.
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3. La taula segient mostra el nombre de grups d’antibiotics descoberts cada
quinguenni des del 1983:

Quinquenni Nombre de grups d'antibiotics descoberts
1983 - 1987 16
1988 — 1992 14
1993 - 1997 10
1998 - 2002 7
2003 - 2007 5
2008 - 2012 2

Font: Adaptacio a partir de la pagina web http://www.science20.com.

Representeu la informacié de la taula amb un diagrama de barres. Quina
tendéncia mostra el diagrama? Plantegeu dues hipotesis per a explicar aquesta
tendéncia. [1 punt]

Diagrama de barres:
Per un grafic similar a aquest: 0,4 punts

Si l'alumne fa un grafic que no sigui de barres, 0 punts, atés que es demana
clarament.

Si lalumne no indica que al grafic es mostra el nombre de nous grups
dantibidtics descoberts, ja sigui com a titol del grafic, ja siqui a l'eix d'ordenades:
restar 0,2 punts.

Si lalumne no escriu “grups d'antibitics”, sind nomeés "antibictics”, restar 0,1.
Nombre de nous grups d'antibidtics descoberts
1B

16
14
12
iE l
1593 . 1997 1958 - 2002 I

B
<]
4
2
o
1583 - 1987 1988 - 1992 2008 - 2007 2008 - 2012
Quinguenni
No restar punts si:

» Lalumne no escriu la paraula “quinqguenni” a l'eix d'abscisses, | el deixa
nomes amb els anys escrits.

» Lalumne, en comptes de quinquenni, escriu temps o anys a leix
d'abscisses.

» Lalumne fa les barres enganxades.
» Lalumne canvia els eixos.

NOTA: El guinquenni és la variable independent, | per tant ha d'anar a

leix d'abscisses, mentre que el nombre de nous grups dantibidtics
descoberts es la variable dependent, i per tant ha danar a leix




dordenades.

Normativament sha de fer sempre daquesta manera. Tanmaleix, a
l'article original d'on hem agafat la informacio els eixos estaven canvials,
la gual cosa és un error metodolégic. En el cas concrel d'aquesta
pregunta, si els eixos estan canviats es puntuara com a 0,2 punts (en
comptes dels 0.4 que corresponen a aquest subapartat).

Quina tendéncia mosira el diagrama?
A mesura que passen els anys o quinquennis, cada cop es descobreixen menys
grups nous d'antibictics. [0,2 punts]

Hipétesi 1:

Si n'hi ha una de la lista segient; [0,2 punts].
{No és necessari que l'alumne comenci la frase amb "Polser’)

» Dificultat técnica de trobar/fabricar nous antibiotics.

= [nexisténcia de mées grups d'antibidtics a la natura.

« Cost elevat en la fabricacio o descoberta de nous antibiotics.

s Manca dinversio economica, crisi.

« Manca de personal.

« Manca d'intereés per part de la indtstria farmacéutica, ja que un nou antibiotic
€s reservaria nomes per als casos greus de mulliresisténcia i les autoritats
sanitaries impedirien usar-lo com a 1a i 2a eleccio per evitar la seleccio de
bacteris resistents al nou antibidlic. Es per aixé qgue un nou tipus d'antibiotic,
tot | ser molt necessari, no generaria un gran volum de vendes.

NOTA: De fet, aquest és el principal motiu, i és per aixo que Cameron intenta
explicar la necessitat d'estimular amb fons publics la recerca de nous
antibiotics per part de la industria farmacéutica.

Si lalumne indica com a hipdtesi que no és necessari descobrir nous antibiotics
ja que els actuals ja funcionen prou bé, llavors 0 punts, perqué demostra que no
ha entes els apartats anteriors de la pregunta ni el problema de les resistencies.

Per a qualsevol resposta que no estigui en aquesta llista, perd que el corrector
consideri una hipotesi valida o coherent, s'han d' atorgar tambe els 0,2 punts.

Hipotesi 2:
Si m'hi ha una altra de Ia Nlista anterior: [0,2 punts]
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33. PAU 2014 - Juny - Série 4 - Exercici 3 (Opci6 A)
Opcio A
Pregunia 3

La tuberculosi es una malaltia molt contagiosa, i és molt dificil d'eradicar pergué els
tractaments sén molt llargs i pergué sovint apareixen soques resistents als antibibtics
administrats. Si els bacteris no son eliminats totaiment d'un malalt, poden romandre
als teixits en forma latent i produir una nova infeccio.

1) Una dona afectada per artritis reumatoide, una malaltia autcimmunitaria, segueix un
tractament amb immunosupressors. A més, se li diagnostica, tuberculosi. El metge li
comenta que el percentatge d'afectats per les dues malalties és elevat. [1punt]

a) Que és una malaltia autoimmunitaria?

Resposta model:
Les malalties autoimmunitaries son degudes a una alteracio en els sistema

immunitari que fa que aquest sigui incapac de distingir el que és propi del que no
ho és (0,25 punts). El sistema immunitari sintetitza anticossos (autoanticossos) que
intenten eliminar els propis antigens i provoquen lesions en els teixits (0,25 punts)

[0.5 punts] peria subpregunta a). Les punituacions parcials que s'indiguen af text
86n orientatives dels items que han d'esmentar.

b) Quina pot ser I'explicacio que un elevat numero de persones afectades per artritis
reumatoide, i en tractament per aquesta malaltia, estigui afectat també per
tuberculosi?

Resposta model:
Si prenen immunosupressors com a tractament aquests el que fan és inhibir |a
resposta del sistema immunitari i aixd fa que aguests malalts puguin agafar mes

infeccions. Aixo és el que els passa en aquest cas els malalts amb artritis que estan
infectats per tuberculosi.

[0.5 punts] per la subpregunta b)

2) Per tractar la tuberculosi, el metge li recepta |'antibidtic estreptomicina. En el
prospecte del medicament diu que aquest antibiotic és d'espectre ampli perque
inhibeix la sintesi proteica tant dels bacteris grampositius com dels bacteris
gramnegatius. Que vol dir que un bacteri sigui grampositiu o gramnegatiu? En que
es diferencien aguests dos grups de bacteris? [1punt]

La diferent composicio de |la paret bacteriana fa que amb una tincié especifica
anomenada de Gram uns bacteris quedin tenyits de color blau (Gram +) i gue uns
altres quedin tenyits de vermell (Gram-). (0.5 punts)

Els bacteris G+ tenen |a paret monoestratificada formada per una capa gruixuda de
peptidoglicans i acid teicoics mentre que la paret dels G- és biestratificada: te una
capa fina de peptidoglicans i a sobre hi té una membrana externa de compaosicic

fosfolipidica. (0.5 punts)

Total pregunta 2: [1 punt]
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3) Al cap d'un temps d’haver seguit el tractament amb estreptomicina, la salut de la
pacient no millorava i el metge li demana un antibiograma.
L'antibiograma permet analitzar la sensibilitat d'una espécie bacteriana a diferents
antibiotics. Per fer-lo, se sembren bacteris de manera homogénia en una placa de
Petri amb medi de cultiu i, seguidament, es colloquen uns discs difusors
impregnats amb els diferents antibiotics. Uns quants dies després es comprova
quins antibiotics han inhibit el creixement bacteria al voltant dels discs difusors, i es
mesuren els halos d'inhibicid de creixement bacteria.
La fotografia segient mostra la placa on s'ha fet I'antibiograma de la pacient; els
halos d'inhibicidé es veuen de color una mica més fosc i se n'indica el diametre. El
disc numero 1 correspon a |'estreptomicina. [1punt]

a) Observeu el resultat de I'antibiograma. Que en pot
deduir el metge? /
Resposta model: Vo . N
Com que al voltant del disc (estreptomicina) hi ha @ e "r\
creixement bacteria vol dir que aguest antibidtic no té ;
cap efecte sobre els bacteris per tant es podria deduir Lh—l . :
que aquest son resistents al tractament i per aixd " C
I'estat de salut de la pacient no millora.

©
| - | - 0 t‘i.ll

[0,5 punts]

Placa amb 'antibiograma on
s'indica el diametre dels halos
d'inhibicit (en cm)

b) Quin numero correspon a l'antibidtic més efectiu per a tractar la infeccié de la
pacient? Justifiqueu la resposta.

Resposta model:
L' antibibtic més efectiu per tractar aquesta infeccié és el que correspon al ndimero

4 perqué és el que té un halo d'inhibicio meés gran amb un diametre de 2,5 cm.

[0,5 punts]
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Serie 4, Pregunta 4A

El nitrogen molecular de |'atmosfera és
malt abundant, perd no pot ser usat
com a font de nitrogen per la majoria
d'essers vius. Els vegetals solen obtenir
el nitrogen dels nitrats del sl

Bactens Rirzoiam
ol nisdul

1) Les plantes lleguminoses, com la userda, la pesolera i la mongetera, tenen uns
bacteris a les arrels que els proporcionen compostos nitrogenais. Aquests bacteris,
del génere Rhizobium, son capacgos de captar el nitrogen atmosféric. Gracies a
I'enzim nitrogenasa el transformen en compostos nitrogenats que poden ser
aprofitats pels vegetals. Els bacteris, en canvi, obtenen glucids de les plantes
lleguminoses. [1 punt]

a. Quin tipus de relacié ecoldgica s’ha establert entre aquests dos grups
d'organismes? Justifigueu la resposta.
Simbiosi perque és una relacié interespecifica en la que els dos organismes en
surten beneficiats i no poden sobreviure per separat. Sense aguesta relacio no
poden dur a terme aquesta cooperacio.
(També s'admetra si diuen mutualisme ja que no poden saber si é5 o no és
obligatéria aguesta relacia).

DETALL DE LA PUNTUACIO: 0,2 pel nom i 0,3 per la justificacié
TOTAL subpregunta a)= 0,5 punits

b. El conjunt de gens que codifiguen la nitrogenasa. que s'anomenen gens nif, es
troben en un plasmidi que poden tenir els bacteris Rhyzobium. Aquests plasmidis es
poeden transferir d'un bacteri a un altre mitjangant un procés de conjugacio; de
manera que un individu que no tenia gens nif pol adquirir-los. Anomeneu la
biomolécula gue forma els plasmidis i expliqueu el mecanisme de conjugacid.

Biomolécula que forma dels plasmidis: DNA o ADN

Nota: Malgrat la pregunta és en singular (Biomolécula), també s’admetran
respostes com nucledtids de DNA o desoxiribonucledtids
(0.2 punts)

Explicacio del mecanisme de conjugacio:

El bacteri (donant) que conté el plasmidi amb els gens nif a traves de ponts
(pili o péls sexuals) transmet el plasmidi (que préviament s’haura duplicat) a
un altre bacteri (receptor). Aquesta transmissié d'informacié és independent a
la reproduccio bacteriana.

(0,3 punts)

TOTAL subpregunta b)= 0,5 punts
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2) L'us excessiu o inadequat de fertilitzants (purins o adobs quimics) als camps de

conreu pot arribar a contaminar els aglifers, ja que pot arribar a provocar que
l'aigua tingui una elevada concentracié de nitrats. Una manera d'evitar I'Us de

fertilitzants seria que les plantes conreades poguessin captar directament el
nitrogen de I'atmosfera.

Si suposem que hi ha un Unic gen necessari de la nitrogenasa per fixar el nitrogen
atmosféric, expliqueu el proceés que cal seguir per generar plantes transgéniques
capaces de fixar el nitrogen atmosféric. Cal que utilitzeu els termes seglients: DNA
recombinant - enzims de restriccié — vector - seleccio (o seleccionar) [1punt]

Passos clau a valorar:

Localitzar i aillar el gen de la nitrogenasa (o nif) mitjangant enzims de
restriccio

Inserir la copia del gen a un vector (poden dir un plasmidi), és el DNA
recombinant (si parfen de DNA recombinant quan s'insereix el DNA del
vegetal, no ho penalitzarem)

Transferir el vector amb el gen de la nitrogensa (o nif) a les ceél-lules vegetals
(No cal que ho diguin els alumnes: transformant Agrobacterium amb el
plasmidi, el bacteri es posa en contacte amb les cél-lules vegelals | aquest
bacteri és qui introdueix el plasmidi en les cel-lules vegetals)

Seleccionar les cél-lules gue han incorporat el gen (aguesta explicacid es pot
concretar més i podrien explicar que aquesta seleccia es pot fer amb antibiotic
sf previament al plasmidi se li ha incorporat el gen de resistencia a l'antibidtic) .
Divisio cel-lular i creixement, Les cél-lules quan es divideixin donaran lloc a
una nova planta que ja tindra el gen nif inserit al genoma de totes les cél-lules.

DETALL DE LA PUNTUACIO
0.2 punts per cada terme ben emprat i 0,2 per la coheréncia en l'explicacio i la
contextualitzacio
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34. PAU 2013 - Setembre - Série 1 - Exercici 2

Serie 1, Pregunta 2

La febre tifoide és una malaltia infecciosa que es pot contraure en lingerir aigua o

aliments contaminats per bacteris de l'espécie

Salmonella typhi. Quan aquests

bacteris arriben a l'intesti es disseminen per mitja de la sang cap al fetge, lamelsaila
vesicula biliar. Les lesions | processos inflamatoris que es produeixen en aquests
organs son provocats per les endotoxines procedents de les salmonel-les.

1- Les endotoxines son lipopolisacarids que formen part de la paret cel-lular d'aquests
bacteris. Les figures A i B representen dues molécules, un lipid i un fragment de
polisacarid, semblants a les que constitueixen les endotoxines: [1 punt]
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FIGURA B

a) Quina de les dues figures correspon al fragment del polisacarid? Justifigueu la

resposta.

La figura B.

JUSTIFICACIO MODEL: Correspon al fragment d'un polisacarid ramificat, Es un
polimer de monosacarids (hexoses) units per enllagos glicosidics (glucosidic, O-

glicosilic i O-glucosidic)

[0,6 punts]

122




b) L'altra figura correspon a un lipid. Enumereu quatre funcions generals dels
lipids

Energetica o bé reserva energética o bé font d'energia
Estructural

Aillament térmic

Impermeabilitzadora

Reguladora (hormonal)

Pigments fotosintétics

Esséncies

Termogenesi (Teixit adipds bru)

(nomes han de dir 4 funcions; 0,1 punt per a cada funcio correcta)
TOTAL AFPARTAT b): 0.4 punts

2- Els bacteris de l'espécie Salmonella typhi s6n gramnegatius. A continuacié es
mostra l'estructura de la paret cel-lular d'un bacteri gramnegatiu i d'un bacteri
grampositiu, amb la membrana cel-lular. [1 punt]

sxtarior

exterior

i
intericr cal luln

|ntﬂr|ur de -t
la céHula

FIGURA A
FIGURA B

123



a) Indigueu el nom de les estructures assenyalades amb els nameros de I'1 al 5.

FIGURA A FIGURA B
1 | Membrana cellular 3 | Membrana citoplasmatica
Membrana citoplasmatica Membrana plasmatica
Membrana plasmatica {qualsevol de les dues es valida)

(qualsevol de les tres s valida)

2 | Paret cel-lular 4 | Paret cel-lular
Capa de peptidoglicans Capa de peptidoglicans
Capa de mureina Capa de mureina
Acids teicoics (qualsevol de les tres és valida)

(qualsevol de les quatre es valida)

5 | Paret cellular

Membrana externa

Bicapa lipidica

(qualsevol de les tres és valida)

[0.5 punts], arad de 0,1 punts per cada resposta correcta.

b) Quina figura representa la paret cellular dels bacteris gramnegatius?
Justifiqueu la resposta a partir de I'estructura que mostra la figura.

Quina figura representa la paret cel-lular dels bacteris gramnegatius?

Figura B
[0, 1 punts]

Justificacio:

La justificacié ha de tenir en compte ('estructura i la composicid de la paret cel-lular

Paret biestratificada:
¢ (Capa prima de mureina o peptidoglicans (també s'admet si diuen la
composicio d'aquests peptidoglicans: N-acetilglicosamina + N-acetiimuramic +
aminoacids)
*» Membrana externa: bicapa lipidica que conté proteines, lipoproteines i
lipopolisacarids
MNo cal que diguin que les dues capes estan separades per un espail periplasmatic.
[0,4 punts]

NOTA:

També s'admetran respostes en qué justifiquin la resposta en relacio a la tincio de
gram. Aquesta tincio diferencial es deu a les diferéncies entre estructura i composicio
de les seves parets cel-lulars. Els gramnegatius es tenyeixen de color vermell i els
grampositius de color blau. Mo es demana en cap cas que expliquin la técnica de
tincio Gram.

Atencio: Puntuar amb 0,2 punts si només ho justifiquen fent referencia a la tincic de
Gram.
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35. PAU 2013 - Juny - Série 4 - Exercici 2

Pregunta 2

Es frequent cultivar bacteris en una placa de Petri distribuint-los amb
una hansa de sembra sobre la superficie d'un medi solid perqué formin
colonies separades. Darrerament, amb intencions artistiques, s'ha
provat de sembrar bacteris bioluminescents utilitzant la nansa com a
pinzell, de manera que es veuen lletres o dibuixos fluorescents fets de

coldnies de bacteris.

1. La placa de Petri de la fotografia ha estat sembrada amb Vibrio fischeri, un bacteri

bicluminescent. [1 punt]

a) La imatge seglent correspon a un exemplar de Vibrio fischeri. Calculeu a quants
augments s'ha fet la imatge (103 nm = 1 pm). Quina es |a llargada del bacteri, en
micres o micrometres, sense tenir en compte els flagels?

NOTA PREVIA: si els alumnes no disposaven de regla, les respostes a aquesta
pregunta poden ser imprecises. Atencid a les pautes, que obren suficientment els
criteris per no perjudicar cap alumne per aquest motiu.

Augments:

10'nm / 500 nm = 20.000 augments
(0 2-10* augments)

(0,2 punts)

Nota 1: s'admeira qualsevol valor entre
15.000 I 25.000 augments

(o 1,5:10" a 2,5:10°). Atés que la pregunta no
demana de forma explicifa que es mostrin els
calculs, donarem per valid que posin nomes
el resultat. 5i mostren els calculs, i son
correctes, pero el resultat final no (p.q. s’han
equivocal en les operacions), llavors (0,1
punts)

Nota 2: els augments van sense unifat. Si
posen unitat (per exemple, || 'm), llavors (0
punts)

Nota 3: 5i no es calcula pero s'explica de
forma correcta com es faria, llavors (0.2
punts)

Llargada del
citoplasma en
micres:

aproximadament 1,5 'm
(0.3 punts)

Nota: s'admelra qualsevol valorentre 1 1,8
m
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b) Els cefalopodes de l'especie Euprymna scolopes allotgen
aguests bacteris al seu mantell. Aguests cefaldpodes
subministren aminoacids i glicids als bacteris, i la llum emesa
pels bacteris serveix al cefaldpode per a camuflar-se. Quin
tipus de relacid ecologica s'estableix entre Vibrio fischeri i
Euprymna scolopes? Justifiqgueu la resposta.

S'admet qualsevol de les dues: Simbiosi o mutualisme.

El cefalopode ddéna als bacteris sucres | aminoacids per la seva nutricio i els
bacteris donen al cefalopode llum per camuflar-se.

Si esta un dels dos noms de la relacio (0,3 punts)
Per l'explicacio contextualitzada: (0,2 punts)

Nota: 5i algun alumne posa mes duna relacit ecologica i totes son correctes,
comptarem nomes com a una.

Ara bé, si en posen més d'una i una d'elles és incorrecte, llavors descomptarem
unes decimes de la puntuacio total, per reflectir aquest desconeixement. En
aquest cas, la puntuacio maxima d'aquest subapartat sera de nomes [0,3
punts]
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2) L'any 2008 els doctors Chalfie, Shimomura i
Tsien van guanyar el premi Nobel de Quimica pel
descobriment de la GFP (Green fluorescent protein),
una proteina bicluminescent verda extreta de la
medusa Aequorea victoria. Actualment, la GFP i
altres proteines fluorescents que emeten colors
diferents son ampliament utilitzades com a
marcadors en estudis moleculars. La placa de
Petri seglient ha estat sembrada amb bacteris
maodificats genéticament amb el gen que codifica la
GFP.

La taula seguent mostra, de manera desordenada, els diferents passos que es van
seguir fins a l'obtencié d'aguests bacteris modificats geneticament amb GFP. Ordeneu
els diferents passos | completeu els espais en blanc de les frases. [1 punf]

Pordre _Dascrlpcm

3 Seleccionar els bacteris que han incorporat el gen per la GFP senzillament
observant quins emeten llum.

Col-locar el gen de la GFP en un vector com per exemple plasmidi
2 fag/bacteridfag, cosmid (qualsevol d'aguestes la donarem per valida) per
poder-lo introduir en els bacteris.

4 Sembrar amb la nansa de sembra fent dibuixos a la placa de Petri.

Tallar amb enzims de restriccio el DNA d'Aequorea victoria per aillar el gen
de la GFP. També s'acceptara com a correcte si diven “endonucleasa de
1 restriccio” o simplement "endonucleasa” (malgrat en aquest darrer cas no
sigui del tot precis).
| Si diugn només "enzims", llavors (0 punis) pergué és massa generic

Per cada numero d'ordre correcte: (0,2 punts)
Nota: Si hi ha un numero equivocal perd la seqliéncia dels altres és correcta es
consideraran els altres bé (0.8 punts maxim)
Per dir "enzims de restriccio”: (0, T punts)
Per dir el nom d'un dels vectors indicats: (0,1 punts)
Total: [1 punt]

OPCIO A
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36. PAU 2013 - Juny - Série 4 - Exercici 3 (Opcié6 B)
Pregunta 3B

En un treball de recerca, una alumna va quantificar la taxa de creixement bacteria
durant 24 hores, a partir del moment de la inoculacié dels bacteris en un medi de cultiu
casola. Cada 4 hores extreia 1 microlitre (pL) del cultiu, el diluia en 49 pL d'aigua
destitlada i el posava en un portaobjectes, que posteriorment tapava amb un
cobreobjectes. Finalment, amb I'ajut d'un microscopi, comptava el nombre de bacteris
de la preparacio.

1) Va recollir els resultats en la taula seglient: [1 punt]

Temps a partir de la Bacteris comptats pL™
inoculacié (hores)
0 1
4 25
8 200
12 1000
16 2000
20 2500
24 2750

a) El flasco on va fer el cultiu contenia 2 mililitres (mL) de medi. Segons els resultats
de la taula, quants bacteris hi havia, aproximadament, dins el flascd 12 hores després
de la inoculacia? | al cap de 24 hores?

12 hores: 1000 bacteris / 1 pl x 2000 pl
24 hores: 2750 bacteris / 1 pl x 2000 pl

[0.4 punts tofals] per al subapartat a)= [0, 2 punts] per a cada calcul

Nota 1: Si només indiquen el resultat, sense el plantejament, llavors igualment [0.2
punts] per cada resultat [0,4 punts totals], perqué no es demana explicitament que es
mostrin els calculs.

Si posen els plantejaments | el resultal, i es plantejament estan bé pero el resultat no
per un error de calcul, lavors [0,1 punt] per cada plantejament.

= 2.000.000 bacteris al flasco (aprox)
= 5.500.000 bacteris al flasco (aprox)

Nota 2: Si algun alumne té en compte els microlitres trets en assajos anieriors per fer
el calcul, malgrat és innecessari, ho puntuarem exactament igual,

Nota 3: Atenent a qué l'enunciat pof comportar certa confusio sobre si el complatge de
bacteris (columna de la dreta de la taula) fa referéncia al microlitre agafat del cultiu, ©
be a 1 microlitre defs 50 que finalment té al portaobjectes, es donara per bona tant la
resposta que té en compte un cas com l'altre. Si hom interpreta que és 1 microlitre dels
50 que finalment té al portacbjectes, llavors caldra multiplicar els valors x50.
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b) Representeu els resuliats de |la taula amb una grafica. A continuacid, descriviu la
tendéncia que segueix el creixement bacteria. Que indica aquest resultat pel que fa a
la quantitat de nutrients disponibles en el medi de cultiu en funcié del temps?

Grafica:

Quantital de bactens
(no. bactens / pl)

temips
{en hores)

Descriviu la tendeéncia que
Descriviu la tendéncia gue segueix el creixement bacteria

Resposta model:

Augment lent — augment brusc - estabilitzacio

Inicialment, el nombre de bacteris va augmentant més lentament, després de forma
rapida, i finalment el creixement es fa més lent i s'estabilitza.

Qué indica el resultat?

Resposta model:

Aquest resultat, referit a |a quantitat de nutrients disponibles, indica que els nutrients
ifo I'espai es van exhaurint a mesura que el nombre de bacteris augmenta.

PUNTUACIO [0.6 punts totals] per al subapartat b):
- Eix de les X
- magnitud: 0,05 punts
- unitat: 0,05 punts
-Eixdeles Y
- magnitud: 0,05 punts
- unitat: 0,05 punts
- Per dibuixar la grafica semblant a una sigmaoidal: 0,1 punt
- Descripcio de la grafica: 0,1 punt
- Qué indica el resultat: 0,2 punts
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2) En un dels articles que I'alumna va llegir per preparar el treball, s'hi deia que els
bacteris es poden classificar segons la font de carboni amb que es nodreixen | segons
la font d'energia que utilitizen. Empleneu aquesta taula de doble entrada indicant el
nom del tipus de nutricid dels bacteris en funcié de la font de carboni i de la font

d'energia. [1 punt]

Segons la font de carboni

Compost inorganic | Compostos organics
(COs)
Segons la font
d'energia Energia Fotoautotrof o fotoheterotrof o
lluminosa | Autdtrof fotdtrof heterdtrof fototrof
[0.25 punts]
[0.25 punts]
Nota: si diuen litotrof,
lavors 0,1 punts Nota: si diven
organotrof, Navors 0.1
Veieu l'explicacio al | punts
document penjat al
web* Veieu [lexplicacio al
document penjal al
web™
Energia quimioautotrof o Quimioheterotrof o
d'oxidacia | autdtrof quimiotrof Heterotrof quimiotrof
de
compostos [0,25 punts]
guimics [0.25 punts]

* http://www.ub.edu/geneticaclasses/pau/Especific2011/Litotorf%20 | organotrof.pdf

[1 punt total]:
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3) Un altre article que 'alumna va consultar per preparar el treball explicava que els
bacteris poden incorporar fragments de DNA d'altres bacleris per mitja de tres
processos diferents. Anomeneu aguests tres processos i expliqueu-ne UN. [1 punt]

Nom dels tres processos:
- transduccio

- transformaciao

- conjugacio

[0,1 punt] per cada nom (total d'aquesta part, 0,3 punts)

Explicacio d'un dels processos
- Nom:

- Explicacio:

Respostes model:

Transduccio: un bacteriofag transporta fragments d'’ADN d'una cél-lula bacteriana a
una altra, on s'incorporen al seu material genétic.

Transformacio: un bacteri incorpora al seu genoma fragments d'’ADN continguts al
medi.

Conjugacio: intercanvi d'ADN entre dues cél-lules bacterianes actives, mitjancant un

pili que les uneix temporalment (no cal que diguin explicitament la paraula “pili®).

[0.7 punts] per 'explicacié correcte, gue correspongui al nom posal. Si l'explicacio és
parcialment correcte, cal valorar cada cas. Si no correspon al nom posat, 0 punts.

Nota 1: només n'han d'explicar UN

Nota 2: si diven DNA, és igualment valid
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37. PAU 2012 - Setembre - Série 4 - Exercici 4 (Opci6 A)

Pregunta 4A

L'any 2008, una alumna de batxillerat va fer el seu treball de recerca sobre la
fagoterapia. La finalitat d'aquesta técnica és eliminar o inactivar els bacteris que
provoquen infeccions en animals mitjangant I'administracié de bacteriofags (virus que
infecten bacteris).

1) Quan ho va explicar a casa seva, el seu pare li va plantejar la pregunta segient:
«Virus | bacteris? Tot aixd son microorganismes. No sén el mateix?»
Esmenteu quatre diferéncies entre els virus i els bacteris. [1 punt]

Possibles diferéncies:
- Material genétic (en bacteris sempre DNA, i en virus pot ser DNA o RNA)
- Virus sense estructura cel-lular
Poden especificar:

« membrana cel-lular i paret en bacteris, capside proteica en virus

* ribosomes en bacteris, sense ribosomes en virus
- Virus son parasits intracel-lulars obligats, els bacteris no.
- Bacteris tenen metabolisme propi, virus no.
- Bacteris tenen capacitat de reproduir-se per ells mateixos, virus no.
- També poden fer referéncia a les dimensions respectives

Com diu l'enunciat, es demanen 4 diferéncies.
Per cada diferéncia correcta = [0,25 punts]
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2) En un dels experiments de la recerca, I'alumna disposava de quatre tubs
d'assaig amb cultius amb la mateixa concentracid d'una mateixa soca del bacteri
Salmonella sp. en el mateix medi nutritiu. El contingut de cada tub va rebre un
tractament diferent, i se’'n va mesurar la densitat optica en uns intervals de temps.
La densitat optica mesura de manera indirecta el nombre de cél-lules que hi ha:
com més cel-lules, més terbolesa del medi | meés densitat optica.
En la taula segilent, es mostren les mesures de les densitats optiques en funcié del
temps, a partir del moment d’aplicacié dels diferents tractaments. [1 punt]

Tub amb Salmonella sp.

Densitat optica en funcio del temps

Omin | 20min | 40 min | 60 min | 80 min | 100 min
Tub de control 0,624 | 0845 | 1,04 [ 1,252 | 1,441 | 1,628
Tub amb antibiotic 0,612 | 0,599 | 057 | 0413 | 0,392 | 0315
Tub amb el bacteriofag P22 de cicle litic (588 | 0,698 | 0,444 | 0355 | 0,364 | 0,1
Tub amb el bacteriofag P22 de cicle lisogen | 0,571 | 0,716 | 0,702 | 0,895 | 1,088 | 1,55

a) Observeu els resultats de les mesures de les densitats optiques del contingut del

tub

tractat amb antibidtic i del contingut del tub control. Es sensible |a soca de

Salmonelia sp. a I'antibidtic utilitzat en I'experiment? Justifiqueu la resposta.

Resposta model:

La densitat optica del tub amb I'antibiotic ha disminuit. Com la densitat dptica mesura
el nombre de cél-lules del cultiu, una densitat optica inferior al control indica que hi ha
hagut una disminucic en el nombre de cél-lules. Com el tractament d'aguest tub ha
estat 'aplicacio de 'antibidtic, podem concloure que aguesta soca de Salmonella sp.

es sensible a Nantibiotic utilitzat.

[0,5 punts]
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b) Els resultats obtinguts a partir del mesurament dels continguts dels tubs d'assaig
tractats amb el bacteriofag P22 de cicle litic | el bacteriofag P22 de cicle lisogen son
forca diferents. Tenint en compte les particularitats del cicle litic i del lisogen, expliqueu
la causa d'aquesta diferéncia.

Resposta model:

En el cicle lisogen el material genétic del bacteridfag P22 s'integra en el material
genetic de Salmonella | aguesta situacio es manté en un estat de laténcia. El bacteri es
va reproduint amb normalitat, per la qual cosa el nombre de cél-lules bacterianes
augmenta amb el temps. Hi ha més cél-lules bacterianes i la densitat optica és
superior.

En el cas del bacteridfag P22 de cicle litic, se sintetitzen noves proteines viriques i nou
material genétic viric. Els nous virions resultants trenquen la cél-lula bacteriana,
s'alliberen al medi i infecten altres bacteris del medi. El cicle es repeteix. Al cap del
temps, la quantitats de cél-lules bacterianes en el medi disminueix | aixd fa que la
densitat optica sigui inferior.

[0,5 punts]

OPCIO B

38. PAU 2012 - Juny - Série 1 - Exercici 2
Seérie 1, Pregunta 2

El VIH (virus de la immunodeficiéncia humana), causant de la sida, va ser aillat per
primera vegada el 1983 per 'equip de Luc Montagnier a I'Institut Pasteur de Paris.

1. En un text de divulgacié sobre el VIH podem llegir la informacio seglent:

Aquest virus es format per una capside, a dins la qual es troba el genoma del virus,
constituit per RNA, i diversos enzims especifics, entre els quals hi ha la transcriptasa
inversa.

Expliqueu quina és la funcio de la transcriptasa inversa. Es podria reproduir el VIH
sense I'accié d'aquest enzim? Justifiqueu la resposta. [1 punt]

Sense aquest enzim NO es podria reproduir. [0.2 punts per dir gue NO]

La funcit de la transcriptasa inversa és sintetitzar una molécula de DNA a partir de la
informacid del RNA. Per tant, sense aguest enzim no es podria reproduir, atés que la
cel-lula hoste no té cap enzim que pugui copiar una cadena de RNA en una altre
cadena de RNA. En canvi, si té polimerasa de RNA, que transcriu el DNA en cadenes
de RNA. [0,8 punts] per la justificacio raonada (aquesta eés un model)

TOTAL pregunta 1: [1 punt]
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2. En un experiment realitzat in witro, un equip de recerca va simular la infeccid de
limfécits humans per VIH. Van posar en un tub d'assaig un nombre suficient de
limfécits humans en un medi nutritiu, al qual van afegir una gquantitat adequada de
virions de VIH. Van esperar una estona que es produis la infeccio | després van
canviar el medi de cultiu per tal d'eliminar tots els virus que no haguessin penetrat dins
de cap cél-lula hoste. A parir d'aquest moment, a intervals de temps regulars, van
anar recollint

mostres del medi i van guantificar el nombre de virions que hi trobaven. El resultat que
van obtenir es mostra en la taula seglent:

[1 punt]

Temps [0(1]|2|3|4|5 6 7 8 9 10 11 12
(en
hores)

Numero
de 0(0|0|0 0| 1000 2000 | 3000 | 4000 | 8000 | 20.000 | 40.000 | 80.000
virions

a) Elaboreu una grafica que relacioni el nombre de virions amb el temps des de l'inici
de la infeccid.

Numero ' L /
de i i

virions /

Temps en hores
Ha de sortir una grafica d'aquest estil
Puntuacio:
0,15 punts eix ordenades correcte
0,15 punts eix abscisses correcte
0,2 punts pel grafic

PUNTUACIO total subpregunta a): 0,5 punts
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b) Expliqueu els canvis que s'observen en la grafica i relacioneu-los amb les diferents
fases del cicle de replicacié d'aguest virus.

La part plana de la grafica correspon a la fase de laténcia, en qué el material genétic
del virus, un cop passat a DNA —retrotranscrit seria la paraula correcte, pero potser no
cal que la posin textualment—, s'integra al genoma de la cél-lula hoste. Es I'anomenada
fase de laténcia. En canvi, la resta de |a grafica correspon a la fase de produccio de
nous virions (o virus), quan a partir del DNA viric se sintetitza RNA viric, el qual
s'encapsula en la capside. Un cop s'ha produit I'acoblament dels virions, la cél-lula lisa
i s'alliberen les noves particules virigues (els virions gue diu I'enunciat, formats pel
RNA viric i la capsida). Es a partir d'aquest moment quan es van acumulat rapidament
particules viriques al medi de cultiu.

ATENCIO: No cal que diguin explicitament el nom de les fases, pero han d’estar
explicades.

PUNTUACIO: 0,5 punts
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39. PAU 2011 - Juny - Série 1 - Exercici 3 (Opcié B)
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40. PAU 2011 - Juny - Série 4 - Exercici 3 (Opcio B)
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41. PAU 2011 - Juny - Série 4 - Exercici 4 (Opcié6 A)
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42. PAU 2003 - Juny - Série 2 - Exercici 3 (Opcio B)
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43. PAU 2003 - Juny - Série 5 - Exercici 4 (Opcié6 B)
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44. PAU 2002 - Juny - Série 2 - Exercici 1
Exercici 1

1a)

Bazes
adenma goarona CROZEA uracd

1b) Es tracta d'un acid ribonucleic, ja que presenta uracil. A més, és monocatenari, ja que
si es tractés d'un acid nucleic de doble cadena els percentatges de citosina i guanina, per
una banda, i d’'adenina i uracil, per una altra, haurien de coincidir (o només mostrar
petitissimes diferéncies)

2)

La lletra A assenyala el material genétic, portador
de la informacio per a la multiplicacio del virus a
l'interior de les cel-lules infectades.

La lletra B assenvyala la coberta (podria acceptar-se

Aguesta estructura té com a funcio principal protegir
el material genétic. Tambe s'acceptaria que
I'alumnat es referis a un possible paper en el procés
d'infeccid de les cél-lules.

tambe capside, i fins i tot si s'explica nucleocapside).
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45. PAU 2001 - Juny - Série 5 - Exercici 3 (Opci6 A)
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46. PAU 2000 - Setembre - Série 2 - Exercici 3 (Opcio B)
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47. PAU 2000 - Juny - Série 1 - Exercici 3 (Opcio A)
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